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Rapporten bygger pa studier av geologiske og topografiske forhold samt
vurdering av resultater av enkle grunnundersokelser. Resultater fra
grunnundersekelsene er samlet i en egen datarapport, kfr. NGI-rapport
870053-2. Forutsetninger og kriterier for arbeidet er gjort narmere
rede for i vedlegg B.

Omrdder som etter de oppsatte kriteriene er klassifisert som
potensielt skredfarlige omrdder er avmerket med svart skravur pa
vedlagte kvartergeologiske kart, médlestokk 1:50 000 og ekvidistanse
20 m, kfr. kartbhilag nr. 1 i vedlegg A. Hver sone angir det antatt
maksimale areal hvor et sterre kvikkleireskred kan inntreffe. Det er
ikke foretatt noen vurdering av skredmassers utlgpsdistanse og
skadeomfang i forbindelse med det foreliggende prosjektet.

For en mer nayaktig angivelse av hvert enkelt omrddes antatt maksimale
begrensning, er omrddene ogsd inntegnet pd kart i mélestokk 1:20 000,
ekvidistanse 5 m. M.h.t. kartbladinndeling. kfr. fig. Al og A2 i
vedlegg A. Felgende kartblad fra skonomisk kartverk er benyttet:
Snarum, Geithus, Skotselv og Hokksund kfr. kartbilag nr. 2 til 5 i
vedlegg A.

Det skal papekes at kartleggingens geografiske begrensning fslger
1:50 000-kartet. P& de deler av 1:20 000-kartene som ligger utenfor
denne begrensning (angitt pa kartene) og som er kartlagt er de
skraverte omrddene vist, men ikke omtalt i denne rapporten.

Som det fremgar av tegnforklaringene pa kartene benyttes tre typer
skravur pa sonene, henholdsvis skrd (45°), vertikal og horisontal
skravur. Den farste kategori, skrd skravur, omfatter omrdder hvor
grunnboringer klart indikerer forekomst av kvikkleire. Innenfor
omrdder med horisontal skravur er kvikkleire pdvist ved mer detaljerte
undersgkelser. Det er videre foretatt stabilitetsberegninger som
viser at sikkerheten er lav, men akseptabel for den ndvarende
anvendelse av omrddet. Vertikal skravur angir omrader hvor det ikke
er utfert boringer eller hvor boringene er vanskelige & tolke med
tanke pa eventuell forekomst av kvikkleire. Bortsett fra omréder med
horisontal skravur gir ikke det foreliggende undersgkelsesmateriale
tilstrekkelig informasjon til & vurdere konkret sikkerheten for de
skraverte omrddene. Sdledes vet vi i dag ikke hvorvidt
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stabilitetsforholdene i de skraverte (potensielt skredfarlige)
omrddene er tilfredstillende eller ikke. For & bringe dette pa det
rene mad det utferes mer detaljerte grunnundersgkelser.

Innen skraverte omrader ber det ikke foretas noen ny bygningsmessig
eller anleggsmessig virksomhet av vesentlig omfang medmindre det pa
forhand er foretatt en analyse av stabilitetsforholdene pa stedet
(betinger nye undersekelser) eller at det er utfert tiitak for & bedre
stabiliteten. Ansvarlig geoteknisk sakkyndig md forestad de
geotekniske vurderingene og godkjenne planene for ny virksomhet samt
kontrollere gjennomferingen av denne. Ved mindre terrenginngrep kan
sikkerheten vurderes av kommunens tekniske etat, kfr. vedlegg C:
"Rettledning om utfering av mindre terrenginngrep i omrdder med
poensiell fare for kvikkleireskred".

Den alt vesentligste delen av de marine leiromradene er ikke skravert.
For disse omrddene anser vi det lite sannsynlig at store skred (sterre
enn 10 mad1) vil inntreffe. Problemer av storre eller mindre omfang
vil imidlertid ogsad kunne forekomme her. For eksempel kan mindre
skred inntreffe i tilknytning til bratte eller heye skraninger. Slike
skred vil neppe forplante seg langt bakover fra selve skredkanten
(kanskje noen 10-talls meter). Likeledes, i forbindelse med
byggevirksomhet, vil det kunne oppstd store vanskeligheter ved
grunnarbeidene. Disse forholdene er ikke behandlet i den foreliggende
rapporten. Hva angdr stabiliteten, vil mindre bygningsmessige
aktiviteter (f.eks. enkeltvise hus, smd fyllinger) i ikke skraverte
omrader kunne utferes uten nermere geotekniske underseokelser.
Aktiviteter ner skraningstopp ber unngds. Ved sterre inngrep (veier,
storre bebyggelse, grefter, fyllinger, bakkeplanering etc.) ber alltid
detaljerte geotekniske undersekelser utfores.

Denne rapport inngdr i Statens naturskadefonds prosjekt for en
landsomfattende kartlegging av omrdder med potensiell fare for
kvikkleireskred. Prosjektet er planlagt & omfatte ca. 80% av de
marine leiromrddene i Trendelag og pd @stlandet.
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FIGURER:

A2

Fig. Al - Oversikt over kartblad, M = 1:50 000, pa @stlandet som
omfattes av kartleggingen.

Fig. A2 - Oversikt over kartbladinndeling i M = 1:20 000.
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I DET ETTERFOLGENDE ER DET GITT KORTE BESKRIVELSER AV DE SKRAVERTE
OMRADENE (OMRADER SOM BER VURDERES NARMERE AV TEKNISK SAKKYNDIG FOR
IGANGSETTELSE AV ENHVER BYGNINGSMESSIG VIRKSOMHET).

Samtlige skraverte omrdder er avmerket pd vedlagte kvartargeologiske
kart, Hokksund i milestokk 1:50 000, Kfr. kartbilag nr. 1 i vedlegg A.
De samme omrddene er ogsd avmerket pa topografiske kart i mdlestokk
1:20 000, og beskrivelsen av omrédene faglger denne
kartbladinndelingen, kfr. kartbilag nr. 2 til 9, vedlegg A.

1. KARTBLAD SNARUM

Storhaug: (ca 80 mal)
Koordinater: X 222500 Y -47000

Vurderingsgrunnlag: Kvartargeologisk kart, topografisk kart, befaring.

Omrddet ligger ved og skraner nordestlig mot Snarumselva. Det
avgrenses av grunnlendt terreng i bakkant samt i ser og av en ravine i
nord. Heydeforskjell fra Snarumselva (ca kote 100) til bakre del av
omrddet er ca 35 m med skréningshelning ca 1:8. Garden Storhaug
ligger i bakkant av omraddet og Snarumsvegen ligger i skraningen nar
Snarumselva.

Det er ikke utfert grunnundersekelser i omraddet og det er derfor
skravert med vertikal skravur.

Been: (ca 220 mal)

Koordinater: X 221000 Y -45000

Vurderingsgrunnlag: Kvartaergeologisk kart, topografisk kart, befaring,
boring (dreietrykksondering nr. 61).

Omradet ligger ved og skréner nordestlig ned mot Snarumselva. Det
avgrenses av grunnlendt terreng og fjellblotninger i bakkant (mot ser-
vest) og av raviner som gar ut i Snarumselva p& begge sider. En
ravine skjerer ogsd inn midt i omrddet. Heydeforskjell fra Snarumselva
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(ca kote 100) til topp av skréning er ca 35 m med skraningshelning ca
1:3. Det er ingen bebyggelse p& omrddet. En kraftlinje krysser
omrddet i nordvest.

Boringen fra kote 130 indikerer faste masser til 7.5 m og antatt
kvikkleire mellom 7.5 og 21 m dybde. Det er antatt fjell 22.9 meter
under terreng.

Holemoen: (ca 60 mal)

Koordinater: X 221000 Y -43700
Vurderingsgrunnlag: Kvartergeologisk kart, topografisk kart, befaring.

Omrddet skraner vestlig og nordlig mot bekkedal. Det er begrenset av
ravine i ser og utflatende terreng i bakkant (vest). Heydeforskjell
fra bekkedal til topp skraning er ca 15 m og skrdningshelning er ca
1:3. Deler av Holemoen idrettsplass ligger innenfor omradet.

Det er ikke utfert grunnundersgkelser i omrddet og det er derfor
skravert med vertikal skravur.
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2. KARTBLAD GEITHUS

Jarmoen 1: (ca 220 mal)
Koordinater: X 219300 Y -44500
Vurderingsgrunnlag: Kvartergeologisk kart, topografisk kart, befaring.

Omrddet ligger i skraning i serestlig retning ut fra platdet ost for
Jarmoen. Det avgrenses i bakkant (nordvest) av platdet og i forkant
(serest og @st) av grunnlendt terreng. I vest er omrddet avgrenset av
en ravine og i ser av av Sjulselva. I nord er avgrensningen en gammel
rasgrop etter leirras. Masser fra denne rasgropen dekker storre deler
av et flatt parti midt i det angjeldende omrddet. Heydeforskjell
mellom forkant av omrddet til det flate partiet er ca 40-45 m med
skrdningshelning ca 1:2. Det er ingen bebyggelse pd omradet.
Kaggefossveien passerer gjennom omrédet langs toppen av nedre
skraning.

Det er ikke utfert grunnundersgkelser i omrddet og det er derfor
skravert med vertikal skravur.

Jarmoen 2: (ca 230 mal)

Koordinater: X 220000 Y -44400
Vurderingsgrunnlag: Kvartargeologisk kart, topografisk kart, befaring.

Omradet ligger ved og skraner sstover og nordover ned til Snarumselva
og en bukt i elva. Det avgrenses i bakkant (vest) av fjell i dagen. 1
ser er avvgrensningen bunn av gammel rasgrop som nevnt under omradet
"Jarmoen 1". Heydeforskjell fra Snarumselva (ca kote 103) til topp av
skrdning er ca 40-45 m med skrdningshelning mot Snarumselva pa ca 1:6.
Serskraningen mot gammel rasgrop har hgydeforskjell pa 30 m og
skréningshelning ca 1:2. Det er ingen bebyggelse pd omradet. En
privat bilveg krysser omrddet i sor.

Det er ikke utfert grunnundersekelser i omrddet og det er derfor
skravert med vertikal skravur.
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Brunesmoen: (ca 240 mal)
Koordinater: X 217900 Y -42700
Vurderingsgrunnlag: Kvartergeologisk kart, topografisk kart, befaring.

Omrédet ligger i bakkant av gammel rasgrop. Det avgrenses i bakkant
(vest) av flatt terreng og i forkant (est) av utflatende terreng. I
nordvest er det avgrenset av omrdde med pavist kvikkleire (Brunes) og
i ser av fjellutstikk i dagen. Heydeforskjell fra bunn til topp av
skraning er 25-30 m med skraningshelning ca 1:8.

Det er ikke utfert grunnundersgkelser i omrédet og det er derfor
skravert med vertikal skravur.

Brunes nordre: (ca 170 mal)
Koordinater: X 218300 Y -42300
Vurderingsgrunnlag: Kvartergeologisk kart, topografisk kart, befaring,

boring (dreietrykksondering nr. 23).

Omradet ligger i bakkant av gammel rasgrop. Det avgrenses i bakkant
(nord og nordvest) av flatt terreng og i ser og sersst av utflatende
terreng. @stre del av omrddet er dalformet inn mot Brunes.
Hoydeforskjell fra bunn til topp av platdet er ca 25 m med
skréaningshelning ca 1:6. Det er bebyggelse pd omradet.

Boringen fra kote 135 viser 26 m faste masser (sand/grus) over 6-7 m
tykt indikert kvikkleirelag som igjen ligger over ca 5 m grus. Det er
antatt fjell 38.4 meter under terreng.

Tangen: (ca 170 mal)

Koordinater: X 215000 Y -49000

Vurderingsgrunnlag: Kvartazrgeologisk kart, topografisk kart, befaring,
boring (dreietrykksondering nr. 38).

Omr&det bestdr av et platd som i vest og ser skréner ned mot Simoa.
Avgrensning mot nord-vest bestdr av en bekkedal og tilsvarende mot st
er ogsé en bekkedal/ravine. Heydeforskjellen fra Simoa (ca kote 68)
til Tangenplatdet er ca 12-13 m og skraningshelningene mot Simoa og
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bekkedalene er pd ca 1:4. Det er bebyggelse pa omrddet. Sigdalsvegen
krysser omrddet.

Boringen fra kote 80 indikerer kvikkleire mellom 5 og 10 m dybde.
Boringen ble avsluttet p& 16.2 m dybde.

Tingelstadmoen: (ca 280 mal)
Koordinater: X 214600 Y -48300
Vurderingsgrunnlag: Kvartergeologisk kart, topografisk kart, befaring.

Omrédet ligger ved Simoa og bestdr av skraning mot dalsekk i saer-
vestlig retning. Sideveis er omrddet begrenset av grunnlendt terreng
med fjellblotninger i dagen og i bakkant av utflatende terreng.
Dalspkket er ujevnt med 3-4 raviner. Heydeforskjell er pad ca 25 m og
skraningshelningen er typisk 1:4 til 1:5. Det er ingen bebyggelse pa
omradet.

Det er ikke utfert grunnundersekelser i omréddet og det er derfor
skravert med vertikal skravur.

Ser-Overn: (ca 110 mal)

Koordinater: X 215000 Y -46000

Vurderingsgrunnlag: Kvartergeologisk kart, topografisk kart, befaring,
boring (dreietrykksondering nr. 59).

Omradet danner en rygg mellom to bekkefar i nord - ser retning. I nord
og ser er omrddet avgrenset av grunnlendt terreng. Haydeforskjellen
er ca 15 m og skraningshelning er stedvis oppe i 1:3. Det er ingen
bebyggelse pé omrddet.

Boringen fra kote 115 er vanskelig & tolke og det er derfor skravert
med vertkal skravur. Det er antatt fjell 18.1 meter under terreng.
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Bakken nedre: (ca 160 mal)

Koordinater: X 215700 Y -44300

Vurderingsgrunnlag: Kvartargeologisk kart, topografisk kart, befaring,
boring (dreietrykksondering nr. 25).

Omradet danner et platd avgrenset av dalsekk i @st og raviner i ser og
vest samt i nord. Skraningene mot nord, @st og vest har
heydeforskjell pd ca 20-25 m og skréningshelning pa ca 1:3. Det er
bebyggelse pd omradet.

Boringen fra kote 125 indikerer variert lagdelt materiale til 12 m
dybde og det er indikert kvikkleire fra 12 til 29.5 m dybde hvor grus
ble patruffet.

Sondre Kopland (nord est): (ca 150 mal)
Koordinater: X 214400 Y -47200

Vurderingsgrunnlag: Kvartergeologisk kart, topografisk kart, befaring.

Omr&de danner et platd som stikker ut ser av Hegds. Plataet er
avgrenset av raviner i vest og i @st og utflatende terreng i ser.
Hoydeforskjell ved serlige del av platdet er pa ca 20 m og
skrdningshelning pd ca 1:3 til 1:5. Det er ingen bebyggelse pd
omradet.

Det er ikke utfgrt grunnundersekelser i omrddet og det er derfor
skravert med vertikal skravur.
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Taraldshus: (ca 110 mal)

Koordinater: X 213700 Y -48300

Vurderingsgrunnlag: Kvartergeologisk kart, topografisk kart, befaring,
boring (dreietrykksondering nr. 39).

Omréadet ligger ved og skraner mot Simoa i nordestlig retning. Omrddet
er delt av en bekkedal. I nord-vest er omrddet begrenset av fjell i
eller nar dagen og i ser-sst av bekkefar. I bakkant (ser-vest) flater
terrenget ut. Heydeforskjell er p& 15-20 m pa nord-vestre parti og
10-15 pa serpstre parti av omrddet og skréningshelning er oppe i 1:2.
Det er bebyggelse pé omradet.

Boringen fra kote 80 indikerer kvikkleire i 11 til 22 m dybde.

Nordre Kopland: (ca 230 mal)

Koordinater: X 213800 Y -48000

Vurderingsgrunnlag: Kvartargeologisk kart, topografisk kart, befaring,
boring (dreietrykksondering nr. 40).

Omr&det ligger ved og skréaner vestlig og serlig mot Simoa. I bakkant
(nord) er omradet avgrenset av ravine p& vestre del og grunnlendt
terreng pd estre del. Mot sst er omrddet avgrenset av bekkedal.
Markerte raviner skjerer inn i skrdningen est for garden Sendre
Kopland. Heydeforskjell er pd mellom 10 og 15 m og skréningshelning
pd det bratteste parti (mot vest) er pa ca 1:2. Det er bebyggelse pa
omradet.

Boringen fra kote 80 indikerer indikerer kvikkleire fra dybde 12 til
26 m.

Sendre Kopland/Overnveien: (ca 210 mal)

Koordnater: X 213700 Y -47000
Vurderingsgrunnlag: Kvartargeologisk kart, topografisk kart, befaring,
boring (dreietrykksondering nr. 41 og 58).

Omradet omfatter platd nordest for Simoa med utstikkende rygg langs
Simmoa i serestlig retning mot Haugfoss. Omrédet er i vest avgrenset
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av skrdning mot bekkefar, i servest av skradning mot Simoa og i est av
det ravinerte dalferet nordre Dalen som munner ut ved Simoa nedenfor
Haugfoss. I nordest dannes avgrensningen av &spartiet ved Skredderud.
De storste hoydeforskjeller forefinnes i ravinesidene mot nordre Dalen
og er pa 30-35 m med helning pa ca 1:3. Det er bebyggelse pa omradet
og Overnveien passerer gjennom omradet langs toppen av
ravineskrdningen mot @st. '

Boring 41 fra ca kote 80 pad platdkant ved ravineskraning mot gst
indikerer kvikkleire i dybde 12 til 40 m og boring 58 fra ca kote 80
pad ryggen langs Overnveien mot Haugfoss indikerer kvikkleire i dybde
11 til 37 m.

Lokka: (ca 140 mal)
Koordinater: X 213700 Y -46600
Vurderingsgrunniag: Kvartergeologisk kart, topografisk kart, befaring.

Omrddet ligger i skréning mot est mot bekkedal. Sendre del bestdr av
kolle med skréning i servestlig retning mot bekkedalen "nordre
Dalen". I bakkant (vest) og i nord er omrddet avgrenset av grunnlendt
terreng. Heydeforskjellen er pd 40 til 60 m og skrdningshelning er
pad ca 1:4 noen steder oppe i 1:2. Det er bebyggelse pd omrddet.

Det er ikke utfert grunnundersokelser i omrddet og det er derfor
skravert med vertikal skravur.
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Lokka est: (ca 80 mal)
Koordinater: X 213700 Y -46300
Vurderingsgrunnlag: Kvartergeologisk kart, topografisk kart, befaring.

Omradet bestdr av asrygg avgrenset av bekkedaler i vest og sst og av
grunnlendt terreng i nord og ser. I skréningen mot vest Tigger to
rasgroper fra tidligere skred. Hsydeforskjell er oppe i 50 m og
skraningshelning er stedvis brattere enn 1:2. Det er ingen bebyggelse
pad omradet.

Det er ikke utfert grunnundersekelser i omrddet og det er derfor
skravert med vertikal skravur.

Haugfoss behandlingshjem: (ca 400 mal)
Koordinater: X 213000 Y -46000
Vurderingsgrunnlag: Kvartergeologisk kart, topografisk kart, befaring,

boring (dreietrykksondering nr. 42).

Omraddet ligger ved og nordest for Simoa og er sterkt ravinert.
Ravinene som munner ut ved Simoa har hovedretning nord-nordest og tre
hovedraviner kan skjeldnes hvorav den vestligste danner begrensning av
omradet. Haugfoss behandlingshjem ligger pa spissen av tungen mellom
2. og 3. ravine fra vest. Ravinene har flere sideraviner. I sergst
Tigger ogsd en kolle som er del av en utstikkende rygg fra St.
Hansberget. I nord er omrddet avgrenset av utflatende terreng og i
gst og serest av grunnlendt terreng. Hoydeforskjell langs
ravinedalene er pa ca 20-30 m med skréningshelninger pa ca 1:2. Det
er bebyggelse pd omrddet.

Boringen fra kote 60 ved Haugfoss behandlingshjem indikerer kvikkleire

fra 12 m til antatt fjell i dybde 25.4 m under terreng.

Setersberq: (ca 220 mal)
Koordnater: X 212400 Y -46000
Vurderingsgrunnlag: Kvartargeologisk kart, topografisk kart, befaring.
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Omradet grenser til og ligger sorvest for Simoa. Omrddet er ravinert
og begrenses i bakkant (servest) av grunnlendt terreng og i nord og
ser av raviner. Heydeforskjell er sterst i nord med ca 25-30 m og 20-
25 m i ser. Skrdningshelningen varierer. P& noen partier i ser og mot
Simoa er helningen oppe i ca 1:2. Det er bebyggelse pd omradet. En
kraftledning krysser omrddet.

Det er ikke utfert grunnundersekelser i omrddet og det er derfor
skravert med vertikal skravur.

Nordbraten: (ca 70 mdl)
Koordinater: X 211800 Y -46200
Vurderingsgrunnlag: Kvartaergeologisk kart, topografisk kart, befaring.

Omradet best&r av platd som skrdaner i nord og vest mot raviner.
Omradet er avgrenset i bakkant (ser) av utflatende terreng og i vest
av grunnlendt terreng. Heydeforskjell fra bunn av raviner tl
platdkant er ca 15 m og skréningshelning er ca 1:3. Det er bebyggelse
pa omrédet.

Det er ikke utfert grunnundersekelser i omrddet og det er derfor
skravert med vertikal skravur.

Braten: (ca 80 mal)
Koordinater: X 211300 Y -46000
Vurderingsgrunnlag: Kvartargeologisk kart, topografisk kart, befaring.

Omradet skraner sstlig mot bekkedal. Det avgrenses av utflatende
terreng i ser og vest og av grunnlendt tereng i nordest.
Hoydeforskjell er ca 10-15 m og skr@ningshelning ca 1:10. Det er
bebyggelse pd omradet.

Det er ikke utfert grunnundersekelser i omrddet og det er derfor
skravert med vertikal skravur.
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Nybg: (ca 130 mal)

Koordinater: X 211700 Y -45600

Vurderingsgrunnlag: Kvartergeologisk kart, topografisk kart, befaring,
boring (dreietrykksondering nr. 34).

Omradet grenser til og ligger servest for Simoa. Skraningen er
ravinert og begrenses i sideretningene (nordvest og serest) av
raviner. I bakkant avgenses omrddet av grunnlendt terreng i vest og
utflatende terreng i servest. Heydeforskjell fra Simoa til bakkant av
skré&ning er ca 35 m med skradningshelning pa ca 1:1.5 til 1:3. Det er
bebyggelse pa omradet.

Boringen fra kote 65 indikerer kvikkleire fra terreng til 10 m dybde,
hvor et fastere lag ble patruffet. Det er antatt fjell 15.8 meter
under terreng.

Kongshaug: (ca 250 mal)
Koordinater: X 211200 Y -45500

Vurderingsgrunnlag: Kvartergeologisk kart, topografisk kart, befaring,
boring (dreietrykksondering nr. 32 og 54).

Omraddet ligger ved utlgpet av Simoa i Drammenselva. Det bestar av et
platd med steile skraninger i vest mot Kongsfoss og Drammenselva og i
nord mot Simoa. Omrddet avgrenses i ser av Ebbesdsen og i vest av
ravine. Haoydeforskjell mellom Drammenselva og platakant er ca 45 m og
skraningshelning er mellom 1:1.5 og 1:2. Det er bebyggelse pa
omradet.

Boringene fra kote 65 viser grovere masser til ca 15 m dybde og

indikert kvikkleire i dybde 15 til 30 m. Fast lag/antatt fjell ble i
boring 32 .patruffet 41.1 meter under terreng.
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3. KARTBLAD SKOTSELV

Braten: Se beskrivelse under kartblad GEITHUS.

Kongshaug: Se beskrivelse under kartblad GEITHUS.

Devikfossen: (ca 160 mal)
Koordinater: X 210200 Y -45500
Vurderingsgrunnlag: Kvartergeologisk kart, topografisk kart, befaring,

boring (dreietrykksondering nr. 57).

Omradet skréaner ut mot Drammenselva og Devikfossen i vest og mot
bekkedal i ser. I nord er omrddet avgrenset av ravine og i bakkant
(vest) dels av utflatende terreng, dels av fjell i dagen.
Hoydeforskjell fra elva til kant av platd er ca 30-35 m med
skraningshelning brattere enn 1:2 i nord utflatende til ca 1:9 i
sorlig del av skréning mot vest og 1:3 mot ser. Det er bebyggelse pa
omradet.

Boringen fra kote 50 viser grovere masser med blgtt lag i 3 til 5 m
dybde og indikert kvikkleire i 10 til 14 m dybde. Det er antatt fjell
20.6 meter under terreng.

Buskerud landbruksskole: (ca 290 mal)

Koordinater: X 209500 Y -46000

Vurderingsgrunnlag: Kvartargeologisk kart, topografisk kart, befaring,
boring (dreietrykksondering nr. 53).

Omrddet ligger nordvest for Drammenselva og bestdr av platd med
sorgst1ig skraning mot elva. Omrddet avgrenses i nord av bekkedal og
i ser av skrdning mot ravine som gar ut i gammek rasgrop. I bakkant
(vest) avgrenses omrddet av utflatende terreng. Heydeforskjell fra
elva til platdkant er ca 25 m og skraningshelning er ca 1:2. Det er
bebyggelse pa omradet. Det ligger jernbanelinje i fylling langs
elvebredden.
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Boringen fra kote 40 indikerer kvikkleire til 8 m dybde. Videre
finnes grovere elveavsetninger til 20 m hvor et blgtt leirlag er
patruffet. Boringen ble avsluttet 40.4 m under terreng.

Pgvre Torslekka: (ca 90 mal)

Koordinater: X 209000 Y -46300

Vurderingsgrunnlag: Kvartergeologisk kart, topografisk kart, befaring,
boring (dreietrykksondering nr. 56).

Omradet omkranser gammel rasgrop pd nordvest siden av Drammenselva. I
vest er omrddet avgrenset av grunnlendt terreng og i nord av skrdning
i elveavsetninger opp til platdet Svenskemyra. I nordvest stiger
terrenget igjen pa. En ravine skjerer seg inn i bakkant av rasgropen.
Hoydeforskjell fra elva til platékant er ca 15-20 m i ser pkende til
25 m i bakkant av rasgropen. Skrdningshelningen 1igger pd ca 1:2.

Det er bebyggelse pd omrddet. Det Tigger jernbanelinje i fylling
langs elvebredden.

Boringen fra kote 40 indikerer kvikkleire i 1 til 9 m og i 14 til 22 m
dybde. Det er antatt fjell 23.9 meter under terreng.

Grotdsen: (ca 520 mal)

Koordinater: X 208500 Y -46000

Vurderingsgrunnlag: Kvartargeologisk kart, topografisk kart, befaring,
boring (dreietrykksondering nr. 55,18 og 19).

Omradet Tigger ved og skréner i vest og nordvest ned mot Drammenselva.
En markert ravine skjerer inn i terrenget nord for gdrden Grotdsen.
Skréningen mot elva bestdr av en markert terrassekant og pa serlige
del finnes markerte rasgroper i terrassekanten. Hgydeforskjell fra
elva til terrassekant er ca 30-35 m pd nordlige del og 20-30 m pa den
sgrlige del av omréddet og skraningshelningen er pd ca 1:1 til 1:1.5 pa
selve terrasseskrdningen. Skraningene pa overnevnte ravine er tildels
enda brattere. Omrddet er avgrenset i bakkant (sst) dels av utflatende
terreng, dels av grunnlendt terreng. I nord avgrenses omrddet av en
ravine og i ser av grunnlendt terreng, (dreietrykksondering nr. 19).
Det er bebyggelse pd omradet.
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Boring 55 pa nordlige del av omrddet fra ca kote 45 indikerer
kvikkleire fra 2 til1 10 m dybde. Det er antatt fjell 25.2 meter under
terreng. Boring 18 ser for Grotasen fra ca kote 40 viser lagdelte
fastere masser til 12 m dybde. Det er indikert kvikkleire i 12 til 20
mog i 32 til 37 m dybde. Boringen ble avsluttet i faste masser pa
45.1 m dyp. '

Dalebraten: (ca 180 mal)

Koordinater: X 207000 Y -46700

Vurderingsgrunnlag: Kvartergeologisk kart, topografisk kart, befaring,
boring (dreietrykksondering nr. 31).

Omradet ligger pa begge sider av bekkedal. P& vestsiden ligger
Dalebrdtenplatdet med ravinert skrdning mot bekkedal i nord og i @st.
I bakkant (vest) er omrddet avgrenset av grunnlendt terreng. Pa
sstsiden av bekkedalen ligger platdet Haugen som avgrenses av raviner
i sor og @st. Heydeforskjell til platdkantene er ca 10-15 m med
skrdningshelninger ca 1:2 til 1:3. Det er bebyggelse pd omradet.

Boringen fra kote 50 (ved Dalebrdten) er vanskelig & tolke. Det er
derfor skravert med vertikal skravur. Det er antatt fjell 13.2 meter
under terreng.

Sans Souci: (ca 110 mal)
Koordinater: X 205800 Y -46800
Vurderingsgrunnlag: Kvartargeologisk kart, topografisk kart, befaring.

Omradet skraner ut mot en ravine som utgdr i nordvestlig retning fra
Bingselva. Omrédet er avgrenset i nord og i vest av utflatende
terreng og i ost av fjell i dagen. Heydeforskjell er ca 10-15 m og
skrdningshelning er oppe i 1:3. Det er bebyggelse pa omradet.

Det er ikke utfert grunnundersskelser i omrddet og det er derfor
skravert med vertikal skravur.
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Dramdal nedre: (ca 480 mal)

Koordinater: X 205000 Y -45700

Vurderingsgrunnlag: Kvartargeologisk kart, topografisk kart, befaring,
boring (dreietrykksondering nr. 16).

Omradet ligger ved og skréner vestlig mot Drammenseiva. Det
gjennomsk jeres av 4 markerte raviner. Omréadet avgrenses i bakkant
(gst) av grunnlendt terreng. Ved Skotselv bro er det et platd med
fall ogsd mot ravine i @st. Heydeforskjell fra elva til bakkant av
det skranende terrenget er pd serlige del ca 40-45 m og pd nordlige
del ca 20-30 m. Skraningshellning er p& 1:6 til 1:8, men markert
brattere ved kanten mot elva og i ravineskréningene samt utenfor
platdet ved Skotselv bro. Det er bebyggelse pa omradet.

Boringen fra kote 40 indikerer kvikkleire fra 3 m til antatt fjell 7.8
m under terreng.

Rakkestad nedre: (ca 70 mal)

Koordinater: X 204800 Y -47800

Vurderingsgrunnlag: Kvartaergeologisk kart, topografisk kart, befaring,
boring (dreietrykksondering nr. 50).

Omrédet bestdr av platd og skréning i nordestlig retning mot Spitelva.
Det er avgrenset i bakkant av fjell i dagen. Heydeforskjell er ca 35-
40 m og skraningshelning er ca 1:2. Det er bebyggelse pa omradet.

Boringen fra kote 85 indikerer kvikkleire i dybde fra 5 til 8 m og fra
10 ti1 19.5 m. Det er antatt fjell 23.3 meter under terreng.
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4. KARTBLAD HOKKSUND

Sondre Gresland: (ca 220 mal)

Koordinater: X 200000 Y -49600

Vurderingsgrunniag: Kvartazrgeologisk kart, topografisk kart, befaring,
boring (dreietrykksondering nr. 8).

Omrddet skraner sgrestlig og nordestlig mot bekkedaler. Det er
avgrenset av breelvavsetninger, fjell i dagen samt utflatende terreng
i vest og sor. Det ligger gamle rasgroper i skréningen.
Heydeforskjell er p& 20-25 m og skrdningshelning 1:6 til 1:8. Det er
ingen bebyggelse pa omrddet.

Boringen fra kote 130 er vanskelig & tolke. Det er derfor skravert
med vertikal skravur. Det er antatt fjell 20.9 meter under terreng.

Bermingrud: (ca 50 mal)
Koordinater: X 199500 Y -49800

Vurderingsgrunniag: Kvartergeologisk kart, topografisk kart, befaring.

Omradet omfatter plata med skréning nordover mot bekkedal. Det
avgrenses av grunnlendt terreng i ser og vest. Hoydeforskjell fra
bekkedal til platdkant er ca 20 m med skraningsheIning ca 1:2 til 1:3.
Det er bebyggelse pd omrddet.

Det er ikke utfert grunnundersgkelser i omradet og det er derfor
skravert med vertikal skravur.

Holmen Hellefoss: (ca 400 mal)

Koordinater: X 19900 Y -46200

Vurderingsgrunnlag: Kvartergeologisk kart, topografisk kart, befaring,
boring (dreietrykksondering nr. 12).

Omrédet grenser mot Drammenselva og omfatter platda og skréning
vestover mot elva. Omrddet avgrenses i seor av utflatende terreng, i
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vest og nord av grunnlendt terreng samt breelvavsetninger.
Heydeforskjell fra elva til platdkant er ca 25-30 m og
skrdningshelning er pa ca 1:2 pd de bratteste partier. Det er
bebyggelse pa omradet.

Boringen fra ca kote 30 viser fastere masser til 16 m dybde med et
blett lag ved 8.5 m. Boringen indikerer kvikkleire fra 16 til 28 m
dybde.

Ullern vestre: (ca 140 mal)

Koordinater: X 199200 Y -45700

Vurderingsgrunnlag: Kvartaergeologisk kart, topografisk kart, befaring,
boring (dreietrykksondering nr. 13).

Omr&det ligger ved og skréner servestover mot Drammenselva. Det
avgrenses i nordvest av bekkefar og fjell i dagen og i bakkant
(nordest) samt i sersgst av utflatende terreng. Hgydeforskjell fra
elva til platdkant er ca 25 m og skrdningsheIning er pd ca 1:1.5. Det
er bebyggelse pad omradet.

Boringen fra kote 25 indikerer kvikkleire i fra 5 til 9 m dybde. Fra
9 m til antatt fjell pa 27.4 m er det faste masser/grus med noen tynne
blate lag ved 15 m og 19 m dybde.

Hon evre: (ca 110 mal)

Koordinater: X 198200 Y -47200

Vurderingsgrunnlag: Kvartargeologisk kart, topografisk kart, befaring,
boring (dreietrykksondering nr. 11).

Omradet skraner i seorlig retning ned mot Honselva. Det avgrenses i
vest og nord av utflatende terreng og i @st av breelvavsetninger.
Hoydeforskjell er pd ca 15 m og skrdningsheIningen er pa ca 1:6. Det
er bebyggelse pa omrddet.

Boringen fra kote 75 indikerer kvikkleire i dybde 5 til 11 m. Det er
antatt fjell 13.2 meter under terreng.
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Sanden: (ca 420 mal)

Koordinater: X 197800 Y -44500
Vurderingsgrunntag: Kvartergeologisk kart, topografisk kart, befaring,
boring (dreietrykksondering nr. 15).

Omradet ligger ved og nord for Drammenselva. Den vestlige del av
omradet omfatter platéet utenfor gdrden Lerberg. Denne del av omrddet
skréner i ser ut mot Drammenselva og i serest, est og nordsst mot
bekkedal (Lerbergbekken). I bakkant (nord) avgrenses omradet av
utflatende terreng. Heydeforskjell fra elva til platékant er ca 15-
20 m med skrdningshelning ca 1:1.5 til 1:2. Lenger vest bestar
omrddet av platdet ved gdrden Sanden samt nedenforliggende terasse mot
elva. Denne del av omrddet avgrenses i vest av en ravine
(Lerbergbekken) og av utflatende terreng i bakkant (mot nord). Den
gstlige del omfatter skrdningen mellom fjellpartiet i bakkant og den
flate terrassen mot elva. Omrddet avgrenses i sst av utflatende
terreng. Heydeforskjell pa platdet Sanden til bunn av raviner i vest
og @st er ca 15 m og til nedenforliggende terrasse ca 10 m fra
terrassen til elva er hsydeforskjellen ca 10 m. Det er brattest mot
ravinene med skréningshelning pa 1:2 til 1:3. Lengst i est er det
jevnt hellende terreng med hgydeforskjell ca 25-30 m.
Skrdningshelningen er ca 1:5 til 1:3. Det er bebyggelse pa alle deler
av omrddet. Riksvei E76 passerer gjennom omradet.

Boringen ved Sandenplatdet fra kote ca 25 m viser grovere masser til
dybde 22 m og indikert kvikkleire fra 22 til 33 m dybde.

Hokksund kurbad: (ca 70 mal)

Koordinater: X 196900 Y -45000
Vurderingsgrunnlag: Kvartergeologisk kart, topografisk kart, befaring.
samt tidligere grunnundersgkelser utfert av NGI.

Omrddet ligger ved og skréner i nordvestlig retning mot Vestfosselva
(Loselva). Omradet avgrenses av utflatende terreng. Heydeforskjellen
er pd ca 15 m og skraningshelning er ca 1:3. Det er bebyggelse pa
omradet.
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Det er ikke utfart grunnundersegkelse i omrddet, men grunnundersskelse
utfert av NGI i 1968 viste et ca 2 m tykt lag av kvikkleire mellom
kote -2 og 0.

Busland: (ca 700 mél)

Koordinater: X 195500 Y -43600

Vurderingsgrunnlag: Kvartargeologisk kart, topografisk kart, befaring,
boring (dreietrykksondering nr. 6).

Omrdadet skraner nordestlig mot elveavsetningene langs Loselva. Det
gjennomsk jeres av 3-4 raviner. I nordestlig del forefinnes 2
rasgroper fra tidligere skred. Omrddet avgrenses i bakkant (servest)
og i vest av utflatende terreng og i serest av grunnlendt terreng.
Hoydeforskjell er ca 20-25 m og skraningshelningen er ca 1:10 med
lokalt brattere skrdninger langs ravinene. Det er bebyggelse pa
omrddet.

Boringen fra kote 25 indikerer kvikkleire fra 8 til 14 m dybde. Det
er antatt fjell 18.2 meter under terreng.
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VEDLEGG B - FORUTSETNINGER 0G KRITERIER FOR KARTLEGGINGEN

Figurer:
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ravineomrader og naturlig s
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KARTLEGGING ER BASERT PA STUDIER AV KVARTARGEOLOGISKE FORHOLD,
VURDERING AV OMRADENES TOPOGRAFI 0G TOLKNING AV ENKLE FELTUNDER-
SBOKELSER

Det er to hovedforutsetninger som md vare til stede samtidig for at et
kvikkleireskred skal kunne inntreffe:

. Leiren m& std med spenninger n&r bruddtilstand
. Leijren md vare kvikk (ha hay sensitivitet)

Den forste forutsetning, at spenningsnivéet md ligge n&r bruddtilstanden,
er en direkte funksjon av overflatetopografien. Omrider hvor heydefor-
skjellene er smd vil altsa vare lite utsatt for skredfare bare pd grunnlag
av topografien. Denne forste begrensningen av de marine omrddene foretas

etter studie av topografiske 0g kvartezrgeologiske kart samt feltbefaringer.

De topografiske kriteriene lagt til grunn, er basert p&d en analyse av en
serie gamle skred (Aas, 1979). Denne analysen viste at storre skred i
ravineomrader stort sett skjer der skraningsheyden er hayere enn 10 m. Den
samme analysen viste likeledes at naturlig hellende terreng brattere enn
1:15 (3,80) kan veare skredfarlig ndr grunnen inneholder kvikkleire. Disse
erfaringsmessige topografiské terskelverdiene for skredfare i kvikkleire-
omrader underbygges av teoretiske analyser. Stabilitetsberegninger viser at
leiren kan vare n&r bruddtilstand under disse topografiske forhold
(spenningsnivd av storrelse 0,15 x effektivi over]agringstrykk).

P& denne bakgrunn er folgende topografiske kriterier benyttet i kartleggingen:

For ravinert terreng H (skréningshoyden) 10 m
For naturlig hellende terreng H/1  (helningen) 1:15

v v

En prinsippskisse av disse to situasjonene er vist pd Fig. B Ol.

Det er ogsd satt en nedre grense pd et omrddes storrelse for & inngd i
vurderingen. I overensstemmelse med NGIs praksis for betegnelsen "kvikk-
leireskred" er denne grensen satt til 10 mél.
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I ravineterreng plasseres boringen i en avstand av 1,5 x H (ravine- :PQ‘:}I
hoyden) innenfor topp skrdning, og avsluttes i en dybde av 1,5 x H under
terrengnivd, se Fig. B 01. Ved en slik plassering vil store kvikkleire-
forekomster, som kan lede til store skred, bli lokalisert. Mindre soner

kan derimot bli oversett ved kartleggingen. Innen slike mindre soner kan smd
skred (10 m31 eller mindre) inntreffe, men disse vil neppe utvikle seg til
store skred. Dypereliggende forekomster av kvikkleire vil ogsd kunne fore-
komme uten & bli lokalisert av vdre boringer. Slike forekomster vil imidler-
tid ligge for dypt til & kunne innvirke pd stabiliteten, og vil sdledes ikke
kunne fore til kvikkleireskred.

I naturlig hellende terreng plasseres boringen midt i skrdningen og av-
sluttes i en dybde tilsvarende skrdningshsyden. Ogsd i dette tilfellet kan
smd kvikkleiresoner og dypereliggende kvikkleiresoner bli oversett ved kart-
Teggingen.

Antallet boringer som utferes innenfor et enkelt omrdde, vil avhenge av
mange forhold (topografi, geologi, anvendelse av omradet 0.1). Den innbyrdes
avstanden mellom boringene kan derfor variere sterkt fra omrdde til omrdde.
I gjennomsnitt vil vi imidlertid ans1d at hver boring dekker arealer av
starrelse 50 - 100 mdl.
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1. FORMAL MED OG BEGRENSNING AV RETTLEDNINGEN

VED MINDRE TERRENGINNGREP (GRAVING, FYLLING, BAKKEPLANERING
ELLER NYBYGGING) INNEN OMRADER MED POTENSIELL FARE FOR KVIKK-
LEIRESKRED*, KAN VURDERING AV SIKKERHETEN UTFORES AV KOMMUNENS
TEKNISKE ETATER. | TVILSTILFELLER OG VED STORRE INNGREP BOR
PROSJEKTENE FORELEGGES GEOTEKNISK SAKKYNDIG TIL UTTALELSE.

I omrdder der faresonekartet viser potensiell fare for kvikkleireskred, er det
forutsatt at ethvert terrenginngrep, om enn lite, vurderes av teknisk sak-
kyndig for pdbegynnelse. Siktemdltet med denne rettledningen er & spre
kompetanse slik at en del enkle, rutinemessige inngrep kan vurderes i
kommunenes egne fagetater uten & trekke inn geoteknisk sakkyndig. Dette gjelder
imidlertid kun inngrep som ikke vil fd nevneverdig innvirkning pd stabili-
tetsforholdene.

Prinsippskissene i rettledningen er ment som et hjelpemiddel til a identifi-
sere problemene som man i ulike situasjoner vil std overfor. Lesningene som
angis for teknisk gjennomfering, er forst og fremst begrunnet i sikkerhets-
messige forhold.

Inngrep i omrdder med kvikkleire vil nesten uten unntak innebzre en stabili-
tetsforverring. Ofte kan konsekvensene vare dramatiske. Selv relativt smd
inngrep vil erfaringsmessig kunne resultere i store skred. Fra senere tid kan
nevnes: Bdstadskredet i 1974, 70-80 dekar (utlest ved bakkeplanering), Rissa-
skredet i 1978, 330 dekar (utlest ved oppfylling) og skredet i Hornneskilen i

1983, 20 dekar (utlest ved oppfylling).

SKRAVERTE FELTER PA FARESONEKARTET ANGIR OMRADER MED POTENSIELL
FARE FOR KVIKKLEIRESKRED

Omrédene er fremkommet pd grunnlag av studie av terrengformer og resultater av
grunnboringer. (Arbeidet er begrenset til arealer storre enn ca. 10 dekar,
til "ravinert terreng"** med hoydeforskjeller pd& mer enn 10 m og til

* "Kvikkleireskred"
Skred som utvikles hurtig og som ofte omfatter store arealer hvor rasmassene gjerne
blir flytende

** '"Ravinert terreng”
] denne sammenheng brukt som en fellesbetegnelse pé leirterreng som ender i en bratt skraning,
som oftest med skraningshelning brattere enn 1:4. Betegnelsen brukes uten hensyn til dannelses-
mate
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"jevnt hellende terreng"* brattere enn 1:15). Undersekelsene gir NGI
imidlertid ikke grunnlag for noen detaljert analyse av stabilitets-

forholdene av de enkelte potensielt skredfarlige omrddene. En detaljert kart-
legging av et omrdde vil ofte betinge omfattende supplerende felt- og
laboratoriearbeider.

Hvert skravert omrdde angir det antatt maksimale arealet som et eventuelt
skred vil omfatte. Skredmassenes utlgpsdistanse og skadeomfang er ikke vurdert.

Det er kun potensiell fare for kvikkleireskred som er vurdert. Andre typer
leirskred kan ogsd forekomme. Disse vil imidlertid normalt fd et mer be-
grenset omfang, og vil heller ikke ha et sd raskt forlep som kvikkleireskred.

Kvikkleireskred mindre enn 10 dekar kan inntreffe utenfor skraverte omrdder.
Slike omrader er imidiertid, av ogkonomiske grunner, ikke dekket av denne
oversiktskartleggingen.

Kartet gir ingen informasjon om eventuelle fundamenteringsmessige problemer
som kan oppsta.

| DET ETTERFOLGENDE ER INNVIRKNINGEN PA STABILITETSFORHOLDENE
VED ULIKE INNGREP VURDERT. KUN FAREN FOR STORE SKRED INNGAR |
VURDERINGEN, MENS LOKALE UTGLIDNINGER | GROFTER, BYGGEGROPER,
GJENNOM FYLLMASSE O.L. IKKE ER TATT MED

2. GRAVING AV GROFTER

Dette avsnittet omhandler graving av inntil 2 m dype grefter. Grofter mer enn
2 m dype ber forelegges geoteknisk sakkyndig til uttalelse. Vedrerende Tokal
stabilitet i forbindelse med gjennomfering av groftearbeidene henvises til
"Forskrifter ved graving og avstiving av grefter", utgitt av Statens arbeids-
tilsyn.

* wjeynt fallende terreng"
Fellesbetegnelse pd lange, slake skraninger. Skraningshelningen er mindre enn for "raviner",
som oftest vesentlig slakere.
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2.1 Grofter i ravinert terreng ' I\J(:;I

Graving av grefter i eller i nerheten av en bratt leirskrédning vil ha en
ugunstig innvirkning pa skraningsstabiliteten. Forverringen beror pa at

man ved greftingen reduserer lengden pd den potensielle glideflate. Herved
reduseres ogsd skradningens stabiliserende kapasitet, se Fig. Cl. Desto sterre
avstand mellom groft og skrdning, desto mindre innvirkning pd stabiliteten.

e 1..._-)(———-1 Gravemasse

Gravemasse

Figur C1  Ved graving av groefter i fot og topp av bratte leirskrédninger bor
gravemassene plasseres vekk fra skrdningen

Groftens innvirkning p& stabiliteten kan grovt inndeles i folgende fem
kategorier:

2.1.1 X>4H: Innvirkningen p& skrdningsstabiliteten vil vare av 1iten be-
tydning. Grefter, inntil 2 m dype, kan etableres uten spesielle tiltak.

2.1.2 4H>X>2H: Innvirkningen p& skréningsstabiliteten vil vare av betydning.
Grofter md graves seksjonsvis med suksessiv graving og gjenfylling.
Seksjonslengden ber ikke overskride 6 m. Tilbakefyllingsmassene legges
ut lagvis og komprimeres (spesielt viktig for grofter ved foten av
skrdninger). Gravemassene plasseres vekk fra skrdningen.

2.1.3 X<2H: Innvirkningen pd skré@ningsstabiliteten er stor. Grofter frarades
utfort uten kontakt med geoteknisk sakkyndig. Se for ovrig pkt. 2.2.1
"Lukking av bekker".

2.1.4 1 skréningens koteretning: Innvirkningen pd skrdningsstabiliteten er meget
stor. Grofter frarddes utfert uten kontakt med geoteknisk sakkyndig.

2.1.5 1 skréningens fallretning: Innvirkningen pd skrdningsstabiliteten er
begrenset. Grofter graves seksjonsvis med suksessiv graving og gjen-
fylling. Seksjonslengden ber ikke overskride 6 m. Tilbakefyllings-
massene legges ut lagvis og komprimeres.
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2.2 Grofter i "jevnt helliende terreng"

Graving av grofter vil ha en ugunstig innvirkning pd sikkerheten. For-
verringen beror pd at groftingen reduserer lengden pd den potensielle glide-
flate og sdledes reduserer skrdningens stabiliserende kapasitet, Fig. C2.

Gravemasser

Gravemasser

Figur C2 Jevnt hellende terreng med grofter

I terreng med jevn helning vil érﬂftens innvirkning pd skrdningsstabiliteten
som regel vare tilnzrmert uavhengig av om plasseringen er langt nede eller
hoyt oppe i skrdningen.

2.2.1 1 skrdningens koteretning: Innvirkningen pd skréningsstabiliteten er
av betydning. Grgfter graves seksjonsvis med suksessiv graving og
gjenfylling. Seksjonslengden bor ikke overskride 6 m. Tilbakefyllings-
massene legges ut lagvis og komprimeres. Gravemassene plasseres
nedenfor groften og i avstand fra denne tilsvarende minst 2 x grefte-
dybden.

2.2.2 1 skrdningens fallretning: Innvirkningen pd skrdningsstabiliteten
er begrenset. Grafter graves seksjonsvis med suksessiv graving og
gjenfylling. Seksjonslengden bor ikke overskride 12 m.

3. BAKKEPLANERING

Dette avsnittet omhandler planeringsarbeider, med massevolum mindre enn

1000 m3 eller areal mindre enn 10 dekar. Arbeider som faller utenfor nevnte

_ kriterier forutsettes forelagt geoteknisk sakkyndig til uttalelse. Likeledes
forutsettes det at alle permanente planeringsarbeider skal resultere i en
uendret eller forbedret stabilitet. I forbindelse med ethvert bakkeplanerings-
prosjekt er det imidlertid vanskelig & unngd en stabilitetsforverring under
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enkelte faser av arbeidet. De etterfslgende retningslinjer er ut- I\J(;]

arbeidet med spesiell vekt pd & unngd slike midlertidige stabilitets-
forverringer.

Det foreligger allerede en veiledning om utforelse av bakkeplaneringsarbeider,
"Aktuelt fra Landbruksdepartementets opplysningstjeneste, nr. 2 0g nr. 4,
1974 " Kapitlet om skredfare vil fortsatt vare retningsgivende for planerings-
arbeider utenfor potensielt skredfarlige omrdder.

3.1 Stabilitetsforhold etter ferdig planering

3.1.1 Utjevning av mindre lokale rygger og sgkk ved sideveis forskyvning
av masser.

Profil fer planering

Figur C3 Sideveis planering ved utjevning av mindre lokale rygger og sokk
har 1iten innvirkning pa stabiliteten

Arbeidet har liten innvirkning p& skdrningens totale stabilitet og kan utferes
nir det ikke legges opp storre massedepoter under arbeidet.

3.1.2 Nedskjering av topper og oppfylling av daler

Far planering

Figur C4 Planering ved oppfylling av dalbunnen forbedrer stabiliteten
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Arbeidet har positiv innvirkning p& skrdningens totale stabilitet og I\J(:}I

kan gjennomfores under forutsetning av at bekkelukkingen ikke medfarer

nevneverdig stabilitetsforverring. Dette er behandlet narmere i avsnitt
3.2.1.

3.1.3 Oppfylling som avsluttes mot bekkelop, eiendomsgrense o.1. i bunn
av ravine

Fer planerlng

Bekk (eller eiendomsgrense) _ Effe:r- #tahering: e

Figur C5 Oppfylling som avsluttes mot bekk, e1endomsgrense o.1. kan
forverre stabiliteten

Fyllingen vil forverre den lokale stabiliteten ved bekken, og kan utlese skred
som forplanter seg videre bakover. Dette kan igjen resultere i en storre
skredutvikling i bakenforliggende omrdder. Planene bgr forelegges geoteknisk
sakkyndig til uttalelse for pdbegynnelse.

3.1.4 Oppstramming av eksisterende skrdning

Figur C6 Oppstramming av skrdning ved utfylling fra topp eller utgraving
i fot medforer forverring av stabiliteten
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Inngrepene, enkeltvis eller samlet, vil forverre skrdnings- P\J(:;I
stabiliteten og kan utlgse skred. Store omrdder kan bli berort.

Inngrepene bor forelegges geoteknisk sakkyndig til uttalelse og vil

normalt betinge at grunnundersgkelser utferes.

3.2 Stabilitetsforhold under planeringsarbeidet

Ved bakkeplaneringsarbeider tar man generelt sikte pd nedskjaring av
hoyereliggende partier og oppfylling av de Tavereliggende. Som regel vil
derfor bakkeplanering, ndr den er ferdig utfert, kunne innebzre en betydelig
forbedring av stabilitetsforholdene i et omrdde.

Ofte vil faren for skred vare storst i forbindelse med utferelsen av selve
planeringsarbeidene. Faktum er at i de fleste tilfeller der bakkeplanering
har medfert skred, har skredene skjedd som fslge av midlertidig stabili-
tetsforverring under flytting av jordmasser. Det er derfor nedvendig at
slike arbeider gjennomfores etter retningslinjer som ivaretar den stabili-
tetsmessige sikkerheten. De arbeidsoperasjonene som er anbefalt i1 det
etterfolgende kan av denne grunn virke noe urasjonelle og kostnadskrevende,
men anses nodvendige ut fra en sikkerhetsmessig vurdering.

3.2.1 Lukking av bekker

I forbindelse med oppfylling av bekkedaler md& forst bekken legges 1 ror.
Dette kan vare en kritisk fase for stabiliteten. Det er farst og fremst
to forhold en skal vare oppmerksom pa i denne forbindelse:

Bekkelopet méd renskes for & sikre et stabilt underlag for rerene. Dersom
dette innebzrer en utdypning av lopet, md arbeidet utfores i seksjoner med
maks. 6 m seksjonslengder. Ved utdypninger pd mer enn 0.5 m bar geoteknisk
sakkyndig kontaktes.

Det kan vare onskelig & rette ut rorgreften i forhold til bekketraséen.
Dette kan gjores dersom en unngdr undergraving av skrdningen. Ved under-
graving av skréningen p& kortere eller lengre partier ber geoteknisk sak-
kyndig kontaktes, se Fig. 7 a og b. Se ogsd Pkt. 2 GRAVING AV GROFTER.
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Figur C7 Lukking av bekkelop. Rergreftalternativ "a" reduserer
sikkerheten vesentlig og betinger vurdering av geo-
teknisk sakkyndig. Alternativ "b" har liten innvirkning
pa sikkerheten og kan gjennomfores.

3.2.2 Masseforflytting

I hovedsak ber planering i skredfarlige omrdder skje ved at massene, for
hvert skjzr med doseren, skyves fra toppen av skrdningen og helt ned i

bunnen. Derved vil man helt kunne unngd midlertidige depoter og tipper,
se Fig.C8.

Figur C8 Planering av skrdninger ber skje ved fldvis nedskjering
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4. NY BEBYGGELSE NGI

Ved nye byggeprosjekter i omrdder med potensiell fare for kvikkleireskred
forutsettes at nedvendige grunnunderssgkelser utfores pd forhdnd. Det
etterfolgende er derfor begrenset til & gjelde mindre tilbygg og nedvendig
nybygging i tilknytning til eksisterende bebyggelse. En absolutt betingelse
er at stabiliteten ikke forverres pd grunn av bebyggelsen.

Figur C10 Ny bebyggelse i ravinert leirterreng.

4.1 I ravinert leirterreng

I vavinert leirterreng, se Figur C10, md nybygget ligge i en avstand av
minst 2 x ravinedybden fra topp skrdning. Ved kortere avstand til topp
skr&ning ber geoteknisk sakkyndig kontaktes. For 4 unngd tilleggsbe-
lastning p& grunnen, bgr vekten av utgravde masser for kjeller minst til-
svare vekten av tilbygget. Gravemassene transporteres direkte bort fra
omrddet til sikkert deponeringssted.

4.2 T jevnt hellende terreng

I jevnt hellende terreng vil stabilitetskonsekvensene kunne vare betydelige,
s1ik at geoteknisk sakkyndig ber kontaktes pd forhand.
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5. ANLEGG AV VEIER
Dette avsnittet omhandler nodvendig omlegging av mindre gdrdsveier.
Etablering av nye gjennomfartsveier i potensielt skredfarlige omrdder be-

tinger grunnundersokelser.

5.1 1 ravinert leirterreng

Veitraséer bor legges lengst mulig bort fra skrdningstopp. Gravemassene
fjernes fra omrddet for bzrelagsmassene kjores ut. Veier nzrmere enn 2H
fra skraningstopp forelegges geoteknisk sakkyndig til uttalelse.

5.2 1 jevnt hellende terreng

Veitraséer bor helst legges i terrengets fallretning. Veier som legges
parallelt med skrdningen eller pd skrd i forhold til fallretningen, ber
tilpasses topografien slik at skjaringer og fyllinger blir minst mulig.
I tvilstilfeller anbefales det & ta kontakt med geoteknisk sakkyndig.

6. DEPONERING AV MASSER

De skraverte omrddene pa oversiktskartene angir potensiell fare for kvikk-
leireskred og md aldri benyttes som deponeringssted for fyllmasser, uten

at de inngdr i en plan for stabilisering av et omrdde. Ofte benyttes nettopp
raviner som tippsted for avfallsmasser i forbindelse med nydyrking, riving
av gammel bebyggelse o0.1. Slik ukontrollert deponering kan forverre
stabiliteten betydelig og bor unngds. Konsekvensene kan bli svart alvorlige.

Angdende utfylling for stabilisering av raviner, henvises til avsnittet
for BAKKEPLANERING, hvor aktuelle fremgangsmdter er skissert.
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Felt, blokknr. / Field, Block No.
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MORENEMATERIALE, SAMMENHENGENDE DEKKE, STEDVIS MED STOR MEKTIGHET
Till, continuous cover, locally of great thickness

MORENEMATERIALE, USAMMENHENGENDE ELLER TYNT DEKKE OVER BERGGRUNNEN
Till, discontinuous or thin cover on bedrock

RANDMORENE
Marginal moraine

mnmm_.<><mm._,z_zo (GLASIFLUVIAL AVSETNING)
Glaciofluvial deposit

M<x00_u0_»_smﬂ BREELVAVSETNING, ESKER
SKer

SIGDAL BUSKERUD FYLKE ) MODUM xz.ocmwmﬁz 17 KM 54
9°35'40" 340 Juli 1990 44 550 5155’ 53 95810"
60°00'00 uli ) B ’ A e TEGNFORKLARING
Fs o g SRR N Legend
| FARESONEKART e\ e i P
KVIKKLEIRESKRED SINEN EER I NS S S AN i oa il 5

e
=y

e ‘ti

o

: Lo gt e i ; a ; > Rk, 4 mewm.‘,_m_.._m%owo><mqu_zm. (MARINE AVSETNINGER), SAMMENHENGENDE DEKKE, OFTE MED STOR
Grunnboringer ikke utfort eller boringene er = . BINE NN v : ; 2 MDY S Rt

Loy  vanskelig dtolke.

.w@ﬁf

Marine deposit (excluding shore deposit), continuous cover, often of great thickness.

. . : - MARIN STRANDAVSETNING, m>§§mzxmzmmzom DEKKE
; . 4t A ) ! : [ g 3 e 3 Marine shore deposit, continuous cover

N HAEOQ WBE.»OE og gﬁd—-miﬂ% He HAV- OG FJORDAVSETNING OG STRANDAVSETNING, USAMMENHENGENDE ELLER
& Blanis ; : > gl TYNT DEKKE OVER BERGGRUNNEN
; 5 Marine deposit, discontinuous or thin cover on bedrock

~ Kartet gir en oversikt over omrider der terrengformer og1 uESE.

av NE@O&BWON gqanmn Mvnwwgu-ﬂﬂ. fare MOH —nSEﬂuau—nng. ; Ko 3 s 3 N R : § > B ‘ ! T - ) _m__._.._«w._ Mmawvn“.mmmm”xxm><wm._.z_20 A—n_nc<_>_| ><mm._.Z_ZOV

Kartet omfatter cwa,voﬁn_.n# skredfarlige marine nﬁoﬁ.._.rw&,,.ﬁ AN , o \L IS , Sl 4 _ : , £ ; _ q<03<_3_zmm_<_3mm_>_.m_. USAMMENHENGENDE ELLER TYNT DEKKE

stgrre enn ca. 10 dekar B& ravine: ell r bratte skréninger hgyere ‘U : ) . \ o 2 eathered material, discontinuous or thin cover on bedrock

‘enn 10 meter eller med gjennomsnitishelning stgrre enn 1 : 15 : ¥ ) : 15 Nk le- , = SKREDMATERIALE, (RASMATERIALE) USAMMENHENGENDE ELLER TYNT DEKKE OVER BERGGRUNNEN
& . o) goOR \ SR R B e X A A { U { - i R f A g Rapid mass-movement deposit, discontinuous or thin cover on bedrock

~ Hvert mﬁngg omride angir det antatt .wa,u::&w. areal for et
- eventuelt skred. Skredmassens utlgpsdistanse og skredomfang er

TORV OG MYR (ORGANISK MATERIALE)
Peat and bog (organic material)

@oﬂsos ikke éan_.m 3 FYLLMASSE (ANTROPOGENT MATERIALE)
7 T = : : N ¢ Anthropogenic material
Det erkun potensiell fare for kvikkleireskred som er vurdert. Andre , W\ 0 ; ; . Pl 2 / , : ;
typer leirskred kan ogs4 forekomme. Disse vil imidlettidnormalt f§ ; NN N 4 il , R b m>mq FJELL
et mer begrenset omfang, av stgrrelse inntil noen f4 dekar. AL , ot . A : o PRY ; , \ : A *peRed hudroey
V3 i b i g S SRR < VL Zke el H, . y {7 [ NG - IR BART FJELL

Kartet w.m»n uwwﬂ:mbmoaw&oﬂw.?: %nmn:&m fundamenterings- : ; > \ ; AV 2 10le 1 Exposed bedrock

messige problemer. Slike problemer kan oppst4 innen skraverte s Simorh e : LITEN FJELLBLOTNING
: .<o~.35.u.mw.w skravi omrider. & : MES : \ L , \ / I % > Small exposure of bedrock

PGS G I SO : A \ ‘ g™ , | /> SMA ELLER VANSKELIG AVGRENSBARE AVSETNINGER | OMRADER
N»:ﬁnﬂ «.&W*Wa. ovmwwmi:mnn.om- den _.on=n faren mom wSEn, k- : : Gon] ‘ . . 1 {8t D% b= AN\ DOMINERT AV ANDRE LOSMASSER/BART FJELL
4_mﬁuwau‘ﬁnnbmo—a@maﬁu&@g?mab,ﬁnumaﬂhumnnmwﬁmﬁs?a.... . ; , . ‘

B Ui bac e akje vBudetlntdbtsokels Sporadic deposits in areas dominated by other superficial deposits
« Kunn je ved detaljundersgkelser.

] A 280 5 ) , s 0 NEY / \ : or exposed bedrock
vil ofte kreve omfatiende felt- og laborato- &9 ‘ . oy N . ‘ 'l ( . MORENEMATERIALE
s 5 : , . ‘ ; : ; Till

Tnnen ;mo,m_nninln omridene forutsettes det at ethvert Snalw,-. Glaciofluvial doposil

Glaciofluvial deposit

HAV- OG FJORDAVSETNING
Marine deposit

SKREDMASSER FRA KVIKKLEIRESKRED
Clay slide deposits

ELVE- OG BEKKEAVSETNINGER
Fluvial deposits

MARIN STRANDAVSETNING
Marine shore deposit

FORVITRINGSMATERIALE
Weathered material .

UR
Talus

ep, om enn lite, vurderes av teknisk sakkyndig for
. ! r graving av grafter,

‘ anlegging av veier og deponering av
masse. (Se egen rettledning, vedlegg C i rapporten.)

Utenfor de.skraverte omridene bgr alle sigrre inngrep vurderes

geoteknisk sakkyndig for pibegynnelse.

R

Skalstac
e

A
fa

d

i)

TORV- OG MYRDANNELSER (ORGANISK MATERIALE)
Organic deposits

FYLLMASSER
Antropogenic material

KORNSTORRELSE
Grain size

BLOKK (Bl) > 256 mm
Boulder

STEIN (St) 256 mm - 64 mm
Cobble

GRUS (G) 64 mm -2 mm
Gravel

SAND (S) 2 mm - 0,063 mm
Sand

m___.._. (Si) 0,063 mm - 0,002 mm
ilt

LEIR (L) < 0,002 mm
Clay

odEdsd

Symbolene brukes enkeltvis nar en fraksjon utgjer mer enn 80%. Sammensatte symboler brukes nér flere
fraksjoner inngar med mer enn 10%, hovedfraksjonen blir angitt sist.

._.:mm<3_8_mma ¢3_u_m<ma 5&<E=m=<i_._m:o:m:mozo:mxommammoﬁ?Ooacm:maw<aco_mm$cm3<§m:
several fractions exceed 10%, the largest fraction being indicated last.

EKSEMPLER
Examples

Omcm Mow _smmmzzmo$
Gravel (G) more than 80%

SANDIG GRUS (SG). MEST GRUS, SAND MER ENN 10%
Sandy gravel (SG). Most gravel, sand exceeds 10%

GRUSIG SAND (GS). MEST SAND, GRUS MER ENN 10%
Gravelly sand (GS). Most sand, gravel exceeds 10%

LEIRIG SILT (LSi). MEST SILT, LEIR MER ENN 10%
Clayey silt (LSi). Most silt, clay exceeds 10%

MEKTIGHET OG LAGFOLGE

i Thickness and stratigraphy

=} SYMBOLER FOR AVSETNINGSTYPE OG KORNST@RRELSE ER VIST OVENFOR)
d Symbols for sediment types and grain size are shown-above)

o

= EKSEMPLER

172) Examples

-

7
N

DEN KARTLAGTE AVSETNINGEN ER 3 M MEKTIG
The thickness of the mapped deposit is 3 m

%2 MEKTIGHETEN TIL DEN KARTLAGTE AVSETNINGEN ER STORRE ENN 2 M
The thickness of the mapped deposit exceeds 2 m

DEN KARTLAGTE AVSETNINGEN BESTAR AV 1 M SAND, UNDER ER DET 3 M SANDIG GRUS OVER FJELL
The mapped deposit consists of 1 m sand; which is underlain by 3 m of sandy gravel on bedrock

x2/5B/>1M DEN KARTLAGTE AVSETNINGEN ER 2 M MEKTIG, UNDER ER DET EN 5 M MEKTIG BREELVAVSETNING
OVER MORENEMATERIALE SOM ER MER ENN 1 M MEKTIG

._.:mxamunwm deposit is 2 m thick; this is underlain by a glaciofluvial deposit of 5 m over ill which exceeds a

thickness of 1 m

ISBEVEGELSESRETNING
Direction of ice movement

ISSKURINGSSTRIPE, BEVEGELSE MOT OBSERVASJONSPUNKTET
Glacial striation, movement towards the observation point

KRYSSENDE ISSKURINGSSTRIPER, @KENDE ANTALL HAKER MED QKENDE RELATIV ALDER.
RELATIV ALDER IKKE FASTLAGT

Crossing glacial striations, increasing number of ticks indicate increasing relative age.

Relative age undetermined

ISSKURINGSSTRIPER INNENFOR SEKTOREN
Glacial striation within the sector

RUNDSVA
Roche moutonnee

OVERFLATEFORMER
Surface morphology

— SMELTEVANNSLOP OVER PASSOMRADE
Glaciofluvial drainage channel crossing the water divide

YvvVvYy ISKONTAKTSKRANING
Ice-contact slope

STOR D@DISGROP
Large kettle-hole

LITEN DODISGROP
Small kettle-hole

g GJEL
Canyon

T ELVE- ELLER BEKKENEDSKJARING
Fluvial erosion scarp |

T —— TIDLIGERE ELVE- ELLER BEKKELGP
Abandoned fluvial drainage channel

> RAVINE-
Gully

T TERRASSEKANT
Terrace edge

VIFTEFORM
Fan

\

T

]
|
i
(%]
o

x1/3SG /Fj

OVRE EIKER

w
S

—
el
N

S

A T a3 3

S HIPRNEET

.ﬁw v »”d 3 ¢ ; . ! J 2.4 ! Z - -t SKREDKANT
/ \ / ; AL - g e R N Slide scarp

9 : - \ 5 > % 4 / 2

LY & ;

; | : ‘ : 7t , / / | . X LITEN UTGLIDNING
3% 9 / ) A : : : ; NN . ! , Small slide

: ; : : 5 : : TYWIR R QA AL RS : R HAUG- OG RYGGFORMET OVERFLATE
; 4 ; vs v A { : N Y Mounds and ridges

SMAL, MARKERT RYGG
Narrow, distinct ridge

ANDRE SYMBOLER
Other symbols

H@YT BLOKKINNHOLD | OVERFLATEN
High frequency of boulders on the surface

m._.Omm_.Ox_AAVS :%v
Large boulder (> 10 m°)

KILDE (GRUNNVANNSUTSLAG)
Spring

SKJELLOKALITET
Shell locality

I 4 7 £ A ¢ o g v : e S s z MASSETAK | DRIFT
A b ) S ] & L x o/ S Gravel pit in operation
QA \ . : , . WS o . vAd ; o3 RO 2 = MASSETAK, NEDLAGT ELLER SPORADISK | DRIFT
\ { Vi > ; - N > S0\ 23 5 % s 7 7% : = TR ; = S 4 i 7 - ~ / e ) , LIS = B Gravel pit, worked out or sporadically in operation
6624 000m.\. &y , ; AN ) NS . . ) B o : ; g P st MARIN GRENSE (m
N = Z £ ) s S o A7y a7 15 = W = 3 e S, V8 L 7 o ’ " ij

59°45' 00" 2 a (YT 25 S = : : 5 \mmv:»m oGt BT Marine limit (m a.s.l.)

9°35'40" 534,000m.f 4245’ 55 5] 9°58'10

Y

A KONGSBERG 19 1 X BAKKEPLANERING
FLESBERG KONGSBERG 1 BUSKERUD FYLKE OVRE EIKER KONGEPERC:19 KM Hill levelling
KARTBLADINNDELING Malestokk 1: 50000 , _m_»C_A >.< C.._._<_ DC._._WZ_.M\_._)_. _u%_w mmﬂmm>zmmﬂCJX4mm
ion diagram nstruction in usin rid for reference points b
Spahn £ J 1 0 1 2 3 4 5km g @4 = Kvartzergeologisk kartlagt av NGU i 1981, 1983 og 1984 med okonomisk stette fra _uw_xmmxmaxoaoa: Buskerud
_ - _ i ] i SONEBELTE KARTREFERANSE EKSEMPEL: | VESTHEIM TOGIVEA STANDARD REEERENCE ON THIS og fra Flesberg, Modum, Sigdal og @vre Eiker kommuner. Feltarbeidet er utfert av I. Alstadseeter, T. H. Bargel,
1416 T56—| 16161 VJ_ 52016172116 = ] GRID ZONE DESIGNATION 1008 UTE SAMPLE O, SHEEL TO NERREST 149 WETER H. J. Hansen, P. N. Vallevik, L. Olsen, K. Riiber og K. Wolden.
100-km rute Read letters identifying 100.000 meter square in which . 8
S \\j _ ! ﬂ Ekvidistanse 20 m wN< (jfr. fig. til venstre) NM the point lies Prosjektleder: Terje H. Bargel
uw_\ = ® ; ; Referanse til dette kartet: BARGEL, T. H. - 1987:
- - 1 ]
NG _W _,_. kil 4 s ARCE figurs belng he fse ihr 1 the HOKKSUND 1714 I. Kvartzergeologisk kart M 1:50 000
— — = 100 KM-RUTE Fgrste rutelinje til venstre for punktet. 47 top or bottom margin, or on the line itself. Norges geologiske undersokelse.
W%\«\% _‘N\ i 2118 100.000 M SQUARE IDENTIFICATION | Avstand derifré i tideler av ruta 5 Estimate tenths from grid line to point
1414 161 1ia 8
_ wunm_ﬁn.mwu%u "_Nnm”.aﬂ”ﬂ__n_ﬁ_m.w ﬂ.hﬁﬂn._ Kartgrunnlag ~ : Norges geografiske oppmélings kart etter tillatelse
i FTV ST _ y : 34 the left or right margin, or on the | Reprografi : Norges geologiske undersokelse
=7 Il_w_ﬂ Y813 .:?Al_ - 13 NM 3| Estimate tenths from grid line to point Trykk : A/S Adresseavisen, Trondheim 1987
Ul JJ mj o) L2\ > RUTETILVISING NM475343 SAMPLE REFERENCE =
/., J \a % ~z _ ‘|a Det er 18" til neste punkt me ng. If reporting beyond 18° in any direction, prefix
L. 2012 Referanse til SONEBELTE gjgr tilvisinga Grid Zone Designation
_.M? Ni.w._ _Qﬁ.l e =6 fullstendig _ 32VNM475343
i IGNORE the SMALLER figures of any grid number; these are
v A uh(ﬂ I_ SR sétgta g o Koordinat 6624000 | (o inging the full cooreinates. Use ONLY the LARGER
1211 1841 —— 1611 —— figures of the grid number
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Konstr., risset av: m_ .<.H>NA.

Etter fotogrammer ar: 196

Nedfotografert og sammensatt av  kartblad i M. 1:5000

utgitt av: BUSKERUD FYLKE 1973

Trekantpunkt NGO, andre

Polygonpkt. , fotogramm. num. best. pht.
Fotogramm. grafisk best. pkt.
Presisjonsnivellement, vanlig niv.

Riksgrense, fylkesgrense
Kommunegrense

-+~ Eiendomsgrense, servitutigrense

Bolt, kors i fiell eller stein
Num. fotogramm. best.
G g ys el.
Num. fotogramm. best. -

g

som eiend
Bekk el. andre linjer som eiendomsgrense
Matrikkelnummer
Gjerde som eiendomsgrense

Taubane 0

Riksveg

Fylkesveg (med bru)
Kommunal bilveg

Privat bilveg

Traktorveg

Sti

Veg med bom
Busslomme, meteplass, o..
Permanent velteplass

" Jernbane, enkelt, dobbelt spor

Veg- og jernbanetunnel
Storre skjeering
Storre fylling

Taubane (skitrekk, stolheis)

Oy ©r* Bebyggelse, rvin el. grunnmur stiplet «
3 5 Kiafladhing (1 ol
i riktig posisjon)
—e——=e— Telegral, telefon
. Trafo
=3 Transformator
B Master, térn (radio, T.V. o.1.)

x

Kolle, sitvasjonsbest.

Stor stein

Dam

Torrlagt elveleie , ur for steingr.
Ferje for kjoretoy

Mindre ferje

Kijorbart vad

A - Gangbru, klopp

Stromrelning, stryk el. foss

Elveforbygning, tunnel
inntak og utlep

Grunne

Pelebunt med lense
Sjemerke, lykt

Hogeste reg. vst. i reg. vain

Kontur i ferskvatn er
hogeste reg. vst. eller hogde
fotogr-dagen i ureg. vain.
Kystkontur er middel hogvatn
Myr

Fornminne

Ur, steinroys
Steinbrot
Grustak, sandtak
Markslagsgrense
Gravplass
Hage, park
Fulldyrka jord
Overflatedyrka jord
Gjedsla beite
Barskog
Lauvskog
Blandingsskog

Anna jorddek! fastmark

Grunnlend! mark
Fjell i dagen

1
saad
s

L
—
—r
S

\%

Lettbrukt dyrka jord

og dyrkingsjord
Mindre lettbrukt dyrka
jord og dyrkingsjord
Saers hog bonitet for skog
Hog bonitet for skog
Middels bonitet for skog
Lég bonitet for skog
Grunn, djup myr

Lite omlaga torv

Sterkt omlaga torv
Noysom vegelasjon
Dyrka myr

TYRIFJORDEN

Terl +

344

Plantemark for skog

Tvilsom plantemark

Vassjuk skogsmark

Blokkrik dyrkingsjord
Sveert blokkrik dyrkingsjord
Sjeldrenert dyrkingsjord
Dyrkingsjord p&

terr sand og grus

0

Grensene pa kartet er ikke rettsgyldige.

500
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1000

2000
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NORGES GEOLOGISKE UNDERSOKELSE ,, EO Wmmcz FARESONEKART KVARTZARGEOLOGISK KART 1:20.000

CFG 041042 Wéamgu

Generell beskrivelse

Spesiell beskrivelse

Kvartaergeologien omhandler den yngste perioden av Jordens geologiske historie Berggrunn og landskap o (i Tegnforklaring
— Kvarteertiden. Perioden er preget av store klimasvingninger med istider og varmere Grensen mellom Oslofeltets bergarter i @st og grunnfjellets bergarter i vest gar langs den R e { Losmasser
mellomistider. Under istidene var landet mer eller mindre dekket av innlandsbreer som brede nordsergaende dalgangen hvor Vestfosselva og Drammenselva na renner. Innen Kartbil ag nr ‘ w *
, bty Morenemateriale, sammenhengende dekke, stedvis med stor mektighet

gravde ut og transporterte med seg store mengder lgsmateriale. Mye av dette materialet
“ble fraktet ut i havet og avsatt der. Tyngden av ismassene forte til at jordskorpen ble
presset ned. Da isen smeltet vekk, hevet landet seg igjen i forhold til havnivéet, mest i’
indre strok, noe mindre ved kysten. Landhevingen har fort til at store arealer med gammel
hav- og fjordbunn i dag ligger over havnivaet.
. Lasmassene som finnes pa land i dag, er for det meste dannet under og etter siste istid.
De storste forekomstene er knyttet til hevete hav- og fjordomréder, dalferer og enkelte
- viddeomrader i innlandet.

Kvartaergeologiske kart viser losmassenes utbredelse og egenskaper. De gir
ogsa opplysninger om dannelsesmate, overflateformer, innlandsisens bevegelsesretning
og avsetningsforhold. Kartet framstiller forholdene neer markoverflaten. Mektighet og
lagfolge er angitt hvor data foreligger. For sorterte avsetninger som f.eks. breelvsavsetnin-
ger, elveavsetninger og vindavsetninger, er kornsterrelse angitt. Lesmassene er inndelt
etter dannelsesmate, bl.a. fordi dannelsen er bestemmende for egenskapene og
anvendelsesmulighetene.

Losmassenes inndeling

Morenemateriale er losmasser avsatt direkte av isbreer. Det danner et mer eller mindre
sammenhengende dekke over berggrunnen. Andre lesmassetyper ligger ofte pa et
underlag av morenemateriale. Morenematerialet bestar oftest av alle kornstorrelser fra
blokk til leir, men mengden av ulike kornsterrelser kan variere. Bergartsfragmenter i
materialet er oftest relativt skarpkantet. P& og neer markoverflaten er som regel blokk- og
steininnholdet hoyere enn mot dypet. Szerlig blokkrike arealer er angitt. Utrast materiale
fra mektige moreneavsetninger er sveert vanskelig & avgrense fra morenemateriale
forevrig ved vanlig overflatekartlegging.

Morenematerialet er inndelt pa grunnlag av utbredelse og mektighet:

' Morenemateriale, sammenhengende dekke, stedvis med stor mektighet brukes for
arealer med f4 eller ingen fiellblotninger. Berggrunnens sméformer trer ikke tydelig fram pa
grunn av morenemektigheten som vanligvis er fra en halv til noen fa meter. Lokalt kan
imidlertid mektigheten veere langt sterre.

Morenemateriale, usammenhengende eller tynt dekke over berggrunnen brukes for

omradet med Oslofeltbergarter opptrer det rombeporfyr og ryolittisk kvartsporfyr. Disse
herer til Glitrevannskalderaen og er av permisk alder. De ovrige av Oslofeltets bergarter er
rsk alder. Innen kartbladets grunnfjellsom-
rade er det vesentlig gneis av forskjellig opprinnelse. Typisk for disse bergartene er runde
overflateformer, i motsetning til Oslofeltets berggrunn, som er oppskaret av dalganger
med bratte fiellsi
Det totale relieff spenner over ca. 500 m innen Oslofeltets omrade i nordoest, mens relieffet
i hovedelvenes dalsider bare utgjer ca. 300 m. Nedenfor Hellefoss og Vestfossen ligger
elvelgpene mindre enn 10 m o.h. Dalbunnens fall er ubetydelig bortsett fra i fossene.

Isbevegelser |
Maling av isskuringsretninger viser en eldre isbevegelss rettet mot sor og sorsorost.

Denne isbevegelsen stammer fra en periode da innlandsisen var s& mektig at den var lite \

pavirket av underliggende topografi. De yngste czwco<mmmﬂmm:w fulgte hoveddalferene, og’
representerer nedsmeltingsfasen, hvor de hoyereliggende e gradvis ble isfrie,
mens den tykkere isen i dalgangen fremdeles var i cm,<mmm_mm.

Marin grense (MG) |
Da innlandsisen smeltet bort i Drammenselvas dalgang, sto havet ca. 195 m hoyere enn
dagens niva. Havet fulgte isfronten da den trakk seg nordover og innover i landet ved

nedsmelting og oppbryting. i

Isavsmeltningstiden - dominerende avsetninger
Breelvavsetninger

Isavsmeltningen ser ut til & ha gatt raskt i den &pne dalgangen ved amotet Vestfosselva -
Drammenselva. Breelvavsetningene ved Arbogen og Nedbergkollen kan vaere avsatt ved
selve isfronten, men ?uomm:mﬁgamm:m materiale er ___@: fra nord, gjennom Sagelvas
dalfere. Der hoveddalen snevres inn nord for Hokksund har brekanten stanset opp
tilstrekkelig lenge til at 3 losmasserygger ble avsatt pa tvers av dalen. Pa grunn av de store
smeltevannsmengdene som fant vei ut av dalen, bestar mﬁm.:.:mm: hovedsaklig av sand
og grus. Krillasen og Honsmarka er bygd opp til 80-100 m.o.h. De har séledes ikke nadd
opp til den tids havoverflate. | Ullern-ryggen, Honsmarkes fortsettelse i ostre dalside, er
det funnet morene under breelvmateriale, noe som er aiminnelig i israndavsetninger av
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Morenemateriale, usammenhengende eller tynt dekke over berggrunnen
Randmorenerygg/randmorenebelte

Breelvavsetninger (Glasifluviale avsetninger)

Ryggformet breelvavsetning (Esker), stor/liten

Hav- og fijordavsetninger (Marine avsetninger), sammenhengende dekke,
ofte med stor mektighet

Strandavsetninger (Marine strandavsetninger), sammenhengende dekke
Elve- og bekkeavsetninger (Fluviale avsetninger)

Forvitringsmateriale, usammenhengende eller tynt dekke

Ur dannet ved steinsprang

Torv- og myrdannelser (Organisk materiale)

Humusdekke/tynt torvdekke over berggrunnen

Fylimasser (Losmasser tilfert eller sterkt pavirket av mennesker)

Bart fiell

Bart fiell

Liten fjellblotning

Sma eller vanskelig avgrensbare avsetninger i omrader

dominert av andre lgsmasser/bart fjell

Morenemateriale

Breelvavsetninger (
Hav- og fjordavsetninger

Strandavsetninger

Elve- og bekkeavsetninger

arealer hvor mektigheten er liten. Berggrunnens sméaformer trer tydelig fram, og som regel denne typen. Det er store grustak i alle de nevnte ryggene, og ogsé ved Kolbrek i den Eonibbsnaeide
finnes mange sma fiellblotninger. | enkelte mindre berggrunnsforsenkninger kan mektighe- nordligste breelvavsetningen pa kartbladet. "

| ten veere mer enn en halv meter. Havavsetninger r

| Skredmateriale

Randmorenerygg/randmorenebelte brukes som betegnelse pé ryggformete israndav-
setninger (endemorener og sidemorener) dannet ved breframstet og kortvarige stopp

Det finkornede breelvslammet ble fort ut i fiordarmene som fylte dalgangene. Silt og leir
sank til bunns og dannet de mektige avsetningene som i dag utgjer jordbruksomradene pa

Torv- og myrdannelser

(Q -$800¢ 8

under isavsmeltingen. Avsetningene bestar vesentlig av morenemateriale, men stedvis kartbladet. Disse avsetningene jevnet ut relieffet og dekket fielirygger og eldre avsetninger : ] g ) , N 9 N : ; . LG e z Fylimasser
kan det opptre partier med sortert materiale. Kornfordelingen i randmorener varierer helt eller delvis. Tilforselen av materiale fortsatte ogsa etter at iskanten trakk seg nordover LR S - > > A - N = . - ) . % / s 7 3T AR L — L \ T A 7 e T , ¥ ) IR ( ; y

| . utenfor kartbladet, men samtidig fortsatte landhevningen, og havnivaet sank gradvis. R BB e - ¢ / . ; = Qe 7 . LN / > s 2 g D E‘...ﬁxm g LTt orutsettes mnfww . WHEE g g ) SR ; : : ) ; K

meget. - .t L5255 : , : ‘ { NG : i 4 ; ; ‘ : - messig inngrep, om enn lite, vurderes av teknisk A LN A : : : RSSO
| Breelvsavsetninger (Glasifluviale avsetninger) er losmasser avsatt av strammende Postglasial tid - erosjon og forvitring o Ny ; e . . \ / , | ; e U : X 5 f S X 4 j A vwcowv.ab&mo. ‘Eksempl el ep T \ S ; S\ ¢ ) : SRR, \ ; \ Fraksjoner

smeltevann fra isbreer. De kjennetegnes ved at materialet er lagdelt og sortert etter
kornstarrelser. Sand og grus er oftest de dominerende kornstorrelser. Stein og gruskorn er
| som regel rundet.

Ryggformet breelvsavsetning (Esker) er mm::mn av breelver i sprekker eller tunneler i
stagnerende breer. Ryggene kan ha en hud av ablasjonsmorene.

| Hav- og fjordavsetninger (Marine avsetninger) sammenhengende dekke, ofte med

stor mektighet, er lesmasser bunnfelt i havet. P4 grunn av landhevingen finnes disse
|avsetningene ofte hoyt over dagens havniva. Silt og leir er oftest de dominerende
m kornstorrelser. | mange omrader har det gatt leirskred. Tydelige skredkanter er vist pa
me;mn. Utraste leirmasser kan veere vanskelig & skille ut fra uforstyrrete hav- og
| fiordavsetninger ved vanlig overflatekartlegging.

,* Strandavsetninger (Marine strandavsetninger), sammenhengende dekke, er materia-
le utvasket ved bolge- og stremaktivitet i strandsonen. Det ligger oftest som et dekke over
+ andre losavsetninger, men forekommer ogsa direkte pa fiell. Kornstarrelse og sortering
,xm: variere meget.

Elve- og bekkeavsetninger (Fluviale avsetninger) er dannet etter istiden ved at
[ rennende vann har gravd, transportert og avsatt materiale. Disse avsetningene har mange
 fellestrekk med breel ingene, men de er som regel bedre sortert, og har ofte bedre
| rundete korn. De kan inneholde smé& mengder organisk materiale.

, Forvitringsmateriale er dannet ved mekanisk eller kjiemisk nedbrytning av det faste fjell.
W Materialet kjennetegnes ved at fragmentene er skarpkantede, og ved en gradvis overgang
fra losmasser til fiell. Kun bergarter fra den underliggende berggrunnen finnes i

| lesmassene. Kornsterrelsen veksler sterkt.

| Forvitringsmateriale, usammenhengende eller tynt dekke brukes for arealer hvor
| mektigheten er liten. Ofte forekommer sma fiellblotninger. Enkelte steder kan mektigheten
,, veere mer enn en halv meter.

| Ur dannet ved steinsprang er brukt som fellesbetegnelse for avsetninger dannet ved

W steinsprang.

| Skredmateriale er brukt om materiale i bratte dal- eller fiellsider og bestar av en blanding

| av nedrast forvitringsmateriaie og morenemateriale med innslag av ur og organisk

| materiale. Mektigheten er ofte liten, men tiltar gjerne ned mot de lavereliggende deler av
skraningen. Seerlig mektig er skredviftene foran trange gjel og slukter i dalsiden hvor

| snoskred og flomskred bidrar til dannelsen.

| Torv- og myrdannelser (Organisk materiale) er brukt som fellesbetegnelse for

| forekomster av torv, dy og gytie med mektighet storre enn ca. 0,3 m.

”. Humusdekke/tynt torvdekke over berggrunnen omfatier omréder dekket av humus

” eller tynne torvavsetninger. Mektigheten er vanligvis ca. 0,1 — 0,3 m, men i enkelte

| omrader kan et rdhumusdekke ha litt storre mektighet.

| Fylimasser er losmasser tilfert av mennesker. Betegnelsen er brukt for steintipper,
soppelfyllinger og andre sterre fyllinger. Bakkeplanering i jordbruksomrader er ikke

| inkludert.

Da breelvavsetningene dukket opp som oyer i fiorden, startet bolgevaskingen av de lose
sand- og grusmassene. Noe av materialet ble skyllet ut over leirslettene omkring. Vest og
nordvest for Hokksund finner vi dette sand- og grusteppet, som ofte er mindre enn 1 meter
tykt. Men ogs& Honselva har her fort materiale til avsetningen.

Etter hvert som hav- og breelv-avsetningene ble torrlagt, startet elvenes og bekkenes
utgraving og transport av massene. Drammenselva skar seg gjennom breelvavsetningene
og transporterte i perioder store mengder sand, som c_w avsatt og videre modellert til
elveterrassene ved Vestfosselvas munning. Noen av de avmerkede elveavsetningene er
nok opprinnelig distale breelvsedimenter som elvene har gitt deres naveerende utforming.
Elveterassene er i stor grad utnyttet som byggegrurin, og mange av de tidligere
sandtakene er nedlagt. §

| havavsetningene forte bekkenes graving til en utstrakt ravinering. Tallrke mindre
skredkanter forekommer, bl.a. langs Vestfosselva og ved Haugbekken-Honselva. Mas-
sene fra et storre leirskred i 1911 stikker ut som et nes i Drammenselva like ost for
Hokksund. b

Forvitring av bergartene innen Oslofeltet har gitt opphav tll et tynt, men fruktbart dekke av
forvitringsjord. Under MG berikes denne jordarten av havavsatt silt og leir, som finnes igjen
i selv de minste forsenkningene i terrenget. De permiske bergartenes forvitring gir urer
langs de bratte skrentene i nordest. {

Over MG opptrer bunnmorene i spredte omrader. Sammen med myr og humusdekke gir
den skogsvegetasjonen voksemuligheter ogsa innen giunnfjellsomradet.

Datering av isavsmeltning og strandfoiskyvning
Israndavsetninger like sorost for kartbladet er blitt korrelert med det sakalte Akertrinnet
ved Oslo. Dette skulle innebzere at isen forsvant mellom 9800 og 9500 ar for natid.
Strandforskyvningskurver for Oslofjordomréadet viser en iask hevning av landmassen de
forste 2-3 tusen r etter at isen forsvant, slik at allerede ca. 7000 ar for natid sto havet bare
omkring 50 m over sitt navaerende niva. B
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(SOLOERGRELLET)

Blokk (BI) Sterre enn 256 mm
Stein (St) 256 mm—64 mm
Grus (G) 64 mm—2 mm

Sand (S) 2 mm—0,063 mm
Silt (Si) 0,063 mm—0,002 mm
Leir (L)  Mindre enn 0,002 mm

Symbolene brukes enkeltvis nar en fraksjon utgjer mer enn 80%. Sammens «''»
symboler brukes nar flere fraksjoner inngdr med mer enn 10%, hovedfraksjc =
angis sist.

Mektighet og lagfelge

(Bokstavsymboler for avsetningstyper og kornsterrelser er vist ovenfor)

Eksempler

Den kartlagte avsetning er 3 m mektig

Den kartlagte avsetning er mektigere enn 2 m

Mektigheten er bedemt til mer enn 5 m

Den kartlagte avsetning bestar av 1 m sand, under er det 3 m sandig grus over

Den kartlagte avsetning er 2 m mektig, under er det 5 m hav- og fiordavsetninger «
morenemateriale som er mer enn 1 m mektig.

Isbevegelsesretning
Isskuringsstripe, bevegelse mot observasjonspunktet

Kryssende isskuringsstriper, antall haker oker med eokende relativ alder
(s—o: ubestemt relativ alder)

Isskuringsstriper innenfor en sektor
Sigdbrudd, observasjonspunkt i pilspissen
Parabelriss, observasjonspunkt i pilspissen

Overflateformer

Smeltevannslop

Smeltevannslep i fiell (gjel)

Stor dedisgrop

Iskontaktskraning

Elve- eller bekkenedskjeering

Tidligere elve- eller bekkelep

Elvenedskaering og/eller breelvnedskjeering i fiell (gjel)

| 5 5 " : ]
' Sma eller vanskelig avgrensbare avsetninger i omrader domi- | Terrassekant
neri av andre lgsmasser/bart fjell Vifteform
| Slike avsetninger angis ved hjelp av bokstavsymboler. K Ravine
| | omrader med losmasser brukes symbolene for avsetninger i overflaten som har for liten P
. [P Skredkant

, mektighet eller er for sma til at de kan skilles ut med egen farge, og for avsetninger som er = c.\ AN

| innblandet i den dominerende lgsmassetypen.
| | omrader med bart fiell brukes symbolene for lasmasser i sprekker og sma forsenkninger.

Avsetningene har for liten mektighet eller er for sma til at de kan skilles ut med egen farge.

| Kornstorrelse

| Angivelse av kornstarrelse bygger hovedsakelig pa feltundersokelser. Det er foretatt en
,,, visuell bedemmelse av kornstorrelse ned til ca. en meters dyp. | tillegg kan eventuelle
| variasjoner mot dypet gis som lagfelge. Ved omtalen av sorterte avsetninger gis
| hovedfraksjonen i substantiviorm. Dersom andre fraksjoner inngar med mer enn 10%, er
 disse omtalt i adjektivform slik eksemplene i tegnforklaringen viser.

' Supplerende undersgkelser av lgsmassene

| Provetaking er foretatt for 4 kunne bestemme neermere losmassenes sammensetning og
egenskaper. Provelokalitetene er avmerket pa kartet og angir hvilke laboratorieanalyser

| som er foretatt, f.eks. kornfordeling, sprehet og flisighet, betongprovesteping.

,mo_._:mm_‘. seismiske undersokelser og elekiriske motstandsmalinger foretas for &
|vurdere lgsavsetningenes mektighet og utbredelse. Samtidig gir disse metodene
informasjoner om de enkelte lags tykkelse og sammensetning.

Bruk av kartet i arealplanlegging og ressursforvaltning
Leosmassene er en fundamental naturressurs pa linje med vann og luft. De utgjer selve
grunnlaget for plante- og dyreliv, og derved for landbruk og bosetting. Presset pa vare
losavsetninger har okt sterkt i de senere arene, spesielt i og omkring tettstedene.
| Disponering av arealer til byggegrunn, kommunikasjonsnett, uttak av grunnvann,
soppelplasser, resipient og massetak for bygge- og anleggsvirksomhet er eksempler pa
forskjellig utnyttelse av losmassene. De fleste av disse bruksmétene forer til at arealer og
masser bandlegges for alltid eller for lang tid. Ofte vil en bruksméte utelukke de andre, og
dette kan gi grunnlag for konflikter. Kvarteergeologiske kart (og andre temakart) er et
hjelpemiddel for & oppna fornuftig forvaltning og utnytting av vére naturresurser. |
planleggingen vil kartet veere il stor hjelp i vurderingen av alternative bruksformer for ulike
avsetningstyper. Dette vil bl.a. kunne hindre nedbygging av sand- og grusforekomster og
verdifull dyrkingsjord.

Byggerastoff. Kvarteergeologiske kart viser arealer med lesmasser egnet til forskjellige
formal. Grus- og sandforekomster til betong- og vegformal er helst knyttet til breelv- og
elveavsetninger. Sandige og grusige morenetyper kan ogsa egne seg til vegformél. Leir-
| og siltavsetninger (havavsetninger) kan brukes til teglstein og som tilslag i lettbetong.
| For & klarlegge avsetningenes kvalitet og mengde ber det foretas oppfelgende
| undersokelser.
| Byggegrunn. Brukbarheten som byggegrunn er szerlig avhengig av losmassenes
| tykkelse, telefarlighet, beereevne, stabilitet og dreneringsforhold. Ved konkrete
W utbyggingsprosjekter vil kvarteergeologiske kart ikke erstatte detaljerte grunnundersokel-
' ser. De kan imidlertid brukes pa planstadiet til & avgrense mulige omréder med dérlig
| byggegrunn der detaljundersokelser er nadvendige, f.eks. finkornige avsetninger og myr.
| Dyrkingsjord finnes vesentlig innen omrader med finkornige hav- og fiordavsetninger,
| sammenhengende dekke av morenemateriale, elvesletter og myromrader. Innen disse
omradene viser kartet ogsa arealer som er lite egnet til dyrkingsjord pa grunn av blokkrik
| overflate, hauger og rygger, raviner o.l.

' Grunnvann. De fleste store utnyttbare grunnvannsforekomstene finnes i tilknytning til
| breelv- og elveavsetningene. Oppfolgende undersekelser er nedvendig for & klargjere
| vannets kvalitet og uttakbar mengde, og for lokalisering av brenner.

| Verning - fredning. P4 grunnlag av kvarteergeologiske kart kan disponering av
| lesmasser til ulike praktiske formal samordnes med planer for bevaring av verneverdig
| natur.

| Malmleting. Blokkleting, tungmineralanalyser og geokjemiske analyser er vanlig benytte-
| de metoder for malmleting i omrader dekket av losavsetninger. Tolking av resultatene for &
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Haug- og ryggformet overflate

Andre symboler

Hoyt blokkinnhold i overflaten
Kildehorisont/sone med grunnvannsutslag
Massetak i drift

Massetak, nedlagt eller sporadisk i drift
Marin grense (m.o.h.)

Supplerende undersgkelser av lgsmassene

Seismisk profil med referanse

Elektrisk motstandsmaling med referanse

Boring med referansenummer |
Provelokaliteter og analysetype: ,
Kornfordeling

Sprehet og flisighet

Betongprevestoping

Petrografi/geokjemi

Radiocarbon-datering

Opplysninger faes ved henvendelse til NGU, Postboks 3006, 7001 Trondheit
Lokalisering ved NGO's UTM-koordinater i kartbladrammen.

_Mm_w:mm, . m mnmd m<azm~mmm i @w,n_v_oowmxo undersokelse.
eltarbeidet er utfert av I. Alstadseeter. K. Riiber og P. N. Vallevik.
Prosjektleder B. A. Follestad. d alevik
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