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Rapporten  bygger på studier av geoiogiske og topografiske forhoid samt

vurdering av resultater av enkle grunnundersøkeiser. Resultater fra

grunnundersøkeisene er  sam1et  i en egen datarapport, kfr.  NGI-rapport

870053—2.  Forutsetninger og kriterier for arbeidet er  gjort  nærmere

rede for i vedlegg B.

Områder som etter de oppsatte kriteriene er kiassifisert som

potensielt skredfariige områder er avmerket med svart skravur på

vediagte kvartærgeoiogiske kart, målestokk  1:50  000 og ekvidistanse

20 m, kfr. kartbiiag nr. 1 i vediegg A. Hver sone angir det antatt

maksimaie areal hvor et større kvikkieireskred kan inntreffe. Det er

ikke foretatt noen vurdering av skredmassers utiøpsdistanse og

skadeomfang i forbindelse med det foreiiggende prosjektet.

For en mer nøyaktig angiveise av hvert enkelt områdes antatt maksimale

begrensning, er områdene  også  inntegnet på  kart  i målestokk 1:20 000,

ekvidistanse 5 m.  M.h.t. kartb1adinnde1ing.  kfr. fig. A1 og A2  i

ved1egg A. Følgende kartblad fra økonomisk kartverk er benyttet:

Snarum, Geithus, Skotseiv og Hokksund kfr. kartbiiag nr. 2 ti] 5 i

vediegg A.

Det ska] påpekes at kartleggingens geografiske begrensning følger

1:50000—kartet. På de deler av 1:20000-kartene som 1igger utenfor

denne begrensning (angitt på kartene) og som er kartlagt er de

skraverte områdene vist, men ikke omtalt i denne rapporten.

Som det fremgår av tegnforkiaringene på kartene benyttes tre typer

skravur på sonene, henhoidsvis skrå  (45°), vertika] og horisontai

skravur. Den første kategori, skrå skravur, omfatter områder hvor

grunnboringer kiart indikerer forekomst av kvikkleire. Innenfor

områder med horisontal skravur er kvikk1eire påvist ved mer deta1jerte

undersøkeiser. Det er videre foretatt stabi1itetsberegninger som

viser at sikkerheten er 1av, men akseptabe] for den nåværende

anvendeise av området. Vertikal skravur angir områder hvor det ikke

er  utført  boringer e11er hvor boringene er vanskelige  å  toike med

tanke på eventue11 forekomst av kvikkieire. Bortsett fra områder med

horisonta] skravur gir ikke det foreliggende undersøkeisesmateriaie

tiistrekkelig informasjon ti1  å  vurdere konkret sikkerheten for de

skraverte områdene. Såiedes vet vi i dag ikke hvorvidt
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stabiiitetsforhoidene i de skraverte (potensielt skredfarlige)

områdene er tilfredstiiiende eller ikke. For å bringe dette på det

rene må det utføres mer detaijerte grunnundersøkeiser.

Innen skraverte områder bør det ikke foretas noen ny bygningsmessig

eiier anleggsmessig virksomhet av vesentiig omfang medmindre det på

forhånd er foretatt en anaiyse av stabilitetsforhoidene på stedet

(betinger nye undersøkelser) e11er at det er utført tiitak for å bedre

stabiiiteten. Ansvarlig geoteknisk sakkyndig må forestå de

geotekniske vurderingene og godkjenne planene for ny virksomhet samt

kontroiiere gjennomføringen av denne. Ved mindre terrenginngrep kan

sikkerheten vurderes av kommunens tekniske etat, kfr. vedlegg C:

"Rettiedning om utføring av mindre terrenginngrep i områder med

poensieii fare for kvikkieireskred".

Den alt vesentligste delen av de marine ieirområdene er ikke skravert.

For disse områdene anser vi det lite sannsynlig at store skred (større

enn 10 måi) vi] inntreffe. Problemer av større eiier mindre omfang

vii imidlertid også kunne forekomme her. For eksempei kan mindre

skred inntreffe i tiiknytning ti] bratte eiier høye skråninger. Siike

skred vi] neppe forpiante seg langt bakover fra selve skredkanten

(kanskje noen 10—ta115 meter). Likeledes, i forbindeise med

byggevirksomhet, vi] det kunne oppstå store vanskeligheter ved

grunnarbeidene. Disse forhoidene er ikke behandiet i den foreiiggende

rapporten. Hva angår stabiiiteten, vii mindre bygningsmessige

aktiviteter (f.eks. enkeitvise hus, små fyiiinger) i ikke skraverte

områder kunne utføres uten nærmere geotekniske undersøkeiser.

Aktiviteter nær skråningstopp bør unngås. Ved større inngrep (veier,

større bebyggeise, grøfter, fy11inger, bakkepianering etc.) bør alitid

detaijerte geotekniske undersøkelser utføres.

Denne rapport inngår i Statens naturskadefonds prosjekt for en

landsomfattende kartlegging av områder med potensieii fare for

kvikkieireskred. Prosjektet er pianiagt å omfatte ca. 80% av de

marine ieirområdene i Trøndeiag og på Østlandet.

f:brukere\ak\hokrap



8?0053-1 4

51E]

LISTE OVER VEDLEGG:

VEDLEGG

VEDLEGG

VEDLEGG

VEDLEGG

A

B

C

D

.—

BESKRIVELSE AV SKRAVERTE OMRÅDER

FORUTSETNINGER OG KRITERIER FOR KARTLEGGINGEN

RETTLEDNING FOR UTFØRING AV MINDRE TERRENGINNGREP I

OMRÅDER MED POTENSIELL FARE FOR KVIKKLEIRESKRED

REFERANSELISTE

f:brukere\ak\hokrap



870053-1 A1

[IE]2
2

048Bra—TrykkAS

V E  D  L E  G  G  A  -  BESKRIVELSE AV SKRAVERTE OMRÅDER

I N N H  0  L D

side:

1. KARTBLAD SNARUM.......................................... A3
Storhaug......................L ........................ A3
Bøen  ................................................... A3
Holemoen ............................................... A4

2. KARTBLAD GEITHUS  ......................................... A5
Jarmoen  1  ......................... . .................... A5
Jarmoen 2 .............................................. A5
Brunesmoen ............................................. A6
Brunes nordre .......................................... A6
Tangen  ................................................. A6
Tinge1stadmoen ......................................... A7
Sør—Overn  .............................................. A7
Bakken nedre ........................................... A8
Søndre Kop1and (nordøst) ............................... A8
Tara1dshus ............................................. A9
Nordre  Kop1and ......................................... A9
Søndre Kop1and/0vernveien .............................. A9
Løkka .................................................. A10
Løkka øst .............................................. A11
Haugfoss behand1ingshjem ............................... A11
Setersberg ............................................. A11
Nordbråten ............................................. A12
Bråten  ................................................. A12
Nybø ................................................... A13
Kongshaug .............................................. A13

3. KARTBLAD SKOTSELV........................................ A14
Døvikfossen ............................................ A14
Buskerud 1andbruksko1e  ................................. A14
Øvre Torsløkka ......................................... A15
Grøtåsen ............................................... A15
Da1ebråten ............................................. A16
Sans Souci ............................................. A16
Dramdal nedre .......................................... A17
Rakkestad nedre ........................................ A17

4. KARTBLAD HOKKSUND........................................ A18
Søndre Grøs1and  ........................................ A18
Bermingrud ......................................... A18
Ho1men He11efoss ....................................... A18
U11ern vestre .......................................... A19
Hon øvrer ..........  .................................... A19
Sanden ................................................. A20
Hokksund kurbad  ........................................ A20
Bus1and  ................................................ A21

f:brukere\ak\hokrap



870053-1 A2

FIGURER:

Fig. A1  —  Oversikt over  kartb'lad, M =. 1:50 000,på Øst1andet som
pmfattes av kart1egg1'ngen.

F‘ig. A2  -  Oversikt  over kartbladinndeling 1" M =  1:20 000.

KARTBILAG:

1. Faresunekart kvikkleire. Kartb1ad HOKKSUND, M  : 1:50000

2. Faresonekart kvikk1e1're. Kartb1ad Snarurn, M  = 1:20000

3. Faresunekart kvikk1e1‘re. Kartb1ad Geithus, M  =  1.20 000

4. Faresonekart kvikkleire. Kartb1ad Skotselv, M = 1:20000

5.  Faresonekart  kvikk1e1're. Kartb1ad Hokksund, M = 1:20000
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I DET ETTERFØLGENDE ER DET  GITT  KORTE BESKRIVELSER AV DE SKRAVERTE

OMRÅDENE (OMRÅDER SOM BØR VURDERES NERMERE AV TEKNISK SAKKYNDIG FØR

IGANGSETTELSE AV ENHVER BYGNINGSMESSIG VIRKSOMHET).

Samtlige skraverte områder er avmerket på vedlagte kvartærgeologiske

kart, Hokksund  i  må1estokk 1:50000, Kfr. kartbilag nr. 1 i vedlegg A.

De samme  områdene  er  også  avmerket på topografiske  kart  i  må1estokk

1:20 000, og beskrive1sen av  områdene fø1ger  denne

kartb1adinnde11ngen, kfr. kartbilag nr.  2  ti] 9, vedlegg A.

1. KARTBLAD SNARUM

Storhaug: (ca 80  må1)

Koordinater:  X 222500 Y -47000

Vurderingsgrunnlag:  Kvartærgeologisk kart, topografisk kart, befaring.

Området  ligger  ved og skråner nordøstlig mot Snarumse1va. Det

avgrenses av  grunnlendt terreng i bakkant samt  i  sør og av en  ravine i

nord.  Høydeforskje11  fra Snarumse1va (ca  kote 100) ti] bakre de] av

området er ca 35  m  med  skråningshe1ning ca  1:8.  Gården Storhaug

ligger  i bakkant av  området  og Snarumsvegen  ligger  i  skråningen  nær

Snarumse1va.

Det er  ikke utført grunnundersøkelser  i  området  og det er  derfor

skravert  med vertikal skravur.

figgg; (ca 220  mål)

Koordinater:  X 221000 Y -45000

Vurderingsgrunnlag: Kvartærgeologisk kart, topografisk kart, befaring,

boring (dreietrykksondering nr. 61).

Området 1igger  ved og skråner nordøst1ig ned mot Snarumse1va. Det

avgrenses av  grunn1endt terreng og fje11b1otninger i bakkant (mot sør-

vest) og av raviner som går ut i  Snarumselva  på  begge sider.  En

ravine skjærer også  inn  midt i  området.  Høydeforskje11  fra Snarumselva

f:brukere\ak\hokrap
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(ca  kote  100) ti]  topp av  skråning er ca 35  m  med skråningshe1ning ca

1:3.  Det er ingen bebygge1se på området. En kraft1inje krysser

området i nordvest.

Boringen fra kote 130 indikerer faste masser ti] 7.5  m  og antatt

kvikkleire me11om 7.5 og 21  m  dybde. Det er  antatt fje11 22.9meter

under  terreng.

Holemoen: (ca 60  mål)

Koordinater:  X 221000 Y —43700

Vurderingsgrunn1ag: Kvartærgeologisk  kart, topografisk kart, befaring.

Området skråner vest1ig og nord1ig mot  bekkeda].  Det er begrenset av

ravine i  sør og utf1atende terreng i bakkant (vest). Høydeforskjel]

fra bekkeda1 ti1  topp skråning er ca 15  m  og skråningshe1ning er ca

1:3. De1er av Ho1emoen idrettsp1ass ligger innenfor området.

Det er ikke  utført  grunnundersøkelser i området og det er derfor

skravert med vertika] skravur.

f:brukere\ak\hokrap
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2. KARTBLAD GEITHUS

Jarmoen 1: (ca 220 må1)

Koordinater:  X 219300 Y  —44500

Vurderingsgrunnlag:  Kvartærgeo1ogisk kart, topografisk kart, befaring.

Området ligger  i skråning i  sørøstlig retning ut fra platået øst for

Jarmoen. Det avgrenses i bakkant (nordvest) av p1atået og i forkant

(sørøst  og øst) av grunnlendt terreng.  I  vest er området avgrenset av

en  ravine  og i  sør av av Sju1se1va.  I  nord er avgrensningen en gamme1

rasgrop etter leirras. Masser fra denne rasgropen dekker større deler

av et f1att parti midt i det angjeldende området. Høydeforskje11

me1lom forkant av området ti] det flate partiet er ca  40-45  m med

skråningshelning ca 1:2. Det er ingen bebyggelse på området.

Kaggefossveien  passerer gjennom området langs toppen av nedre

skråning.

Det er ikke  utført  grunnundersøke1ser  i  området og det er derfor

skravert med vertika1 skravur.

Jarmoen 2: (ca 230 mål)

Koordinater:  X  220000  Y —44400

Vurderingsgrunn1ag:  Kvartærgeo1ogisk kart, topografisk kart, befaring.

Området 1igger ved og skråner østover og nordover ned ti1  Snarumselva

og en  bukt i  e1va. Det avgrenses  i  bakkant (vest) av fje11  i dagen.  I

sør er  avvgrensningen bunn  av gammel rasgrop som nevnt under området

"Jarmoen 1". Høydeforskje11 fra  Snarumse1va  (ca  kote 103) ti]  topp av

skråning er ca  40—45  m med skråningshelning mot Snarumse1va på ca  1:6.

Sørskråningen mot gammel rasgrop har høydeforskje11 på 30 m og

skråningshe1ning ca 1:2. Det er ingen bebyggelse på området. En

privat bi1veg krysser området  i  sør.

Det er ikke  utført  grunnundersøke1ser i området og det er derfor

skravert  med vertikal skravur.

f:brukere\ak\hokrap
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Brunesmoen: (ca 240 mål)

Koordinater: X  217900  Y  -42700

Vurderingsgrunn1ag: Kvartærgeologisk  kart, topografisk  kart, befaring.

Området ligger  i bakkant  av gammel  raågrop.  Det avgrenses i bakkant

(vest) av f1att terreng og i  forkant  (øst) av utf1atende terreng.  I

nokdvest er det avgrenset av område med  påvist  kvikk1eire (Brunes) og

i sør av fje11utstikk i dagen. Høydeforskje11 fra  bunn  ti] topp av

skråning er 25-30m  med skréningshelning ca 1:8.

Det er ikke utført grunnundersøke1ser i området og det er derfor

skravert med vertika]  skravur.

Brunes nordre: (ca 170 må1)

Koordinater: X 218300 Y  —42300

Vurderingsgrunn1ag: Kvartærgeologisk  kart, topografisk kart, befaring,

boring (dreietrykksondering nr. 23).

Området ligger i  bakkant  av gammel  rasgrop.  Det avgrenses  i bakkant

(nord og nordvest) av  flatt  terreng og i  sør og sørøst av utf1atende

terreng. Østre de1 av området er dalformet inn mot Brunes.

Høydeforskje11 fra bunn ti] topp av  p1atået  er ca 25 m med

skråningshelning ca 1:6. Det er bebygge1se på området.

Boringen fra kote 135  viser  26 m  faste  masser (sand/grus) over 6-7 m

tykt indikert kvikk1eire1ag som igjen 1igger over ca 5 m  grus. Det er

antatt fje11 38.4 meter under terreng.

Tangen: (ca 170 må1)

Koordinater} X 215000 Y  -49000

Vurderingsgrunn1ag: Kvartærgeologisk  kart, topografisk  kart, befaring,

boring (dreietrykksondering nr. 38).

Området består av et  p1atå  som i vest og sør skråner ned mot  Simoa.

Avgrensning mot nord-vest består av en bekkeda1 og ti1svarende mot øst

er også en bekkeda1/ravine. Høydeforskje11en fra  Simoa  (ca kote 68)

ti] Tangenp1atået er ca 12-13 m og skråningshe1ningene mot  Simoa  og

f:brukere\ak\hokrapi
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bekkeda1ene er på ca 1:4. Det er bebygge1se på området. Sigdalsvegen

krysser området.

Boringen fra kote 80 indikerer kvikkleire me11om 5 og 10 m dybde.

Boringen ble  avsluttet  på 16.2m  dybde.

Tin  e1stadmoen:  (ca 280 må1)

Koordinater: X  214600  Y  -48300

Vurderingsgrunn1ag: Kvartærgeologisk kart, topografisk  kart, befaring.

Området ligger ved  Simoa  og består av skråning mot dalsøkk i sør-

vest1ig retning. Sideveis er området begrenset av grunn1endt terreng

med fje11b10tninger  i  dagen og i  bakkant  av utf1atende terreng.

Dalsøkket er ujevnt med 3—4 raviner. Høydeforskje11 er på ca 25 m og

skråningshe1ningen er typisk 1:4 ti]  1:5.  Det er ingen bebyggelse på

området.

Det er ikke utført grunnundersøke1ser  i  området og det er derfor

skravert med vertikal  skravur.

Sør—Overn:  (ca 110 mål)

Koordinater: X  215000  Y  -46000

Vurderingsgrunn1ag: Kvartærgeo1ogisk  kart, topografisk  kart, befaring,

boring (dreietrykksondering nr. 59).

Området danner en rygg me11om to bekkefar  i  nord - sør retning. I nord

og sør er området avgrenset av grunn1endt terreng. Høydeforskje11en

er ca 15 m og skråningshe1ning er stedvis oppe i  1:3.  Det er ingen

bebyggelse på området.

Boringen fra kote 115 er  vanskelig å tolke og det er derfor skravert

med vertka1  skravur.  Det er antatt fjell 18.1meter under terreng.

f:brukere\ak\hokrap
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Bakken nedre:  (ca 160 må1)

Koordinater: X  215700  Y  —44300

Vurderingsgrunnlag: Kvartærgeologisk kart, topografisk kart, befaring,

boring (dreietrykksondering nr. 25).

Området  danner  ét platå avgrenset av  da1søkk  i øst og raviner  1 sør og

veSt samt  i nord.  Skråningene mot nerd, øst og vest har

høydeforskje11  på ca  20-25  m  og skråningshe1ning på ca 1:3.Det er

bebygge1se  på området.

Boringen fra kote 125  indikerer variert  1agde1t materia1e  ti] 12  m

dybde og det er  indikert  kvikk1eire fra 12 ti1 29.5m  dybde hvor grus

b1e påtruffet.

Søndre  Ko  land  nord øst  :  (ca 150 må1)

Koordinater:  X  214400  Y  -47200

Vurderingsgrunnlag: Kvartærgeo1ogisk kart, topografisk kart, befaring.

Område danner et p1atå som stikker ut sør av Høgås. P1atået er

avgrenset av  raviner i  vest og i  øst og utflatende terreng i sør.

Høydeforskje11  ved sørlige de] av platået er på ca 20  m  og

skråningsheTning på ca 1:3 ti] 1:5. Det er ingen  bebygge1se  på

området.

Det er  ikke  utført grunnundersøke1ser i området og det er derfor

skravert med vertikal skravur.

f:brukere\ak\hokrap
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Tara1dshus:  (ca 110 må1)

Koordinater:  X 213700 Y -48300

Vurderingsgrunn1ag: Kvartærgeologisk kart, topografisk kart, befaring,

boring (dreietrykksondering nr. 39).

Området 1igger ved og skråner mot  Simoa  i nordøst1ig retning. Området

er delt  av  en bekkeda]. I  nord-vest  er området begrenset  av  fjell i

e11er nær  dagen  og i sør—øst av  bekkefar.  I  bakkant  (sør—vest) f1ater

terrenget ut. Høydeforskje11 er på 15—20  m  på nord—vestre  parti  og

10-15 på sørøstre  parti av  området og skråningshelning er oppe i 1:2.

Det er bebyggelse på området.

Boringen  fra  kote 80  indikerer kvikkleire  i 11 til 22  m  dybde.

Nordre  Ko  1and: (ca  230 må1)

Koordinater:  X 213800 Y -48000

Vurderingsgrunn1ag: Kvartærgeo1ogisk kart, topografisk kart, befaring,

boring (dreietrykksondering nr. 40).

Området 1igger ved og skråner vest1ig og sørlig mot  Simoa. I bakkant

(nord) er området  avgrenset av  ravine på  vestre  de1 og grunnlendt

terreng på østre de1. Mot øst er området  avgrenset av  bekkeda].

Markerte raviner  skjærer inn 1 skråningen øst for gården Søndre

Kop1and.  Høydeforskjel] er på me11om 10 og 15  m  og skråningshelning

på det  bratteste parti  (mot  vest) er på  ca  1:2. Det er bebyggelse på

området.

Boringen  fra  kote 80  indikerer indikerer kvikkleire fra  dybde 12 til

26 m.

Søndre  Ko  land Overnveien:  (ca 210 må1)

Koordnater: X 213700 Y —47000

Vurderingsgfunnlag: Kvartærgeo1ogisk kart, topografisk kart, befaring,

bbring (dreietrykksondering nr. 41 og 58).

Området  omfatter  p1atå nordøst for  Simoa  med utstikkende rygg langs

Simmoa i sørøstlig retning mot  Haugfoss.  Området er 1 vest  avgrenset

f:brukere\ak\hokrap7



046 Bra-Trykk AS

870053-1 A10

EEEI

av skråning mot bekkefar, i  sørvest av skråning mot  Simoa  og i  øst av

det ravinerte da1føret nordre Da1en som munner ut ved  Simoa  nedenfor

Haugfoss. I nordøst  dannes avgrensningen  av åspartiet ved Skredderud.

De største høydeforskje11er forefinnes i ravinesidene mot nordre  Dalen

og er på 30f35  m  med he1ning på ca 1:3} Det er bebygge1se på området

og Overnveien passerer gjennom området  1angs  toppen av

ravineskråningen mot øst. '

Boring 41 fra ca kote 80 på platåkant ved ravineskråning mot øst

indikerer kvikkleire  i  dybde 12 til 40  m  og boring 58 fra ca kote 80

på ryggen  langs  Overnveien mot Haugfoss indikerer kvikk1eire i dybde

11 ti] 37 m.

Løkka:  (ca 140 må1)

Koordinater: X 213700 Y —46600

Vurderingsgrunn1ag: Kvartærgeologisk  kart, topografisk  kart, befaring.

Området  1igger  i skråning mot øst mot bekkedal. Søndre de1 består av

kolle med skråning i sørvest1ig retning mot bekkedalen "nordre

Da1en". I bakkant  (vest) og i  nord er området avgrenset av grunn1endt

terreng. Høydeforskje11en er på 40 til 60  m  og skråningshe1ning er

på ca 1:4 noen steder oppe  i 1:2. Det er bebyggelse på området.

Det er ikke utført grunnundersøke1ser 1 området og det er derfor

skravert med vertika1  skravur.
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Løkka øst:  (ca 80 mål)

Koordinater: X  213700  Y -46300

Vurderingsgrunn1ag: Kvartærgeo1ogisk  kart, topografisk kart, befaring.

Området består av åsrygg avgrenset av bekkeda1er i vest og øst og av

grunnlendt terreng i  nord og sør.  I  skråningen mot vest 1igger to

rasgroper fra tidligere skred. Høydeforskjel] er oppe  i  50 m og

skråningshelning er stedvis brattere enn  1:2.  Det er ingen bebyggelse

på området.

Det er ikke utført grunnundersøke1ser  i  området og det er derfor

skravert med vertikal  skravur.

Hau foss behandlin  sh'em:  (ca 400 må1)

Koordinater: X 213000 Y -46000

Vurderingsgrunnlag: Kvartærgeologisk  kart, topografisk kart, befaring,

boring (dreietrykksondering nr. 42).

Området ligger ved og nordøst for  Simoa  og er sterkt  ravinert.

Ravinene som munner ut ved  Simoa  har hovedretning nord-nordøst og tre

hovedraviner kan skjeldnes  hvorav  den vestligste danner begrensning av

området.  Haugfoss  behandlingshjem 1igger på spissen av tungen me11om

2. og 3. ravine fra vest. Ravinene har f1ere sideraviner.  I  sørøst

1igger også en kolle som er de] av en utstikkende rygg fra St.

Hansberget. I nord er området avgrenset av  utflatende  terreng og i

øst og sørøst av grunn1endt terreng. Høydeforskjell  langs

ravineda1ene er på ca 20-30m med skråningshe1ninger på ca 1:2. Det

er bebyggelse på området.

Boringen fra kote 60 ved  Haugfoss  behandlingshjem indikerer kvikk1eire

fra 12 m ti] antatt fje11  i  dybde 25.4m under terreng.

Setersberg: (ca 220 må1)

Koordnater: X 212400 Y -46000

Vurderingsgrunnlag: Kvartergeologisk kart, topografisk kart, befaring.
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Området grenser ti] og ligger sørvest for Simoa. Området er ravinert

og begrenses i bakkant (sørvest) av grunn1endt terreng og i  nord og

sør av raviner. Høydeforskje11 er  størst i  nord med ca  25-30  m og 20-

25 m i sør. Skråningshe1ningen varierer. På noen partier i sør og mot

Simoa er  he1ningen oppe 1  ca  1:2.  Det er bebygge1se på området. En

kraftledning krysser området.

Det er ikke  utført  grunnundersøkelser  i  området og det er derfor

skravert med vertikal skravur.

Nordbråten: (ca 70 mä1)

Koordinater:  X  211800  Y  -46200

Vurderingsgrunnlag:  Kvartærgeo1ogisk kart, topografisk kart, befaring.

Området består av p1atå som skråner i nord og vest mot raviner.

Området er avgrenset  i  bakkant  (sør) av utf1atende terreng og i vest

av  grunn1endt  terreng. Høydeforskje11 fra  bunn  av raviner t1

p1atåkant er ca 15 m og skråningshe1ning er ca 1:3. Det er bebygge1se

på området.

Det er ikke  utført  grunnundersøkelser  i  området og det er derfor

skravert med  vertika]  skravur.

Bråten: (ca 80 må1)

Koordinater:  X 211300 Y  -46000

Vurderingsgrunn1ag: Kvartærgeo1ogisk kart, topografisk kart, befaring.

Området skråner  østlig mot bekkeda1. Det avgrenses av utflatende

terreng i sør og vest og av grunn1endt tereng i  nordøst.

Høydeforskje11 er ca  10-15  m og skråningshe1ning ca  1:10.  Det er

bebygge1se på området.

Det er ikke  utført  grunnundersøkelser i området og det er derfor

skravert med vertikal skravur.

f:brukere\ak\hokrap



048  Bra—Trykk AS

870053-1 A13

ELIE

Mygg; (ca 130  mål)

Koordinater:  X  211700  Y  —45600

Vurderingsgrunn1ag: Kvartærgeo1ogisk kart, topografisk kart, befaring,

boring (dreietrykksondering nr.  34).

Området grenser ti] og ligger  sørvest  for  Simoa.  Skråningen er

ravinert  og begrenses  i  sideretningene  (nordvest  og sørøst) av

raviner. I bakkant avgenses  området av grunn1endt terreng i vest og

utf1atende  terreng i sørvest.  Høydeforskje11  fra  Simoa  ti1  bakkant  av

skråning er ca 35 m med skråningshelning på ca  1:1.5  ti]  1:3.  Det er

bebyggelse på området.

Boringen fra kote 65  indikerer  kvikk1eire fra terreng ti] 10  m  dybde,

hvor  et  fastere  lag ble påtruffet. Det er antatt fje11 15.8meter

under terreng.

Kongshaug:  (ca 250  må1)

Koordinater:  X  211200  Y —45500

Vurderingsgrunn1ag: Kvartærgeologisk kart, topografisk kart, befaring,

boring (dreietrykksondering nr. 32 og 54).

Området  1igger  ved utløpet av  Simoa i Drammense1va.  Det består av et

platå  med steile skråninger  i vest  mot Kongsfoss og Drammense1va  og i

nord mot  Simoa.  Området  avgrenses  i sør av Ebbesåsen og i vest av

ravine. Høydeforskjel]  me110m  Drammenselva  og p1atåkant  er ca 45  m  og

skråningshelning er me11om 1:1.5og 1:2.  Det er  bebygge1se  på

området.

Boringene fra kote 65  viser grovere masser  t1] ca 15  m  dybde og

indikert  kvikk1eire i dybde 15 ti] 30 m. Fast  1ag/antatt  fje11  b1e i

boring 32 påtruffet  41.1  meter under terreng.
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3.  KARTBLAD SKOTSELV

Bråten: Se beskrive1se under  kartb1ad  GEITHUS.

Kongshaug:  Se beskrive1se under  kartb1ad  GEITHUS.

Døvikfossen:  (ca 160  mål)

Koordinater:  X  210200  Y  —45500

Vurderingsgrunn1ag: Kvartærgeo1ogisk kart, topografisk  kart, befaring,

boring (dreietrykksondering nr. 57).

Området skråner ut mot Drammenselva og Døvikfossen  i vest og mot

bekkeda] i  sør.  I nord er området avgrenset av ravine og i bakkant

(vest) dels av utf1atende terreng, dels av fje11 i dagen.

Høydeforskje11 fra e1va ti1 kant av  platå  er ca 30—35  m  med

skréningshe1ning brattere enn 1:2 i nord utf1atende ti] ca 1:9 1

sør1ig de] av skråning mot vest og 1:3 mot sør. Det er bebygge1se på

området.

Boringen fra kote 50  viser  grovere masser med b1øtt lag i  3 ti] 5 m

dybde og indikert kvikk1eire i 10 til 14  m  dybde. Det er  antatt  fjell

20.6  meter under terreng.

Buskerud  1andbrukssko1e:  (ca 290 må1)

Koordinater: X  209500  Y  -46000

Vurderingsgrunn1ag: Kvartærgeo1ogisk kart, topografisk kart, befaring,

boring (dreietrykksondering nr. 53).

Området ligger nordvest for Drammenselva og består av  platå  med

sørøstlig skråning mot  e1va.  Området avgrenses  i  nord av bekkeda] og

i sør av skråning mot ravine som gar ut i gammek  rasgrop.  I  bakkant

(vest) avgrenses området av utf1atende terreng. Høydeforskje11 fra

elva ti] platékant er'ca 25  m  og skråningshe1ning er ca  1:2.  Det er

bebygge1se på området. Det ligger jernbane1inje  i  fy11ing langs

e1vebredden.
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Boringen fra kote 40  indikerer kvikkleire  ti] 8 m  dybde.  Videre

finnes grovere elveavsetninger  t1] 20  m hvor  et  b1øtt  1eir1ag er

påtruffet. Boringen b1e  avs1uttet  40.4  m  under terreng.

Øvre Tors1økka:  (ca 90 må1)

Koordinater:  X  209000  Y —46300

Vurderingsgrunnlag:  Kvartærgeo1ogisk kart, topografisk  kart, befaring,

boring (dreietrykksondering nr.  56).

Området  omkranser gamme]  rasgrop på  nordvest  siden av  Drammense1va. I

vest  er området  avgrenset  av grunn1endt terreng og i  nord av skråning

i  elveavsetninger  opp ti1 platået  Svenskemyra. I nordvest  stiger

terrenget igjen på. En ravine skjærer seg inn 1 bakkant av rasgropen.

Høydeforskje11  fra e1va til p1atåkant er ca  15—20  m  i sør økende til

25  m  i bakkant av rasgropen. Skråningshe1ningen ligger på ca  1:2.

Det er  bebygge1se  på området. Det ligger  jernbanelinje i  fy11ing

langs elvebredden.

Boringen fra kote 40 indikerer kvikk1eire i 1 ti] 9 m og i 14 t1] 22  m

dybde. Det er  antatt  fje11 23.9  meter under terreng.

Grøtåsen: (ca 520 mål)

Koordinater:  X  208500  Y  —46000

Vurderingsgrunnlag:  Kvartærgeologisk kart, topografisk  kart, befaring,

boring (dreietrykksondering nr.  55,18  og 19).

Området  1igger  ved og skråner i  vest  og nordvest  ned mot  Drammenselva.

En  markert  ravine skjærer inn 1 terrenget nord for gården Grøtåsen.

Skråningen mot  elva  består av en  markert terrassekant  og på  sør1ige

de]  finnes markerte  rasgroper i  terrassekanten.  Høydeforskje11  fra

e1va ti]  terrassekant  er ca 30-35  m  på nordlige de] og 20-30  m  på den

sør1ige  de1 av området og skråningshe1ningen er på ca 1:1 ti]  1:1.5  på

selve terraSseskråningen.  Skråningene på  overnevnte  ravine er tildels

enda brattere.  Området er  avgrenset  i bakkant (øst) de1s  av  utflatende

terreng, de1s  av grunnlendt terreng.  I  nord  avgrenses  området av en

ravine og i.sør av grunnlendt terreng, (dreietrykksondering nr.  19).

Det er  bebygge1se  på området.
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Boring 55 på nord1ige del av området fra ca kote 45  indikerer

kvikkleire  fra  2  ti] 10  m  dybde. Det er  antatt  fje11  25.2  meter under

terreng. Boring 18 sør for Grøtåsen fra ca kote 40  viser 1agde1te

fastere  masser ti] 12  m dybde.  Det er  indikert kvikk1eire i  12 ti] 20

m  og i  32 til 37 m dybde. Boringen bTe  avsluttet i faste  masser på

45.1  m  dyp. '

Da1ebråten:  (ca 180 må1)

Koordinater:  X  207000  Y -46700

Vurderingsgrunnlag:  Kvartærgeo1ogisk kart, topografisk kart, befaring,

boring (dreietrykksondering nr. 31).

Området 1igger på begge sider av  bekkeda].  På  vestsiden  ligger

Da1ebråtenp1atået  med  ravinert  skråning mot bekkeda] i nord og i øst.

I  bakkant (vest) er området  avgrenset  av grunnlendt terreng. På

østsiden av bekkedalen ligger  platået Haugen  som  avgrenses  av  raviner

i  sør og øst. Høydeforskje11 ti] platékantene er ca  10-15  m med

skråningshe1ninger ca 1:2 ti] 1:3. Det er bebyggelse på området.

Boringen fra kote 50  (ved Dalebråten) er  vanskelig å to1ke. Det er

derfor  skravert  med vertika1  skravur.  Det er antatt fje11 13.2meter

under terreng.

Sans Souci:  (ca 110 må1)

Koordinater:  X  205800  Y  -46800

Vurderingsgrunn1ag:  Kvartærgeo1ogisk  kart, topografisk kart, befaring.

Området skråner ut mot en ravine som utgår i  nordvestlig retning fra

Bingse1va.  Området er  avgrenset i  nord og 1 vest av utflatende

terreng og i øst av fje11  i dagen.  Høydeforskje11 er ca  10-15  m og

skråningshelning er oppe  i  1:3. Det er bebygge1se på området.

Det er ikke utført grunnundersøkelser i området og det er derfor

skravert  med  vertikal skravur.
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Dramda1  nedre:  (ca 480 må1)

Koordinater:  X 205000 Y -45700

Vurderingsgrunnlag: Kvartærgeo1ogisk kart, topografisk kart, befaring,

boring (dreietrykksondering nr. 16).

Området ligger ved og skråner vest1ig mot Drammenselva. Det

gjennomskjæres av 4 markerte raviner; Området avgrenses i bakkant

(øst) av grunn1endt terreng. Ved Skotselv bro er det et p1atå med

fa11 også mot ravine  i  øst. Høydeforskjel] fra e1va ti] bakkant av

det skrånende terrenget er på sør1ige de] ca 40-45m  og på nord1ige

de] ca 20-30 m. Skråningshe11ning er på 1:6 ti] 1:8, men markert

brattere ved kanten mot e1va og i  ravineskråningene  samt  utenfor

pTatået  ved Skotselv bro. Det er bebyggelse på området.

Boringen fra kote 40  indikerer  kvikk1eire fra 3  m  ti] antatt  fjel]  7.8

m  under terreng.

Rakkestad nedre:  (ca 70 må1)

Koordinater: X 204800 Y —47800

Vurderingsgrunn1ag: Kvartærgeologisk kart, topografisk kart, befaring,

boring (dreietrykksondering nr. 50).

Området består av p1atå og skråning i  nordøstlig retning mot Spite1va.

Det er avgrenset i bakkant av fje11 i dagen. Høydeforskje11 er ca 35—

40  m  09 skråningshe1ning er ca 1:2. Det er bebygge1se på området.

Boringen fra kote 85  indikerer  kvikkleire i dybde fra 5 ti1 8  m  og fra

10 ti] 19.5m. Det er  antatt  fje11 23.3 meter under terreng.
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4.  KARTBLAD HOKKSUND

Søndre  Grøs1and:  (ca  220.må1)

Koordinater:  X  200000  Y  -49600

VurderingsgrunnTag: Kvartærgeologisk kart, topografisk kart, befaring,

boring (dreietrykksondering nr. 8).

Området skråner  sørøst1ig og nordøst1ig mot bekkedaler. Det er

avgrenset av bree1vavsetninger, fjell  i  dagen samt utf1atende  terreng

i vest og sør. Det ligger  gam1e  rasgroper i skråningen.

Høydeforskje11  er på  20-25  m  og skråningshe1ning 1:6 ti] 1:8. Det er

ingen  bebygge1se  på området.

Boringen fra kote 130 er vanskeIig å to1ke.  Det er derfor skravert

med vertika1 skravur. Det er antatt  fje11 20.9  meter under terreng.

Bermingrud:  (ca 50  må1)

Koordinater: X  199500  Y  -49800

Vurderingsgrunn1ag: Kvartærgeologisk kart, topografisk kart, befaring.

Området omfatter  p1atå  med skråning nordover mot bekkeda]. Det

avgrenses av grunnlendt terreng i  sør og vest.  Høydeforskje11  fra

bekkeda1  ti]  p1atåkant  er ca 20  m  med skréningshelning ca 1:2 ti] 1:3.

Det er bebyggelse på området.

Det er ikke utført grunnundersøkelser  i  området og det er derfor

skravert med vertika] skravur.

Holmen  He11efoss:  (ca 400  må1)

Koordinater: X  19900  Y  -46200

Vurderingsgrunnlag: Kvartærgeologisk kart, topografisk kart, befaring,

høring (dreietrykksondering nr.  12).

Området grenser mot  Drammense1va  og omfatter  platå  og skråning

vestover mot  elva.  Området avgrenses i sør av  utf1atende  terreng, i
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vest og nord av grunn1endt terreng samt bree1vavsetninger.

Høydeforskjel] fra e1va til p1atåkant er ca  25-30  m  og

skråningshelning er på ca 1:2 på de bratteste partier. Det er

bebyggelse på området.

Boringen fra ca kote 30 viser fastere masser til 16  m  dybde med et

bløtt lag ved 8.5 m. Boringen  indikerer  kvikk1eire fra 16 til 28  m

dybde.

U11ern  vestre:  (ca 140 må1)

Koordinater: X  199200  Y  -45700

Vurderingsgrunnlag: Kvartærgeologisk kart, topografisk kart, befaring,

boring (dreietrykksondering nr.  13).

Området  1igger  ved og skråner sørvestover mot Drammense1va. Det

avgrenses i nordvest av bekkefar og fjell i dagen og i  bakkant

(nordøst) samt i sørøst av utf1atende terreng.  Høydeforskje11  fra

e1va ti] p1atåkant er ca 25  m  og skråningshelning er på ca  1:1.5.  Det

er bebyggeIse på området.

Boringen fra kote 25 indikerer kvikk1eire i fra 5 t1] 9  m  dybde.  Fra

9  m  ti] antatt  fjell  på  27.4  m  er det faste masser/grus med noen tynne

b1øte  lag ved 15  m  og 19  m  dybde.

Hon øvre: (ca 110 må1)

Koordinater: X  198200  Y  -47200

Vurderingsgrunnlag: Kvartærgeologisk kart, topografisk kart, befaring,

boring (dreietrykksondering nr.  11).

Området skråner i sørlig retning ned mot Honse1va. Det avgrenses  i

vest og nord av utf1atende terreng og i øst av bree1vavsetninger.

Høydeforskjé11  er på ca 15  m  og skråningshelningen er på ca  1:6.  Det

er  bebygge1se  på området.

Boringen fra kote 75  indikerer  kvikk1eire i dybde 5 ti] 11 m. Det er

antatt  fje11 13.2  meter  under terreng.
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Sanden: (ca 420 må1)

Koordinater:  X 197800  Y  -44500

Vurderingsgrunnlag:  Kvartærgeo1ogisk kart, topografisk  kart, befaring,

boring (dreietrykksondering nr. 15).

Området ligger ved og nord for Drammense1va. Den vestlige de] av

området omfatter p1atået utenfor gården Lerberg. Denne de1 av området

skråner i sør ut mot Drammenselva og i  sørøst, øst og nordøst mot

bekkeda] (Lerbergbekken).  I  bakkant  (nord) avgrenses området av

utflatende terreng. Høydeforskje11 fra e1va ti] platåkant er ca 15-

20 m med skråningshelning ca  1:1.5  ti1  1:2.  Lenger vest består

området av platået ved gården Sanden samt nedenforliggende terasse mot

e1va. Denne de] av området avgrenses i vest av en  ravine

(Lerbergbekken) og av utf1atende terreng i bakkant (mot  nord). Den

østlige de1 omfatter  skråningen  me11om  fjellpartiet  i bakkant  og den

f1ate terrassen mot e1va. Området avgrenses  i  øst av  utflatende

terreng. Høydeforskje11 på platået Sanden ti]  bunn  av raviner i vest

og øst er ca 15  m  og ti1  nedenfor1iggende  terrasse ca 10  m  fra

terrassen ti]  e1va  er høydeforskjellen ca 10 m. Det er brattest mot

ravinene  med  skréningshelning på 1:2 ti]  1:3. Lengst i  øst er det

jevnt he11ende terreng med høydeforskje11 ca  25-30  m.

Skråningshe1ningen er ca 1:5 ti]  1:3.  Det er bebygge1se på a11e de1er

av området. Riksvei E76 passerer gjennom området.

Boringen  ved  Sandenplatéet  fra kote ca 25  m  viser grovere masser ti]

dybde  22  m  og indikert kvikk1eire fra 22 ti] 33  m  dybde.

Hokksund kurbad: (ca 70  mål)

Koordinater:  X  196900  Y  -45000

Vurderingsgrunn1ag: Kvartærgeo1ogisk kart, topografisk kart, befaring.

samt tid1igere grunnundersøkelser utført av  NGI.

Området ligger ved og skråner  i  nordvestlig retning mot Vestfosse1va

(Lose1va). Området avgrenses av  utf1atende  terreng. Høydeforskje11en

er på ca 15  m  og skråningshe1ning er ca  1:3.  Det er bebygge1se på

området.

f:brukere\ak\hokrap
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Det er  ikke  utført grunnundersøkelse  i  området, men grunnundersøke1se

utført  av NGI  i  1968  viste  et ca  2  m  tykt  lag av  kvikkleire  mellom

kote -2 og 0.

Busland:  (ca 700 må1)

Koordinater:  X 195500 Y  -43600

Vurderingsgrunn1ag:  Kvartærgeo1ogisk kart, topografisk kart, befaring,

boring (dreietrykksondering nr. 6).

Området skråner nordøst1ig mot  e1veavsetningene langs Loselva.  Det

gjennomskjæres av 3-4  raviner.  I nordøst1ig de]  forefinnes 2

rasgroper  fra tidligere  skred.  Området  avgrenses  i bakkant  (sørvest)

og i  vest  av utf1atende terreng og i sørøst  av grunn1endt terreng.

Høydeforskje11 er ca 20-25m  og skråningshelningen er ca  1:10  med

1oka1t brattere  skråninger  langs ravinene.  Det er bebyggelse på

området.

Boringen fra kote 25  indikerer  kvikk1eire fra 8 til 14  m  dybde. Det

er  antatt  fje11  18.2  meter  under terreng.

f:brukere\ak\hokrap
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VEDLEGG B  —  FORUTSETNINGER OG KRITERIER FOR KARTLEGGINGEN

Figurer:

Fig. B].  —  Prinsippskisse som  viser  Massering av boring 1'

ravineomréder ag naturh'g skrånende terreng

.)».
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KARTLEGGING ER BASERT PÅ STUDIER AV KVART/ERGEOLOGISKE FORHOLD, NGI

VURDERING AV OMRÅDENES TOPOGRAFI OG TOLKNING AV ENKLE FELTUNDER—

SØKELSER

Det er to hovedforutsetninger som må være ti] stede samtidig for at et

kvikk1eireskred ska1 kunne inntreffe:

. Leiren må stå med spenninger nær  bruddtilstand

.  Leiren må være kvikk (ha høy sensitivitet)

Den første forutsetning, at spenningsnivået må ligge nær bruddti1standen,

er en direkte funksjon av overf1atetopografien. Områder hvor høydefor-

skje11ene er små v11 a1tså være 1ite utsatt for skredfare bare på grunnlag

av topografien. Denne første begrensningen av de marine områdene foretas

etter studie av topografiske og kvartærgeo1ogiske kart samt fe1tbefaringer.

De topografiske kriteriene 1agt ti1 grunn, er basert på en analyse av en

serie gam1e skred (Aas, 1979). Denne ana1ysen viste at større skred  i

ravineområder stort sett skjer der skråningshøyden er høyere enn 10 m. Den

samme ana1ysen viste 1ike1edes at natur1ig he11ende terreng brattere enn

1:15 (3,80) kan være skredfar11g når grunnen inneholder kvikkleire. Disse

erfaringsmessige topografiske terske1verdiene for skredfare i kvikk1eire—

områder underbygges av teoretiske ana1yser. Stabilitetsberegninger viser at

1e1ren kan være nær bruddti1stand under disse topografiske forho1d

(spenningsnivå av større1se 0,15 x effektivt over1agringstrykk).

På denne bakgrunn er fø1gende topografiske kriterier benyttet  i  kart1eggingen:

For ravinert terreng H (skråningshøyden) 2 10 m

For natur1ig he11ende terreng H/1 (he1ningen) 2 1:15

En prinsippskisse av disse to situasjonene er vist på Fig. B 01.

Det er også satt en nedre grense på et områdes størrelse for å inngå  i

vurderingen. I overensstemme1se med NGIs praksis for betegne1sen "kvikk—

1eireskred" er denne grensen satt ti1 10 må].
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I ravineterreng plasseres boringen i en avstand av 1,5 x H (ravine— I\J(}I

høyden) innenfor topp skråning, og avs1uttes 1 en dybde av 1,5 x H under

terrengnivå, se Fig. B 01. Ved en s1ik p1assering vi] store kvikk1eire-

forekomster, som kan 1ede ti1 store skred, bli loka1isert. Mindre soner

kan derimot b1i oversett ved kart1eggingen. Innen  slike  mindre soner kan små

skred (10 m3]  e11er  mindre) inntreffe,men disse vi} neppe utvik1e seg ti]

store skred. Dypere1iggende forekomster av kvikkleire vi] også kunne fore-

komme uten å b1i 10ka1isert av våre boringer. S1ike forekomster v11 imid1er-

tid ligge for dypt ti] å kunne innvirke på  stabi11teten, og v11 således ikke

kunne føre ti] kvikkleireskred.

I naturlig he11ende  terreng p1asseres boringen midt  i  skråningen og av-

sluttes i en dybde ti1svarende skråningshøyden. Også i dette ti1fe11et  kan

små kvikk1eiresoner og dypere1iggende kvikk1eiresoner b1i oversett ved kart—

1eggingen.

Anta11et boringer som utføres innenfor et  enke1t  område, vi1 avhenge av

mange  forho1d  (topografi, geo1ogi, anvende1se av området  0.1).  Den innbyrdes

avstanden  me11om  boringene kan derfor variere sterkt fra område ti1 område.

I gjennomsnitt v11 vi imid1er£1d  ans1å  at hver boring dekker area1er av

større15e  50  —  100 må].
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VEDLEGG  C - RETTLEDNING 0M UTFØRING AV MINDRE TERRENGINNGREP  I  OMRÅDER

MED POTENSIELL FARE FOR KVIKKLEIRESKRED

INNHOLD:

1. FORMÅL MED OG BEGRENSNING AV RETTLEDNINGEN ......  ..................  CZ

2. GRAVING AV GRØFTER ................  ................................  C3

_2.1 Grøfter 1  ravinert  terreng ....................................  C4

2.2  Grøfter  i  jevnt  he11ende terreng ..............................  CS

3. BAKKEPLANERING ................ ....;............  .....  ........  ......  C5

3.1 Stabi1itetsforh01d etter ferdig p1anering .....................  C6

3.2  Stabilitetsforhold  under planeringsarbeidet ................... cs

4. NY BEBYGGELSE ...................................  .........  .... .....C10

4.1  I  ravinert terreng .... ......................... . ............... C10

4.2 I jevnt he11ende terreng ............................... . ...... C10

5. ANLEGG AV VEIER ......... . ......................................... C11

5.1 I ravinert  terreng ..................................... ....... Cll

5.2  I  jevnt he11ende terreng ............... ....................... C11

6. DEPONERING AV MASSER ................................... ........... C11
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1. FORMÅL MED OG BEGRENSNING AV RETTLEDNINGEN

VED MINDRE TERRENGINNGREP (GRAVING, FYLLING, BAKKEPLANERING

ELLER NYBYGGING)INNEN OMRÅDER MED POTENSIHJ_FARE FOR KVIKK—

LElRESKRED*, KAN VURDERING AV SH<KERHETEN UTFØRES AV KOMMUNENS

TEKNlSKE ETATER.I TV1LSTILFELLER OG VED STØRRE HHNGREP BØR

PROSJEKTENE FORELEGGES GEOTEKNISK SAKKYNDIG TH.UTTALELSE.

I  områder der faresonekartet viser potensie11 fare for kvikkleireskred, er det

forutsatt at ethvert terrenginngrep, om enn 11te, vurderes av teknisk sak-

kyndig før påbegynne1se. Siktemåltet med denne rett1edningen er å spre

kompetanse s1ik at en de1 enkle, rutinemessige inngrep kan vurderes i

kommunenes egne fagetater uten å trekke inn geoteknisk sakkyndig. Dette gje1der

imid1ertid kun inngrep som ikke vi1 få nevneverdig innvirkning på stabi1i-

tetsforholdene.

Prinsippskissene i rett1edningen er ment som et hjelpemiddel ti1 å identifi—

sere prob1emene som man i u1ike situasjoner v11 stå overfor. Løsningene som

angis for teknisk gjennomføring, er først og fremst begrunnet  i  sikkerhets-

messige forho1d.

Inngrep i  områder med kvikk1eire v11 nesten uten unntak innebære en  stabili-

tetsforverring. Ofte kan konsekvensene være dramatiske. Se1v re1ativt små

inngrep vi] erfaringsmessig kunne resu1tere 1 store skred. Fra senere tid kan

nevnes: Båstadskredet  i  1974, 70-80 dekar (ut1øst ved bakkep1anering), Rissa-

skredet i  1978, 330 dekar (ut1øst ved oppfylling) og skredet i Hornneski1en i

1983, 20 dekar (utløst ved oppfy1ling).

SKRAVERTE FELTER PÅ FARESONEKARTET ANGIR OMRÅDER MED POTENSIELL

FARE FOR  KVIKKLElRESKRED

Områdene er fremkommet på grunn1ag av studie av terrengformer og resu1tater av

grunnboringer. (Arbeidet er begrenset ti] areaIer større enn ca. 10 dekar,

t1] "ravinert terreng"**med høydeforskje11er på mer enn 10 m og t1]

* "Kvikkleireskred"

Skred 50m utvik1es hurtig og som ofte omfatter store arealer hvor rasmassene gjerne
b1ir  f1ytende

** "Ravinert terreng"
I denne sammenheng brukt som en fe11esbetegne1se på leirterreng som ender  i  en bratt skråning,
som oftest med skråningshelning brattere enn 1:4. Betegnelsen brukes uten hensyn til dannelses-
måte
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"jevnt heHende terreng” brattere enn 1:15).Undersøkeisene gir NGI

imidiertid ikke grunnlag for noen deta1jert analyse av stabilitets—

forhoidene av de enkeite potensieit skredfariige områdene. En detaijert kart—

1egging av et område vi] ofte betinge omfattende suppierende feit- og

1aboratoriearbeider.

Hvert skravert område angir det antatt maksimaie arealet som et eventueit

skred vi] omfatte. Skredmassenes utiøpsdistanse og skadeomfang er ikke vurdert.

Det er kun potensie11 fare for kvikkieireskred som er vurdert. Andre typer

1eirskred kan også forekomme. Disse vii imidiertid normait få et mer be—

grenset omfang, og vii heiier ikke ha et så raskt foriøp som kvikkieireskred.

Kvikkieireskred mindre enn 10 dekar kan inntreffe utenfor skraverte områder.

Slike områder er imidiertid, av økonomiske grunner, ikke dekket av denne

oversiktskartieggingen.

Kartet gir ingen informasjon om eventueiie fundamenteringsmessige probiemer

som kan oppstå.

l  DET ETTERFØLGENDE ERINNVIRKNINGEN PÅ STABHJTETSFORHOLDENE

VEDlHJKElNNGREP  VURDERTH KUN FAREN FOR STORE SKREDINNGÅRI

VURDERINGEN, MENS LOKALE UTGLJDNINGERI GRØFTER, BYGGEGROPER,

GJENNOM FYLLMASSE O.L.IKKE ER TATT MED

2. GRAVING AV GRØFTER

Dette avsnittet omhandier graving av inntii 2 m dype grøfter. Grøfter mer enn

2 m dype bør forelegges geoteknisk sakkyndig tii uttaieise. Vedrørende iokai

stabiiitet i forbindeise med gjennomføring av grøftearbeidene henvises ti]

"Forskrifter ved graving og avstiving av grøfter", utgitt av Statens arbeids—

tilsyn.

*  "Jevnt faHende terreng"
Fe11esbetegne'lse på "lange, slake skråninger. Skråningsheiningen er mindre enn for "raviner",

som oftest vesentlig siakere.
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2.1 Grøfter i ravinert terren ' I\J(3]

Graving av grøfter i e11er  i  nærheten av en bratt 1eirskråning v11 ha en

ugunstig innvirkning på skråningsstabi1iteten. Forverringen beror på at

man ved grøftingen reduserer 1enéden på den potensie11e giideflate. Herved

reduseres også skråningens stabiliserende kapasitet, se Fig. Cl. Desto større

avstand me11om grøft og skråning, desto mindre innvirkning på stabi1iteten.

l  .  x.. ... l-——-—-4x Gravemasse

    Gravemasse

Figur C1 Ved graving av grøfter 1 fot og topp av bratte leirskråninger bør

gravemassene plasseres vekk fra skråningen

Grøftens innvirkning på stabiliteten kan grovt innde1es i fø1gende fem

kategorier:

2.1.1 X>4H: Innvirkningen på skråningsstabi1iteten v11 være av liten be-

tydning. Grøfter, inntil 2 m dype, kan etab1eres uten spesielle ti1tak.

2.1.2 4H>X>2Hz Innvirkningen på skråningsstabiliteten vi1 være av betydning.

Grøfter må graves seksjonsvis med suksessiv graving og gjenfy111ng.

Seksjonslengden bør ikke overskride 6 m. Tilbakefy111ngsmassene legges

ut lagvis og komprimeres (spesie1t viktig for grøfter ved foten av

skråninger). Gravemassene plasseres vekk fra skråningen.

2.1.3 X<2H: Innvirkningen på skråningsstabi1iteten er stor. Grøfter frarådes

utført uten kontakt med geoteknisk sakkyndig. Se for øvrig pkt. 2.2.1

"Lukking av bekker".

2.1.4 I skråningens koteretning: Innvirkningen på skråningsstabi1iteten er meget

stor. Grøfter frarådes utført uten kontakt med geoteknisk sakkyndig.

2.1.5 I  skråningens fa11retning: Innvirkningen på skrfiningsstabiliteten er

begrenset. Grøfter graves seksjonsvis med suksessiv graving og gjen-

Fy1ling. Seksjons1engden bør ikke overskride 6 m. T11bakefy11ings—

massene 1egges ut lagvis og komprimeres.

..



#830053-1 C5 é

LVJ

2.2 Grøfter i "jevnt heIIende terren “

Graving av grøfter v11 ha en ugunstig innvirkning på sikkerheten. For-

verringen beror på at grøftingen reduserer Iengden på den potensieIIe glide-

fIate og såIedes reduserer skråningens stabiIiserende kapasitet, Fig. CZ.

Gravemasser

Gravemasser . A __ £?” . . "Åsm"f'+j-

 

Figur C2 Jevnt heIIende terreng med grøfter

I terreng med jevn heIning vi] grøftens innvirkning på skråningsstabiIiteten

som regeI være tiInærmert uavhengig av om pIasseringen er Iangt nede eIIer

høyt oppe  i  skråningen. '

2.2.1 I skråningens koteretning: Innvirkningen på skråningsstabiIiteten er
av betydning. Grøfter graves seksjonsvis med suksessiv graving og
gjenfyIIing. SeksjonsIengden bør ikke overskride 6 m. TiIbakefyIIIngs—
massene Iegges ut lagvis og komprimeres. Gravemassene pIasseres
nedenfor grøften og i  avstand fra denne tiIsvarende minst 2 x grøfte—
dybden.

2.2.2 I skråningens faIIretning: Innvirkningen på skråningsstabiIiteten
er begrenset. Grøfter graves seksjonsvis med suksessiv graving og
gjenfyIIing. Seksjonslengden bør ikke overskride 12 m.

3. BAKKEPLANERING

Dette avsnittet omhandIer pIaneringsarbeider, med massevqm mindre enn

1000 m3 eIIer area] mindre enn 10 dekar. Arbeider som faIIer utenfor nevnte

,  kriterier fordtsettes foreIagt geoteknisk sakkyndig til uttaIeIse. Likeledes

forutsettes det at aIIe permanente pIaneringsarbeider ska] resu1tere 1 en

uendret eIIer forbedret stabilitet. I forbindeIse med ethvert bakkepIanerings—

prosjekt er det imidIertid vanskeIig å unngå en stabiIitetsforverring under
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enke1te faser av arbeidet. De etterfølgende retningslinjer er ut—' T\J(31

arbeidet med spesiell vekt på å unngå s1ike mid1ertidige stabi1itets-

forverringer. ,

Det fore1igger a11erede en vei1edning om utføre1se av bakkeplaneringsarbeider,

"Aktuelt fra Landbruksdepartementets 0pp1ysningstjeneste, nr. 2 og nr. 4,

19743'Kapit1et om skredfare vi] fortsatt være retningsgivende for p1anerings-

arbeider utenfor potensielt skredfar1ige områder.

3.1 Stabi1itetsforho1d etter ferdi 1anerin

3.1.1 Utjevning av mindre 1oka1e rygger og søkk ved sideveis forskyvning

av masser.

Profil før planering

 

Figur C3 Sideveis p1anering ved utjevning av mindre 1oka1e rygger og søkk

har 1iten innvirkning på stabi1iteten

Arbeidet har 11ten innvirkning på skårningens totale stabi1itet og kan utføres

når det ikke 1egges opp større massedepoter under arbeidet.

3.1.2 Nedskjæring av topper og oppfy11ing av daler

Før planering

 Figur C4 Planering ved oppfy111ng av da1bunnen forbedrer stabiWiteten
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Arbeidet har  positiv innvirkning på skråningens tota1e stabilitet og I\J(:;I

kan gjennomføres under forutsetning av at bekke1ukkingen ikke medfører

nevneverdig stabi11tetsforverring. Dette er behand1et nærmere  i  avsnitt

3.2.1.

3;1.3 0ppfy11ing som avsluttes mot bekke1øp, eiendomsgrense 0.1. i bunn
av ravine

Før planering

    

  

Bekk (eller eiendomsg ‘I‘EHE; I'lialaneriihg-   — '  "

          
Figur C5 Oppfy11ing som avs1uttes mot bekk, eiendomsgrense 0.1. kan

forverre stabiliteten

Fy11ingen vi] forverre den  1oka1e  stabi1iteten ved bekken, og kan ut1øse skred

som forplanter seg videre bakover. Dette kan igjen resu1tere i en større

skredutvik1ing i bakenfor1iggende områder. P1anene bør fore1egges geoteknisk

sakkyndig t11 utta1e1se før påbegynne1se.

3.1.4 Oppstramming av eksisterende skråning

 

Figur C6 Oppstramming av skråning ved utfy111ng fra topp e11er  utgraving
1  fot medfører forverring av stabiliteten
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Inngrepene, enkeltvis eHer sam1et, v11 forverre skrånings— NGI

stabiliteten og kan ut1øse skred. Store områder kan bli berørt.

Inngrepene bør forelegges geoteknisk sakkyndig til utta1e1se og vi]

norma1t betinge at grunnundersøke1ser utføres.

3.2 Stabi1itetsforho1d under 1aner1n sarbeidet

Ved bakkep1aneringsarbe1der tar man genere1t sikte på nedskjæring av

høyere1iggende partier og oppfy111ng av de 1avere1iggende. Som rege1 vi1

derfor bakkep1anering, når den er ferdig utført, kunne innebære en betyde1ig

forbedring av stabi1itetsforho1dene  i  et område.

Ofte v11 faren for skred være størst i forbindelse med utføre1sen av se1ve

planeringsarbeidene. Faktum er at  i  de f1este tilfe11er der bakkep1anering

har medført skred, har skredene skjedd som fø1ge av midlertidig stabi1i-

tetsforverring under f1ytting av jordmasser. Det er derfor nødvendig at

slike arbeider gjennomføres etter retnings1injer som ivaretar den  stabili-

tetsmessige sikkerheten. De arbeidsoperasjonene som er anbefalt i det

etterfø1gende kan av denne grunn virke noe urasjone11e og kostnadskrevende,

men anses nødvendige ut fra en sikkerhetsmessig vurderinga

3.2.1 Lukking av bekker

I forbinde1se med oppfy11ing av bekkedaler må først bekken 1egges i rør.

Dette kan være en kritisk fase for stabi1iteten. Det er først og fremst

to forhold en ska] være oppmerksom på 1 denne forbindelse:

Bekke1øpet må renskes for å sikre et stab11t under1ag for rørene. Dersom

dette innebærer en utdypning av 1øpet, må arbeidet utføres  i  seksjoner med

maks.  6  m seksjonslengder. Ved utdypninger på mer enn 0.5 m bør geoteknisk

sakkyndig kontaktes.

Det kan være ønske1ig å rette ut rørgrøften i forho1d ti] bekketraséen.

Dette kan gjøres dersom en unngår undergraving av skråningen. Ved under—

graving av skråningen på kortere eller 1engre partier bør geoteknisk sak—

kyndig kontaktes, se Fig. 7 a og b. Se også Pkt. 2 GRAVING AV GRØFTER.
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Figur C7 Lukking av bekke1øp. Rørgrøfta1ternativ ”a” reduserer
sikkerheten vesent1ig og betinger vurdering av geo-
teknisk sakkyndig. A1ternativ ”b” har liten innvirkning
på sikkerheten og kan gjennomføres.

3.2.2 Masseforflytting

I hovedsak bør p1anering i skredfarIige områder skje ved at massene, for

hvert skjær med doseren, skyves fra toppen av skråningen og he1t ned i

bunnen. Derved vi] man helt kunne unngå midlertidige depoter og tipper,

se Fig.C8.

 

Figur C8 P1aner1ng av skråninger bør skje ved f1åvis nedskjæring

"l.

!

, 1

H

 

1

Figur_§g_ Massedepoter  i  og ved skråning bør unngås
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4. NY BEBYGGELSE I\J(:;I

Ved nye byggeprosjekter i områder med potensie1T fare for kvikkleireskred

forutsettes at nødvendige grunnundersøke15er utføres på forhånd. Det

etterfølgende er derfor begrenset t1] å gje1de mindre t11bygg og nødvendig

nybygging i ti1knytn1ng ti] eksisterende bebygge1se. En abso1utt betinge1se

er at stab111teten ikke forverres på grunn av bebygge1sen.

x 22H T“ bygg

 

,  EIDDDD DDD

 

. I

Figur C10 Ny bebyggelse i ravinert leirterreng.

4.1 I ravinert 1eirterren

I  ravinert leirterreng, se Figur  C10, må nybygget ligge  i  en avstand av

minst  2  x ravinedybden fra topp skråning. Ved kortere avstand ti] topp

skråning bør geoteknisk sakkyndig kontaktes. For å unngå t111eggsbe-

1astning på grunnen, bør vekten av utgravde masser for kje11er minst ti]-

svare vekten av tilbygget. Gravemassene transporteres direkte bort fra

området ti1 sikkert deponeringssted.

4.2 I jevnt he11ende terren

I jevnt he11ende terreng vi] stabilitetskonsekvensene kunne være betydeWige,

s1ik at geoteknisk sakkyndig bør kontaktes på forhånd.
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5. ANLEGG AV VEIER

Dette avsnittet omhand1er nødvendig om1egging av mindre gårdsveier.

Etab1ering av nye gjennomfartsveier i potensielt skredfarlige områder be—

tinger grunnundersøke1ser.

5.1 I ravinert 1eirterren

Veitraséer bør 1egges 1engst mu1ig bort fra skråningstopp. Gravemassene

fjernes fra området før bære1agsmassene kjøres ut. Veier nærmere enn 2H

fra skråningstopp forelegges geoteknisk sakkyndig ti] uttalelse.

5.2  I  'evnt he11ende terren

Veitraséer bør helst legges 1 terrengets fa11retning. Veier som 1egges

para11e1t med skråningen e11er på skrå i forhold ti1 fa11retningen, bør

ti1passes topografien 511k at skjæringer og fy111nger blir minst mulig.

I  tvi1sti1fe11er anbefa1es det å ta kontakt med geoteknisk sakkyndig.

6. DEPONERING AV MASSER

De skraverte områdene på oversiktskartene angir potensie11 fare for kvikk-

1eireskred og må a1dri benyttes som deponeringssted for fy11masser, uten

at de inngår 1 en p1an for stabilisering av et område. Ofte benyttes nettopp

raviner som tippsted for avfa11smasser i forbinde1se med nydyrking, riving

av gamme] bebygge1se 0.1. $11k ukontro11ert deponering kan forverre

stabi1iteten betyde1ig og bør unngås. Konsekvensene kan b1i svært a1vor1ige.

Angående utfy111ng for stabilisering av raviner, henvises ti1 avsnittet

for BAKKEPLANERING, hvor aktue11e fremgangsmåter er skissert.
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