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Sammendrag og konklusjoner

Rapporten presentercr resultatene av feltarbe
utfort i forbindelse med foreliggende prosjekt.
tolket med hensyn p kvikkleire. Tolkningen er
da den baseres pa empirisk grunnlag. Undersek
vurdering av stabilitet forutsetter derfor supplerende undersokelser.

ider og laboratoriearbeider som er
Dreietrykksonderingene er
beheftet med noe usikkerhet,
elsene er kun orienterende, 0g
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1. FELTARBEID

Det er ialt utfert 67 dreietrykksonderinger og 5 vingeboringer og tatt
1 proveserie.

Feltarbeidet ble utfert i tiden mars til juli 1988. Borformenn under
arbeidene har vart Helge Brysen og Bjern Thune. Plassering av
borpunktene er vist pad de vedlagte kartbladene, mdlestokk 1:20 000,
kfr. kartbilagene nr. 2 til 7.

Tabell 1 viser en oversikt over alle dreietrykksonderinger,
vingeboringer og preveserier som er utfert.

I tillegg I er gitt en kort beskrivelse av boremetodene som er
benyttet.

2. LABORATORIEARBEID

Det er undersekt i alt 2 stk 54 mm sylinderprover fra 1 praveserie.
Provene er rutineundersekt ved NGIs Taboratorium etter et standard
undersokelsesprogram som omfatter jordartsbeskrivelse og bestemmelse
av romvekt, udrenert skjerfasthet (s,) og vanninnhold. Det er videre
utfert mdling av konsistensgrenser (flyte og utrullingsgrenser) og
plastisitet. I tillegg II og III er det gitt en kort beskrivelse av
metodene for laboratorieundersegkelser samt normer for
jordartsbeskrivelse.

3. RESULTATER

Registreringskurvene fra sonderingene er vist pa figurene 01 til 35.
[ tillegg til disse kurvene er det angitt en del supplerende
informasjon som er av betydning for boreresultatet.
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Resultatene fra vingeboringene er presentert i figurene 36 til 40,
mens resultatene fra laboratorieundersgkelsene er presentert i
borprofil, fig. 41.

Tolkingen av dreietrykksonderingene med hensyn til forekomst av
kvikkleire, sTik det fremgdr av registreringskurvene er basert pé
erfaring og vil sdledes innebare en viss usikkerhet. Undersgkelsene
ma derfor kun betraktes som orienterende og md ikke alene Tegges til
grunn for prosjektering, som for eksempel beregninger av
skraningsstabilitet eller vurdering av virkninger av terreng inngrep.
Kriteriene for tolking av sonderingene er omtalt i rapport 870053-1
datert juli 1990. Omrddene med antatt eller pavist kvikkleire er
avmerket pa kartbilagene 2 til 7. For beskrivelse av faresonene,
narmere opplysninger om kartleggingsarbeidene, forutsetningene for
prosjektet og bruken av kartene henvises til rapport 870053-1.
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LISTE OVER VEDLEGG

Tabell:

le Oversikt over utferte dreietrykksonderinger.

Figurer:

Fig. 01-35 Dreietrykksonderinger

Fig. 36-40 Vingeboringer

Fig. 41 Borprofil

Tilleqgqg:

Tillegg I Markundersgkelser-Boremetoder

Tillegg II LaboratorieundersgkeIser

Tillegg III Tegnforklaring og normer for betegnelse
jordarter.

Kartbilag:

1. KartbTlad Hokksund. Oversikt over kartbilag.

Za Kartblad Prestfoss. Oversikt over borpunkter.

3. Kartblad Snarum. Oversikt over borpunkter.

4, Kartblad Grenskogen. Oversikt over borpunkter.

5y Kartblad Geithus. Oversikt over borpunkter.

6. Kartblad Skotselv. Oversikt over borpunkter.

7. Kartblad Hokksund. Oversikt over borpunkter.
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TABELL 1. OVERSIKT OVER DREIETRYKKSONDERINGER
Hull ar, Sted Ca. lerreng- Fig. nr.
I kote, m

1 Kelsrud 95 1
2 Sindre Jokslad 110 ]
3 Bergan sére 85 2
4 Réste, séndre 155 2
5 Persbraten 160 3
6 Busland 25 3
7 Fossum 120 4
8 Séndre Grésland 130 5
9 Haugset 120 D
10 Roren o5 6
11 Hon &vre 75 6
12 Holmen Hellefoss 30 7
13 Ullern vestre 25 7
14 Ullem &stre 35 8
15 Sanden 25 8
16 Dramdal nedre 40 9
17 Leversby nordre | 50 ?
18 Grdtdsen 40 10
19 Leversby nordre Il 40 10,1
20 Bjomdalen 110 12
21 Bekken 50 12
22 Kjslstadmoen 120 13
23 Brunes nordre 135 13,14
24 Formo 125 14
25 Bakken nedre 125 15
26 Kleven 125 15
27 Klommesteinsveien 20 16
28 Ristvedt 100 16
29 S&ri nordre 100 17
30 Vestby séndre 110 17,18
31 Dalebraten 50 18
32 Kongshaug | 65 19
33 Buskerud landbrukskole 45 19
34 Nyba 65 20
35 Skogly 90 20
36 Nymoen 90 21
37 Sterkeby 115 21
38 Tangen 80 22
39 Taraldshus 80 22
40 Nordre Kopland 80 23
41 Séndre Kopland 80 23
42 Haugfoss behandlingshjem 60 24
43 Breivik 70 24
44 Brua | 120 25
45 Bakken 130 25
46 Kemperud 115 26
47 Kroksrud 155 26,27
48 Jarmeen 150 28
49 Nord-Overn 140 28
50 Rakkesiad nadre 85 29
51 Broa It 85 29
52 Hukerud 110 30
53 Svenskemyra 40 30
54 Kongshaug |l 65 31
55 Verp 45 32
56 Bvre Torslokka 40 32
57 Ved Dbviksfossen 50 33
58 Overnveien 80 33
59 So6r-Overn 115 34
60 Aslaksby 135 34
61 Béen 130 35
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Hull nr : 1 Sted : Kolsrud Hull nr : 2 Sted Sgndre Jokstad
Ca.kote:95  Dafto boref: 18.02.88 (a. kote: 110  Dato boret: 09.03.88.
BEI Nedpressningskraft, kN Merknad ; Nedpressningskraftf, kN I Merknad
g 5 10 -20 30 2 5 10 20 30
o 1 1 N a 1 1 1
T "1,].: WE
e e S
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XAX | R || .
LAm‘aH fjell 5.0m Grus /
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A Rapport nr. Figur nr.
KARTLEGGING AV KVIKKLEIREOMRADER 870053-2 | 01
Tegner Dato
Kartblad Hokksund, 1714 1 el 18.01.89
Dreietrykksonderinger Godk,ent
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Hull nr: 3 Sted : Bergan sare Hull nr = 4 Sted Reste sendre

Ca. kote : 85 Dato boret : 18.02.88 Ca. kote : 155  Dato boref : 09.03.88

€

ud Nedpressningskraff, kN Merknad u; Nedpressningskraft, kN I Merknad
s 5 10 - 210 30 - 5 10 20 30

[ — o I‘ L = 1

20

30

L0

L Avsluttet 16.4m

XX
20

30

L0

i
L—Antatt fjell 18.7m

iN, Qi=8J. (VVW, 1EARLKWE & < 8

|

. Rapport nr, Figur ar.
KARTLEGGING AV KVIKKLEIREOMRADER 870053-2| 02
Tegner Dato
Kartblad Hokksund, 1714 1 ’ > 18.01.89
Dreietrykksonderinger Godrjent
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Hull nr: 5 Sted : Pershrétfen Hull ar @ 4 Sted Busland
Ca. kote : 160 Dato boret : 09.03.88 Ca. kote : 25 Dato boret : 17.03.88
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Tegner Dato
Kartblad Hokksund, 1714 1 g%/ 18.01.89
Dreietrykksonderinger Godkjent
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Hull nr @ 7.1 Sted : Fossum Hull nr: 72 Sted Fossum

Ca.kote: 120 Dato boret : 18.03.88 Ca. kote: 120 Dato boret : 24.03.88
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KARTLEGGING AV KVIKKLEIREOMRADER 870053-2 | 04
Tegner Dato
Kartblad Hokksund, 1714 1 g%,v 18.01.89
Dreietrykksonderinger Godkjent
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Hull nr: 8
(a. kote : 130

Sted : Sgndre Grasland
Dato boref : 18.03.88

Hull nr: 9

(a. kote : 120 Dato boret :

Sted Haugset
18.03.88
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Figur nr.
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Hull nr : 10 Sted : Reren Hull ar @ 1 Sted Hon evre
Ca. kote : 95 Dato boret : 17.03.88 Ca. kote: 75  Dato boret: 17.03.88
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Tegner Dato
Kartblad Hokksund, 1714 1 Y 18.01.89
Dreietrykksonderinger Godwent
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Hull nr :

Holmenr—

12 Sted : Hellefoss papirfabrikk

Ca. kote : 30 Dato boret : 17.03.88
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Hull nr :
Ca. kote :

1
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Tegner Dato
Kartblad Hokksund, 1714 1 ’ W 18.01.89
Dreietrykksonderinger Godxjent
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Hull nr : 16 Sted : Dramdal, nedre Hull nr : 17 Sted Leversby, nordre I

N, 01-17, 2000. IBRRRUFL & 4 41
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Hull nr : 19.2
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Hull nr : 22 Sted : Kjelstadmoen Hull nr: 231 Sted Brunes, nordre
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Hull nr: 232 Sted : Brunes, nordre Hull nr Sted Formo
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Hull nr : 25 Sted : Bakken, nedre
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TILLEGG I
Aug. 1979

MARKUNDERSOKELSER — BOREMETODER

Sonderboringer utferes for 4 fa en forste orientering om grunnens lagringsfasthet og dybder til antatt fjell eller annen

fast grunn.

Vingeboringer utfores for bestemmelse av leirers udrenerte skjerfasthet.
For 4 fa neyaktigere opplysninger om grunnens geotekniske egenskaper tas det opp prever.

Dreiesondering @ T Kot
Utstyret bestdr av 20 mm bor- L 0
stenger av 1 m lengder som skrus o
sammen med glatte skjpter.
Nederst ender boret i en 0.5
pyramideformet skruespiss, =
lengde 200 mm og steorste ~
sidekant 25-mm.

Boret belastes trinnvis til 1 kN 1,0 Gh
(100 kg). Hvis boret ikke synker K‘
ved 1 kN belastning dreies det ned o
for hind eller motor, og antall TR
halve omdreininger noteres. Halve omdr. pr.

m synkning

Ved opptegning av resultatene
er belastningen angitt pa venstre
side av borhullet, mens diagrammet pd heyre side angir
antall halve omdreininger pr. meter synkning av boret.

0
Ramsondering W LIE

Utstyret bestar av ¢ 32 mm B
stenger som skrus sammen med
glatte skjster og rammes ned i
grunnen ved hjelp av et fall-
lodd. Spissen er glatt ¢) 32 eller
utvidet ¢ 41,2 mm. 10 \a
Motstanden mot nedramming 1
registreres ved antall slag pr. i

200 mm synkning. 0 50 100
Qg (kNm/m}

Vekt av lodd X fallheyde
synkning pr. slag

DYBDE (m)

Rammemotstanden Q, =

angis i diagram som funksjon av dybden.

Spyleboring

Utstyret bestir vanligvis av 19 mm ror som spyles ned
ved hjelp av trykkvann. Reret er nederst forsynt med en
spiss med tilbakeslagsventil og ¢verst med en vannsvivel.

fs
{kN/m?)
01002000 5 10

Trykksondering V (MNim2)
Utstyret bestir av et 0 P 128

ris s

ror ¢ 36 mm som pres- .

ses ned i bakken med

jevn hastighet 10-20
mm/s {ca. 1 m/min.).

For enden av reret er

{
i

DYBDE {m}

det en kjegleformet 60°
spiss med diameter 35,7 15

mm (1000 mm?2). Over
spissen er det en 150 mm
friksjonshylse @ 36 mm. 22 =

T e N N T\

=

Spissmotstanden g, og

mantelfriksjonen f, miles ved hjelp av elektriske strekk-
lapper og registreres kontinuerlig pd en automatisk skri-
ver.

Maskinsondering (Dreie-trykksondering) §

Utstyret bestdr av ¢ 33,5 mm KN

ror pasatt en ¢ 40 mm spiss 0 0 5 10 20 3
pasveiset en 5 mm hey skrue- =4 '”4"-—-..___=_
formet sveiselarve.

Boret drives ned med
konstant nedpresnings-
hastighet 3 m/min og
med konstant omdrei-
ningshastighet 25 omdr./ 5
min. Nedpresningskraf- -
ten blir malt kontinuerlig
ved hjelp av en automatisk skriver.

i~

DYBDE (m)
3

v

-

Slagsondering

Utstyret bestdr av () 22 mm stilror pdsatt en 25 X 25
mm eller ¢) 25 mm 100 mm lang spiss. Boret rammes ned
ved hjelp av en bzrbar motordrevet stotbormaskin.

For sikrere fjellbestemmelse brukes ofte et trykkluft-
drevet fjellbor. Med dette utstyr er det mulig & fortsette
boringen et stykke ned i fjell.



Vingeboring -} I
Med ﬁngeﬁoret bestemmes omrart t;:vrs'yrrel
leirens: udrenerte skjerfasthet - e
(s,) direkte i marken. I prinsippeg 5 ; T/
bestdr utstyret av et’vingekors 3
[=]

som presses ned i grunnen og
dreies med jevn hastighet inntil
brudd skjer langs den omskrevne
sylinderflate. Maksimalt dreie-
moment gir grunnlag for bereg-
ning av sicj&rfastheten. Skjar-
fastheten bestemmes forst i
uforstyrret og etter brudd i omrert tilstand.

=

L

[ — ..-|—+——+._+—;+\+
=

o

20 40 60
s, [KN/m2)’

Pravetagning @

For opptagning av uforstyrrede prover benyttes vanligvis
NGTI's'stempelprovetager. Proven skjzres ut med en tynn-
vegget stilsylinder, innvendig diameter 54 mm ég stan-
dard lengde 800 mm. '

I spesielle tilfelle brukes NGI’s 95 mm provetager.

For opptagning av omre¢rte prover brukes skovlebor,
jordskruer eller sandpumpe og i fast grus eller morene
en ram- eller slagprovetager. '

Vanntrykket i forskjellige )

dybder i grunnen males med et . :
piezometer. Dette bestar av et E ﬁ\\
porgst filter, diameter 32'mm og 8 e ‘-\
lengde 300 mm som trykkes eller & -
rammes ned til pnsket dybde ., T otz
ved hjelp av et ror med utvendig ig -L\;
diameter 33 mm. Fra filtéret T g

. (n %) og den spesifikke elektriske 15

Poretrykkmalinger -©-, 0

forer en plastslange opp til over
terreng, og poretrykket males

som vannstand i plastslangen

eller med et manometer ved overtrykk.

0 50 '100 150
PORETRYKK [ kN/m?)

Korrosjonssondering Qﬂ

Korrosjonssonden bestar av et

stilror forsynt med en magne- 5%:/8) ih% Too
siumspiss som er isolert fra stal- ) b

reret. Fra stdlroret og magne- 4 V1 |s
siumspissen ferer isolerte lednin-,+ £ 5 N L "

ger til malerinstrumentet. Her g | b Q L0
registreres jordartens to viktigste & " \
korrosjonsbestemmende faktorer, . </ b

den katodiske depolarisasjonen <> 8

jordmotstand (ohm m). I kolonnen til heyre angis korro-
sjonshastigheten K i p miar. (1 u mfir tilsvarer 1 mm/
1000 ar.)

Norges Geotekniske Institutt.
Tillegg til rapporter.
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TILLEGG II
Aug. 1979

LABORATORIEUNDERSOKELSER

De opptatte jordprever skyves ut av sylinderen og det
gis en beskrivelse av materiale og lagdeling for den blir
delt opp for videre underspkelser.

Romvekt (v i kN/m?3) er forholdet VANNINNHOLD (%)

mellom total tyngde og total o 20 L0 80
volumenhet av preven i naturlig p
tilstand. 14

Vanninnhold (w i %) er angitt

som vekt av vann i prosent av

torrvekt etter torring ved 110°C. i
Flytegrense (wy, i %) og _Sf
utrullingsgrense (wp i %) angir -
henholdsvis heyeste og laveste
vanninnhold for plastisk omride av omrort materiale.

{

5 Wi ) ML

DYBDE [m]

10

Plastisitetsindeksen (I} i %) er differansen mellom flyte-
og utrullingsgrensen.

Saltinnhold (i g/l) bestemmes ved & presse ut en liten
mengde porevann hvori det méiles elektrisk ledningsevne.
Saltinnholdet angis ekvivalent med g/l natriumklorid som
gir samme ledningsevne.

Humusinnhold (O i %) bestemmes ved vatveis oksyda-
sjon med kromsvovelsyre og angis i vektprosent av terr-
stoff.

Sy { kN/m?)

Udrenert skjerfasthet (s, i 0 0 20 40 60
kN/m?) bestemmes i laboratoriet i ) ] 5
ved enkle trykkforspk pa til- o oiferstyrret |
skarne prover med grunnflate _ A N
36 X 36 mm og heyde 100 mm. f 5 kb b 39
Skjzrfastheten settes lik halve @ -y v:\
trykkfastheten. Videre bestem- © L v Ly
mes uforstyrret og omrert i ?
skjeerfasthet med konusforsek. 12
Nedsynkningen av en konus o trykkforsgk
med bestemt form og vekt 0

° 0 1545 °/s def. ved brudd
maéles og skjarfastheten tas ut 10
av en tabell. v konusforsgk

+  vingeboring

Sensitiviteten (§,) er forholdet mellom skjerfastheten av
uforstyrret og omrert materiale, og bestemmes pA grunn-
lag av konusforsek eller vingeborforsek.

Friksjonsvinkel () og kohesjon (¢’ i kN/m2). En stabili-
tetsberegning kan utferes med effektive spenninger hvis
man i tillegg til poretrykkene kjenner jordartens frik-
sjonsvinkel og kohesjon. I laboratoriet bestemmes disse
parametre ved triaksialforsek. En sylindrisk preve med
tverrsnitt 2000 mm?2 og hpyde 100 mm omgis med en tynn
gummihud og filterstener for endene, og bygges inn i en
trykkcelle. Proven konsoliderer for forskjellige vertikal-
trykk og celletrykk. Deretter belastes prgven til brudd
normalt enten ved & pke eller redusere vertikalbelastnin-
gen (henholdsvis aktivt og passivt forsek).

Resultatet av en serie forspk ved forskjellig konsoli-
deringstrykk fremstilles i Mohr's diagram.

(L]

z

o

wvi

[+4

",

%

A

EFFEKTIVSPENNING
Hydraulisk konduktivitet Jordart km/s
(permeabilitet) (k i m/s) er strom- )
ning§hasti.gheten for en hydraulisk g;ﬁz 1 -106
gradient lik 1, og angir derfor silt 106-10-2
vannferingen pr. flateenhet for en  leire 109-10-1
hydraulisk gradient lik 1. I labora-  Typiske variasjons-
omrader

toriet miles permeabiliteten ved
direkte vanngjennomgangs-forspk. For leire kan permea-
biliteten bestemmes pa grunnlag av ¢dometerforspk.

J

Kompressibiliteten

av en jordart bestem-
mes ved ¢dometer-
forspk. En prove

20 mm tykk og 50 mm
i diameter innesluttes
i en stalsylinder og . ; \

10~

SAMMENTRYKNING (*/.)

belastes trinnvis idet 0.1 1 10 100
man for hvert last- BELASTNING p (kN/m’)
trinn bestemmer sammentrykningen av proven som funk-
sjon av tiden.

Forsgksresultatene gir grunnlag for beregning av kon-
solideringssetningenes storrelse og tidsforlep.



Kornfordelingsanalyse utfpres ved sikting for sand og
grus. For finere fraksjoner bemyttes «fallende dripes-
metoden som er -en sedimentasjonsanalyse basert pi
Stokes lov.

GJENNOMGANG (%)

100

50

LEIR

St SAND

GRUS

STEIN

/]

P

0.002

0.06 2
KORNDIAMETER [ mm)

60
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Tegnforklaring og normer for betegnelse av jordarter

Kornfraksjoner Jordarter
Kornstgrrelse i mm Betegnelse av fraksjonen Signatur Betégnelse
>600 Blokk
60060 Stein Grus
60-20 Grovgrus
20-6 Mellomgrus ¢ grus Sand
6-2 Fingrus an
2-0,6 Grovsand i
0,6-0,2 Mellomsand | sand ‘ ‘ H Silt
0,2-0,06 Finsand )
0,06-0,002 Sitt % it
<0,002 Leir //5

En jordart inneholder en eller flere kornfraksjoner og betegnes etter den
fraksjon som har sterst innflytelse pa dens egenskaper. En spesiell jordarts-
betegnelse er morene som benyites for en usortert breavsetning som kan
inneholde alle kornsterrelser fra leir til blokk.

Slijeerfasthet

Skjerfasthet i kN/m2 | Betegnelse av skjeerfast.hetl Betegnelse av leire
<125 Meget lav Meget blot
12,5-25 Lav Blot
25-50 Middels hpy Middels fast
50-100 Hoy Fast
>100 Meget hoy Meget fast
Sensitivitet
Sensitivitet Betegnelse av sensitivitet Betegnelse av leiren
<8 Lav Lite sensitiv
8-30 Middels hoy Middels sensitiv
>30 Hoy Meget sensitiv

Med kvikkleire forstas en leire som i omrert tilstand er flytende, dvs. omrert
skjerfasthet <{0,5 kN/m2 (60 g/60° konus gir inntrykk >>20 mm).

Norges Geotekniske Institutt.
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Norges Geotekniske Institutt NGI e KARTBILAG NR 1 HOKKSUND FARESONEKART KVIKKLEIRESKRED
NORGES GEOLOGISKE UNDERS@KELSE R i 1714 1 - KVARTZRGEOLOGISK KART 1:50.000

Marginal moraine

SIGDAL BUSKERUD FYLKE v MODUM mooms;\v 17 KM 54
9°35'40" 34 35 3740 5 : 43 44 350 5155 52 23 A
60°00"00" pr— A AT % | Juli 1990 e ‘ : : ; TS 7 60°00'00 TEGNFORKLARING

b NG Y - Qi Kae e Jda S Legend
51 PN I T ey | FARESONEKART

\1/ f)& N\ I ; B KVH(KIEIRESKRED MORENEMATERIALE, SAMMENHENGENDE DEKKE, STEDVIS MED STOR MEKTIGHET

: CAOn : Lo : y §: ill, continuous cover, locally of great thickness

' ) W : e : ; : MORENEMATERIALE, USAMMENHENGENDE ELLER TYNT DEKKE OVER BERGGRUNNEN
HOAYNS i 3 Till, discontinuous or thin cover on bedrock
ST : | '

BFiEELVAVSETNING (GLASIFLUVIAL AVSETNING)
Glaciofluvial deposit

| ’37 \i, i

 Kvikkleire pavist ved grunnboringer.

 Stubilitetsvurderinger viser akseptabel sikkerhet ‘ MNP ! =) : - il &, % ; RYGGFORMET BREELVAVSETNING, ESKER
- for omrédets nivarende anvendelse. \ ) TS = \

e

a8 e e T nﬁ}/(:r%%g._erRDAVSETNING, (MARINE AVSETNINGER), SAMMENHENGENDE DEKKE, OFTE MED STOR
R F ST o Ny, iy k! 2 i : . h ; ; " ;
\ =t j ‘.',Z'G'.Q _bonng;t ikke utfgrt eller bormgene er 49 Marine deposit (excluding shore deposit), continuous cover, often of great thickness.
> = ,xY??*@!l& _ﬂ_'gon:e. , v ‘ 3 MARIN STRANDAVSETNING, SAMMENHENGENDE DEKKE

Marine shore deposit, continuous cover

HAV- OG FJORDAVSETNING OG STRANDAVSETNING, USAMMENHENGENDE ELLER
TYNT DEKKE OVER BERGGRUNNEN
Marine deposit, discontinuous or thin cover on bedrock

ELVE- OG BEKKEAVSETNING (FLUVIAL AVSETNING)
Fluvial deposit

‘: FORVITRINGSMATERIALE, USAMMENHENGENDE ELLER TYNT DEKKE

: Kanets in[ihjc.ild"cz)’g bcgl‘ensniﬂg: i3

 Kantet gir en oversikt over omréder der terrengformer ogresultater 33
av grunnboringer antyder potensiell fare for kvikkleireskred.

Kartet omfatter barepoten_:si\ek skredfarlige marine avsetmnget
stgrre enn ca. 10 dekar med raviner eller bratte skrdninger hgyere
enn 10 meter eller med gjennomsnitishelning stgrre enn 1 : 15.

Weathered material, discontinuous or thin cover on bedrock

SKREDMATERIALE, (RASMATERIALE) USAMMENHENGENDE ELLER TYNT DEKKE OVER BERGGRUNNEN
Rapid mass-movement deposit, discontinuous or thin cover on bedrock

<

R LN  Hvert skravert omride angir det antatt maksimale areal for et TORV OG MYR (ORGANISK MATERIALE)

0o eventuelt skred. Skredmassens utlgpsdistanse og skredomfang er Peat and bog (organic material)
] //) i ,denmot ikke vurdert;' 3 o : i FYLLMASSE (ANTROPOGENT MATERIALE)
> 92 ; ity Rk = i : : Anthropogenic material
Solfigim Deterkun potensiell fare for kvikkleireskred som er vurdert. Andre B
NS _ typerleirskred kan ogs4 forekomme. Disse vil imidlertid normalt & - EART F&’ %LL K
i - et mer begrenset omfang, av stgrrelse inntil noen f4 dekar. Xposed bedroc
N Sl S e o IR R SRR N BART FJELL
RIS Kartet gir ikke informasjon om eventuelle fundamenterings- NS SR
RIS ' messige problemer. Slike problemer kan oppst4 innen skrave: A LITEN FJELLBLOTNING
0 b 0 _Vel;som_iiél;e‘skmvme omiider For,. 3 & Small exposure of bedrock
R\l A SR S e i s e SMA ELLER VANSKELIG AVGRENSBARE AVSETNINGER | OMRADER
<. e s Rl N U e DOMINERT AV ANDRE L@SMASSER/BART FJELL
‘j rqglis  leireskred innenfor fareomridene. En nzzmere fas _eggmglavfm-_ X Sporadic deposits in areas dominated by other superficial deposits
4 A S g 2 dare s,ervl.lbaxe l_qmqe slge qu-detaljunders?kelscr. o9 £ or exposed bedrock
! ! : D ,emakdsg_w ofte lfmve tomfattende(felgﬁ,- og laborato- % foRs M !\rn_ﬁ)RENEMATERIALE
K e d Vi i
el B BREELVAVSETNING
e B i dig for Qo = £ Glaciofluvial deposit
) : inngrep er graving “} grofter, ! H HAV- OG FJORDAVSETNING
ring, nybygging, anlegging av veier og deponering av B v/ Rano S
gen rettledning, vedlegg C i rapporten.) 09 (S Sk SKREDMASSER FRA KVIKKLEIRESKRED
; i P S 5 LT Y LN ] Clay slide deposits
Utenfor de skraverte omridene bgr alle stgrre inngrep vurderes av hys E ELVE- OG BEKKEAVSETNINGER
geoteknisk sakkyndig for pibegynnelse. e v Fluvial deposits
; e e RO St R 1} MARIN STRANDAVSETNING
Marine shore deposit
A " x04
~Skailstag : FORVITRINGSMATERIALE
Weathered material
UR
Talus
TORV- OG MYRDANNELSER (ORGANISK MATERIALE)
Organic deposits
FYLLMASSER
Antropogenic material
KORNSTORRELSE
Grain size

BLOKK (Bl) > 256 mm

Boulder

STEIN (St) 256 mm - 64 mm
Cobble

GRUS (G) 64 mm -2 mm
Gravel

SAND (S) 2 mm - 0,063 mm
Sand

glll.T (Si) 0,063 mm - 0,002 mm
ilt

LEIR (L) < 0,002 mm
Clay

Symbolene brukes enkeltvis nar en fraksjon utgjer mer enn 80%. Sammensatte symboler brukes nér flere
fraksjoner inngar med mer enn 10%, hovedfraksjonen blir angitt sist.

The symbols are employed individually when one fraction exceeds 80%. Combined symbols are used when
several fractions exceed 10%, the largest fraction being indicated last.

EKSEMPLER
; \ \ SR . A Examples
; S 7 [P KA ) MR N / HGHONTE = ¢/ g T L L GRUS&G;MERENNSO%
b ¥ M{ A s N sicy e ) : ) S/ \ WY N B0 Ik ] F AN : / Gravel (G) more than 80%
OO\ N ’Q“o G ekt \ : y ’

2.

-4 gCr x > 24 ) o .o SANDIG GRUS (SG). MEST GRUS, SAND MER ENN 10%
Z) v = ' R 3 X &\ A \ i Sandy gravel (SG). Most gravel, sand exceeds 10%
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Surface morphology
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Other symbols

A H@YT BLOKKINNHOLD | OVERFLATEN
High frequency of boulders on the surface
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Generell beskrivelse

Kvartaergeologien omhandler den yngste perioden av Jordens geologiske historie
— Kvarteertiden. Perioden er preget av store klimasvingninger med istider og varmere
mellomistider. Under istidene var landet mer eller mindre dekket av innlandsbreer som
gravde ut og transporterte med seg store mengder lgsmateriale. Mye av dette materialet
ble fraktet ut i havet og avsatt der. Tyngden av ismassene forte til at jordskorpen ble
presset ned. Da isen smeltet vekk, hevet landet seg igjen i forhold til havnivéet, mest i’
indre strok, noe mindre ved kysten. Landhevingen har fort til at store arealer med gammel
hav- og fjordbunn i dag ligger over havnivaet.

. Lasmassene som finnes pa land i dag, er for det meste dannet under og etter siste istid.

De storste forekomstene er knyttet til hevete hav- og fjordomréder, dalferer og enkelte

- viddeomrader i innlandet.

Kvartaergeologiske kart viser losmassenes utbredelse og egenskaper. De gir
ogsa opplysninger om dannelsesmate, overflateformer, innlandsisens bevegelsesretning
og avsetningsforhold. Kartet framstiller forholdene neer markoverflaten. Mektighet og
lagfolge er angitt hvor data foreligger. For sorterte avsetninger som f.eks. breelvsavsetnin-
ger, elveavsetninger og vindavsetninger, er kornsterrelse angitt. Lesmassene er inndelt
etter dannelsesmate, bl.a. fordi dannelsen er bestemmende for egenskapene og
anvendelsesmulighetene.

Losmassenes inndeling

Morenemateriale er losmasser avsatt direkte av isbreer. Det danner et mer eller mindre
sammenhengende dekke over berggrunnen. Andre lesmassetyper ligger ofte pa et
underlag av morenemateriale. Morenematerialet bestar oftest av alle kornstorrelser fra
blokk til leir, men mengden av ulike kornsterrelser kan variere. Bergartsfragmenter i
materialet er oftest relativt skarpkantet. P& og neer markoverflaten er som regel blokk- og
steininnholdet hoyere enn mot dypet. Szerlig blokkrike arealer er angitt. Utrast materiale
fra mektige moreneavsetninger er sveert vanskelig & avgrense fra morenemateriale
forevrig ved vanlig overflatekartlegging.

Morenematerialet er inndelt pa grunnlag av utbredelse og mektighet:

' Morenemateriale, sammenhengende dekke, stedvis med stor mektighet brukes for

arealer med f4 eller ingen fiellblotninger. Berggrunnens sméformer trer ikke tydelig fram pa
grunn av morenemektigheten som vanligvis er fra en halv til noen fa meter. Lokalt kan
imidlertid mektigheten veere langt sterre.

Morenemateriale, usammenhengende eller tynt dekke over berggrunnen brukes for

arealer hvor mektigheten er liten. Berggrunnens sméaformer trer tydelig fram, og som regel

finnes mange sma fiellblotninger. | enkelte mindre berggrunnsforsenkninger kan mektighe-
| ten veere mer enn en halv meter.

Randmorenerygg/randmorenebelte brukes som betegnelse pé ryggformete israndav-
setninger (endemorener og sidemorener) dannet ved breframstet og kortvarige stopp
under isavsmeltingen. Avsetningene bestér vesentlig av morenemateriale, men stedvis
kan det opptre partier med sortert materiale. Kornfordelingen i randmorener varierer
' meget.

| Breelvsavsetninger (Glasifluviale a ninger) er losr avsatt av strommende
smeltevann fra isbreer. De kjennetegnes ved at materialet er lagdelt og sortert etter
kornstarrelser. Sand og grus er oftest de dominerende kornstorrelser. Stein og gruskorn er
| som regel rundet.

Ryggformet breelvsavsetning (Esker) er dannet av breelver i sprekker eller tunneler i
stagnerende breer. Ryggene kan ha en hud av ablasjonsmorene.

| Hav- og fjordavsetninger (Marine avsetninger) sammenhengende dekke, ofte med

stor mektighet, er lesmasser bunnfelt i havet. P4 grunn av landhevingen finnes disse
|avsetningene ofte hoyt over dagens havniva. Silt og leir er oftest de dominerende
1‘ kornstorrelser. | mange omrader har det gatt leirskred. Tydelige skredkanter er vist pa
ikanet. Utraste leirmasser kan veere vanskelig & skille ut fra uforstyrrete hav- og
| fiordavsetninger ved vanlig overflatekartlegging.

‘, Strandavsetninger (Marine strandavsetninger), sammenhengende dekke, er materia-
le utvasket ved bolge- og stremaktivitet i strandsonen. Det ligger oftest som et dekke over

+ andre losavsetninger, men forekommer ogsa direkte pa fiell. Kornstarrelse og sortering
kan variere meget.

Elve- og bekkeavsetninger (Fluviale avsetninger) er dannet etter istiden ved at
[ rennende vann har gravd, transportert og avsatt materiale. Disse avsetningene har mange
 fellestrekk med breel ingene, men de er som regel bedre sortert, og har ofte bedre
| rundete korn. De kan inneholde smé& mengder organisk materiale.

‘ Forvitringsmateriale er dannet ved mekanisk eller kjiemisk nedbrytning av det faste fjell.
% Materialet kjennetegnes ved at fragmentene er skarpkantede, og ved en gradvis overgang
fra losmasser til fiell. Kun bergarter fra den underliggende berggrunnen finnes i

| lesmassene. Kornsterrelsen veksler sterkt.

| Forvitringsmateriale, usammenhengende eller tynt dekke brukes for arealer hvor
| mektigheten er liten. Ofte forekommer sma fiellblotninger. Enkelte steder kan mektigheten
| veere mer enn en halv meter.

| Ur dannet ved steinsprang er brukt som fellesbetegnelse for avsetninger dannet ved

1 steinsprang.

| Skredmateriale er brukt om materiale i bratte dal- eller fiellsider og bestar av en blanding

| av nedrast forvitringsmateriaie og morenemateriale med innslag av ur og organisk

| materiale. Mektigheten er ofte liten, men tiltar gjerne ned mot de lavereliggende deler av
skraningen. Seerlig mektig er skredviftene foran trange gjel og slukter i dalsiden hvor

| snoskred og flomskred bidrar til dannelsen.

| Torv- og myrdannelser (Organisk materiale) er brukt som fellesbetegnelse for
| forekomster av torv, dy og gytie med mektighet sterre enn ca. 0,3 m.

- Humusdekke/tynt torvdekke over berggrunnen omfatter omrader dekket av humus
eller tynne torvavsetninger. Mektigheten er vanligvis ca. 0,1 — 0,3 m, men i enkelte
omrader kan et rdhumusdekke ha litt storre mektighet.

Fylimasser er lgsmasser tilfert av mennesker. Betegnelsen er brukt for steintipper,

soppelfyllinger og andre sterre fyllinger. Bakkeplanering i jordbruksomrader er ikke

| inkludert.

1 Sma eller vanskelig avgrensbare avsetninger i omrader domi-
neri av andre lgsmasser/bart fjell

| Slike avsetninger angis ved hjelp av bokstavsymboler.

| | omrader med losmasser brukes symbolene for avsetninger i overflaten som har for liten
mektighet eller er for sma til at de kan skilles ut med egen farge, og for avsetninger som er

| innblandet i den dominerende lgsmassetypen.

| | omrader med bart fiell brukes symbolene for lasmasser i sprekker og sma forsenkninger.
Avsetningene har for liten mektighet eller er for sma til at de kan skilles ut med egen farge.

| Kornstorrelse

| Angivelse av kornstarrelse bygger hovedsakelig pa feltundersokelser. Det er foretatt en

\‘ visuell bedemmelse av kornstorrelse ned til ca. en meters dyp. | tillegg kan eventuelle

| variasjoner mot dypet gis som lagfelge. Ved omtalen av sorterte avsetninger gis
| hovedfraksjonen i substantiviorm. Dersom andre fraksjoner inngar med mer enn 10%, er
 disse omtalt i adjektivform slik eksemplene i tegnforklaringen viser.

' Supplerende undersgkelser av lgsmassene

| Provetaking er foretatt for 4 kunne bestemme neermere losmassenes sammensetning og
egenskaper. Provelokalitetene er avmerket pa kartet og angir hvilke laboratorieanalyser
| som er foretatt, f.eks. kornfordeling, sprehet og flisighet, betongprovesteping.
Boringer, seismiske undersokelser og elektriske motstandsmalinger foretas for &
|vurdere lgsavsetningenes mektighet og utbredelse. Samtidig gir disse metodene
informasjoner om de enkelte lags tykkelse og sammensetning.

Bruk av kartet i arealplanlegging og ressursforvaltning
Leosmassene er en fundamental naturressurs pa linje med vann og luft. De utgjer selve
grunnlaget for plante- og dyreliv, og derved for landbruk og bosetting. Presset pa vare
losavsetninger har okt sterkt i de senere arene, spesielt i og omkring tettstedene.
| Disponering av arealer til byggegrunn, kommunikasjonsnett, uttak av grunnvann,
soppelplasser, resipient og massetak for bygge- og anleggsvirksomhet er eksempler pa
forskjellig utnyttelse av losmassene. De fleste av disse bruksmétene forer til at arealer og
masser bandlegges for alltid eller for lang tid. Ofte vil en bruksméte utelukke de andre, og
dette kan gi grunnlag for konflikter. Kvarteergeologiske kart (og andre temakart) er et
hjelpemiddel for & oppna fornuftig forvaltning og utnytting av vére naturresurser. |
planleggingen vil kartet veere il stor hjelp i vurderingen av alternative bruksformer for ulike
avsetningstyper. Dette vil bl.a. kunne hindre nedbygging av sand- og grusforekomster og
verdifull dyrkingsjord.

Byggerastoff. Kvarteergeologiske kart viser arealer med lesmasser egnet til forskjellige

formal. Grus- og sandforekomster til betong- og vegformal er helst knyttet til breelv- og

elveavsetninger. Sandige og grusige morenetyper kan ogsa egne seg til vegformél. Leir-
| og siltavsetninger (havavsetninger) kan brukes til teglstein og som tilslag i lettbetong.
| For & klarlegge avsetningenes kvalitet og mengde ber det foretas oppfelgende
| undersokelser.

| Byggegrunn. Brukbarheten som byggegrunn er szerlig avhengig av losmassenes
| tykkelse, telefarlighet, beereevne, stabilitet og dreneringsforhold. Ved konkrete
‘ utbyggingsprosjekter vil kvarteergeologiske kart ikke erstatte detaljerte grunnundersokel-
' ser. De kan imidlertid brukes pa planstadiet til & avgrense mulige omréder med dérlig
| byggegrunn der detaljundersokelser er nadvendige, f.eks. finkornige avsetninger og myr.
| Dyrkingsjord finnes vesentlig innen omrader med finkornige hav- og fiordavsetninger,
| sammenhengende dekke av morenemateriale, elvesletter og myromrader. Innen disse

omradene viser kartet ogsa arealer som er lite egnet til dyrkingsjord pa grunn av blokkrik
| overflate, hauger og rygger, raviner o.l.

' Grunnvann. De fleste store utnyttbare grunnvannsforekomstene finnes i tilknytning til
| breelv- og elveavsetningene. Oppfolgende undersekelser er nedvendig for & klargjere
| vannets kvalitet og uttakbar mengde, og for lokalisering av brenner.
| Verning - fredning. P4 grunnlag av kvarteergeologiske kart kan disponering av
| lesmasser til ulike praktiske formal samordnes med planer for bevaring av verneverdig
| natur.
| Malmleting. Blokkleting, tungmineralanalyser og geokjemiske analyser er vanlig benytte-
| de metoder for malmleting i omrader dekket av losavsetninger. Tolking av resultatene for &
‘kunne spore tilbake til malmforekomstene i fast fiell krever god kjennskap il bl.a.
|
;ylasmassenes lagfelge, transportretning og -lengde.

Annen bruk. Kartene kan anvendes i forskning og undervisning. Videre er de et velegnet
| utgangspunkt for spesialundersokelser, bl.a. i ingeniergeologi og geoteknikk.

Spesiell beskrivelse

Berggrunn og landskap

Grensen mellom Oslofeltets bergarter i @st og grunnfjellets bergarter i vest gar langs den
brede nordsergaende dalgangen hvor Vestfosselva og Drammenselva né renner. Innen
omradet med Oslofeltbergarter opptrer det rombeporfyr og ryolittisk kvartsporfyr. Disse
herer til Glitrevannskalderaen og er av permisk alder. De ovrige av Oslofeltets bergarter er
vesentlig kalk- og skiferbergarter av kambro-silursk alder. Innen kartbladets grunnfjellsom-
rade er det vesentlig gneis av forskjellig opprinnelse. Typisk for disse bergartene er runde
overflateformer, i motsetning til Oslofeltets berggrunn, som er oppskaret av dalganger
med bratte fiellsider.

Det totale relieff spenner over ca. 500 m innen Oslofeltets omrade i nordoest, mens relieffet
i hovedelvenes dalsider bare utgjer ca. 300 m. Nedenfor Hellefoss og Vestfossen ligger
elvelgpene mindre enn 10 m o.h. Dalbunnens fall er ubetydelig bortsett fra i fossene.

Isbevegelser |

Maling av isskuringsretninger viser en eldre isbevegelss rettet mot sor og sorsorost.
Denne isbevegelsen stammer fra en periode da innlandsisen var s& mektig at den var lite
pavirket av underliggende topografi. De yngste brebevegefsene fulgte hoveddalferene, og’
representerer nedsmeltingsfasen, hvor de hoyereliggende € gradvis ble isfrie,
mens den tykkere isen i dalgangen fremdeles var i bgvegelse.

Marin grense (MG) |
Da innlandsisen smeltet bort i Drammenselvas dalgang, sto havet ca. 195 m heyere enn
dagens niva. Havet fulgte isfronten da den trakk seg nordover og innover i landet ved
nedsmelting og oppbryting. i

Isavsmeltningstiden - dominerende avsetninger
Breelvavsetninger

Isavsmeltningen ser ut til & ha gatt raskt i den &pne dalgangen ved amotet Vestfosselva -
Drammenselva. Breelvavsetningene ved Arbogen og Nedbergkollen kan vaere avsatt ved
selve isfronten, men /\rbogenavsetnigens materiale er tilfém fra nord, gjennom Sagelvas
dalfere. Der hoveddalen snevres inn nord for Hokksund har brekanten stanset opp
tilstrekkelig lenge til at 3 losmasserygger ble avsatt pa tvers av dalen. Pa grunn av de store
smeltevannsmengdene som fant vei ut av dalen, bestar a\}setningen hovedsaklig av sand
og grus. Krillasen og Honsmarka er bygd opp til 80-100 m.o.h. De har séledes ikke nadd
opp til den tids havoverflate. | Ullern-ryggen, Honsmarkes fortsettelse i ostre dalside, er
det funnet morene under breelvmateriale, noe som er aiminnelig i israndavsetninger av
denne typen. Det er store grustak i alle de nevnte ryggene, og ogsa ved Kolbrek i den
nordligste breelvavsetningen pa kartbladet.

Havavsetninger !

Det finkornede breelvslammet ble fort ut i fiordarmene som fylte dalgangene. Silt og leir
sank til bunns og dannet de mektige avsetningene som i dag utgjer jordbruksomradene pa
kartbladet. Disse avsetningene jevnet ut relieffet og dekket fiellrygger og eldre avsetninger
helt eller delvis. Tilforselen av materiale fortsatte ogsa etter at iskanten trakk seg nordover
utenfor kartbladet, men samtidig fortsatte landhevningen, og havnivaet sank gradvis.

Postglasial tid - erosjon og forvitring

Da breelvavsetningene dukket opp som oyer i fiorden, startet bolgevaskingen av de lose
sand- og grusmassene. Noe av materialet ble skyllet ut over leirslettene omkring. Vest og
nordvest for Hokksund finner vi dette sand- og grusteppet, som ofte er mindre enn 1 meter
tykt. Men ogs& Honselva har her fort materiale til avsetningen.

Etter hvert som hav- og breelv-avsetningene ble torrlagt, startet elvenes og bekkenes
utgraving og transport av massene. Drammenselva skar seg gjennom breelvavsetningene
og transporterte i perioder store mengder sand, som ble avsatt og videre modellert til
elveterrassene ved Vestfosselvas munning. Noen av de avmerkede elveavsetningene er
nok opprinnelig distale breelvsedimenter som elvene har gitt deres naveerende utforming.
Elveterassene er i stor grad utnyttet som byggegrurin, og mange av de tidligere
sandtakene er nedlagt. §

| havavsetningene forte bekkenes graving til en utstrakt ravinering. Tallrke mindre
skredkanter forekommer, bl.a. langs Vestfosselva og ved Haugbekken-Honselva. Mas-
sene fra et storre leirskred i 1911 stikker ut som et nes i Drammenselva like ost for
Hokksund. b

Forvitring av bergartene innen Oslofeltet har gitt opphav tll et tynt, men fruktbart dekke av
forvitringsjord. Under MG berikes denne jordarten av havavsatt silt og leir, som finnes igjen
i selv de minste forsenkningene i terrenget. De permiske bergartenes forvitring gir urer
langs de bratte skrentene i nordest. {

Over MG opptrer bunnmorene i spredte omrader. Sammen med myr og humusdekke gir
den skogsvegetasjonen voksemuligheter ogsa innen giunnfjellsomradet.

Datering av isavsmeltning og strandfoiskyvning
Israndavsetninger like sorost for kartbladet er blitt korrelert med det sakalte Akertrinnet
ved Oslo. Dette skulle innebzere at isen forsvant mellom 9800 og 9500 ar for natid.
Strandforskyvningskurver for Oslofjordomréadet viser en iask hevning av landmassen de
forste 2-3 tusen r etter at isen forsvant, slik at allerede ca. 7000 ar for natid sto havet bare
omkring 50 m over sitt navaerende niva.
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Tegnforklaring

Losmasser

Morenemateriale, sammenhengende dekke, stedvis med stor mektighet
Morenemateriale, usammenhengende eller tynt dekke over berggrunnen
Randmorenerygg/randmorenebelte

Breelvavsetninger (Glasifluviale avsetninger)

Ryggformet breelvavsetning (Esker), stor/liten

Hav- og fijordavsetninger (Marine avsetninger), sammenhengende dekke,
ofte med stor mektighet

Strandavsetninger (Marine strandavsetninger), sammenhengende dekke
Elve- og bekkeavsetninger (Fluviale avsetninger)

Forvitringsmateriale, usammenhengende eller tynt dekke

Ur dannet ved steinsprang

Torv- og myrdannelser (Organisk materiale)

Humusdekke/tynt torvdekke over berggrunnen

Fylimasser (Losmasser tilfert eller sterkt pavirket av mennesker)

Bart fiell

Bart fiell

Liten fjellblotning

Sma eller vanskelig avgrensbare avsetninger i omrader
dominert av andre lgsmasser/bart fjell

Morenemateriale

Breelvavsetninger (
Hav- og fjordavsetninger

Strandavsetninger

Elve- og bekkeavsetninger

Forvitringsmateriale

Ur

Skredmateriale

Torv- og myrdannelser

Fylimasser

Kornstorrelser

Fraksjoner

Blokk (BI) Sterre enn 256 mm
Stein (St) 256 mm—64 mm
Grus (G) 64 mm—2 mm

Sand (S) 2 mm—0,063 mm
Silt (Si) 0,063 mm—0,002 mm
Leir (L)  Mindre enn 0,002 mm

Symbolene brukes enkeltvis nar en fraksjon utgjer mer enn 80%. Sammens «''»
symboler brukes nar flere fraksjoner inngdr med mer enn 10%, hovedfraksjc =
angis sist.

Mektighet og lagfolge

(Bokstavsymboler for avsetningstyper og kornsterrelser er vist ovenfor)

Eksempler

Den kartlagte avsetning er 3 m mektig

Den kartlagte avsetning er mektigere enn 2 m

Mektigheten er bedemt til mer enn 5 m

Den kartlagte avsetning bestar av 1 m sand, under er det 3 m sandig grus over

Den kartlagte avsetning er 2 m mektig, under er det 5 m hav- og fjordavsetninger «
morenemateriale som er mer enn 1 m mektig.

Isbevegelsesretning
Isskuringsstripe, bevegelse mot observasjonspunktet

Kryssende isskuringsstriper, antall haker oker med eokende relativ alder
(s—o: ubestemt relativ alder)

Isskuringsstriper innenfor en sektor
Sigdbrudd, observasjonspunkt i pilspissen
Parabelriss, observasjonspunkt i pilspissen

Overflateformer

Smeltevannslop

Smeltevannslep i fiell (gjel)

Stor dedisgrop

Iskontaktskraning

Elve- eller bekkenedskjeering

Tidligere elve- eller bekkelep
Elvenedskaering og/eller breelvnedskjeering i fiell (gjel)
Terrassekant )
Vifteform

Ravine

Skredkant

Liten utglidning

Haug- og ryggformet overflate

Andre symboler

Hoyt blokkinnhold i overflaten
Kildehorisont/sone med grunnvannsutslag
Massetak i drift

Massetak, nedlagt eller sporadisk i drift
Marin grense (m.o.h.)

Supplerende undersgkelser av lgsmassene

Seismisk profil med referanse

Elektrisk motstandsmaling med referanse

Boring med referansenummer |
Provelokaliteter og analysetype: ‘
Kornfordeling

Sprehet og flisighet

Betongprevestoping

Petrografi/geokjemi

Radiocarbon-datering

Opplysninger faes ved henvendelse til NGU, Postboks 3006, 7001 Trondheit
Lokalisering ved NGO's UTM-koordinater i kartbladrammen.

léalr‘tlagt . é 9t81 avﬁNgrges i gt;cl:log(ijske undersokelse.
eltarbeidet er utfert av I. Alstadseeter. K. Riiber og P. N. Vallevik.
Prosjektleder B. A. Follestad. d alevik

g4 V" .-_--’E};ﬂsi;l:
b 1y
" %
\'\,\ K} \

q 11
- FINNEMARKA | ASKER
. 1!-'

‘,

R ST
KJEKSTAD- |
ARKA _—
1814 1]

1 SKOGER, + -+ R

Iy

e
&
)

“ el
S

1
1
I
|
1
i
L ﬁ &

I
doe =l g
g

Kvarteergeologisk kart utgitt i M. 1:20.000 i tilknytning
til NGU's kvartasrgeologiske kartlegging i M. 1:50.000

Planlagt utgitt i M. 1:20.000

=
2435 e 5 .

: & Kartbladinndeling i NGO'’s serie M.711

|

s

! Kvarteergeologisk kart utgitt i M. 1:50.000

I
- e e

I Planlagt utgitt i M. 1:50.000

(0 -$500¢ 8



	HokksundKartblad_NGI_870053-2_01122004
	NGI- 870053-2_Kartbilag 1
	NGI- 870053-2_Kartbilag 2
	NGI- 870053-2_Kartbilag 3
	NGI- 870053-2_Kartbilag 4
	NGI- 870053-2_Kartbilag 5
	NGI- 870053-2_Kartbilag 6
	NGI- 870053-2_Kartbilag 7 løsmassekart

