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Rapporten bygger på studie av geo1ogiske og topografiske forho1d samt

vurdering av resu1tater av enk1e grunnundersøke1ser. Resu1tatene fra

grunnundersøke1sene er sam1et i egen datarapport, kfr. NGI-rapport

81040—2. Forutsetninger og kriterier for arbeidet er gjort nærmere rede

for  i  Ved1egg B.

Områder som etter de oppsatte kriteriene er k1assifisert som potensie1t

skredfar1ige kvikk1eireområder er avmerket med svart skravur på ved1agte

kvartærgeo1ogiske kart, må1estokk 1:50 000 og ekvidistanse 20 m, kfr.

kartbi1ag nr. 1 i Vedlegg A. Hver sone angir det antatt maksimale area1

hvor et større kvikk1eireskred kan inntreffe. Det er ikke foretatt noen

vurdering av skredmassers ut1øpsdistanse og skadeomfang i forbindelse

med det fore1iggende prosjektet.

For en mer nøyaktig angive1se av hvert enke1t områdes antatt maksimale

begrensning, er områdene også inntegnet på kart  i  må1estokk 1:20 000,

ekvidistanse  5  m. M.h.t. kartb1adinnde1ing, kfr. fig. A1 og A2 i

ved1egg A. Fø1gende kartb1ad fra økonomisk kartverk er benyttet:

Hønefoss og Ask, kfr. kartbi1ag 2—3 i ved1egg A. Faresonene F1at1and,

Stua og Torsrud 1igger utenfor dekningsområdene ti] de ved1agte kartene

i  må1estokk 1:20.000.

Det ska] påpekes at kart1eggingens geografiske begrensning fø1ger

1:50000—kartet.

Som det fremgår av tegnfork1aringene på kartene benyttes tre typer skra—

vur på sonene, henho1dsvis skrå (45°), vertika] og horisonta] skravur.

Den første kategori, skrå skravur, omfatter områder hvor grunnboringer

k1art indikerer forekomst av kvikk1eire. Innenfor områder med horison—

tal skravur er kvikk1eire påvist ved mer detaljerte undersøke1ser. Det

er videre foretatt stabi1itetsberegninger som viser at sikkerheten er

akseptabel for den nåværende anvende1se av området. Vertika1 skravur

angir områder hvor det ikke er utført boringer e11er hvor boringene er

vanskelige å to1ke med tanke på eventual} forekomst av kvikk1eire.

OG/kke/436/D
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Bortsett fra områder med horisonta1 skravur gir ikke det foreliggende

undersøkelsesmateriale tilstrekkelig informasjon ti1 å vurdere konkret

sikkerheten for de skraverte områdene. Så1edes vet vi i dag ikke hvor—

vidt stabilitetsforho1dene i de skraverte (potensie1t skredfariige)

sonene er ti1fredssti11ende e11er ikke. For å bringe dette på det rene

må det utføres mer deta1jerte grunnundersøkelser.

Innen skraverte områder bør det ikke foretas noen ny bygningsmessig

e11er anleggsmessig virksomhet av vesent1ig omfang medmindre det på

forhånd er foretatt en ana1yse av stabi1itetsforho1dene på stedet

(betinger nye undersøke1ser) e11er at det er utført tiltak for å bedre

stabi1iteten. Ansvar1ig geoteknisk sakkyndig må forestå de geotekniske

vurderingene av p1aner for ny virksomhet, påse at stabi1itetsforh01dene

er ti1fredssti11ende, samt kontr011ere gjennomføringen av p1anene. Ved

mindre terrenginngrep kan sikkerheten vurderes av kommunens tekniske

etat, kfr. Ved1egg C: "Rett1edning om utføring av mindre terrenginngrep

i områder med potensie11 fare for kvikkleireskred".

Den a1t vesent1igste de1en av de marine 1eirområdene er ikke skravert.

For disse områdene anser vi det lite sannsyn1ig at store skred (større

enn 10 måi) vi1 inntreffe. Prob1emer av større e11er mindre omfang vi1

imidlertid også kunne forekomme her. For eksempel kan mindre skred

inntreffe i ti1knytning ti1 bratte e11er høye skråninger. S1ike skred

vi1 neppe forpiante seg langt bakover fra selve skredkanten (kanskje

noen 10—ta11s meter). Likeiedes, i forbinde1se med byggevirksomhet, vi1

det kunne oppstå store vanskeligheter ved grunnarbeidene. Disse

forho1dene er ikke behand1et i den foreiiggende rapporten. Hva angår

stabiiiteten, vi] mindre bygningsmessige aktiviteter (f.eks. enkeitvise

hus, små fy11inger) i ikke skraverte områder kunne utføres uten nærmere

geotekniske undersøkeiser. Aktiviteter nær skråningstopp bør unngås.

Ved større inngrep (veier, større bebyggeise, grøfter, fy11inger,

bakkepianeringer etc.) bør alltid detaljerte geotekniske undersøke1ser

utføres.

0G/kke/436/D
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Denne rapport inngår i Statens naturskadefond  sitt  prosjekt for en

Tandsomfattende  kartlegging av områder med potensie11 fare for

kvikk1eire—skred. Prosjektet er p1an1agt å  omfatte  ca. 80% av de marine

1eirområdene  i Trønde1ag og på  Øst1andet.

OG/kke/436/D
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V E D L E  G  G A - SKRAVERTE OMRÅDER

I N N H O L D

BESKRIVELSE: Side:

F1at1and  ................................................. A2
Stua  ..................................................... A2
Torsrud  .................................................. A3
Mikke1sp1assen (Kartb1ad Hønefoss, M = 1:20.000) ......... A3
Kile (Kartblad Hønefoss, M = 1:20.000) ......... A4
A1memoen (Kartb1ad Hønefoss, M = 1:20.000) ......... A4
Vesha11p1assen (Kartb1ad Hønefoss, M = 1:20.000) ......... A4
Fo11umåsen (Kartb1ad Hønefoss, M = 1:20.000) ......... A5
Veienmarka (Kartb1ad Hønefoss, M = 1:20.000) ......... A5
Støaveien (Kartb1ad Hønefoss, M = 1:20.000) ......... A6
Lerberg (Kartb1adene Hønefoss og Ask, M = 1:20.000) A6
Sørumsmarka (Kartb1adene Hønefoss og Ask, M = 1:20 000) A7
Bråten (Kartb1ad  Ask, M =  1:20.000) .............. A7
Øverhagen (Kartb1ad  Ask, M =  1:20.000) .............. A8
Ho11erud (Kartb1ad Ask, M  = 1:20.000) .............. A8

FIGURER:

Fig. Al  -  Oversikt over kartb1ad, M =  1:50.000, som omfattes av
kart1eggingen på Øst1andet.

Fig. A2  —  Oversikt over 1nnde1ing av ved1agte kartader,
M  = 1:20.000re1at1vt t11 M =  1:50.000.

KARTBILAG:

1. Faresonekart kvikk1e1re, kartb1ad Hønefoss M
2. Faresonekart kvikk1eire, kartb1ad Hønefoss M
3. Faresonekart kvikk1e1re, kartb1ad Ask M
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l DET ETTERFØLGENDE ER DET GITT KORTE BESKRIVELSER AV DE

SKRAVERTE OMRÅDENE UNWRÅDER SOM BØR VURDERES NERMERE

AV TEKNISK SAKKYNDIG F(DR IGANGSETTING AV ENHVER BYGNINGS—

MESSIG VIRKSOMHET).

Samtlige 15 skraverte områder er avmerket på vediagte kvartærgeoiogiske

kart. HØNEFOSS, i måiestokk  1:50.000, kfr. kartbiiag nr. 1. 12 av om-

rådene iigger innenfor begrensningen av de vediagte topografiske kart

(M  = 1:20.000) og er avmerket på disse.

Dersom annet ikke er oppgitt, må det forutsettes at områdene er bebygget.

Flatland  :  (30 måi)

Koordinater: UTM NM 580 756

Vurderingsgrunniag: Kvartærgeoiogiske kart, fiyfoto, topografisk kart,

befaring, dreie—trykksondering nr. 48.

Området utgjør et fiatt piatå meiiom riksvei  7  og eiva Sogna. Høydeforskjeiien

meiiom piatået og eiva er ca. 15 m. Området er ikke bebygd.

Dreie—trykksonderingen indikerer kvikkieire fra 7 t1] 11 m dybde og fra 15

ti] 20 m dybde. For øvrig antas grunnen, under 2—3 m tørrskorpe, å bestå av

biøt og tiideis sensitiv ieire.

Stua:  (40 måi)
 

Koordinater: UTM NM 604 762

Vurderingsgrunniag: Kvartærgeoiogisk kart, fiyfoto, topografisk kart,

befaring. Det er ikke utført grunnboringer.

Området er naturiig he11ende (heining ca. 1:7) ned mot bekken Rissa. Området

er skogbevokst og ikke bebygd.
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På grunn av vanskeiig og tidkrevende adkomst, samt iiten konsekvens I\J(:;I

ved et eventue1t ras, ble det ikke utført grunnboringer. Området er

således markert med vertikai skravur på kartet.

Torsrud  (90 måi)

Koordinater: UTM NM 610 756

Vurderingsgrunniag: Kvartærgeoiogisk kart, fiyfoto, topografisk kart,

befaring. Det er ikke utført grunnboringer.

Området er naturiig heiiende (gjennomsnittiig heining ca. 1:10) ned mot bekken

Rissa. Området er skogbevokst og ikke bebygd.

På grunn av vanskeiig og tidkrevende adkomst, samt iiten konsekvens ved et

eventuelt ras, bie det ikke utført grunnboringer. Området er såiedes markert

med vertikai skravur på kartet.

Mikkels lassen (900 måi)

Koordinater: UTM NM 652 730

X  243700, Y -30200

Vurderingsgrunniag: Kvartærgeoiogisk kart, fiyfoto, topografisk kart,

befaring. Det er ikke utført grunnboringer.

Området iigger meiiom jernbanen og eiva Sogna. Området er sterkt ravinert.

Erosjonsskråningene er gjennomgående høye (25-30 m) og bratte (1:2.5 - 1:3.0).

Det har tidiigere gått skred i området. Fiere av erosjonsskråningene er

ustabile med hensyn ti] overfiategiidninger. Området er skogbevokst og ikke

bebygd.

På grunn av vanskelig og tidkrevende adkomst, er det ikke utført grunnboringer.

Området er såiedes markert med vertikai skravur på kartet.
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Kile (200 må1)

Koordinater: UTM NM 677 735

X 243900, Y —27600

Vurderingsgrunn1ag: Kvartærgeo1ogisk kart, f1yfoto, topografisk kart,

befaring, dreie-trykksondering nr. 73.

Området utgjør høydedraget med Ki1e gård og det skrånende terrenget ned mot

Ha11umsda1en. Høydeforskje11en er 30—35 m. De1er av området er en gamme1

skredgrop.

Dreie-trykksonderingen indikerer kvikk1e1re fra 7 t1] 15 m dybde. Over kvikk—

1eire 1igger tro1ig 1agde1t 1e1re med relativt 1av sensitivitet.

Ahnemoen (420 må1)

Koordinater: UTM NM 705 735

X  244000, Y -24900

Vurderingsgrunn1ag: Kvartærgeologisk kart, flyfoto, topografisk kart,

befaring, dreie—trykksondering nr. 10.

Området er et f1att p1atå med erosjonsskråninger rundt på a11e kanter. Mot

nord, øst og syd er skråningshøydene meget store, på en strekning 60—65 m.

Loka1t er skråningene så bratte at de står uten vegetasjon.

Dreie—trykksonderingen indikerer kvikk1e1re fra 5 ti1 13 m dybde under p1atået.

Over kvikk1e1ren 1igger det tr01ig et 5 m tykt sand1ag og under kvikk1eiren

et mektig 1ag av 1ite sensitiv 1eire.

Veshalllassen (720 mål)

Koordinater: UTM NM 668 712

X 241700, Y —28700

Vurderingsgrunn1ag: Kvartærgeo1ogisk kart, flyfoto, topografisk kart,

befaring. Det er ikke utført grunnboringer.
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Området 1igger me110m jernbanen (Bergensbanen) og e1va Sogna. Området I\J(:;I

er sterkt ravinert med he1ning mot Sogna. Høydeforskje11en me11om høyeste

p1atå 1 bakkant og Sogna er ca. 60 m. Det er gam1e skredgroper  i  området.

Området er skogbevokst og ikke bebygd.

Grunnboringer er ikke utført fordi NGI b1e nektet adgang t11 området av

grunneier?/forpakter? Området er så1edes markert med vertika1 skravur på

kartet;

Follumåsen (650 må1)

Koordinater: UTM NM 684 718

X 242300, Y  -27200

Vurderingsgrunn1ag: Kvartærgeo1ogisk kart, f1yfoto, topografisk kart,

befaring, dreie-trykksonderingene nr. 77 og 87.

Området består av en øst-vestgående rygg med fa11ende terreng mot nord, øst

og syd. Mot nord 1igger en 30-40 m dyp ravine og mot  øst, mot Begna, er

høydeforskje11en ca. 50 m. Den søndre de1en av området består av en gamme1

skredgrop. I denne retningen er høydeforskje11en 20-40 m.

Det er utført en dreie-trykksondering på Veien (nr. 77) og en på Fo11umåsen

(nr. 87). Boring 77 indikerer kvikk1eire fra 23 ti1 41 m dybde. Fra terreng

antas grunnen å bestå av sand/tørrskorpe ti] 5—6 m og derunder av 1ite

sensitiv 1e1re ned t1] kvikk1eiren. Boring 87, på Fd11umåsen, indikerer at

her er kvikk1eire fra ca. 34 m ti] 52 m dybde. Fra terreng antas grunnen å

bestå av 12—13 m sand/grus og derunder en 1ite sensitiv 1eire ned ti1 kvikk—

1eiren.

Veienmarka (480 må1)

Koordinater: UTM NM 683 712

X 241700, Y —27200

Vurderingsgrunn1ag: Kvartærgeo1ogisk kart, f1yfoto, topografisk kart,

befaring, NGI-rapport  81054.
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Området består  i  nord av et p1atå, med fa11ende terreng mot syd. I\J(:;I

Området er begrenset av skredgroper mot vest, nord og øst. Den største

høydeforskje11en er mot  øst, 40—45 m. Grunnundersøke1sene viser at det

er et mektig kvikk1eire1ag,(20 m e11er mer), under mesteparten av området.

På det øvre p1atået er det fra terreng 22—24 m sand, videre 10—15 m midde1s

sensitiv leire og derunder kvikkleire.

Det er utført stabi1itetsvurderinger av området. Disse viser at sikkerheten

er akseptabe] for dagens situasjon. Området er så1edes markert med horisontal

skravur på kartet.

Støaveien (125 må1)

Koordinater: UTM NM 706 706

X 241200, Y -24800

Vurderingsgrunn1ag: Kvartærgeo1ogisk kart, f1yfoto, topografisk kart,

befaring, NGI—rapport 77035.

Området er en 1e1rrygg be1iggende øst for Store1va. Området har bratte

skråninger mot  øst, syd og vest. Den største høydeforskje11en er mot vest,

ca. 40 m. Grunnundersøke1ser 1 skråningen mot Store1va viser at det  11gger

en mektig kvikk1eireavsetning fra 10—15 m under terreng. Kvikkleiren har en

tykkelse på mer enn 30 m.

Det er 1 forbinde1se med byggeprosjekter utført stabi1itetsvurderinger av

området. Disse viser at sikkerheten er akseptabe] for dagens situasjon. Nye

utbygninger på dette stedet bør ikke utføres uten en nøye vurdering av de

stabi1itetsmessige konsekvensene. Området er så1edes markert med horisontal

skravur på kartet.

Lerberg (840 må1)

Koordinater: UTM NM 654 690

X 239500, Y -30000

Vurderingsgrunnlag: Kvartærgeo1ogisk kart, f1yfoto, topografisk kart,

befaring, dreie—trykksonderingene nr. 69, 91 og 93.,
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Terrenget på området fa11eravlnot syd-øst, mot bekkedrag og e1ven I\J(:}I

Sogna.Mot vest er området avgrenset mot fje11. Det er fje11 i dagen,

grunt t1] fje11 på f1ere steder innenfor området. Sonderingen ved Ho1e  -

Ødegården (nr. 69) viser 1agde1te 1e1rige masser. Boringen er to1ket som

kvikk. Nærmere undersøke1ser kan imidlertid vise at denne de1en av området

ikke består av kvikk1eire. Ved Lerberg Øvre indikerer undersøke1sene

(boring nr. 91) kvikk1eire fra 10 t1] 15  m  dybde, og ved Lerberg (boring nr.

93) fra 13 til 23 m dybde. Over kvikk1eiren består grunnen av tørrskorpe og

1ite sensitiv 1e1re.

Sørumsmarka (790 må1)

Koordinater: UTM NM 673 695

X  240000, Y - 28300

Vurderingsgrunn1ag: Kvartærgeo1ogisk kart, f1yfoto, topografisk kart,

befaring, dreie—trykksondering nr. 86.

Terrenget fa11er  i  syd-øst1ig retning mot e1va Sogna. Området er svært kupert

og ravinert, men har en hovedravine som de1er området  i  to. Den største

skråningshøyden er 1 syd—vest, mot Sogna, hvor høydeforskje11en er 35 m.

Dreie-trykksonderingen (boring nr. 86) indikerer kvikk1eire fra 30 ti] mer

enn 50 m under terreng. Fra terreng består grunnen trolig av sand og grus

t1] 13-14 m dybde og derunder m1dde1s sensitiv 1eire ti1 overgangen t11

kvikk1e1re.

Bråten  (520  må1)

Koordinater: UTM NM 670 683

X  238800, Y  —28600

Vurderingsgrunn1ag: Kvartærgeo1ogisk kart, f1yfoto, topografisk kart,

befaring, dreie-trykksodnering 90 og NSB—rapport  2040

Ringeriksbanen.

Terrenget på området fa11er mot vest, mot e1va Sogna. Området er sterkt

ravinert. Det er fje11  i  dagen på en rekke steder i skråningen mot Sogna.

Dette v11 virke avgrensende på utstrekningen t11 eventue11e fremtidige skred.
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NGIDreie-trykksonderingen (boring nr. 90) indikerer kvikk1eire fra  7  ti]

14 m dybde. For øvrig synes massene å bestå av svært 1agde1te masser.

Øverhagen (210 må1)

Koordinater: UTM NM 674 680

X 238500, Y -28100

Vurderingsgrunn1ag: Kvartærgeo1ogisk kart, f1yfoto, topografiske kart,

befaring. Det er ikke utført grunnundersøke1ser på

dette området.

Området er meget småkupert og er avgrenset av skredgroper mot  øst, syd og

vest. Skråningshøyden varierer fra 20 ti1 30 m. På grunn av vanske1ig t1]-

gjenge1ighet er det ikke utført grunnundersøke1ser. Området er så1edes

markert med vertika] skravur på kartet.

HoHerud (125 må1)

Koordinater: UTM NM 603 600

X 230900, Y -35300

Vurderingsgrunn1ag: Kvartærgeo1ogisk kart, f1yfoto, topografisk kart,

befaring, dreie-trykksondering nr.  111.

Området er begrenset av  fje11  mot vest og øst. Terrenget fa11er av mot syd

fra kote 150 ti1 100.

Dreie—trykksonderingen (boring nr.  111) indikerer kvikk1eire fra  7  t1] 14 m

under terreng. Fra terreng består grunnen tro1ig av tørrskorpe1eire, videre

1ite sensitiv 1eire og derunder kvikk1eiren.
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' Rapport nr. Figur nr.

KARTLEGGING AV KVIKKLEIREOMRADER ; 81040—1 A2
Te nes Da o

976 89:01-16
Oversikt  over inndeling av  vedlagte  karfblader, M  =  1  : 20 000 Kontrollert
relativt  fil M  :  1 : 50 000 f;— ii]

Godkjeélt q.

», NGI



036.  10—86.  50 000. BRA.  4  3  21
81040—1 Bl

VEDLEGG B  —  FORUTSETNINGER OG KRITERIER FOR KARTLEGGINGEN

Figurer:

Fig. Bl - Prinsippskisse som viser p1assering av boring i

ravineomréder og natur1ig skrånende terreng
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KARTLEGGING ER BASERT PÅ STUDIER AV KVARTERGEOLOGISKE FORHOLD, :PQ(:;I

VURDERING AV OMRÅDENES TOPOGRAFI OG TOLKNING AV ENKLE FELTUNDER—

SØKELSER

Det er to hovedforutsetninger som må være ti] stede samtidig for at et

kvikk1eireskred ska] kunne inntreffe:

.  Leiren må stå med spenninger nær bruddti1stand

.  Leiren må være kvikk (ha høy sensitivitet)

Den første forutsetning, at spenningsnivået må 1igge nær bruddti1standen,

er en direkte funksjon av overf1atetopograf1en. Områder hvor høydefor—

skje11ene er små vi] a1tså være 1ite utsatt for skredfare bare på grunn1ag

av topografien. Denne første begrensningen av de marine områdene foretas

etter studie av topografiske og kvartærgeo1ogiske kart samt fe1tbefaringer.

De topografiske kriteriene 1agt ti] grunn, er basert på en ana1yse av en

serie gam1e skred (Aas, 1979).  Denne ana1ysen viste at større skred i

ravineområder stort sett skjer der skråningshøyden er høyere enn 10 m. Den

samme ana1ysen viste 1ike1edes at natur1ig he11ende terreng brattere enn

1:15 (3,80) kan være skredfar1ig når grunnen inneho1der kvikk1eire. Disse

erfaringsmessige topografiske terske1verdiene for skredfare i kvikk1eire—

områder underbygges av teoretiske ana1yser. Stabi1itetsberegninger viser at

1eiren kan være nær bruddti1stand under disse topografiske forho1d

(spenningsnivå av større1se  0,15  x effektivt over1agringstrykk).

På denne bakgrunn er fø1gende topografiske kriterier benyttet i kart1eggingen:

O  m

:15

For ravinert terreng H (skråningshøyden) Z 1

For natur1ig he11ende terreng H/1. (he1ningen) Z 1

En prinsippskisse av disse to situasjonene er vist på Fig. B 01.

Det er også satt en nedre grense på et områdes større1se for å inngå  i

vurderingen. I overensstemmeTse med NGIs praksis for betegne1sen ”kvikk-

1eireskred” er denne grensen satt t1] 10 må1.
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I ravineterreng plasseres boringen 1 en avstand av 1,5 x H (ravine— I\J(:}I

høyden) innenfor topp skråning, og avsluttes  i  en dybde av 1,5 x H under

terrengnlvå, se Fig. B 01. Ved en slik plassering vil store kvikkleire—

forekomster, som kan lede til store skred, bli lokalisert. Mindre soner

kan derimot bli oversett ved kartleggingen. Innen slike mindre soner kan små

skred (10 mål eller mindre) inntreffe,men disse vil neppe utvikle seg til

store skred. Dypereliggende forekomster av kvikkleire vil også kunne fore—

komme uten å bli lokalisert av våre boringer. Slike forekomster vll imidler—

tid ligge for dypt til å kunne innvirke på stabiliteten, og vil således ikke

kunne føre til kvikkleireskred.

I naturlig hellende terreng plasseres boringen midt  i  skråningen og av—

sluttes  i  en dybde tilsvarende skråningshøyden. Også i dette tilfellet kan

små kvikkleiresoner og dypereliggende kvikkleiresoner bli oversett ved kart—

1eggingen.

Antallet boringer som utføres innenfor et enkelt område, vil avhenge av

mange forhold (topografi, geologi, anvendelse av området o.l). Den innbyrdes

avstanden mellom boringene kan derfor variere sterkt fra område til område.

I gjennomsnitt vil vi imidlertid anslå at hver boring dekker arealer av

størrelse 50  —  100 mål.
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1. FORMÅL MED OG BEGRENSNING AV RETTLEDNINGEN

VED MINDRE TERRENGINNGREP (GRAVING, FYLLING, BAKKEPLANERING

ELLER NYBYCIHNG)INNEN OMRÅDER MED POTENSHHJ.FARE FOR KVIKK—

LEIRESKRED*, KAN VURDERING AV SIKKERHETEN UTF(DRES AV KOMMUNENS

TEKNISKE ETATER. ITWHLSTWLFELLER OG VED STØRRE HVNGREP BØR '

PROSJEKTENE FORELEGGES GEOTEKNlSK SAKKYNDIG TIL  UTTALELSE.

I områder der faresonekartet viser potensiell fare for kvikk1eireskred, er det

forutsatt at ethvert terrenginngrep, om enn lite, vurderes av teknisk sak— '

kyndig før påbegynne1se. Siktemåltet med denne rettledningen er å spre

kompetanse s11k at en de1 enk1e, rutinemessige inngrep kan vurderes  i

kommunenes egne fagetater uten å trekke inn geoteknisk sakkyndig. Dette gje1der

imid1ertid kun inngrep som ikke v11 få nevneverdig innvirkning på stabi1i—

tetsforho1dene. '

Prinsippskissene i rett1edningen er ment som et hjelpemidde] ti] å identifi-

sere prob1emene som man  i  u1ike situasjoner vi] stå overfor. Løsningene som

angis for teknisk gjennomføring, er først og fremst begrunnet  i  sikkerhets-

messige forho1d.

Inngrep i områder med kvikk1eire vi] nesten uten unntak innebære en stabili—

tetsforverring. Ofte kan konsekvensene være dramatiske. Se1v re1ativt små

inngrep v11 erfaringsmessig kunne resu1tere 1 store skred. Fra senere tid kan

nevnes: Båstadskredet  i  1974, 70—80 dekar (utløst ved bakkep1anering), Rissa-

skredet  i  1978, 330 dekar (ut1øst ved oppfy11ing) og skredet  i  Hornneskilen  i

1983, 20 dekar (ut1øst ved oppfy11ing).

SKRAVERTE FELTER PÅ FARESONEKARTET ANGIR OMRÅDER MED POTENSIELL

FARE FOR KVIKKLEIRESKRED

Områdene er fremkommet på grunn1ag av studie av terrengformer og resu1tater av

grunnboringer. (Arbeidet er begrenset ti] area1er større enn ca. 10 dekar,

ti] "ravinert terreng"**med høydeforskje11er på mer enn 10 m og ti]

* "Kvikk1eireskred"

Skred som utvik1es hurtig og som ofte omfatter store area1er hvor rasmassene gjerne
b1ir f1ytende ' ' ' "' ' -

** "Ravinert terreng" i
I  denne sammenheng brukt som en fe11esbetegne1se på leirterreng som ender 1 en bratt skråning,
som oftest med skråningshe1ning brattere enn  1:4.  Betegne1sen brukes uten hensyn ti1 danne15es-
måte
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"jevnt he11ende terreng"* brattere enn  1:15).  Undersøkeisene gir I\J(:;I

imidlertid ikke grunniag for noen detaijert anaiyse av stabilitets-

forhoidene av de enkeite potensie1t skredfarlige områdene. En detaljert kart—

1egging av et område vi] ofte betinge omfattende supplerende feit— og

laboratoriearbeider.

Hvert skravert område angir det antatt maksimaie areaiet som et eventueit

skred vil omfatte. Skredmassenes utløpsdistanse og skadeomfang er ikke vurdert.

Det er kun potensieil fare for kvikkleireskred som er vurdert. Andre typer

ieirskred kan også forekomme. Disse vii imidiertid normait få et mer be—

grenset omfang, og vi] heiier ikke ha et så raskt forløp som kvikkleireskred.

Kvikkieireskred mindre enn 10 dekar kan inntreffe utenfor skraverte områder.

Slike områder er imidiertid, av økonomiske grunner, ikke dekket av denne

oversiktskartieggingen.

Kartet gir ingen informasjon om eventueiie fundamenteringsmessige probiemer

som kan oppstå.

l DET ETTERFØLGENDE ER ”MMHRKNINGEN PÅ STABHJTETSFORHOLDENE

VED ULIK_E INNGREP VURDERT. KUN FAREN FOR STORE SKRED INNGÅR  [

VURDERINGEN, MENS LOKALE UTGLIDNINGER  l  GRØFTER, BYGGEGROPER,

GJENNOM FYLLMASSE  O.L.IKKE  ER'TATT MED

2. GRAVING AV GRØFTER

Dette avsnittet omhandier graving av innti] 2 m dype grøfter. Grøfter mer enn

2 m dype bør forelegges geoteknisk sakkyndig ti] uttaieise. Vedrørende 10ka1

stabilitet i forbinde1se med gjennomføring av grøftearbeidene henvises til

"Forskrifter ved graving og avstiving av grøfter", utgitt av Statens arbeids;

tiisyn.

* "Jevnt faliende terreng"
Feiiesbetegneise på lange, slake skråninger. Skråningsheiningen er mindre enn for "raviner",
som oftest vesentiig siakere.
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2.1 Grøfter  i  ravinert terren ' '  . I\J(:;I_

Graving av grøfter i e11er  i  nærheten av en bratt leirskråning vi] ha en

ugunstig innvirkning på skråningsstabi11teten. Forverringen beror på at '

man ved grøftingen reduserer lengden på den potensie11e glideflate. Herved

reduseres også skråningens stabiliserende kapasitet, se Fig. C1. Desto større

avstand me11om grøft og skråning, desto mindre innvirkning på stab11iteten.

H—L’! . l—-———-lX Gravemasse

  

Gravemasse  ,  

 

Figur Cl Ved graving av grøfter 1 fot og topp av bratte 1e1rskrån1nger bør

gravemassene plasseres vekk fra skråningen .

Grøftens innvirkning på stabiliteten kan grovt innde1es i følgende fem

kategorier:

2.1.1 X>4H: Innvirkningen på skråningsstabi11teten vi] v&re_av liten be-

tydning. Grøfter, 1nnt11 2 m dype, kan etableres uten spesie11e t11tak.

2.1.2 4H>X>2H: Innvirkningen på skråningsstabiliteten vi] være av betydning.

Grøfter må graves seksjonsvis med suksessiv graving og gjenfy111ng.

Seksjons1engden bør ikke overskride 6 m. T11bakefy11ingsmassene 1Egges

ut lagvis og komprimeres (spesie1t viktig for grøfter ved foten av

skråninger). Gravemassene p1asseres vekk fra skråningen.

2.1.3 X<2H:Innv1rkn1ngen på skråningsstabiliteten er stor. Grøfter frarådes
utført uten kontakt med geoteknisk sakkyndig. Se for øvr1g pkt. 2.2.1
"Lukk1ng av bekker".

2.1.4  I  skråningens koteretning: Innvirkningen på skråningsstabi11teten er meget

stor. Grøfter frarådes utført uten kontakt med geoteknisk sakkyndig.

2.1.5 I skråningens fallretning: Innvirkningen på skråningsstabiliteten er

begrenset. Grøfter graves seksjonsvis med suksessiv graving og gjen-

fylling. Seksjons1engden bør ikke overskride 6 m. Ti1bakefy11ings—

massene legges ut lagvis og komprimeres.

'!
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2.2 Grøfter 1 "jevnt hellende terren  "

Grav1ng av grøfter vi] ha en ugunst1g 1nnv1rkn1ng på s1kkerheten. For-

verr1ngen beror på at grøft1ngen reduserer lengden på den potens1e11e g11de-

fIate og såIedes reduserer skrån1ngens stab111serende kapas1tet, Fig. C2.

Gravemasser

     Gravemasser

Figur C2 Jevnt heIIende terreng med grøfter

I  terreng med jevn he1n1ng vi] grøftens 1nnv1rkn1ng på skrån1ngsstab111teten

som rege] være t1Inærmert uavheng1g av om pIasser1ngen er langt nede eIIer

høyt oppe 1 skråningen.

2.2.1 I  skrån1ngens koteretn1ng: Innv1rkn1ngen på skrån1ngsstab111teten er
av betydn1ng. Grøfter graves seksjonsv1s med suksessiv grav1ng og
gjenfy111ng. SeksjonsIengden bør 1kke overskride 6 m. T1Ibakefy111ngs—
massene Iegges ut Iagv1s og komprimeres. Gravemassene pIasseres
nedenfor grøften og 1 avstand fra denne t11$varende m1nst 2  x  grøfte—
dybden. -

2.2.2 I  skrån1ngens faIIretn1ng: Innv1rkn1ngen på skrån1ngsstab111teten
er begrenset. Grøfter graves seksjonsv1s med suksess1v graving og
gjenfy111ng. SeksjonsIengden bør ikke overskr1de 12 m.

3. BAKKEPLANERING

Dette avsn1ttet omhandler pIaneringsarbe1der, med massevqm m1ndre enn

1000 m3 eIIer area] m1ndre enn 10 dekar. Arbe1der som faIIer utenfor nevnte

. kr1ter1er fordtsettes forelagt geoteknisk sakkynd1g ti] uttaIeIse. L1ke1edes

forutsettes det at aIIe permanente pIaneringsarbe1der  skaI  resuItere 1 en

uendret eIIer forbedret stab111tet.  I  forb1ndeIse med ethvert bakkepIaner1ngs—

prosjekt er det 1m1d1ert1d vanske11g å unngå en stab111tetsforverr1ng under
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enkelte faser av arbeidet. De etterfø1gende retningslinjer er ut-' I\J(:}I

arbeidet med spesie11 vekt på å unngå slike midlertidige stabilitets—

forverringer.
!

Det fore1igger a11erede en vei1edning om utføre1se av bakkeplaneringsarbeider,

"AktUe1t fra Landbruksdepartementets opp1ysningstjeneste, nr.  2  og fir. 4,

1974J'Kapit1et om skredfare vi]  fortsatt  være retningsgivende for p1anerings-

arbeider utenfor potensielt skredfar1ige områder.

3.1  Stabi11tetsforho1d  etter ferdi lanerin

3.1.1 Utjevning av mindre 10ka1e rygger og søkk ved sideveis  forskyvning
av masser.

Profil før planering

 

Figur C3 Sideveis p1anering ved utjevning av mindre 1oka1e rygger og søkk
har 1iten  innvirkning på stabiliteten

Arbeidet har 1iten  innvirkning på skårningens tota1e stabi1itet og kan utføres

når det ikke 1egges opp større massedepoter under arbeidet.

3.1.2 Nedskjæring av topper og oppfy11ing av  da1er

Før planering

 Figur C4 Planering ved oppfy11ing av da1bunnen forbedrer stabiliteten
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Arbeidet har positiv innvirkning på skråningens tota1e stabi11tet og I\J(:;I

kan gjennomføres under forutsetning av at bekke1ukk1ngen ikke medfører

nevneverdig stab11itetsforverr1ng. Dette er behand1et nærmere  i  avsnitt

3.2.1.

3;1.3 0ppfy111ng som avs1uttes mot bekke1øp, eiendomsgrense 0.1. i bunn
av ravine

.  Før planeflng

    

 

Bekk (eller eiendomsgrense)

Figur C5 Oppfy111ng som avs1uttes mot bekk,e1endomsgrense 0.1. kan
forverre stab111teten

.Ey111ngen v11 forverre den 1oka1e stab11iteten ved bekken, og kan ut1øse skred

som forp1anter seg videre bakover. Dette kan igjen resu1tere  i  en større

skredutv1k11ng i bakenfor1iggende områder. P1anene bør fore1egges geoteknisk

sakkyndig t1] utta1e1se før påbegynne1ée.

3.1.4 Oppstramming av eksisterende skråning

 

Figur C6 Oppstramming av skråning ved utfy111ng fra topp e11er utgraving
i fot medfører forverring av stab111teten
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Inngrepene, enke1tvis e11er sam1et, vi] forverre skrånings- I\J(:;I

stabi1iteten og kan ut1øse skred. Store områder kan bli berørt.

Inngrepene bør fore1egges geoteknisk sakkyndig ti] utta1e1se og vi]

normalt betinge at grunnundersøke1ser utføres.

3.2 Stabilitetsforhold under lanerin sarbeidet

Ved bakkep1aneringsarbeider tar man genere1t sikte på nedskjæring av

høyere1iggende partier og oppfy11ing av de 1avere1iggende. Som regel vi]

derfor bakkep1anering, når den er ferdig utført, kunne innebære en betyde1ig

forbedring av stabilitetsforho1dene i et område.

Ofte vi] faren for skred være størst i forbinde1se med utføre1sen av se1ve

p1aneringsarbeidene. Faktum er at 1 de f1este ti1fe11er der bakkep1anering

har medført skred, har skredene skjedd som fø1ge av mid1ertidig stabi1i—

tetsforverring under f1ytting av jordmasser. Det er derfor nødvendig at

s1ike arbeider gjennomføres etter retningslinjer som ivaretar den stabili—

tetsmessige sikkerheten. De arbeidsoperasjonene som er anbefa1t  i  det

etterfø1gende kan av denne grunn virke noe urasjone11e og kostnadskrevende,

men anses nødvendige ut fra en sikkerhetsmessig vurdering.

3.2.1 Lukking av bekker

I  forbinde1se med oppfy11ing av bekkeda1er må først bekken legges i rør.

Dette kan være en kritisk fase for stabi1iteten. Det er først og fremSt

to forhold en ska] være oppmerksom på  i  denne forbindelse:

Bekke1øpet må renskes for å sikre et stabi1t under1ag for rørene. Dersom

dette innebærer en utdypning av 1øpet, må arbeidet utføres  i  seksjoner med

maks. 6 m seksjons1engder. Ved utdypninger på mer enn 0.5 m bør geoteknisk

sakkyndig kontaktes.

Det kan være ønskelig å rette ut rørgrøften i forho1d ti] bekketraséen.

Dette kan gjøres dersom en unngår undergraving av skråningen. Ved under- -

graving av skråningen på kortere eller 1engre partier bør geoteknisk sak—

kyndig kontaktes, se Fig. 7 a og b. Se også Pkt. 2 GRAVING AV GRØFTER.
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Figur C7 Lukking av bekkeløp. Rørgrøfta1ternativ "a" reduserer
sikkerheten vesent1ig_og betinger vurdering av geo-
teknisk sakkyndig. A1ternativ "b" har liten innvirkning
på sikkerheten og kan gjennomføres.

3.2.2 Masseforf1ytting

I hovedsak bør p1anering i skredfarlige områder skje ved at massene, for

hvert skjær med doseren, skyves fra toppen av skråningen og he1t ned i

bunnen. Derved v11 man he1t kunne unngå mid1ertidfge depoter og tipper,

se Fig.C8.

 

Figur C8 Planering av.skråninger bør skje ved flåvis nedskjæring

 
Figur £2 .Massedepoter i og ved skråning bør unngås
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Ved nye byggeprosjekter  i  områder med potensie11 fare for kvikkleireskred

forutsettes at  nødvendige  grunnundersøke1ser utføres på forhånd. Det

etterfø1gende er derfor begrenset ti] å gje1de mindre tilbygg og nødvendig

-nybygging i tilknytning ti] eksisterende bebyggelse. En absolutt betingelse

er at stabi1iteten ikke  forverres  på grunn av bebygge1sen.

 

"Figur C10 Ny bebygge1se i  ravinert  1eirterreng.

4.1 I  ravinert  leirterren

I  ravinert  ]eirterreng, se Figur  C10, må nybygget ligge  i  en  avstand  av

minst  2 x ravinedybden fra topp skråning. Ved kdrtere  avstand  ti] topp

skråning bør geoteknisk sakkyndig kontaktes. For å unngå ti11eggsbe—

lastning på grunnen, bøk  vekten  av  utgravde  masser for kje11er minst ti]-

svare vekten av tiIbygget. Gravemassene transporteres direkte bort fra

området ti] sikkert deponeringssted. å '

4.2  I  jevnt  he11ende terren

I jevnt  he11ende terreng vil stabilitetskonsekvensene kunne  være  betydelige,

$11k at geoteknisk sakkyndig bør kontaktes på forhånd.

!
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5. ANLEGG AV VEIER

Dette avsnittet omhandler nødvendig om1egging av mindre gårdsveier.

EtabWering av nye gjennomfartsveier  i  potensielt skredfar1ige områder be—

tinger grunnundersøke1ser.

5.1 I ravinert 1eirterren

Veitraséer bør 1egges 1engst mulig bort fra skråningstopp. Gravemassehe

fjernes fra området før bære1agsmassene kjøres ut. Veier nærmere enn 2H

fra skråningstopp fore1egges geoteknisk sakkyndig ti] utta1e1se.

5.2  I  jevnt he11ende terren

Veitraséer bør he1st legges i terrengets fa11retning. Veier som 1egges

para11e1t med skråningen eller på skrå i forho1d ti] fa11retningen, bør

tilpasses topografien slik at skjæringer og fy111nger blir minst mu1ig.

I tvilsti1fe11er anbefales det å ta kontakt med geoteknisk sakkyndig.

6. DEPONERING AV MASSER

De skraverte områdene på oversiktskartene angir potensie11 fare for kvikk—

1eireskred og må a1dri benyttes som deponeringssted for fyllmasser, uten

at de inngår 1 en p1an for stabi1isering av et område. Ofte benyttes nettopp

raviner som tippsted for avfa1lsmasser i forbinde1se med nydyrking, riving

av gamme] bebygge1se 0.1. Slik ukontro11ert deponering kan forverre

stabi1iteten betyde1ig og bør unngås. Konsekvensene kan b1i svært a1vor1ige.

Angående utfy11ing for stabilisering av raviner, henvises ti] avsnittet

for BAKKEPLANERING, hvor aktue11e fremgangsmåter er skissert.
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_. /// Kvikklcire påvist ved gnmnboringer.
—  ,,- // * Stabxlitex ikkeyvuxden.

‘s'u  mums- : .  *

Kvikklcim påvist  ved  grunnboinger.  
Stabilitetsvfixdexinger viser akseptabel sikkerhet
for områdets nåvænmde  anvendelse.  "

)' 'nmrzzsv—E-umwr  ' Gnmnbofifiger  ikke  "dø"  elle!  WED? Cf '
.U ' vanskelig å tolke. » , ,
%xm' ., ,
i!.n'r'e; :7]; (a :;  -

Kanets innhold  og begrensning:

Kanel giren  oversikt over  emdder  de; ænpbgfönner og resultater
av  gnnmboringer  antyder potensiell  fare for kirikkleileskrcd.

Kane! omfatter  bare  poténsielt skredfarlige mating. avsetninger
større  enn ca. 10  dekar  med  råviner eller bmnwskxåhhger høyere
enn 10  meter  eller  med gimmsnittshelningynøneqerm _l :15.

Hvert  skravert  områdeangir  det  antatt makåimale aréal'for et

eventuelt skred. Skredmassens  udøpsdistanse og skredomfang et
derimotikke  vurdert  ” .  ,

 

  

 

{?mtz'iI/u Det erkun potensiell  fm:  forkvikkleireskred som er varden André
,  ( typer leirskred kan også. fomkcrnme. Disse vil imidlertid normalt få

-  -- —  ,  56% et mer begrenset omfang, av stønélsc innfil noen få dekar;

3' .s‘a: * '
j Kartet gir ikke infonnasjon om cvcnmcllc fundamentering:-

69 ;? mcssigc  problemer. Slike problemer kan oppstå innen skraverte så
vel som  ikke  skravcn; områder.”

Kartet  gir  heller ikke opplysnhgcr om den reelle faren for kvikk-
laheskred innenfor  famomdde'ne. En  nærmere fastlegging av  fare-
grad  og faregrenser  vil  bare kunne skje  ved detaljundersøkelser. _
Detaljundcrsgakelser  vil ofte kreve mfmcndc felt-  og laborato-
ficarbeid.

Innen  de  skraverte områdene forutsettes  det at  ethvert terreng-
mcssig inngrep, om am lite, vurderes  av  teknisk sakkyndig før
påbegynnelse.  Eksempler  på  inngrep er  graving av grøfter,
bakkeplanen'ng, nybygging, mlegging av  veier 0g deponering av
massa (Se egen rettledning, vedlegg C  i  rapporten.)

Utenfor  de  skraverte områdene  bør alle  større inngrep vurderes av

geoteknisk sakkyndig før  plbegynnelse.
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TEGNFORKLARING
Legend

LØSMASSER
Superficial deposits

MORENEMATERIALE, SAMMENHENGENDE DEKKE. STEDVIS MED STOR MEKTIGHET
Till.  contmuous  cover, Iocany of great Ihicxness

MORENEMATERIALE, USAMMENHENGENDE ELLER TYNT DEKKE
Till.  discontinuous  or thin  cover

MORENELEIRE
Till  with  high  content  of  clay

BREELVAVSETNINGER (GLASIFLUVIALE AVSETNINGER)

Glaciofluvial  deposits

RANDMORENE/RANDSONE
Terminal moraine

ELVEAVSETNINGER (FLUViALE AVSETNINGEH)
Fluvial deposits

HAV- OG FJORDAVSETNINGER {MARINE AVSETNINGER UNNTATT STRANDAVSETNINGER)
SAMMENHENGENDE DEKKE. CFTEST  MED STOR MEKTQGHET
Marine deposits  (Shore deposits not included), continuous
cover.  mainly of great  thickness

HAV- OG FJORDAVSETNINGER. VESENTLIG BRAKKVANNSAVSETNINGER
SAMMENHENGENDE DEKKE. OCTEST MED STOR MEKTIGHET
Marine deposits, mainly bracish water deposits. continuous
cover. mainly 3f great  thickness

STRANDAVSETNINGER  (MARINE AGGRADASJONAVSETNINGER),
SAMMENHENGENDE DEKKE
Marine shore deposits. continuous cover

HAV- OG FJORDAVSETNlNGER OG STRANDAVSETNINGER (MARINE AVSETNINGER),
USAMMENHENGENDE ELLER TYNT DEKKE
Marine deposits. discontinuous or  thin cover

FORVITRINGSMATERIALE. SAMMENHENGENDE DE-(KE
Weathering material. continuous cover

FORVITRINGSMATERIALE. USAMMENHENGENDE ELLER TYNT DEKKE
Weathering material. discontinuous or min cover

UH (TALUS)
Taius

UTEN UR
Small  mms

TORV— OG MYRDANNELSER (ORGANISK MATERIALE)
Organic  material

LØSMASSER TILFØRT iEI..l.ER STEHKT PÅVIRKET) AV MENNESKER (FYLLMASSER)
Fill material

BART  FJELL
Exposed bedrock

BART FJELL
Exposed bedrock

LITEN FJELLBLOTNING
Small exposure of solid bedrock

SMA  ELLER  VANSKELIG IDENTIFISERBARE AVSETNINGER t  OMRÅDER
DOMINERT  AV  ANDRE LØSMASSEH/BART FJELL
Deposits  which are  small or difficult to identify in areas
dominated  by other superficial deposits/exposed bedrock

?flORENEMATERIALE
Hi

BREELVAVSETNINGER
Glaciofluvial  deposits

ELVEAVSETNINGER
Fluvial deposits

HAV- OG FJOREAVSETNINGER
Marine  deposits

STRANDAVSETNINGEF‘.
Shore daposns

FORVITRINGSMATERMLE
Weathering maierial

UR
Talus

TORV- OG MYRDANNELSER
Organic material

FYLLMASSER
Anthropogenic  material

KORNSTØRRELSE
Gram size

BLOKK {Bl} >256 mm

 

Block

STEIN (SU 256 mm —  64 mm

Stone

GRUS (G) 64 mm — 2  mm
Gravel

SAND  (S) 2  mm  —  0063 mm
Sand

SILT (Si)  0,063  —  0,002 mm
Sil:

LEIR (L) <0,002 mm
Clay

LØSMASSENES MEKTIGHET OG LAGFØLGE
Thickness  and  slratigraphy ot superficial deposits

DEN KARTLAGTE AVSETNING ER 3m MEKTIG
The  thickness  of the mapped deposit is 3m o

(>2 DEN KARTLAGTE AVSETNING ER MEKTIGERE ENN 2m
The lh‘ckness of the. mapped deposit exceeds 2m

DEN KARTLAGTE  AVSETNING ER 1m MEKTIG, UNDER ER 3m GRUS OVER SILT
W365i The thxckness 01 the mapped deposit is 1m, this is underlain by Gm gravel over silt

ISBEVEGELSESRETNING
Direction  of ice  movement

,,,,, . SKUHINGSSTRIPE. BEVEGELSE MOT OBSERVASJONSPUNKTET
Gracia!  szriae,  movement towards  the observation point

Å KRYSSENDE ISSKURING, ØKENDE ANTALL HAKER MED ØKENDE RELATIV ALDER
Crossmg glacial  smae,  increasing number of  ticks with  increasing relative age

  

ANDRE  SYMBOLER
Other  features

flj—FFW NEDSKJIERING AV BREELV (GLASIFLUVIAL NEDSKJFERING)

“(“- ‘ ‘ -  Glaciofluvia:  erosion brink

7§,\_,>, SMELTEVANNSLØP f  LØSMASSER (GLASIFLUVIALT DRENERINGSSPOR)
Meltwater channel in superficial deposits

05' ,.. GJEL
\‘J Canyon

/\ DØDISGROP
"M 13 KeItIe-hole
”Di ,.

TV ISKONTAKTSKRANING

"( W  lce—ccntact  slope

4m TERASSEKANT
(* Tenace-brink

(«(m NEDSKJÅERENG AV ELV (FLUVIAL NEDSKJ/ERING)
“p, *  ' Fluvial erosion brink

”CO
/-\ .. DRENERiNGSSPOR ETTER ELV ELLER BEKK i  LOSMATERIALE

Fluvial drainage channel in superficial deposnts

e/ VIFTE
\  Fan

? KELDE
”: ,, Spring
“5:7

3oozwoooccc STRANDVOLL
Beach rädge

(""—3a EROSJONSKANT
Erosion brink

n HAUGER OG RYGGER
Mounds and ridges

 

HØYT BLOKKINNHOLD l OVERFLATEN AV MORENEMATERIALE
A Higr  frequency 01 blocks at the surface of till

h*n” SKREDGROP
M Slide  depression

GRUSTAK
Gravel pit

0-4

£”5/
92 BORING MED HEFERANSENUMMER

Boring with  refevence number

3 , REFRAKSJONS—SEISMISK PROFIL MED REFERANSE
F“— Seismic  retraction profile wnh reference

RAVINER ER IKKE TEGNET INN PÅ KARTET
6555 Ravines are not marked on the map

Geologisk Kartlagt 1975 09 1976 av H. O, Augeo'al. w. Karlson.
F'. K;aernes_ K 8 Olsen og S. R. Østmo.

Sammentegnet ved NGU av Knul Sophus Olsen og Svein Roar Østmo.

.__._ . ————...
Referanse til dette kartet: GSTMO. S. R.. KJ/ERNES. F

"I >1 .OLSEN. K.s.. —197e.
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