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Rapporten bygger pd studie av geologiske og topografiske forhold samt
vurdering av resultater av enkle grunnundersgkelser. Resultatene fra
grunnundersekelsene er samlet i egen datarapport, kfr. NGI-rapport
81040-2. Forutsetninger og kriterier for arbeidet er gjort narmere rede

for i Vedlegg B.

Omréder som etter de oppsatte kriteriene er klassifisert som potensielt
skredfarlige kvikkleireomrader er avmerket med svart skravur p3 vedlagte
kvartzrgeologiske kart, mdlestokk 1:50 000 og ekvidistanse 20 m, kfr.
kartbilag nr. 1 i Vedlegg A. Hver sone angir det antatt maksimale areal
hvor et sterre kvikkleireskred kan inntreffe. Det er ikke foretatt noen
vurdering av skredmassers utleopsdistanse og skadeomfang i forbindelse

med det foreliggende prosjektet.

For en mer ngyaktig angivelse av hvert enkelt omrddes antatt maksimale
begrensning, er omradene ogsd inntegnet pd kart i malestokk 1:20 000,
ekvidistanse 5 m. M.h.t. kartbladinndeling, kfr. fig. Al og A2 i
vedlegg A. Felgende kartblad fra skonomisk kartverk er benyttet:
Honefoss og Ask, kfr. kartbilag 2-3 i vedlegg A. Faresonene Flatland,
Stua og Torsrud ligger utenfor dekningsomrddene til de vedlagte kartene
i madlestokk 1:20.000.

Det skal pdpekes at kartleggingens geografiske begrensning folger
1:50000-kartet.

Som det fremgar av tegnforklaringene pd kartene benyttes tre typer skra-
vur pa sonene, henholdsvis skrg (450), vertikal og horisontal skravur.
Den forste kategori, skrd skravur, omfatter omr&der hvor grunnboringer
klart indikerer forekomst av kvikkleire. Innenfor omrader med horison-
tal skravur er kvikkleire pdvist ved mer detaljerte underseokelser. Det
er videre foretatt stabilitetsberegninger som viser at sikkerheten er
akseptabel for den nadvarende anvendelse av omradet. Vertikal skravur
angir omrader hvor det ikke er utfert boringer eller hvor boringene er

vanskelige & tolke med tanke p& eventuell forekomst av kvikkleire.

0G/kke/436/D
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Bortsett fra omr&der med horisontal skravur gir ikke det foreliggende
undersgkelsesmateriale tilstrekkelig informasjon til & vurdere konkret
sikkerheten for de skraverte omradene. S&ledes vet vi i dag ikke hvor-
vidt stabilitetsforholdene i de skraverte (potensielt skredfarlige)
sonene er tilfredsstillende eller ikke. For & bringe dette pd det rene

ma det utferes mer detaljerte grunnundersgkelser.

Innen skraverte omrader begr det ikke foretas noen ny bygningsmessig
eller anleggsmessig virksomhet av vesentlig omfang medmindre det p4
forhénd er foretatt en analyse av stabilitetsforholdene p& stedet
(betinger nye underspkelser) eller at det er utfert tiltak for & bedre
stabiliteten. Ansvarlig geoteknisk sakkyndig m& forestd de geotekniske
vurderingene av planer for ny virksomhet, p&se at stabilitetsforholdene
er tilfredsstillende, samt kontrollere gjennomfeoringen av planene. Ved
mindre terrenginngrep kan sikkerheten vurderes av kommunens tekniske
etat, kfr. Vedlegg C: "Rettledning om utfering av mindre terrenginngrep

i omrdder med potensiell fare for kvikkleireskred".

Den alt vesentligste delen av de marine leiromradene er ikke skravert.
For disse omridene anser vi det lite sannsynlig at store skred (storre
enn 10 mé1) vil inntreffe. Problemer av storre eller mindre omfang vil
imidlertid ogsd kunne forekomme her. For eksempel kan mindre skred
inntreffe i tilknytning til bratte eller heye skréninger. Slike skred
vil neppe forplante seg langt bakover fra selve skredkanten (kanskje
noen 10-talls meter). Likeledes, i forbindelse med byggevirksomhet, vil
det kunne oppstd store vanskeligheter ved grunnarbeidene. Disse
forholdene er ikke behandlet i den foreliggende rapporten. Hva angar
stabiliteten, vil mindre bygningsmessige aktiviteter (f.eks. enkeltvise
hus, sm& fyllinger) i ikke skraverte omrader kunne utferes uten nermere
geotekniske undersgkelser. Aktiviteter nar skrédningstopp ber unngis.
Ved storre inngrep (veier, storre bebyggelse, grefter, fyllinger,
bakkeplaneringer etc.) ber alltid detal jerte geotekniske undersgkelser

utfores.

0G/kke/436/D
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Denne rapport inngdr i Statens naturskadefond sitt prosjekt for en
Tandsomfattende kartlegging av omrader med potensiell fare for

kvikkleire-skred. Prosjektet er planlagt & omfatte ca. 80% av de marine
leiromradene i Trendelag og pa @stlandet.

0G/kke/436/D



036. 04.86. 25000. BRA. 4321

83040-2 5

LISTE OVER VEDLEGG
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VEDLEGG B - FORUTSETNINGER OG KRITERIER FOR KARTLEGGINGEN
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TERRENGINNGREP I OMRADER MED POTENSIELL FARE
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VEDLEGG A - SKRAVERTE OMRADER

INNHOLD

BESKRIVELSE:

L I o =1 T PP
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O S UA ettt ettt ettt tieeeeeenneeeeneeenseenoesnneenneas
Mikkelsplassen (Kartblad Henefoss, M = 1:20.000) .........
Kile (Kartblad Henefoss, M = 1:20.000) .........
Almemoen (Kartblad Henefoss, M = 1:20.000) .........
Veshallplassen (Kartblad Henefoss, M = 1:20.000) .........
Follumdsen (Kartblad Hegnefoss, M = 1:20.000) .........
Veienmarka (Kartblad Henefoss, M = 1:20.000) .........
Stoaveien (Kartblad Hegnefoss, M = 1:20.000) .........
Lerberg (Kartbladene Heonefoss og Ask, M = 1:20.000)
Serumsmarka (Kartbladene Honefoss og Ask, M = 1:20 000)
Braten (Kartblad Ask, M = 1:20.000) ......ccuu....
@verhagen (Kartblad Ask, M = 1:20.000) ....vvvuuunn..
Hollerud (Kartblad Ask, M = 1:20.000) ....vvueeun...
FIGURER:

Fig. Al - Oversikt over kartblad, M = 1:50.000, som omfattes
kartleggingen pd @Ostlandet.

Fig. A2 - Oversikt over inndeling av vedlagte kartblader,
M= 1:20.000 relativt ti1 M = 1:50.000.

KARTBILAG:

1. Faresonekart kvikkleire, kartblad Heonefoss M
2. Faresonekart kvikkleire, kartblad Hgnefoss M
3. Faresonekart kvikkleire, kartblad Ask M
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| DET ETTERFOLGENDE ER DET GITT KORTE BESKRIVELSER AV DE
SKRAVERTE OMRADENE (OMRADER SOM BOR VURDERES NARMERE

AV TEKNISK SAKKYNDIG FOR IGANGSETTING AV ENHVER BYGNINGS-
MESSIG VIRKSOMHET).

Samtlige 15 skraverte omrdder er avmerket pd vedlagte kvartargeologiske
kart. HONEFOSS, i mdlestokk 1:50.000, kfr. kartbilag nr. 1. 12 av om-
rddene Tigger innenfor begrensningen av de vedlagte topografiske kart
(M = 1:20.000) og er avmerket pd disse.

Dersom annet ikke er oppgitt, md det forutsettes at omrddene er bebygget.

Flatland : (30 md1)

Koordinater: UTM NM 580 756
Vurderingsgrunnlag: Kvartzrgeologiske kart, flyfoto, topografisk kart,
befaring, dreie-trykksondering nr. 48.

Omrddet utgjeor et flatt platd mellom riksvei 7 og elva Sogna. Heoydeforskjellen
mellom platdet og elva er ca. 15 m. Omrddet er ikke bebygd.

Dreie-trykksonderingen indikerer kvikkleire fra 7 til 11 m dybde og fra 15
til 20 m dybde. For gvrig antas grunnen, under 2-3 m terrskorpe, & bestd av

blot og tildels sensitiv leire.

Stua: (40 md1)

Koordinater: UTM NM 604 762
Vurderingsgrunnlag: Kvartzrgeologisk kart, flyfoto, topografisk kart,
befaring. Det er ikke utfegrt grunnboringer.

Omrddet er naturlig hellende (helning ca. 1:7) ned mot bekken Rissa. Omrddet

er skogbevokst og ikke bebygd.



036. 04.87. 25000. BRA. 432

| &

Pa grunn av vanskelig og tidkrevende adkomst, samt Titen konsekvens I\J(:}I
ved et eventuelt ras, ble det ikke utfert grunnboringer. Omrddet er
sdledes markert med vertikal skravur pad kartet.

Torsrud (90 mal)

Koordinater: UTM NM 610 756
Vurderingsgrunnlag: Kvartergeologisk kart, flyfoto, topografisk kart,
befaring. Det er ikke utfert grunnboringer.

Omrddet er naturlig hellende (gjennomsnittlig helning ca. 1:10) ned mot bekken
Rissa. Omrddet er skogbevokst og ikke bebygd.

Pa grunn av vanskelig og tidkrevende adkomst, samt liten konsekvens ved et

eventuelt ras, ble det ikke utfort grunnboringer. Omrddet er sdledes markert
med vertikal skravur pd kartet.

Mikkelsplassen (900 m&l)

Koordinater: UTM NM 652 730
X 243700, Y -30200

Vurderingsgrunnlag: Kvartergeologisk kart, flyfoto, topografisk kart,
befaring. Det er ikke utfert grunnboringer.

Omrddet ligger mellom jernbanen og elva Sogna. Omrddet er sterkt ravinert.
Erosjonsskrdningene er gjennomgdende hgye (25-30 m) og bratte (1:2.5 - 1:3.0).
Det har tidligere gdtt skred i omrddet. Flere av erosjonsskrdningene er
ustabile med hensyn til overflateglidninger. Omrddet er skogbevokst og ikke
bebygd.

Pd grunn av vanskelig og tidkrevende adkomst, er det ikke utfert grunnboringer.
Omradet er sdledes markert med vertikal skravur pad kartet.
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Kile (200 ma1)

Koordinater: UTM NM 677 735

X 243900, Y -27600
Vurderingsgrunnlag: Kvartergeologisk kart, flyfoto, topografisk kart,
befaring, dreie-trykksondering nr. 73.

Omrddet utgjor heoydedraget med Kile gdrd og det skrdnende terrenget ned mot
Hallumsdalen. Heoydeforskjellen er 30-35 m. Deler av omrddet er en gammel

skredgrop.

Dreie-trykksonderingen indikerer kvikkleire fra 7 til 15 m dybde. Over kvikk-
leire Tigger trolig lagdelt leire med relativt lav sensitivitet.

Almemoen (420 mél)

Koordinater: UTM NM 705 735
A 244000, Y -24900

Vurderingsgrunnlag: Kvartergeologisk kart, flyfoto, topografisk kart,
befaring, dreie-trykksondering nr. 10.

Omrddet er et flatt platd med erosjonsskrdninger rundt pd alle kanter. Mot
nord, @st og syd er skrdningshoydene meget store, pd en strekning 60-65 m.
Lokalt er skrdningene sd bratte at de stdr uten vegetasjon.

Dreje-trykksonderingen indikerer kvikkleire fra 5 til 13 m dybde under platdet.

Over kvikkleiren ligger det trolig et 5 m tykt sandlag og under kvikkleiren
et mektig lag av lite sensitiv leire.

Veshallplassen (720 mé1)

Koordinater: UTM NM 668 712
X 241700, Y -28700

Vurderingsgrunnlag: Kvartergeologisk kart, flyfoto, topografisk kart,
befaring. Det er ikke utfert grunnboringer.
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Omrddet Tigger mellom jernbanen (Bergensbanen) og elva Sogna. Omrédet I\J(:}I
er sterkt ravinert med helning mot Sogna. Hoydeforskjellen mellom hgyeste

platda i bakkant og Sogna er ca. 60 m. Det er gamle skredgroper i omrddet.
Omrddet er skogbevokst og ikke bebygd.

Grunnboringer er ikke utfert fordi NGI ble nektet adgang til omrddet av
grunneier?/forpakter? Omrddet er sdledes markert med vertikal skravur pa
kartet.

Follumésen (650 mal)

Koordinater: UTM NM 684 718
X 242300, Y -27200

Vurderingsgrunnlag: Kvartergeologisk kart, flyfoto, topografisk kart,
befaring, dreie-trykksonderingene nr. 77 og 87.

Omradet bestdr av en gst-vestgdende rygg med fallende terreng mot nord, ost
og syd. Mot nord 1igger en 30-40 m dyp ravine og mot @st, mot Begna, er
hoydeforskjellen ca. 50 m. Den sgndre delen av omrddet bestdr av en gammel
skredgrop. I denne retningen er hgydeforskjellen 20-40 m.

Det er utfert en dreie-trykksondering pa Veien (nr. 77) og en p& Follumésen
(nr. 87). Boring 77 indikerer kvikkleire fra 23 til 41 m dybde. Fra terreng
antas grunnen & bestd av sand/terrskorpe til 5-6 m og derunder av lite
sensitiv Teire ned til kvikkleiren. Boring 87, pd Follumdsen, indikerer at
her er kvikkleire fra ca. 34 m til 52 m dybde. Fra terreng antas grunnen a
bestd av 12-13 m sand/grus og derunder en lite sensitiv leire ned til kvikk-

leiren.

Veienmarka (480 mél)

Koordinater: UTM NM 683 712

X 241700, Y -27200
Vurderingsgrunnlag: Kvartergeologisk kart, flyfoto, topografisk kart,
befaring, NGI-rapport 81054.
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Omrddet bestér i nord av et platd, med fallende terreng mot syd. T\J(:;I
Omrédet er begrenset av skredgroper mot vest, nord og @st. Den sterste
hoydeforskjellen er mot ost, 40-45 m. Grunnundersokelsene viser at det

er et mektig kvikkleirelag, (20 m eller mer), under mesteparten av omrddet.

P& det ovre platdet er det fra terreng 22-24 m sand, videre 10-15 m middels

sensitiv leire og derunder kvikkleire.

Det er utfort stabilitetsvurderinger av omrddet. Disse viser at sikkerheten
er akseptabel for dagens situasjon. Omrddet er sdledes markert med horisontal

skravur pa kartet.

Stoaveien (125 mdl)

Koordinater: UTM NM 706 706
X 241200, Y -24800

Vurderingsgrunnlag: Kvartergeologisk kart, flyfoto, topografisk kart,
befaring, NGI-rapport 77035.

Omrédet er en leirrygg beliggende gst for Storelva. Omrddet har bratte
skrédninger mot @st, syd og vest. Den storste hoydeforskjellen er mot vest,
ca. 40 m. Grunnundersgkelser i skrdningen mot Storelva viser at det ligger
en mektig kvikkleireavsetning fra 10-15 m under terreng. Kvikkleiren har en

tykkelse pd mer enn 30 m.

Det er i forbindelse med byggeprosjekter utfert stabilitetsvurderinger av
omrddet. Disse viser at sikkerheten er akseptabel for dagens situasjon. Nye
utbygninger p& dette stedet ber ikke utfores uten en noye vurdering av de
stabilitetsmessige konsekvensene. Omrddet er sdledes markert med horisontal

skravur pa kartet.

Lerberg (840 médl)

Koordinater: UTM NM 654 690
X 239500, Y -30000

Vurderingsgrunnlag: Kvartergeologisk kart, flyfoto, topografisk kart,
befaring, dreie-trykksonderingene nr. 69, 91 og 93.
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Terrenget p& omrddet falleravmot syd-est, mot bekkedrag og elven I\J(:;I
Sogna. Mot vest er omrddet avgrenset mot fjell. Det er fjell i dagen,

grunt til fjell pd flere steder innenfor omrddet. Sonderingen ved Hole -
gdegérden (nr. 69) viser lagdelte leirige masser. Boringen er tolket som

kvikk. Nermere undersgkelser kan imidlertid vise at denne delen av omrddet

ikke bestdr av kvikkleire. Ved Lerberg @vre indikerer undersgkelsene

(boring nr. 91) kvikkleire fra 10 til 15 m dybde, og ved Lerberg (boring nr.

93) fra 13 til 23 m dybde. Over kvikkleiren bestdr grunnen av terrskorpe og

Tite sensitiv leire.

Sorumsmarka (790 md1l)

Koordinater: UTM NM 673 695
X 240000, Y - 28300

Vurderingsgrunnlag: Kvartargeologisk kart, flyfoto, topografisk kart,
befaring, dreie-trykksondering nr. 86.

Terrenget faller i syd-gstlig retning mot elva Sogna. Omrddet er svart kupert
0g ravinert, men har en hovedravine som deler omrddet i to. Den sterste
skréningshoyden er i syd-vest, mot Sogna, hvor hgydeforskjellen er 35 m.

Dreie-trykksonderingen (boring nr. 86) indikerer kvikkleire fra 30 til mer
enn 50 m under terreng. Fra terreng bestdr grunnen trolig av sand og grus
til 13-14 m dybde og derunder middels sensitiv leire til overgangen til
kvikkleire.

Braten (520 mal)

Koordinater: UTM NM 670 683
X 238800, Y -28600

Vurderingsgrunnlag: Kvartargeologisk kart, flyfoto, topografisk kart,
befaring, dreie-trykksodnering 90 og NSB-rapport 2040
Ringeriksbanen.

Terrenget pd omrddet faller mot vest, mot elva Sogna. Omradet er sterkt
ravinert. Det er fjell i dagen pd en rekke steder i skraningen mot Sogna.
Dette vil virke avgrensende pd utstrekningen til eventuelle fremtidige skred.
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Dreje-trykksonderingen (boring nr. 90) indikerer kvikkleire fra 7 til
14 m dybde. For gvrig synes massene & bestd av svart lagdelte masser.

Qverhagen (210 mal)

Koordinater: UTM NM 674 680
X 238500, Y -28100

Vurderingsgrunnlag: Kvartzrgeologisk kart, flyfoto, topografiske kart,
befaring. Det er ikke utfert grunnundersokelser pad

dette omradet.

Omrddet er meget smakupert og er avgrenset av skredgroper mot @st, syd og
vest. Skrdningsheyden varierer fra 20 til 30 m. Pa grunn av vanskelig til-
gjengelighet er det ikke utfort grunnundersgkelser. Omrddet er sdledes

markert med vertikal skravur pd kartet.

Hollerud (125 mél)

Koordinater: UTM NM 603 600
X 230900, Y -35300

Vurderingsgrunnlag: Kvartergeologisk kart, flyfoto, topografisk kart,
befaring, dreie-trykksondering nr. 111.

Omradet er begrenset av fjell mot vest og ost. Terrenget faller av mot syd
fra kote 150 til 100.

Dreie-trykksonderingen (boring nr. 111) indikerer kvikkleire fra 7 til 14 m
under terreng. Fra terreng bestdr grunnen trolig av terrskorpeleire, videre

1ite sensitiv leire og derunder kvikkleiren.
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VEDLAGTE KARTBLAD :

I Kartblad 1815 III, Henefoss, M = 1: 50 000

E/A Topografiske kart (skonomisk kartverk), M = 1: 20 000

KARTLEGGING AV KVIKKLEIREOMRADER

Oversikt over inndeling av vedlagte kartblader, M = 1: 20 000

relativt til M = 1: 50 000

Rapport nr. Figur nr.
| 81060-1  |A2
Tegnei Dato
f 89-01-16
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VEDLEGG B - FORUTSETNINGER 0G KRITERIER FOR KARTLEGGINGEN

Figurer:

Fig. Bl - Prinsippskisse som viser plassering av boring i

ravineomrdder og naturlig skrdnende terreng
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KARTLEGGING ER BASERT PA STUDIER AV KVARTARGEOLOGISKE FORHOLD, I\J(:;I
VURDERING AV OMRADENES TOPOGRAFI 0G TOLKNING AV ENKLE FELTUNDER-
SOKELSER

Det er to hovedforutsetninger som m& vere til stede samtidig for at et
kvikkleireskred skal kunne inntreffe:

. Leiren md& std med spenninger n&r bruddtilstand
_ Leiren md vere kvikk (ha hoy sensitivitet)

Den forste forutsetning, at spenningsnivaet ma ligge n&r bruddtilstanden,
er en direkte funksjon av overflatetopografien. Omrdder hvor hoydefor-
skjellene er smé vil altsd vere 1ite utsatt for skredfare bare pd grunnlag
av topografien. Denne forste begrensningen av de marine omrddene foretas

etter studie av topografiske og kvartzrgeologiske kart samt feltbefaringer.

De topografiske kriteriene lagt til grunn, er basert pd en analyse av en
serie gamle skred (Aas, 1979). Denne analysen viste at storre skred i
ravineomrader stort sett skjer der skrdningshoyden er hoyere enn 10 m. Den
samme analysen viste likeledes at naturlig hellende terreng brattere enn
1:15 (3,89) kan vare skredfarlig ndr grunnen inneholder kvikkleire. Disse
erfaringsmessige topografiské terskelverdiene for skredfare i kvikkleire-
omrader underbygges av teoretiske analyser. Stabilitetsberegninger viser at
leiren kan vare nar bruddtilstand under disse topografiske forhold
(spenningsniva av storrelse 0,15 x effektivt overlagringstrykk).

P& denne bakgrunn er folgende topografiske kriterier benyttet i kartleggingen:

For ravinert terreng H (skrdningshoyden) 10 m
1

2
> 1:15

For naturlig hellende terreng H/T (helningen)
En prinsippskisse av disse to situasjonene er vist pd Fig. B 01.
Det er ogsé satt en nedre grense pd et omrddes storrelse for & inngd i

vurderingen. I overensstemmelse med NGIs praksis for betegnelsen "kvikk-

leireskred" er denne grensen satt til 10 mal.
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I ravineterreng plasseres boringen i en avstand av 1,5 x H (ravine- I\J(:;I
hoyden) innenfor topp skrdning, og avsluttes i en dybde av 1,5 x H under
terrengnivd, se Fig. B 01. Ved en slik plassering vil store kvikkleire-
forekomster, som kan lede til store skred, bli lokalisert. Mindre soner

kan derimot bli oversett ved kartleggingen. Innen slike mindre soner kan smd
skred (10 md1 eller mindre) inntreffe, men disse vil neppe utvikle seg til
store skred. Dypereliggende forekomster av kvikkleire vil ogsd kunne fore-
komme uten 8 bli Tokalisert av vdre boringer. Slike forekomster vil imidler-
tid ligge for dypt til & kunne innvirke pd stabiliteten, og vil sdledes ikke
kunne fore til kvikkleireskred.

I naturlig hellende terreng plasseres boringen midt i skrédningen og av-
sTuttes i en dybde tilsvarende skrdningshoyden. Ogsd i dette tilfellet kan
smd kvikkleiresoner og dypereliggende kvikkleiresoner bli oversett ved kart-

lTeggingen.

Antallet boringer som utfgres innenfor et enkelt omrdde, vil avhenge av
mange forhold (topografi, geologi, anvendelse av omrddet o0.1). Den innbyrdes
avstanden mellom boringene kan derfor variere sterkt fra omrdde til omrade.
I gjennomsnitt vil vi imidlertid ans1d at hver boring dekker arealer av
storrelse 50 - 100 mdl.
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b) Perspektivskisse av naturlig hellende terreng
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1. FORMAL MED 0G BEGRENSNING AV RETTLEDNINGEN

VED MINDRE TERRENGINNGREP (GRAVING, FYLLING, BAKKEPLANERING
ELLER NYBYGGING) INNEN OMRADER MED POTENSIELL FARE FOR KVIKK-
LEIRESKRED*, KAN VURDERING AV SIKKERHETEN UTFORES AV KOMMUNENS
TEKNISKE ETATER. | TVILSTILFELLER OG VED STQORRE INNGREP BOR '
PROSJEKTENE FORELEGGES GEOTEKNISK SAKKYNDIG TIL UTTALELSE.

I omrdder der faresonekartet viser potensiell fare for kvikkleireskred, er det
forutsatt at ethvert terrenginngrep, om enn 1lite, vurderes av teknisk sak-
kyndig feor pdbegynnelse. Sikteméltet med denne rettledningen er & spre
kompetanse s1lik at en del enkle, rutinemessige inngrep kan vurderes i
kommunenes egne fagetater uten & trekke inn geoteknisk sakkyndig. Dette gjelder
imidlertid kun inngrep som ikke vil fd nevneverdig innvirkning pd stabili-
tetsforholdene. '

Prinsippskissene i rettledningen er ment som et hjelpemiddel til & identifi-
sere problemene som man i ulike situasjoner vil std overfor. Lagsningene som
angis for teknisk gjennomfering, er forst og fremst begrunnet i sikkerhets-
messige forhold.

Inngrep i omrdder med kvikkleire vil nesten uten unntak innebzre en stabili-
tetsforverring. Ofte kan konsekvensene vere dramatiske. Selv relativt smd
inngrep vil erfaringsmessig kunne resultere i store skred. Fra senere tid kan
nevnes: Bdstadskredet i 1974, 70-80 dekar (utlest ved bakkeplanering), Rissa-
skredet i 1978, 330 dekar (utlest ved oppfylling) og skredet i Hornneskilen i
1983, 20 dekar (utlest ved.oppfy]1ing).

SKRAVERTE FELTER PA FARESONEKARTET ANGIR OMRADER MED POTENSIELL
FARE FOR KVIKKLEIRESKRED

Omrddene er fremkommet pd grunnlag av studie av terrengformer og resultater av
grunnboringer. (Arbeidet er begrenset til arealer storre enn ca. 10 dekar,
til "ravinert terreng"** med hoydeforskjeller pd mer enn 10 m og til

*  "Kvikkleireskred"
Skred som utvikles hurtig og som ofte omfatter store arealer hvor rasmassene gjerne
blir flytende - ‘ : o ‘ .

*% "Ravinert terreng"
| denne sammenheng brukt som en fellesbetegnelse p& leirterreng som ender i en bratt skraning,
som oftest med skréningshelning brattere enn 1:4. Betegnelsen brukes uten hensyn til dannelses-
mate
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"jevnt hellende terreng"* brattere enn 1:15). Undersgkelsene gir I\J(:}I
imidlertid ikke grunnlag for noen detaljert analyse av stabilitets-

forholdene av de enkelte potensielt skredfarlige omrddene. En detaljert kart-
legging av et omrdde vil ofte betinge omfattende supplerende felt- og

laboratoriearbeider.

Hvert skravert omrdde angir det antatt maksimale arealet som et eventuelt
skred vil omfatte. Skredmassenes utlopsdistanse og skadeomfang er ikke vurdert.

Det er kun potensiell fare for kvikkleireskred som er vurdert. Andre typer
leirskred kan ogsd forekomme. Disse vil imidlertid normalt fd et mer be-
grenset omfang, og vil heller ikke ha et sd raskt forlep som kvikkleireskred.

Kvikkleireskred mindre enn 10 dekar kan inntreffe utenfor skraverte omrdder.
Slike omrdder er imidlertid, av ekonomiske grunner, ikke dekket av denne

oversiktskartleggingen.

Kartet gir ingen informasjon om eventuelle fundamenteringsmessige problemer

som kan oppsta.

| DET ETTERFOLGENDE ER INNVIRKNINGEN PA STABILITETSFORHOLDENE
VED ULIKE INNGREP VURDERT. KUN FAREN FOR STORE SKRED INNGAR |
VURDERINGEN, MENS LOKALE UTGLIDNINGER | GROFTER, BYGGEGROPER,
GJENNOM FYLLMASSE O.L. IKKE ER TATT MED

2. GRAVING AV GRAFTER

Dette avsnittet omhandler graving av inntil 2 m dype grogfter. Grofter mer enn
2 m dype ber forelegges geoteknisk sakkyndig til uttalelse. Vedrerende lokal
stabilitet i forbindelse med gjennomforing av groftearbeidene henvises til
"Forskrifter ved graving og avstiving av grefter", utgitt av Statens arbeids-
tilsyn. ‘

* ujevnt fallende terreng"
Fellesbetegnelse pa lange, slake skraninger. Skraningshelningen er mindre enn for "raviner",
som oftest vesentlig slakere.
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2.1 Grofter i ravinert terreng ' NGI

Graving av grofter i eller i narheten av en bratt leirskrdning vil ha en
ugunstig innvirkning pd skrdningsstabiliteten. Forverringen beror pd at

man ved greftingen reduserer 1en§den pd den potensielle glideflate. Herved
reduseres o0gsd skréningens stabiliserende kapasitet, se Fig. Cl. Desto storre
avstand mellom groft og skrdning, desto mindre innvirkning pd stabiliteten.

p—— . ‘_______.{X Gravemasse

Gravemasse—

Figur C1  Ved graving av greofter i fot og topp av bratte leirskrdninger ber
gravemassene plasseres vekk fra skrdningen _

Groftens 1nhv1rkning pd stabiliteten kan grovt inndeles i folgende fem
kategorier:

2.1.1 X>4H: Innvirkningen p& skrdningsstabiliteten vil vare av liten be-
tydning. Grefter, inntil 2 m dype, kan etableres uten spesielle tiltak.

2.1.2 AH>X>2H: Innvirkningen pd skradningsstabiliteten vil vare av betydning.
Grofter m& graves seksjonsvis med suksessiv graving og gjenfylling.
Seksjonslengden bor ikke overskride 6 m. Tilbakefyllingsmassene legges
ut lagvis og komprimeres (spesielt viktig for grofter ved foten av
skréninger). Gravemassene plasseres vekk fra skrdningen. :

2.1.3 X<2H: Innvirkningen p& skrdningsstabiliteten er stor. Grofter frarddes
utfort uten kontakt med geoteknisk sakkyndig. Se for evrig pkt. 2.2.1
"Lukking av bekker".

2.1.4 1 skraningens koteretning: Innvirkningen pd skrdningsstabiliteten er meget
stor. Grofter frarddes utfort uten kontakt med geoteknisk sakkyndig.

2.1.5 1 skraningens fallretning: Innvirkningen pa skrdaningsstabiliteten er
begrenset. Grofter graves seksjonsvis med suksessiv graving og gjen-
fylling. Seksjonslengden bor ikke overskride 6 m. Tilbakefyllings-
massene legges ut lagvis og komprimeres.
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2.2 Grofter i "jevnt hellende terreng"

Graving av grofter vil ha en ugunstig innvirkning pd sikkerheten. For-
verringen beror pd at greftingen reduserer lengden pd den potensielle glide-
flate og sdledes reduserer skrdningens stabiliserende kapasitet, Fig. C2.

Gravemasser

Gravemasser

Figur C2 Jevnt hellende terreng med grofter

I terreng med jevn helning vil groftens innvirkning pd skrdningsstabiliteten
som regel vare tilnzrmert uavhengig av om plasseringen er 1angt nede eller
hoyt oppe i skran1ngen

2.2.1 1 skréningens koteretning: Innvirkningen pd skrdningsstabiliteten er
av betydning. Grofter graves seksjonsvis med suksessiv graving og
gjenfylling. Seksjonslengden ber ikke overskride 6 m. Tilbakefyllings-
massene legges ut 1agv1s og komprimeres. Gravemassene plasseres
nedenfor grgften og i avstand fra denne tilsvarende minst 2 x grofte-
dybden.

2.2.2 1 skrdningens fallretning: Innvirkningen pd skrdningsstabiliteten
er begrenset. Grofter graves seksjonsvis med suksessiv graving og
gjenfylling. Seksjonslengden bor ikke overskride 12 m.

3. BAKKEPLANERING

Dette avsnittet omhandler planeringsarbeider, med massevolum mindre enn

1000 m3 eller areal mindre enn 10 dekar. Arbeider som faller utenfor nevnte

. kriterier forutsettes forelagt geoteknisk sakkyndig til uttalelse. Likeledes
forutsettes det at alle permanente planeringsarbeider skal resultere i en
uendret eller forbedret stabilitet. I forbindelse med ethvert bakkeplanerings-
prosjekt er det imidlertid vanskelig & unngd en stabilitetsforverring under
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enkelte faser av arbeidet. De etterfolgende retningslinjer er ut-’ I\J(:;I
arbeidet med spesiell vekt p& & unngd slike midlertidige stabilitets-

forverringer.

Det foreligger allerede en veiledning om utforelse av bakkeplaneringsarbeider,
"Aktuelt fra Landbruksdepartementets opplysningstjeneste, nr. 2 og nr. 4,
1974 Kapitlet om skredfare vil fortsatt vare retningsgivende for planerings-
arbeider utenfor potensielt skredfarlige omrdder.

3.1 Stabilitetsforhold etter ferdig planering

3.1.1 Utjevning av mindre lokale rygger og sekk ved sideveis forskyvning
av masser.

Profil fer planering

Figur C3 Sideveis planering ved utjevning av mindre lokale rygger og sokk
har 1liten innvirkning pd stabiliteten

Arbeidet har 1liten innvirkning p& skdrningens totale stabilitet og kan utferes
ndr det ikke legges opp sterre massedepoter under arbeidet.

3.1.2 Nedskjaring av topper og oppfylling av daler

Fer planering

Figur C4 Planering ved oppfylling av dalbunnen forbedrer stabiliteten
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Arbeidet har positiv innvirkning pda skrdningens totale stabilitet og I\J(:;I
kan gjennomfgres under forutsetning av at bekkelukkingen ikke medforer
nevneverdig stabilitetsforverring. Dette er behandlet nermere i avsnitt -
3.2.1.

3.1.3 Oppfylling som avsluttes mot bekkelgp, eiendomsgrense o.1. i bunn
av ravine

—Fer planering

Bekk (eller eiendomsgr

Figur C5 Oppfylling som avsluttes mot bekk, e1endomsgrense o.1. kan
forverre stabiliteten

Fyllingen vil forverre den lokale stabiliteten ved bekken, og kan utlgse skred

som forplanter seg videre bakover. Dette kan igjen resultere i en storre
skredutvikling i bakenforliggende omrdder. Planene ber forelegges geoteknisk
sakkyndig til uttalelse for pébegynne]ée.

3.1.4 Oppstramming av eksisterende skrdning

Figur C6 Oppstramming av skrdning ved utfylling fra topp eller utgraving
i fot medforer forverring av stabiliteten
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Inngrepene, enkeltvis eller samlet, vil forverre skrdnings- I\J(:}I
stabiliteten og kan utlgse skred. Store omrdder kan bli berort.

Inngrepene bgr forelegges geoteknisk sakkyndig til uttalelse og vil

normalt betinge at grunnundersgkelser utfores.

3.2 Stabilitetsforhold under planeringsarbeidet

Ved bakkeplaneringsarbeider tar man generelt sikte pd nedskjaring av
hoyereliggende partier og oppfylling av de lavereliggende. Som regel vil
derfor bakkeplanering, ndr den er ferdig utfert, kunne innebzre en betydelig
forbedring av stabilitetsforholdene i et omrdde.

Ofte vil faren for skred vare storst i forbindelse med utforelsen av selve
planeringsarbeidene. Faktum er at i de fleste tilfeller der bakkeplanering
har medfort skred, har skredene skjedd som folge av midlertidig stabili-
tetsforverring under flytting av jordmasser. Det er derfor nedvendig at
slike arbeider gjennomfores etter retnian]injer som jvaretar den stabili-
tetsmessige sikkerheten. De arbeidsoperasjonene som er anbefalt i det
etterfolgende kan av denne grunn virke noe urasjonelle og kostnadskrevende,
men anses nodvendige ut fra en sikkerhetsmessig vurdering.

3.2.1 Lukking av bekker

I forbindelse med oppfylling av bekkedaler md forst bekken legges i ror.
Dette kan vere en kritisk fase for stabiliteten. Det er forst og fremst
to forhold en skal vare oppmerksom pd i denne forbindelse:

Bekkelgpet m& renskes for & sikre et stabilt underlag for rerene. Dersom
dette innebzrer en utdypning av lgpet, md arbeidet utferes i seksjoner med
maks. 6 m seksjonslengder. Ved utdypninger p& mer enn 0.5 m bor geoteknisk
sakkyndig kontaktes.

Det kan vere onskelig & rette ut rorgreften i forhold til bekketraséen.
Dette kan gjores dersom en unngdr undergraving av skrdningen. Ved under- .
graving av skrdningen pd kortere eller lengre partier bgr geoteknisk sak-
kyndig kontaktes, se Fig. 7 a og b. Se ogsd Pkt. 2 GRAVING AV GROFTER.
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Figur C7 Lukking av bekkelgp. Rorgroftalternativ "a" reduserer
sikkerheten vesentlig og betinger vurdering av geo-
teknisk sakkyndig. Alternativ "b" har Titen innvirkning
pd sikkerheten og kan gjennomfgres.

3.2.2 Masseforflytting

I hovedsak begr planering i skredfarlige omrdder skje ved at massene, for
hvert skjer med doseren, skyves fra toppen av skrdningen og helt ned i
bunnen. Derved vil man helt kunne unngd mid]ertidfge depoter og tipper,
se Fig.C8. '

Figur C9 Massedepoter i og ved skrdning ber unngés
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4. NY BEBYGGELSE

Ved nye byggeprosjekter i omrdder med potensiell fare for kvikkleireskred
forutsettes at nedvendige grunnundersekelser utfores pa forhdnd. Det
etterfolgende er derfor begrenset til d gjelde mindre tilbygg og ngdvendig

nybygging i tilknytning til eksisterende bebyggelse. En absolutt betingelse

er at stabiliteten ikke forverres pd grunn av bebyggelsen.

X =2H Til bygg

Figur C10 Ny bebyggelse i ravinert leirterreng.

4.1 I ravinert leirterreng

I ravinert leirterreng, se Figur C10, m& nybygget 1igge i en avstand av
minst 2 x ravinedybden fra topp skrdning. Ved kortere avstand til topp
skraning bor geoteknisk sakkyndig kontaktes. For a unngd ti]]eggsbe—
lastning p& grunnen, ber vekten av utgravde masser for kjeller minst til-
svare vekten av tilbygget. Gravemassene transporteres direkte bort fra
omrddet til sikkert deponeringssted. | |

4.2 1T jevnt hellende terreng

I jevnt hellende terreng vil stabilitetskonsekvensene kunne vare betydelige,
slik at geoteknisk sakkyndig ber kontaktes pad forhdnd.

.
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5. ANLEGG AV VEIER
Dette avsnittet omhandler nsdvendig omlegging av mindre gdrdsveier.
Etablering av nye gjennomfartsveier i potensielt skredfarlige omrdder be-

tinger grunnundersokelser.

5.1 T ravinert leirterreng

Veitraséer bor legges lengst mulig bort fra skrdningstopp. Gravemassene
fjernes fra omrddet for bzrelagsmassene kjores ut. Veier nermere enn 2H
fra skrdningstopp forelegges geoteknisk sakkyndig til uttalelse.

5.2 1 jevnt hellende terreng

Veitraséer bor helst legges i terrengets fallretning. Veier som legges

parallelt med skrdningen eller pd skrd i forhold til fallretningen, bor
tilpasses topografien slik at skjeringer og fyllinger blir minst mulig.
I tvilstilfeller anbefales det & ta kontakt med geoteknisk sakkyndig.

6. DEPONERING AV MASSER

De skraverte omrddene pa oversiktskartene angir potensiell fare for kvikk-
leireskred og md aldri benyttes som deponeringssted for fyllmasser, uten

at de inngdr i en plan for stabilisering av et omrdde. Ofte benyttes nettopp
raviner som tippsted for avfallsmasser i forbindelse med nydyrking, riving
av gammel bebyggelse o.1. S1ik ukontrollert deponering kan forverre
stabiliteten betydelig og bor unngds. Konsekvensene kan bli svert alvorlige.

Angdende utfylling for stabilisering av raviner, henvises til avsnittet
for BAKKEPLANERING, hvor aktuelle fremgangsmdter er skissert.
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KARTBILAG NR. 1
Oppdragsrapport 81040-1
1 september 1988

Norges Geotekniske Institutt NGI & HONEFOSS

NORGES GEOLOGISKE UNDERSOKELSE 1815 1T

3 RINGERIKE BUSKERUD FYLKE ik
. 55 356 57 5 85 50 61 | : 68 %9 s, :
601500 g T po ‘ S T 7y DEE reTRTERERE L v 7 N i S e L TN WS e TEGNFORKLARING
g , L1l g ! : t Lo : i A ; S ﬁ e P Legend
LOSMASSER

Superficial deposits

MORENEMATERIALE, SAMMENHENGENDE DEKKE, STEDVIS MED STOR MEKTIGHET
Till, continuous cover, locally of great thickness

MORENEMATERIALE, USAMMENHENGENDE ELLER TYNT DEKKE
Till, discontinucus or thin cover

MORENELEIRE
Till with high content of clay

BREELVAVSETNINGER (GLASIFLUVIALE AVSETNINGER)
. Glaciofiuvial deposits

RANDMORENE/RANDSONE
Terminal moraine

ELVEAVSETNINGER (FLUVIALE AVSETNINGER)
Fluvial deposits

HAV- OG FJORDAVSETNINGER {MARINE AVSETNINGER UNNTATT STRANDAVSETNINGER).
SAMMENHENGENDE DEKKE, CFTEST MED STOR MEKTIGHET

Marine deposits (Shore deposits not included), continuous

cover. mainly of great thickness-

HAV- OG FJORDAVSETNINGER. VESENTLIG BRAKKVANNSAVSETNINGER,
SAMMENHENGENDE DEKKE, OFTEST MED STOR MEKTIGHET

Marine deposits, mainly bracish water deposits. continuous

cover, mainly of great thickness

STRANDAVSETNINGER {(MARINE AGGRADASJONAVSETNINGER),
SAMMENHENGENDE DEKKE
Marine shore deposits, continuous cover

HAV- OG FJORDAVSETNINGER OG STRANDAVSETNINGER (MARINE AVSETNINGER),
USAMMENHENGENDE ELLER TYNT DEKKE
Marine depaosits, discontinuous or thin cover

FORVITRINGSMATERIALE, SAMMENHENGENDE DEXKE
Weathering material, continuous cover

FORVITRINGSMATERIALE, USAMMENHENGENDE ELLER TYNT DEKKE
Weathering material, discontinuous or thin cover

UR (TALUS)
Talus

LITEN UR
Small talus

TORV- OG MYRDANNELSER (ORGANISK MATERIALE)
Organic material

USKEE

fi

Ud
2

IEEI)ISMASSER TILFORT (ELLER STERKT PAVIRKET) AV MENNESKER (FYLLMASSER)
ill material

BART FJELL
Exposed bedrock

BART FJELL
Exposed bedrock

LITEN FJELLBLOTNING
Small exposure of solid bedrack

SMA ELLER VANSKELIG IDENTIFISERBARE AVSETNINGER | OMRADER
DOMINERT AV ANDRE LOSMASSER/BART FJELL

Deposits which are small or difficult to identify in areas

dominated by other superficial deposits/exposed bedrock

MORENEMATERIALE
Tili

6671

BREELVAVSETNINGER
Glaciofiuvial deposits

ELVEAVSETNINGER
Fluvial deposits

HAV- OG FJORDAVSETNINGER
Marine depaosits

STRANDAVSETNINGER
Shore deposits

FORVITRINGSMATERIALE
Weathering material

UR
Talus

TORV- OG MYRDANNELSER
Organic material

FYLLMASSER
Anthropogenic material

KORNSTORRELSE
Grain size

5568

[T 1 BLOKK (B  >256 mm
Block

STEIN (Si) 256 mm ~ 64 mm
Stone

GRUS (G) 64 mm - 2 mm
Gravel

SAND (S} 2 mm - 0,063 mm
Sand

i . TR PO = : L N SILT  (S)) 0,083 - 0,002 mm
= ; g g _ Silt

& s [ BN ; A 52 ' i ki L oE Oy Réssholmj- A ;

o) ; ; | ¢ : 3 ’ stranjda g SR : A\ . | éﬂ;‘ t H00% ma

LOSMASSENES MEKTIGHET OG LAGFOLGE
Thickness and stratigraphy of superficial deposiis

DEN KARTLAGTE AVSETNING ER 3m MEKTIG
The thickness of the mapped deposit is 3m @

32 DEN KARTLAGTE AVSETNING ER MEKTIGERE ENN 2m
The thickness of the mapped deposit exceeds 2m

DEN KARTLAGTE AVSETNING ER im MEKTIG, UNDER ER 3m GRUS OVER SILT
The thickness of the mapped deposit is 1m, this is underlain by 3m gravel over siit

x3

x1/3G/Si

_,_--)E::m,_., e

Vegkeven

ISBEVEGELSESRETNING
Direction of ice movement

v X ’ : Y { ! : i / & i e SKURINGSSTRIPE, BEVEGELSE MOT OBSERVASJONSPUNKTET
6563 - = ] : g s feras s—/jr»:% S Gracial siriae, movement towards the observation point

200

Flatoga | e . Sl L - e -, e KRYSSENDE ISSKURING, GKENDE ANTALL HAKER MED OKENDE RELATIV ALDER
¢ N : P 2 e Crossing glacial striae, increasing number of ticks with increasing relative age

Hpidol e ANDRE SYMBOLER
Nasdene 1 Other features

Biorasei u NEDSKJARING AV BREELV (GLASIFLUVIAL NEDSKJAERING)
Glaciofluvial erosion brink

SMELTEVANNSLOP | LOSMASSER (GLASIFLUVIALT DRENERINGSSPOR)
Meltwater channel in superficial deposits

: / /) , , ‘ - ' o . e GUEL
8651 S LA ’ 1 f = ;ﬁ : . ’ F ool ok a e . Canyon

5 : iy St o LI : D@DISGROP

----- : 25 : ; |
—— ; _ s ;

4
lloren=y i X IRESK :
tatgein : o (SKONTAKTSKRANING
SondpikaX : T Ice-contact siope

% - TERASSEKANT
Bovgen : : 3 Terrace-brink

vika
3 R el S NEDSKJERING AV ELV (FLUVIAL NEDSKJAERING)
6 ’ 3 Fluvial erosion brink

o i
t:mgen ‘ L i ! : DRENERINGSSPOR ETTER ELV ELLER BEKK | LOSMATERIALE
Solh 1 Fluvial drainage channel in superficial deposits
VIFTE
Fan

e e et e < i i =
[— | L] . gy
L ; Lemonstanger S erne

! et ' | va :
7] i s STRANDVOLL
( ESGIRN . i Beach ridge

Svartiya iﬂamf)‘zfaf/‘- S _ wold o eor EROSJONSKANT
i g b 7 Erosion brink

Kettle-hole

8860 & : o1 : 5 ! S5 ' | ’ fungen £ Beelabonn
T ' : a o o ;

|
|

=3
@
<
w2

e ; } . EE :: = HAUGER OG RYGGER
i { Mounds and ridges

HOYT BLOKKINNHOLD | OVERFLATEN AV MORENEMATERIALE
High freguency of blocks at the surface of till

SKREDGROP
Slide depression

GRUSTAK
Gravel pit

: ! | : ‘ ! BORING MED REFERANSENUMMER
_____ ! } ! Boring with reference number

v ¢ ¥ 3 . ) { } H e s : 3 REFRAKSJONS-SEISMISK PROFIL MED REFERANSE
8655 i S = ; \ % J ; i N | , A ' Seismic refraction profile with referance

RAVINER ER IKKE TEGNET INN PA KARTET
Ravines are not marked on the map

et

=
o
o
(=
ES

w654

Geologisk kartlagt 1975 og 1976 av H. Q. Augedal, W. Karlson,
P. Kjeernes, K. §. Olsen og S. R. @stmo.
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........ e s NA— == = . i —_— 5 43 ¢ L ,. v Sammentegnet ved NGU av Knut Sophus Olsen og Svein Roar @simo.
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i Sf i o - i : K { : : et Referanse til dette kartet: @STMO. S.R., KJERNES, P,

i o OLSEN. K.S., - 1878
HONEFOSS, kvarteergeologisk kart 1815 Itf — M. 1:50.000.
Norges geologiske undersekelse.
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- : ; FORD B X
8652 600m. [y | ; : ' ; 2 : : : . | N !
feden 5 < WA % i } |
60°00" 00" G Tl . e _ i, i

O0000"  BRUK AV UTM RUTENETT FOR REFERANSEPUNKTER

567 15 570 571 v 72 573 574 200 102040 Instruction in using UTM grid for reference points

9°5810" 0°00° . -
10°00s5¢0 e 557 ) 65 566 568 569
1 3 p FE P e Fa ~T T S¥ad SN s Lo ey 3 IR EGT .
VIKERSONE 4 KM ViKE# SRM MODUM BUSKERUD FYLKE SYLLING 1 KM RINGERIKE
N ; p— . . )
KM v | KARTREFERANSE EXSEMPEL: & T0 GIVE A STRXDARD REFERENCE ON THIS ;
Ll KARTBLADINNDELING ool 100 1-RUTE sappiepomy, HASA SHEET T HEAREST 100 HMETERS
Locatlon d'agram ‘: 32 v 160-Km rute E Read leiters identilying 120,202 meter square in which
» - : i fig il veastie) L S the poial lies
Kartgrunnlag: Norges geografiske oppmaiings kart etter tillatelse Malestokk 1:50000 3 N i f
Reprografi : Norges geologiske undersokelse i i id b i
e S ] ’ 5 ¥ ! | i T i <7 of
Trykk 3 No_rdengelske Lito A/S, Trondheim - 1978 1 a 1 2 3 4 Skm 7,‘5( ?15 1 ¢ ! ;::.:‘:a:ls_:&:g lﬁﬁefﬂ»ﬂgl?: uuz eﬁ“r::: in the
Farlag * Universitetsforlaget s S S— o — L ﬁm \\ ‘\‘} \ : Y0 Ku-puTE | Fotste rutelinje W venstre for punidet. 183 top o bottem mergin. os or the line itself.
\ § \ {100.000 8 SQUARE IDENTIFICATION | Avstand deriftd i ligeler av 1uts i 2 Estimate teaths ftom grid line to point
- < : {
Ekvidistanse 20 m e rﬁ} ! H Lacate first HORIZOKTAL gitd lice BELOW point
3 1 i { and r2ad LARGE figures labelling the line either in
SH = fgrste retelinje wader punktet. ! 63 tha fett or tight margin, cr ¢ the live itself,
1 I NM Avstand derifcd | tideler av 1ut2 ; i Estimate tenths from prid line to point
\\ % 7 i RUTETILVISING NM532543 SAMPLE REFERENGE
» 3 Dzt er 18" lil neste puakt med lik tilvising. 1 repotting bayond 18" in any cirection, orefix
w4\ Referanse tif SONEBELTE gjgr titvisinga Geid Zose Designation
(3 ; fullstendig 32VHME32643
,\ fk‘l /\ ’ SMA rutetel gir full koordirat. ; 6652000 :GN'(SR:.IRM' hsulk‘un ﬂf‘»‘u: of suny gg'\‘i&u:;be&‘:ze[;e are
. i iz i !l coord e
Sheet 1815 11 falls within NP 31,32-16, ; i Bruk bare STORE tal { Llvisinga i L "ngru :'ns :lgtb:y'l‘d :: mrh:l“ es . lise

M515, 1:250 000 3 ¢
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