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Sammendrag og konklusjoner

OMRÅDER  MED  POTENSIELL FARE  FOR  KVIKKLEIRESKRED  ER

AVMERKET  MED  SKRAVUR  PÅ  KART  I  MÅLESTOKK 1:50000 OG

1:20 000, KFR  VEDLAGTE KARTBLAD I VEDLEGG  A.  HVERT  AV

DISSE OMRÅDENE OMTALES SEPARAT  I  RAPPORTEN. SKRA-

VERTE AREALER UTGJØR  TIL  SAMMEN OMKRING 3810 MÅL

FORDELT  PÅ 15  OMRÅDER.  INNEN  SKRAVERTE OMRÅDER

FORUTSETTES DET, FORUT  FOR  ENHVER BYGNINGSMESSIG

VIRKSOMHET, AT DET TAS  KONTAKT  MED  TEKNISK SAKKYN-

DIG FOR  VURDERING  AV  BEHOVET  FOR  DETALJERTE GEO-

TEKNISKE UNDERSØKELSER OG/ELLER STABILISERENDE TIL-

TAK.

Rapporten bygger på studier av geologiske og topografiske forhold samt vur-

dering av resultater av enkle grunnundersøkelser. Resultater fi'a grunnunder-

søkelsene er samlet i egen datarapport, kfr NGI-rapport 950009-2. Forutset-

ninger og kriterier for arbeidet er gjort nærmere rede for i vedlegg B.

Områder som etter de oppsatte kriteriene er klassifisert som potensielt skred—

farlige kvikkleireområder er avmerket med svart skravur på vedlagte kvartær-

geologiske kart, målestokk 1:50000 og ekvidistanse 20 m, kfr kartbilag nr.  l  i

vedlegg A. Hver sone angir det antatt maksimale areal hvor et større kvikk-

leireskred kan inntreffe. Det er ikke foretatt noen vurdering av skredmassers

utløpsdistanse og skadeomfang i forbindelse med det foreliggende prosjektet.

For en mer nøyaktig angivelse av hvert enkelt områdes antatt maksimale be-

grensning, er områdene også inntegnet på kart i målestokk 1:20 000, ekvi-

distanse 5 m. Med hensyn til kartbladinndeling, kfr fig A1 og A2 i vedlegg A.

Følgende kartblad fra økonomisk kartverk er benyttet: Gfeåker, Råde, Vest-

vannet og Våler, kfr bilag 2—5 i vedlegg A.

Det skal påpekes at kartleggingens geografiske begrensning følger 1:50 000-
kartet. På de deler av 1:20 000-kartenesom ligger utenfor denne begrensning

(angitt på kartene) og som er kartlagt er de skraverte områdene vist, men ikke

omtalt i denne rapporten.

Som det fremgår av tegnforklaringene på kartene benyttes tre typer skravur på

sonene, henholdsvis skrå (45°), vertikal og horisontal skravur. Den første kate-

gori, skrå skravur, omfatter områder hvor grunnboringer klart indikerer fore-

komst av kvikkleire. Innenfor områder med horisontal skravur er kvikkleire

påvist ved mer detaljerte undersøkelser. Det er videre foretatt stabilitetsbereg-

ninger som viser at sikkerheten er lav, men akseptabel for den nåværende an-

vendelse av området. Vertikal skravur angir områder hvor det ikke er utført
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boringer eller hvor boringene er vanskelige å tolke med tanke på eventuell fore-

komst av kvikkleire.

Bortsett fra områder med horisontal skravur gir ikke det foreliggende under-
søkelsesmateriale tilstrekkelig informasjon til å vurdere konkret sikkerheten for

de skraverte områdene. Således vet vi i dag ikke hvorvidt stabilitetsforholdene i
de skraverte (potensielt skredfarlige) sonene er tilfredsstillende eller ikke. For å

bringe dette på det rene må det utføres mer detaljerte grunnundersøkelser.

Innen skraverte områder bør det ikke foretas noen ny bygningsmessig eller
anleggsmessig virksomhet av vesentlig omfang med mindre det på forhånd er

foretatt en analyse av stabilitetsforholdene på stedet (betinger nye undersøkel-

ser) eller at det er utført tiltak for å bedre stabiliteten. Ansvarlig geoteknisk
sakkyndig må forestå de geotekniske vurderingene og godkjenne planene for ny
virksomhet samt kontrollere gjennomføringen av denne. Ved mindre terreng-
inngrep kan sikkerheten vurderes av kommunens tekniske etat, kfr vedlegg C:
"Rettledning om utføring av mindre terrenginngrep i områder med potensiell
fare for kvikkleireskred".

Den alt vesentligste delen av de marine leirområdene er ikke skravert. For disse

områdene anser vi det lite sannsynlig at store skred (større enn 10 mål) vil inn-
treffe. Problemer av større eller mindre omfang vil imidlertid også kunne fore-
komme her. For eksempel kan mindre skred inntreffe i tilknytning til bratte eller
høye skråninger. Slike skred vil neppe forplante seg langt bakover fra selve

skredkanten (kanskje noen lO-talls meter). Likeledes, i forbindelse med bygge-
virksomhet, vil det kunne oppstå store vanskeligheter ved grunnarbeidene.
Disse forholdene er ikke behandlet i den foreliggende rapporten. Hva angår

stabiliteten, vil mindre bygningsmessige aktiviteter (f.eks. enkeltvise hus, små

fyllinger) i ikke skraverte områder kunne utføres uten nærmere geotekniske
undersøkelser. Aktiviteter nær skråningstopp bør unngås. Ved større inngrep
(veier, større bebyggelse, gmfier, fyllinger, bakkeplaneringer etc.) bør alltid
detaljerte geotekniske undersøkelser utføres.

Denne rapport inngår i Statens naturskadefonds prosjekt for en landsomfattende

kartlegging av områder med potensiell fare for kvikkleireskred. Prosjektet er

planlagt å omfatte ca 80 % av de marine leirområdene i Trøndelag og på Øst-
landet.
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Figuroversikt

Figurl Oversikt over kartblad, M  =  1:50 000, på Østlandet som

omfattes av kartleggingen

Figur 2 Oversikt over inndeling av vedlagte kartblader,

M  =  1:20 000 relativt til M  =  1:50 000

Bilag

1. Faresonekart, kvikkleire. Kartblad Vannsjø, M  =  1:50 000

2. Faresonekart, kvikkleire. Kartblad Greåker, M  =  1:20 000

3. Faresonekart, kvikkleire. Kartblad Råde, M  =  1:20 000
4. Faresonekart, kvikkleire. Kartblad Vestvannet, M  =  1:20 000

S. Faresonekart, kvikkleire. Kartblad Våler, M  =  1:20 000
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I  det  etterfølgende  er det  gitt korte beskrivelser  av de  skraverte  områdene

(områder som bør  vurderes nærmere  av  teknisk sakkyndig før  igangsettel-

se av  enhver bygningsmessig virksomhet).

Samtlige skraverte  områder er  avmerket  på  vedlagte kvartærgeologiske kart,
1913 IV  Vannsjø  i målestokk 1:50 000, kfr  kartbilag 1. De  samme  områdene er
også  avmerket  på  kvartærgeologiske/topografiske kart  i målestokk 1:20 000, og
beskrivelsen av områdene følger denne  kartbladinndelingen, kfr  bilag 2—5.

A1 KARTBLAD GREÅKER

Al.1  Moum  (ca 210 mål)

Koordinater: X 139600 Y 17900

Vurderingsgrunnlag: Kvartærgeologisk kart, flyfoto, topografisk  kart,
befaring og boring (dreietrykksondering nr 1)

Området består av et platå på to sides av en  bekkeravine.  Høydeforskjellen er
10 m. Det er utført en dreietrykksondering.

Hull nr 1 er boret til ca. 22 m dybde og det er  antatt kvikkleire  fra  2  til ca 10 m

dybde.

A1.2 Moum—Vesten (ca.  300 mål)

Koordinater: X 140300 Y 18700

Vurderingsgrunnlag: Kvartærgeologisk kart, flyfoto, topografisk  kart,

befaring og boring (dreietrykksondering nr 4, S, 6

og 6A og prøveserie nr. 6)

Området består av et platå på sydsiden av  Glomma  mellom gårdene Moum
nordre og Vesten  vestre.  Høydeforskjellene ned til  Glomma  er ca 15 m.

Det er utført fire dreietrykksonderinger.

Alle bringer indikerer kvikkleire fra ca  2  til 10—15 m.

Ved hull 6 er det tatt fire prøver ned til 11 m og spesielt prøven fra  9  til 11 m
viser sensitivitet  på 30 til 80.
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A1.3 Vesten nordre  (ca 40 mål)

Koordinater: X 140800 Y 20100

Vurderingsgrunnlag: Kvartærgeologisk kart, flyfoto, topografisk kart,
befaring og boring (dreietrykksondering nr 10)

Området består av et lite platå mellom to fjellkoller syd for Glomma. Høyde-
forskjellene ned til Glomma er ca 15 m. Dreietrykksondering nr. 10 viser  avta—
gende sonderingsmotstand fra  2  til 10 m og dette tolkes som kvikkleire.

A1.4 Vesten  østre (ca 150 mål)

Koordinater: X 140700 Y 20700
Vurderingsgrunnlag: Kvartærgeologisk kart, flyfoto, topografisk kart,

befaring og boring (dreietrykksondering nr 11 og
12)

Området ligger på et platå syde for Glomma og vest for Gretnesbekken med
høydeforskjeller på 15—20 m.

Det er utført to dreietrykksonderinger og begge indikerer kvikkleire mellom 4
og 10 m dybde. Ved hull 11 ut mot Glomma er det boret til 29 m uten å treffe
ljell mens ved hull 12 lengre syd ligger fiellet i 21 m dybde.

A1.5 Veberg (ca 500 mål)

Koordinater: X140000 Y20600

Vurderingsgrunnlag: Kvartærgeologisk kart, flyfoto, topografisk kart,

befaring og boring (dreietrykksondering nr  7  og

8)

Området ligger vest for Gretnesdalen og består av platåer med en mellom-
liggende ravine og høydeforskjeller på 10—15 m.

Dreietrykksondering nr  7  og 8 er begge tolket med antatt kvikkleire fra  2  til ca

10 m dybde.

Lengre syde er det tidligere påvist kvikkleire i forbindelse med boringer utført
for Norsk Leca.
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A1.6

A1.7

A1.8

Årum (ca 360 mål)

Koordinater:  X  139900 Y 21200

Vurderingsgrunnlag: Kvartærgeologisk kart, flyfoto, topografisk kart,
befaring og boring (dreietrykksondering nr 9)

Dette området ligger øst for Gretnesdalen og består av varierende platå og ravi-
nert terreng. Her er det også utført boringer for Norsk Leca.

Dreietrykksondering nr  9  er tolket til å inneholde kvikkleire mellom 2 og 12 m.

Gretnes (ca 350 mål)

Koordinater: X 140800 Y 21000

Vurderingsgrunnlag: Kvartærgeologisk kart, flyfoto, topografisk kart,

befaring og boring utført tidligere for Norsk Leca

Området er et ravinert platåterreng syd for Glomma og øst for Gretnesbekken.

Det er tidligere påvist kvikkleire, men  i  dag pågår det utgraving av leiren for å
produsere Leca.

Området er gitt vertikal skravur da stabiliteten er vurdert i forbindelse med på-
gående arbeider.

Rostad  (ca 120 mål)

Koordinater: X 139500 Y 16600

Vurderingsgrunnlag: Kvartærgeologisk kart, flyfoto, topografisk kart,

befaring og boring (dreietrykksondering nr 16)

Området består av et hellende ravinert terreng, med høydeforskjeller ned til
Visterflo på ca 15 m.

Dreietrykksondering nr 16 er boret til stopp mot fjell i ca 18 m dybde. Boringer
er tolket til at grunnen består av kvikkleire fra ca  2  til 18 m dybde.
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A1.9 Vister  (ca 130 mål)

Koordinater:  X  139300 Y 18300

Vurderingsgrunnlag: Kvartærgeologisk kart, flyfoto, topografisk kart,

befaring og boring (dreietrykksondering nr 19)

Området er jevnt hellende ned mot en bekk og det gjennomskjæres av en bekk.

Høydeforskjellene er ca 15—20 m.

Dreietrykksondering nr 19 Viser antatt lagdelt kvikkleire ned til fiell i ca 17 m
dybde.

A2 KARTBLAD RÅDE

A2.1 Missingen  (ca 540 mål)

Koordinater: X 148800 Y 11500
Vurderingsgrunnlag: Kvartærgeologisk kart, flyfoto, topografisk kart,

befaring og boring (dreietrykksondering nr 44,
45, 46, 47, 48, 49, 50 og 51)

Området er et platåterreng på to sider av Råbekken. Høydeforskjellen er 10—
15 m. I nederste del av området ved boring 44 og 47 er det antatt sensitiv
kvikkleire fra 2 til ca 10 m dybde. Videre nordover på vestsiden ved hull 50 er
det antatt kvikkleire ned til 10—15 m dybde.

På sydsiden er det antatt kvikkleire ned til 20—25 m dybde.

Det er tatt opp prøve ved hull 50 og her består grunnen av middels sensitiv siltig

leire.

Ved hull 49 på vestsiden er det utført en vingeboring og her er leire middels til
meget sensitiv.

A3 KARTBLAD VESTVANNET

A3.1  Høydal (ca 80 mål)

Koordinater: X 144400 Y 15000

Vurderingsgrunnlag: Kvartærgeologisk kart, flyfoto, topografisk kart,

befaring og boring (dreietrykksondering nr 17 og
18)
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A4

A4.1

A4.2

Området ligger  i  en liten sidedal opp fra Visterflo og er et platå som gjennom-
skjæres av en liten bekk, høydeforskjellen er ca 10 m. Dreietrykksondering nr
17 indikerer kvikkleire fra ca 1m dybde og ned til  fjell  i 12  m  dybde og
dreietrykksondering nr 18 indikerer kvikkleire mellom 2 og 10 m.

Vister nordre (ca 350 mål)

Koordinater: X 144200 Y 17200

Vurderingsgrunnlag: Kvartærgeologisk kart, flyfoto, topografisk kart,
befaring og boring (dreietrykksondering nr 21, 22
og 23)

Området består av et platå på ca kote 40. Mot syd skjærer noen bekkeraviner
inn i området. Høydeforskjellen er ca 15 m. Området ligger syd for raet og

dreietrykksonderinger nr 21, 22 og 23 gjenspeiler dette. Grunnen er lagdelt
med grove og fine masser. De finere lagene (antatt silt/leire) består av antatt
kvikkleire ned til  fjell  i 20-25 m dybde.

KARTBLAD VÅLER

Eng (ca 80 mål)

Koordinater: X 163700 Y 7300
Vurderingsgrunnlag: Kvartærgeologisk kart, flyfoto, topografisk kart,

befaring og boring (dreietrykksondering nr 31)

Området ligger ved gården Eng på to sider av Hobølelva, og høydeforskjellen er
maks. 10 m. Det skjedde en utglidning i området i ca 1950.

Dreietrykksondering er boret til stopp mot fiell i ca 10 m dybde og det er antatt

kvikkleire under ca 2 m.

Lødeng—Løken (ca 500 mål)

Koordinater: X 164600 Y 7700

Vurderingsgrunnlag: Kvartærgeologisk kart, flyfoto, topografisk kart,
befaring og boring (dreietrykksondering nr 32,
33, 34 og 35)

Området ligger videre nordover på to sider av Hobølelva, med høydeforskjeller
på ca 10 m.
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Det er utført fire dreietrykksonderinger innenfor området og alle  indikerer

kvikkleire fra ca 2 m og ned til 10—12 m.

A4.3  Torsnes  (ca 100  mål)

Koordinater: X 166300 Y 6800

Vurderingsgrunnlag: Kvartærgeologisk kart, flyfoto, topografisk kart,

befaring og boring (dreietrykksondering nr 36 og
37)

Området er et platå syd for Torsheimkrysset og på to sider av Hobølelva.
Høydeforskjellene er ca 10 m. Det er fjell i dag flere steder rundt området.

Dreietrykksondering nr 36 og 37 indikerer kvikkleire under ca 2 m og ned til

10—20 m dybde.
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KARTLEGGING  ER  BASERT  PÅ  STUDIER  AV  KVARTÅER-

GEOLOGISKE FORHOLD, VURDERING  AV  OMRÅDENES TOPO-

GRAFI  OG  TOLKNIN  G AV  ENKLE FELTUNDERSØKELSER

Det er to hovedforutsetninger som må være til stede samtidig for at et kvikk—

leireskred skal kunne inntreffe:

. Leiren må stå med spenninger nær bruddtilstand

. Leiren må være kvikk (ha høy sensitivitet)

Den første forutsetning, at spenningsnivået må ligge nær bruddtilstanden, er en

direkte fimksjon av overflatetopografien. Områder hvor høydeforskjellene er

små, vil altså være lite utsatt for skredfare bare på grunnlag av topografien.

Denne første begrensningen av de marine områdene foretas etter studie av

topografiske og kvartærgeologiske kart samt feltbefaringer.

De topografiske kriteriene lagt til grunn, er basert på en analyse av en serie

gamle skred (Aas, 1979). Denne analysen viste at større skred i ravineområder

stort sett skjer der skråningshøyden er høyere enn 10 m. Den samme analysen

viste likeledes at naturlig hellende terreng brattere enn 1:15 (3,8°) kan være

skredfarlig når grunnen inneholder kvikkleire. Disse erfaringsmessige topo-

grafiske terskelverdiene for skredfare i kvikkleireområder underbygges av

teoretiske analyser. Stabilitetsberegninger viser at leiren kan være nær brudd-

tilstand under disse topografiske forhold (spenningsnivå av størrelse 0,15 x

effektivt overlagringstrykk).

På denne bakgrunn er følgende topografiske kriterier benyttet  i  kartleggingen:

F or ravinen terreng: H (skråningshøyden) 2 10 m

For naturlig hellende terreng: H/l (helningen) z 1:15

En prinsippskisse av disse to situasjonene er vist på flg. B01.

Det er også satt en nedre grense på et områdes størrelse for å inngå i vur-

deringen. I overensstemmelse med NGIs praksis for betegnelsen "kvikkleire-

skred" er denne grensen satt til 10 mål.

I  ravineterreng plasseres boringen i en avstand av 1,5 x  H  (ravinehøyden)

innenfor topp skråning, og avsluttes i en dybde av 1,5  x H under terrengnivå, se

fig. B01. Ved en slik plassering vil store kvikkleireforekomster, som kan lede til

store skred, bli lokalisert. Mindre soner kan derimot bli oversett ved

kartleggingen. Innen slike mindre soner kan små skred (10 mål eller mindre)

inntreffe, men disse vil neppe utvikle seg til store skred. Dypereliggende fore-

komster av kvikkleire vil også kunne forekomme uten å bli lokalisert av våre
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boringer. Slike forekomster vil imidlertid ligge for dypt til å kunne innvirke på

stabiliteten, og vil således ikke kunne føre til kvikkleireskred.

I naturlig hellende terreng plasseres boringen midt i skråningen og avsluttes i en

dybde tilsvarende skråningshøyden. Også i dette tilfellet kan små kvikkleire-
soner og dypereliggende kvikkleiresoner bli oversett ved kartleggingen.

Antallet boringer som utføres innenfor et enkelt område, vil avhenge av mange

forhold (topografi, geologi, anvendelse av området 0.1.) Den innbyrdes

avstanden mellom boringene kan derfor variere sterkt fra område til område. I

giennomsnitt vil vi imidlertid anslå at hver boring dekker arealer av størrelse 50—

100 mål.
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C1 FORMÅL  MED OG  BEGRENSNING  AV  RETTLEDNINGEN

VED  MINDRE TERRENGINNGREP (GRAVING, FYLLING, BAKKE—

PLANERDIG ELLER NYBYGGING) INNEN OMRÅDER  MED

POTENSIELL FARE F  OR  KVIKKLEIRESKRED*, KAN  VURDERING

AV  SIKKERHETEN UTFØRES  AV  KOMMUNENS TEKNISKE ETA-

TER.  I  TVILSTILFELLER  OG VED  STØRRE INNGREP  BØR  PRO-

SJEKTENE FORELEGGES GEOTEKNISK SAKKYNDIG  TIL UT-

TALELSE

I områder der faresonekartet viser potensiell fare for kvikkleireskred, er det for—
utsatt at ethvert terrenginngrep, om enn lite, vurderes av teknisk sakkyndig før
påbegynnelse. Siktemålet med denne rettledningen er å spre kompetanse slik at
en del enkle, rutinemessige inngrep kan vurderes i kommunenes egne fagetater

uten å trekke inn geoteknisk sakkyndig. Dette gjelder imidlertid kun inngrep
som ikke vil få nevneverdig innvirkning på stabilitetsforholdene.

Prinsippskissene i rettledningen er ment som et hjelpemiddel til å identifisere
problemene som man i ulike situasjoner vil stå overfor. Løsningene som angis

for teknisk gjennomføring, er først og fremst begrunnet i sikkerhetsmessige for-
hold.

Inngrep i områder med kvikkleire vil nesten uten unntak innebære en stabilitets-
forverring. Ofie kan konsekvensene være dramatiske. Selv relativt små inngrep
vil erfaringsmessig kunne resultere i store skred. Fra senere tid kan nevnes:
Båstadskredet i 1974, 70-80dekar (utløst ved bakkeplanering), Rissaskredet i
1978, 330 dekar (utløst ved oppfylling) og skredet i Horneskilen i 1983, 20

dekar (utløst ved oppfylling).

* "Kvikkleireskred"

Skred som utvikles hurtig og som ofte omfatter store arealer hvor rasmassene gjerne blir

flytende.
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SKRAVERTE FELTER  PÅ  FARESONEKARTET ANGIR OMRÅDER
MED  POTENSIELL FARE  FOR  KVIKKLEIRESKRED

Områdene er fremkommet på grunnlag av studie av terrengformer og resultater
av grunnboringer. (Arbeidet er begrenset til arealer større enn ca. 10 dekar, til

"ravinert terreng" med høydeforskjeller på mer enn 10 m og til "jevnt hellende

terreng"** brattere enn 1:15). Undersøkelsene gir imidlertid ikke grunnlag for
noen detaljert analyse av stabilitetsforholdene av de enkelte potensielt skred-
farlige områdene. En detaljert kartlegging av et område vil ofte betinge om-
fattende supplerende felt- 0g laboratoriearbeider.

Hvert skravert område angir det antatt maksimale arealet som et eventuelt skred

vil omfatte. Skredmassenes utløpsdistanse og skadeomfang er ikke vurdert.

Det er kun potensiell fare for kvikkleireskred som er vurdert. Andre typer leir-
skred kan også forekomme. Disse vil imidlertid normalt få et mer begrenset
omfang, og vil heller ikke ha et så raskt forløp som kvikkleireskred.

Kvikkleireskred mindre enn 10 dekar kan inntreffe utenfor skraverte områder.

Slike områder er imidlertid, av økonomiske grunner, ikke dekket av denne

oversiktskartleggingen.

Kartet gir ingen informasjon om eventuelle ihndamenteringsmessige problemer
som kan oppstå.

* "Ravinert terreng"
I denne sammenheng brukt som en fellesbetegnelse på leirterreng som ender i en bratt

skråning, som oftest med skråningshelning brattere enn 1:4. Betegnelsen brukes uten

hensyn til dannelsesmåte.

* * "Jevnt hellende terreng"
Fellesbetegnelse på lange, slake skråninger. Skråningshelningen er mindre enn for

"raviner", som  ofiest  vesentlig slakere.
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C2

C21

C2.1.1

I DET  ETTERFØLGENDE  ER  INNVIRKNINGEN  PÅ  STABILITETS—

FORHOLDENE  VED  ULIKE INNGREP VURDERT.  KUN  FAREN

FOR  STORE SKRED INNGÅR  I  VURDERINGEN, MENS LOKALE

UTGLIDNINGER I GRØFTER, BYGGEGROPER, GJENNOM FYLL-

MASSE O.L.  IKKE ER  TATT MED.

GRAVING  AV  GRØFTER

Dette avsnittet omhandler graving av inntil  2  m dype grøfter. Grøfter mer enn

2 m dype bør forelegges geoteknisk sakkyndig til uttalelse. Vedrørende lokal

stabilitet i forbindelse med gjennomføring av grøftearbeidene, henvises til

"Forskrifter ved graving og avstiving av grøfter", utgitt av Statens arbeidstilsyn.

Grøfter  i  ravinert terreng

Graving av grøfter i eller i nærheten av en bratt leirskråning vil ha en ugunstig

innvirkning på skråningsstabiliteten. Forverringen beror på at man ved grøf-

tingen reduserer lengden på den potensielle glideflate. Herved reduseres også

skråningens stabiliserende kapasitet, se fig. C1.

Desto større avstand mellom grøn og skråning, desto mindre innvirkning på

stabiliteten.

Gravemasse  7

k—X—a i—L—é

Gravemasse

H   
F  igur C1 Ved  graving av  grøfter i  fot og topp av bratte leirskråninger bør

gravemassene plasseres vekk fra skråningen.

Grøftens innvirkning på stabiliteten kan grovt inndeles i følgende fem katego-

rier:

X> 4H:

Innvirkningen på skråningsstabiliteten vil være av liten betydning. Grøfter, inntil

2 m dype, kan etableres uten spesielle tiltak.
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C2.1.2 4H> X> 2H:

Innvirkningen på skråningsstabiliteten vil være av betydning. Grøfter må graves
seksjonsvis med suksessiv graving og gjenfylling. Seksjonslengden bør ikke
overskride  6  m. Tilbakefyllingsmassene legges ut lagvis og komprimeres
(spesielt viktig for grøfter ved foten av skråninger). Gravemassene plasseres
vekk fra skråningen.

C2.1.3 X< 2H:

Innvirkningen på skråningsstabiliteten er stor. Grøfter frarådes utført uten kon-

takt med geoteknisk sakkyndig. Se for øvrig pkt. 2.2.1 "Lukking av bekker".

C2. 1.4  I  skråningens koteretning:

Innvirkningen på skråningsstabiliteten er meget stor. Grøher frarådes utført
uten kontakt med geoteknisk sakkyndig.

C2. 1.5  I  skråningensfallretning:

Innvirkningen på skråningsstabiliteten er begrenset. Grøfter graves seksjonsvis
med suksessiv graving og gjenfylling. Seksjonslengden bør ikke overskride 6 m.
Tilbakefyllingsmassene legges ut lagvis og komprimeres.

C2.2 Grøfter  i  jevnt hellende terreng

Graving av grøfter vil ha en ugunstig innvirkning på sikkerheten. Forverringen
beror på at grøftingen reduserer lengden på den potensielle glideflate og således
reduserer skråningens stabiliserende kapasitet, fig. C2.

Gravemasser  

    Gravemasser

...x.n.1.

F  igur C2 Jevnt hellende  terreng med grøfter

I  terreng med jevn helning vil grøftens innvirkning på skråningsstabiliteten som
regel være tilnærmet uavhengig av om plasseringen er langt nede eller høyt oppe

i skråningen.
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C2.2.1  I  skråningens koteretning:

C2.2.2

C3

C3,]

C3.1.1

Innvirkningen på skråningsstabiliteten er av betydning. Grøfter graves sek-
sjonsvis med suksessiv graving 0g gjenfylling. Seksjonslengden bør ikke over-
skride 6 m. Tilbakefyllingsmassene legges ut lagvis og komprimeres. Grave—

massene plasseres nedenfor gmfien og i avstand fra denne tilsvarende minst 2 x
grøftedybden.

I  skråningensfallretning:

Innvirkningen på skråningsstabiliteten er begrenset. GrøRer graves seksjonsvis
med suksessiv graving og gjenfylling. Seksjonslengden bør ikke overskride
12 m.

BAKKEPLANERING

Dette avsnittet omhandler planeringsarbeider, med massevolum mindre enn
1000m3 eller areal mindre enn 10 dekar. Arbeider som faller utenfor nevnte

kriterier forutsettes forelagt geoteknisk sakkyndig til uttalelse. Likeledes forut-

settes det at alle permanente planeringsarbeider skal resultere i en uendret eller

forbedret stabilitet.  I  forbindelse med ethvert bakkeplaneringsprosjekt er det

imidlertid vanskelig å unngå en stabilitetsforverring under enkelte faser av ar-
beidet. De etterfølgende retningslinjer er utarbeidet med spesiell vekt på å
unngå slike midlertidige stabilitetsforverringer.

Det foreligger allerede en veiledning om utførelse av bakkeplaneringsarbeider:

"Aktuelt fra Landbruksdepartementets opplysningstjeneste", nr. 2 og nr. 4,
1974".  Kapitlet om skredfare vil fortsatt være retningsgivende for planerings-

arbeider utenfor potensielt skredfarlige områder.

Stabilitetsforhold etter ferdig planering

Utjevning av mindre lokale rygger og søkk ved sideveisforslg/vning av masser

Profil  før planering

Utjevnet  profil etter planering

 

Figur  C3 Sideveis planering ved  utjevning av mindre lokale rygger og
søkk har  liten  innvirkning på stabiliteten
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Arbeidet har liten innvirkning på skråningens totale stabilitet og kan utføres når
det ikke legges opp større massedepoter under arbeidet.

C3. 1.2 Nedskjæring av topper og oppjjzlling av  daler

Før planering

Etter planering

..-':

 

F  igur C4 Planering ved oppfylling av  dalbunnenforbedrer  stabiliteten

Arbeidet har positiv innvirkning på skråningens totale stabilitet og kan gjennom-

føres under forutsetning av at bekkelukkingen ikke medfører nevneverdig sta—
bilitetsforverring. Dette er behandlet nærmere i avsnitt 3.2.1.

Bekk (eller eiendomsgrense) Før planering

Etter planering

 

Figur  C5 Oppfylling som avsluttes mot bekk, eiendomsgrense  o.l.  kan  for-
verre stabiliteten

Fyllingen vil forverre den lokale stabiliteten ved bekken, og kan utløse skred

som forplanter seg videre bakover. Dette kan igjen resultere i en større skred-

utvikling i bakenforliggende områder. Planene bør forelegges geoteknisk

sakkyndig til uttalelse før påbegynnelse.
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C3. 1.3 Oppstramming av eksisterende skråning

 

Figur  C  6 Oppstramming av skråning ved utfylling fra topp eller utgraving
i fot mea'førerforverring av stabiliteten.

Inngrepene, enkeltvis eller samlet, vil forverre skråningsstabiliteten og kan ut-
løse skred. Store områder kan bli berørt. Inngrepene bør forelegges geoteknisk

sakkyndig til uttalelse og vil normalt betinge at grunnundersøkelser utføres.

C3.2  Stabilitetsforhold under  planeringsarbeidet

Ved  bakkeplaneringsarbeider  tar man  generelt sikte  på nedskjæring av høyere-
liggende partier og oppfylling av de lavereliggende. Som regel vil derfor bakke-

planering, når den er ferdig utført, kunne innebære en betydelig forbedring av

stabilitetsforholdene  i  et område.

Ofie vil faren for skred være  størst i  forbindelse med utførelsen av selve plane-
ringsarbeidene.  F  aktum er at  i  de  fleste  tilfeller der bakkeplanering har medført

skred, har skredene skjedd som følge av midlertidig stabilitetsforverring under
flytting av jordmasser. Det er derfor nødvendig at slike arbeider gjennomføres

etter retningslinjer som ivaretar den stabilitetsmessige sikkerheten. De  arbeids-

operasjonene  som er anbefalt  i  det etterfølgende kan av denne grunn virke noe

urasjonelle og kostnadskrevende, men anses nødvendige ut fra en sikkerhets-

messig vurdering.

C3  .2.1  Lukking av bekker

I  forbindelse med oppfylling av bekkedaler må  først  bekken legges  i  rør. Dette

kan være en  kritisk  fase for stabiliteten. Det er  først  og fremst to forhold en

skal være  oppmerksom  på  i  denne forbindelse:

Bekkeløpet må renskes for  å  sikre et stabilt underlag for rørene. Dersom dette
innebærer en  utdypning av løpet, må arbeidet utføres  i  seksjoner med maks.  6  m

seksjonslengder. Ved utdypninger på mer enn 0,5 m bør geoteknisk sakkyndig
kontaktes.
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Det kan Være ønskelig å rette ut rørgrøften i forhold til bekketraséen. Dette kan

gjøres dersom en unngår undergraving av skråningen. Ved undergraving av
skråningen på kortere eller lengre partier bør geoteknisk sakkyndig kontaktes,
se fig. C7a og b. Se også pkt. 2 "GRAVING AV GRØFTER".

 

F igur  C  7 Lukking av bekkeløp.  Rørgrøftalternativ  ”a  "  reduserer  sikker-

heten  vesentlig og betinger  vurdering av  geoteknisk sakkyndig.

Alternativ  ”b  "  har  liten innvirkning på sikkerheten og kan  gjen-

nomføres.

C3 .2.2  Masseforflytning

I hovedsak bør planering i skredfarlige områder skje ved at massene for hvert
skjær med doseren, skyves fra toppen av skråningen og helt ned  i  bunnen.

Derved vil man helt kunne unngå midlertidige depoter og tipper, se fig. C8.

 

F  igur  C8 Planering av  skråninger  bør skje ved  jlåvis nedskjæring

 

F igur  C9 Massedepoter  i  og ved  skråning bør  unngås
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C4

C4.1

C4.2

C5

C5.1

NY  BEBYGGELSE

Ved nye byggeprosjekter i områder med potensiell fare for kvikkleireskred for-
utsettes at nødvendige grunnundersøkelser utføres på forhånd. Det etter-

følgende er derfor begrenset til å gjelde mindre tilbygg og nødvendig nybygging
i tilknytning til eksisterende bebyggelse. En absolutt betingelse er at stabiliteten

ikke forverres på grunn av bebyggelsen.

X  2 2H Tilbygg

 

acct”: DUO

 

F igur  C10 Ny bebyggelse i  ravinert leirterreng

I ravinert terreng

I ravinert leirterreng, se fig. C10, må nybygget ligge i en avstand av minst 2 x
ravinedybden fra topp skråning. Ved kortere avstand til topp skråning bør

geoteknisk sakkyndig kontaktes. For å unngå tilleggsbelastning på grunnen, bør
vekten av utgravde masser for kjeller minst tilsvare vekten av tilbygget.

Gravemassene transporteres direkte bort fra området til sikkert deponerings—

sted.

I  jevnt hellende terreng

I jevnt hellende terreng vil stabilitetskonsekvensene kunne være betydelige, slik
at geoteknisk sakkyndig bør kontaktes på forhånd.

ANLEGG  AV  VEGER

Dette avsnittet omhandler nødvendig omlegging av mindre gårdsveger. Etable—
ring av nye giennomfartsveger i potensielt skredfarlige områder betinger grunn-

undersøkelser.

I ravinert terreng

Vegtraséer bør legges lengst mulig bort fra skråningstopp. Gravemassene tjer-
nes fra området før bærelagsmassene kjøres ut. Veger nærmere enn 2H fra
skråningstopp forelegges geoteknisk sakkyndig til uttalelse.
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C5.2

C6
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I  jevnt hellende terreng

Vegtraséer bør helst legges i terrengets fallretning. Veger som legges parallelt
med skråningen eller på skrå  i  forhold til fallretningen, bør tilpasses topografien
slik at skjæringer og fyllinger blir minst mulig. I tvilstilfeller anbefales det å ta
kontakt med geoteknisk sakkyndig.

DEPONERING  AV  MASSER

De skraverte områdene på oversiktskartene angir potensiell fare for kvikkleire-
skred og må aldri benyttes som deponeringssted for fyllmasser, uten at de inngår
i en plan for stabilisering av et område. Ofte benyttes nettopp raviner som

tippsted for avfallsmasser i forbindelse med nydyrking, riving av gammel bebyg-
gelse 0.1. Slik ukontrollert deponering kan forverre stabiliteten betydelig og bør
unngås. Konsekvensene kan bli svært alvorlige.

Angående utfylling for stabilisering av raviner, henvises til avsnitt 3:
”BAKKEPLANERTNG", hvor aktuelle framgangsmåter er skissert.
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FARESON’EKART
KVIKKLEIRESKRED

Tegnforklaring:

W/ll ämbmifeikäWÅEäSMmmga

Kvikkleire påvist ved grunnboxinger.
Stabilitetsvm'dednget viset akseptabel sikkedlet
for områdets nåværende anvendelse.

Gnmnboringer ikke utført eller boringene er
vanskelig å tolke.

Kartets innhold og begrensning:

Kanel gir en oversikt over områder der termgfonner og tesultater
av gmnnboringer antyder potensiell fare for kvikkleireskred.

Kartet omfatter bare potensiell skredfarlige marine avsetninger
større enn ca. 10 dekar med raviner eller brune skråninger høyere
enn 10  meter eller med gimnomsninshelning større enn 1 :15.

Hvert skravert område angir det antatt maksimale areal for et
eventuelt  skred. Skredmassens utløpsdistanse og skredomfang er
derimot ikke vurdert.

Det erkun potensiell fare forkvilddeireskred som er vurdert. Andre
typer leirskred kan også forekomme. Disse vil imidlertid normalt få
et mer begrenset omfang,- av størrelse inntil noen få dekar.

infomasjon om eventuelle fundamentering-
oppstå innen skraverte så

Kartet gir ikke
messige problemer. Slike problemer kan
vel som ikke skmvene områder.

Kartet gir heller ikke opplysninger om den reelle faren for kvikk-
- leireskred innenfor faneområdene. En nærmere fastlegging av fare-

grad og faregrenser vil bare kunne skje ved detaljundersøkelser.
Delaljundersøkelser vil ofte kreve omfanende felt- og laborato-
riearbeid.

Innen de skravene områdene fomtseues det at ethven terreng-
messig inngrep, om enn lite. vunleres av teknisk sakkyndig før

' påbegynnelse. Eksempler på inngrep er graving av grøfter,
bakkeplnnering. nybygging. anlegging av veier og deponering av

' masse. (Se egen rettledning, vedlegg C i rapporten.)

f Utenfor de skxavene områdene bør alle større inngrep vurderes av
geoteknisk sakkyndig før påbegynnelse.
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Legend

LØSMASSER
Superficial deposits

RANDMORENERYGG/RANDMOHENEBELTE
Marginal morainelzone of marginal moraines

ANTATT BELIGGENHET AV RAET, DEKKEF AV ANDRE AVSETNINGER
Supposed location of Raet, covered by other deposits

HAV- OG  FJOHDAVSETNING, SAMMENHENGENDE DEKKE, OFTE MED STOR MEKTIGHETMarine  deposit (excluding shore deposit), continuous cover, often of greai lhickness.

MARIN STHANDAVSETNING, SAMMENHENGENDE DEKKE
Marine shore deposit. continuous cover

HAV- OG  FJORDAVSETNING OG STRANDAVSETNING, USAMMENHENGENDE ELLERTYNT DEKKE OVER BEHGGRUNNEN
Marine deposit. discontinuous or thin cover on bedrock

ELVE- OG  BEKKEAVSETNlNG (FLUVIAL AVSETNING)
Fluvial  deposit

VINDAVSETNING (EOLISK AVSETNING)
Eolian deposit

TORV  OG MYR (ORGANISK MATERIALE)
Peat  and bog  (organic material)

FYLLMASSE (ANTROPOGENT MATERIALE)
Anthropogenic  material

BART FJELL
Exposed bedrock

BART FJELL
Exposed bedrock

LITEN FJELLBLOTNING
Small  exposure of bedrock

SMÅ  ELLER VANSKELIG AVGRENSBARE AVSETNINGER !  OMRÅDERDOMINERT AV ANDRE LØSMASSER/BART FJELL
Sporadic  deposits in areas dominated by other superficial deposits
or  exposed bedrock
MORENEMATEHIALE
Till

BREELVAVSETNING
Glaciofluvial deposit

INNSJØAVSETNING
Lacuslrine deposit

HAV- OG  FJOHDAVSETNING
Marine deposit

MARIN  STRANDAVSETNING
Marine shore deposit

ELVE— OG  BEKKEAVSETNING
Fluvial  deposit

TORV  OG MYR
Peat  and bog

FYLLMASSER
Anthropogenic  material

KOBNSTQRRELSE
Gram  snze

BLOKK  (BI)  >  256 mm
Boulder

STEIN  (S!)  256 mm -64 mm
Cobble

GRUS  (G) 64 mm - 2 mm
Gravel

SAND  (S)  2  mm - 0.063 mm
Sand

SILT (Si 0,063 mm - 0,002 mm
Silt

LElR (L)  <  0.002 mm
Clay

Symbolene brukes enkeltvis når en fraks'on utgjør mer enn 80%. Sammensatte symboler brukes når flerefraksjoner inngår med mer enn 10%. hove fraksjonen blir angitt sist.

The symbols are employed individually when one fraction exceeds 80%. Combined symbols are used when severallraclions exceed 10%,  the largest fraction being indicated last.

EKSEMPLER
Examples

GRUS  (G) MEH ENN 80%
Gravel  (G) more  than 80%

SANDIG  GRUS  (SG). MEST GRUS, SAND MER ENN 10%
Sandy gravel (SG). Most gravel. sand exceeds 10%

GHUSIG SAND (GS). MEST SAND. GRUS MER ENN 10%
Gravelly  sand  (GS). Most sand, gravel exceeds 10%

LEIRIG SILT  (LSi). MEST SILT. LEIR MER ENN10%
Clayey silt  (LSi). Most silt. clay exceeds 10%

MEKTIGHET OG LAGFØLGE
Thickness and stratigraphy

(SYMBOLER  FOR AVSETNINGSTYPE OG KORNSTØRHELSE ER VIST OVENFOR)(Symbols  for sediment types and grain size are shown above)

EKSEMPLER
Examples

DEN  KAHTLAGTE AVSETNlNGEN ER 3  M MEKTIG
The  \hickness of the mapped deposit is 3  m

MEKTIGHETEN TIL DEN KARTLAGTE AVSEI'NINGEN ER STØRRE ENN 2  MThe  thickness  of the mapped deposit exceeds 2  m

DEN  KAHTLAGTE AVSETNINGEN BESTÅFI AV1 M  SAND, UNDER
The  mapped  deposit consists of 1 m sand; which is underlain by 3  m

DEN  KARTLAGTE AVSETNINGEN EH 2 M MEKTIG, UNDER ER DET EN 5M MEKTIG BREELVAVSETNINGOVER MORENEMATERIALE SOM ER MER ENN 1  M MEKTlG
Tfhe mapped  deposit is 2m thick; this is underlain by a glaciofluvial deposit of 5m  over till which exceeds a thickness0  1  m

ISBEVEGELSESREFNING
DIrection of ice movement
ISSKUHINGSSTHIPE, BEVEGELSE MOT OBSERVASJONSPUNKTETGlacial striation, movement towards the observation point

KRYSSENDE ISSKURINGSSTFHPER, ØKENDE ANTALL HAKER MED øKENDE RELATIV ALDER.RELATIV ALDER IKKE FASTLAGT:
Crossing  glacial striafions, increasing number of licks indicate increasing relative age.Relative age  undetermined:

OVERFLATEFORMER
Surface  morphology
ELVE— ELLER BEKKENEDSKJEFHNG
Fluvial erosion  scarp

TIDLIGERE ELVE- ELLER BEKKELØP
Abandoned fluvial drainage channel

RAVINE
Gully

STRANDVOLL
Beach  ridge

ABRASJONSKANT
Marin erosion scarp (cliff)

SKREDKANT
Slide  scarp

LITEN FLYGESANDDYNE
Small sand dune

BYGG
Ridge

HAUG- OG  RYGGFORMET OVERFLATE
Mounds  and ridges

ANDRE SYMBOLER
Other symbols
HØYT BLOKKINNHOLD I  OVERFLATEN
High  lrequency  of boulders on the surface

KILDE (GRUNNVANNSUTSLAG)
Spring

SKJELLOKALITET
Shell locality

MASSEFAK I DRIFT
Gravel  pil in operation

BAKKEPLANERING
Hill  levelling

SUPPLERENDE UNDERSØKELSER AV LØSMASSENE
Supplementary investigations of the superficial deposits

BORING,  NGU
Borehole,  NGU

BORING, NOTEBY
Borehole,  Noleby

BORING.  NSB
Borehole, NSB

BORING, STATENS VEGVESEN
Borehole,  Stalens Vegvesen

ER DET  3  M SANDIG GRUS OVER FJELL
of sandygravel on bedrock

Kvanaargeologisk kartlagt av NGU i  1983. Fenarbeidet er utløn av Per A. Kjærnes og Knut
Roberlsen. Kanel er klargion (or trykking av K. Robensen. Beskrivelsen er laget av Terje H.Bargel med  bidrag  ire K. Robertsen.

 

  
       

Referanse til dene kartet Kjærnes. P.A., Robertsen, K. og Bargel, T.H. 1991 :
VANNSJØ  1913  IV. Kvanærgeologisk kart —M 1:50.000 med beskrivelse.
Norges  geologiske undersøkelse.

     

:  Slalens  kanverks kan iflg. brukstillatelse
:  Norges geologiske undersøkelse
: A/S Adresseavisen, Trondheim 1991

Kartgrunnlag
Reprografi
Trykk
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Kartet er  beskjært. For geologisk
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ØKONOMISK KARTVERK
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Nedfotografert  og sammensatt  av
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kartblad

Originalblad  konstr., risset  av:

FJELLANGER WIDERØE  A/S
NORKART  A/S

Etter fotogrammer  år:
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Ajourført:  1978

x

A

O

%Wwol>

[NF
'  2235
x  254.5

f f

CD
—  O_—

333.3
234/224

6?:
BA ,5 \6'2

Trekanrpunkt NGO, annet

Pa/ygonpunkt, fotogramm, grafisk'best. punkt

Fotogramm. numerisk koordinatbestemt

Pres/s/onsnive/lement, vanlig niv.

Høyde  pä zerrengpunkt

Kalle, med høgdeapp/ysn/hg

Generell kurve, mellomkurve

'I'e/lekurve

Forsenkningskurve

Nul/kurve

Usikker kurve _

Høgeste reg.  v.51,  i reg.vatn

Høyest beregn.  f/pm  v.szand.,
lågesze  reg. v.51.  trey.  vatn

Vatnhøgda fotagr. dagen /' ureg.vatn

Høgeste ag lågaste reg. vasstand  /' ureg.vatn

+---+

13111123
,N  E

75/9 59/20
Torp A/S

58/1F2  /22

60/5$  59/1bs
60/12ls  /b /sl

.. »;n'W' “
». "X m,“

1
.zr—M

Riksgrense, fy/kesgrense

Kommunegrensa

Eiendomsgrense, vanlig, tettbebyg.

Servirutrgrense

Riksgrensemerke

Kors i I/e/I,  bo/r  [ f/e/l

Grensestein, grenserøys

Grensepä/e,-rør, grensene

Gardsnummer/bruksnummer

Eiendomskomp/eks

Leietamt, små eiendommer

Bruksrett  til skogen, barskogen

lauvskogen, beitet, slåtten

Marks/agsgrense

Fulldyrka, overflatedyrka jord

Gjøds/a  beite,  bar'skog

"% ,; 7, NKF

111<zw>

+

,.

_  ‘i /  '  /  '  \  1
\,\<"/....  :4, «a  ,  —”x"  »

v Lauvskog, anna [orddekt fastmark

Blandingsskog

Grunn/endt  mark, fjel/ /' dagen

Myr

Lettbqt  og mindre legtbrukr
dyrka [ord og dyrk/ngS/ard

Særs  høg, høg bonitet for  skog

Middels, låg bonitet for skog

‘— Dyrka myr, nøysom vegetasjon

"— Grunn, djup myr

;; Svakt omdanna torv

—“ Sterk omdanna torv

'  '  B/okkrik, svært blokkrik dyrkingsjord

T  Sjø/drenertdyrkings/ord

TT Dyrkmgsjord på tørr sand og grus

—  P/antemark for skog, tvilsom

?  Vass/uk skogsmark

‘3>>r—IUJ

 

Markert stein,  stor,  liten

Ur, mindre område

Grus,  sand :" dagen

VaIn/(ontur
Elv, kanal

Tørr/agt e/ve/e/"e

Bekk sikkert gjengitt

Bekk ustkkert gjengitt

Graft

Srmmretn/ng, stryk

lsbre

Hus, ruin

Veksthus

Brygge
Fiskehjeil, tank

Gravplass
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"CD

907?

0

0000030000  ?;,—,;
M44444

Fornminne

Freda kulturminne

Hage, park

Allé

Fylling

Skjæring

Sleinbrott

Grustak, sandtak

Steingjerde, gruve

Skigard,  trådg/érde

Støttemur

Dam

Elveforbygning

Terskel, tunne/inntak

—  uttak

Begrensnings/inje for

P(ddet  areal

'Y-n "/-
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93009909;
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1
Hunn"

Riksveg, motorveg

Riksveg

Fylkesveg

K ommuna/ bilveg

Privat bi/veg

Annen kjørbar veg

Veg 1' tunnel

Gang—, sykkelveg

Sti, sikkert gjengitt

Sti, usikkert gjengitt

Jernbane, enkeltspor, dobbeltspor

Jernbane /' tunnel

Vegbru

Jernbanebru

Gangbru

.  .?5 '0Jan °?X”
.  Ø

» n°"

4y

 

' li

Klapp

Buss/omme, møteplass

Vegbom

Lita ferje

K/ørbarl vad

K raftoverføring, posisjonsbestemte maste;

Kraftoverfør/ng uten posisjonsbestemte master

Trans/ormaror !" stolpe

Transformatorszas/on

Antennemasr

Telefon/I'n/‘e, posis/onsbesremte stolper

Telefon/in/‘e, uten  poszls/onsbesremte  stolper

Pe/ebun! med lense-

S/ømerke

950009—1
Kartbilag nr. 2
August1996

FARESONEKART KVIKKLEIRESKRED

Målestokk 1:20  000

Ekvidistanse  Smeter

0 200 400 800
: x . .

Merker i  rammekanten  for  UTM-rutenett; Sonebelte 32V.
Grensene  på  kartet  er  ikke rettsgyldige.

Fornminner: Registrert
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Kommuna og bladmndehng for kart
Sone C 3“

ØKONOMISK KARTVERK

Målesløkk 1'20 000

 

 

  

ØSTFOLD FYLKE 
A A  T(ekanlpunkv NGO, andre D: [[I-7] Bygmng, (rum, grunnmur] %  Taubane (skitrekk. slolheis) Elvelorbfgnmg, tunnel R  Fomrnmne -. MA/ks'agsgrense “i: Vass'uk skogsmark

o () Polygonpkl. A  lologramm best pk], 
Riksveg 

/  %  Permanent Åøypeslveng 
inmak og uHøp 

CD Ur, steinrøys A  Lenbfukl dyrke lord +  Planhamark lør skog 

Ekv'xdistange Smeker

o (n] Ikke koord. best. (aslmerke, [kompassdrag] ”;*—:* Fylkes—reg (med bra) da; ,/l, Rørgale (pAsal Grunne % Smnbrol 
og n‘yrkmgsiord ~  Twisom planlemark

Nedfokografert og sammensan av 4 kartblad 
'- KnyHel M fasimerker beryr 

&  Kommunal bilveg /  rømmenenne (påskrill) 
Pelebum med Yense 

Grusmk, sandlak B  Mindre lettbrukt dyrka 0  Blokknk dyrkingsjord 

0 :0 0  A  0  O  /  800

l  M Orlglnalblad konstr risset aV' 
mvellemenl, MW. presisjon, vanlig ;) Prim bvlveg H- Kramadmng (påsknh der Siømerke, lykt Ø Lexvlnk (påskrm) jord og dyrkmgsiord T  Sløldlene” dkmgSIOVÅ 

'

" ' 
+  + +  ** Rtksgrense, Mkasgrense 

fff:- Anna veg 
F//> "  symboler lkke rlkhg plasser!) nesle reg. v.51. «  reg. vam == Fulidyfka [erd S Sars høg bonnet Io: skog 1T Tørr sand Dg grussvlelrmg

—- —-— —— Kommunegrensa 
-  —-- Sh 

» o  ”, Tevegrar, vevelon bare der Midi, , lev, v.sL :  leg vain 3}; Overflaledyrka lord H Hag banne! for skog

Elendomsgrense, servimugreme 
Veg med bom 

del er (& andre detalyer), Høgda (ovogrfdagen I  vreg. um >11 Udyrka, gjødsla bena M  Middels bonilel [or skog

n'— 7'1 Bo”. kors i  fie” eller Slem 
å  Busslomme, moleplnss, ol. 

Dam 
Mydlere "om, ?av. m. i  ureg, vem -x Barskog 

L LAg bonnev lol skog

D - Grenses'ein, grenserøys, grensepunkl 
Permanem vefirephass 

Tarrlagl elvelete 
Konlvr korresponderer med N  Lnuvskog 7" "'— Grunn, dlup my!

x-

 

hmgesle [eg. ul ener høgde n' Blandmgsskog —4 ”« Lyle omluga torvMindze lerie 
(ologr'dagen i ureg. vain. ,: Myrvegevnsjcn —-'Å ”« Srem omlaga lorv

Kimball vad 1  +  +  Grayph“ 
v  Anna iorddekl Iaslmark L. Nøysom vegelasjon 

_

.  ,  (3mm  klapp 9 9 9 Hage, pm 
A Grumlend. mm b  NM” vegeman M" W. 

rensene på kartet er Ikke rettsgyldlge.

Slmmremmg, snyk, (oss [av ma mor ADE 
*  Fie” !  dagen V Dyrka myr 

Fornminner: Registrert
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W  Slemgard 

ITT) ONenlhg veg under byggmg
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Sreingard i  eiendomsgrense 
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ØKONOMISK KARTVERK

ØSTFOLD FYLKE

Nedfotografert  og sammensatt  av  4  kartblad

l M Ongmalblad  konstr..rlsset  av:

Etter  fotogrammer  år: 19 7 7 ,  1 9  7  8

Ajourføn. 1980

Utginav: FYLKESKAHTKONTOHET lØSTFOLD

19 8 5 .
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Trekanlpunkl  NGO, andre

Polygonpkr.  ,  Iologramm best pkl.

Ikke  koord. bes).  laslmerke, [kompassdrng]

Knyllel  M  laslmerker betyr

mvel/emenl, hhv,  presisyon, vanlig
+  + +  +  Riksgrense, fylkesgrense

,D ..,

Kommunegrense

Elendomsgrense, serqnense

Boll, kors I fjell eller svein

Grensesler‘n, grensemys, grensepunkl
munn Slemgard

co $!eingard I eiendomsgrense

w—k Skiga/d, IrÅdgierde  m.!l.
+  — 4— Slugnrd, Irådgierde mH. ielendomsgrense

[— >——— »— SIøHemur, sløllemur  [  eiendomsgrense]

  

Bygnmg,  [mm, grunnmur]

Riksveg

Fylkesveg (med  bro)

Kommunal bllveg

aa! bI/veg
Anna  veg

Sn

Veg med born

Busslomme, møteplass, al.

'  Permanenl velleplass

Oflenlhg veg under  bygging

Jernbane, enkell, dobbe/Ispor

Veg‘ og ,embanelunne!

Shane skjæring

Shane lyl/mg

 

laubaneB

“Hg”

a.gk

Taubane (;kr'lrekk, stolheis)

Permanen! Iøypeslreng

Rørgale (påskrill)
Tømmerrenne (pdsknll)

Krahlednmg (påsk/v" der
symboler Ikke ”n plasser!)

Telegral, IeIe/on  (bare  der

der er lå  andre  delaller),

Dum

Tørrlagl elveleie

Ferje Ior kløreløy

Mindre  lefle

Kiørbarl  vad

<  Gangbro,  klapp

Slrømrelning, slryk, (os; [mamma

 

EIve/orbygnmg, tunnel

innlak og uHøp

Grunne

Pelebunl med lease

Sjømerke, lykl

Høgesle  reg. ml,  /  reg. vain

Mnd! ,  lav. ul.  ,  reg. vain
Høyde  fologr-dagen i ureg. vain

Midlere  ”om,  (av.  v.sI.  i  ureg.  mm

Kon/w  korresponderer med

høgesle reg,  v.:l.  eller  høgde

lologr.»dagen  i ureg.  valn.

Gravplass

Huge,  park

Allé]
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/
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Fornrnmne

Ur, sleinmys

Sleinbrol

Gruslak, sendlak

Leirlak  (påskrill)

Fulldyrka jord
Overflaledyrkn jord

Udyrka,  gjødsla beite

Barskcg

Lauvskog

Blandingsskog

Myrvegelasion

Anna  jorddekl fnslmark

GrurmlendlI mark

Fjell  i dagen

/*

  

Marks/agsgrenxe

LeI/brukl  dyrka  jord

og dyrkmgsjo/d

Mindre Iellbrukr dyrka

jord og dyrkingsjord

Sars høg bonirel  (or skog

Hag bonr'lel Ior skog

Middels  bonr'lel Ior  skog

Låg bonile! for skog

Grunn,  djup myr

Lile  omlaga Iorv

Slerkl omlaga lorv

Nøysom  vegelasjon

Nøysom  vegelaslon ,Tørl myr"

Dyrka  myr

=1-1'1+h>—

Vaxsiuk skogmark

Plenlemark Ior skog

Tvilsom planlemark

Blokkrik dyrkingsjord

Sjøldrenerl dyrkmgsjord

Tørr  sand  og grusavieiring

Målestokk  120 000

Ekvidistanse Smeter

0  200 400 800 1200

Merker i  rammekanten  for  UTM-rutenett; Sonebelte 32 V,
Grensene  på  kartet  er  ikke rettsgyldige.

Fornminner: Registrert
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