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Rapporten bygger på studier av geologiske og topografiske forhoid samt

vurdering av resuitater av enkie grunnundersøkeiser. Resultater fra

grunnundersøkeisene er samiet i egen datarapport, kfr. NGI—rapport 880037-2.

Forutsetninger og kriterier for arbeidet er gjort nærmere rede for i

Vedlegg B.

Områder som etter de oppsatte kriteriene er kiassifisert som potensieit

skredfariige kvikkieireområder er avmerket med svart skravur på vediagte

kvartærgeoiogiske kart, måiestokk 1:50 000 og ekvidistanse 20 m, kfr. kart—

bi1ag nr. 1 i Vediegg A. Hver sone angir det antatt maksimale areai hvor et

større kvikkieireskred kan inntreffe. Det er ikke foretatt noen vurdering

av skredmasseres utiøpsdistanse og skadeomfang i forbindeise med det fore-

1iggende prosjekt.

For en mer nøyaktig angiveise av hvert enkelt områdes antatt maksimaie be-

grensning, er områdene også inntegnet på kart i mäiestokk 1:20 000, ekvi—

distanse 5 m. Med hensyn t1] kartb1ad1nnde1ing, kfr. Fig. A1 og A2 i

Ved1egg A. Føigende kartbiad fra økonomisk kartverk er benyttet: Lysern,

Askim, Vå1er,xkfr, kartbiiag 2-4 i Vediegg A.

På de andre kartbiadene, hvor det ikke er funnet områder med kvikkieire, er

det ingen skraverte områder, og kartene er säiedes ikke tatt med i rapporten.

Det skai påpekes at kartieggingens geografiske begrensning føiger 1:50 000-

kartet. På de deier av 1:20 000—kartene som iigger utenfor denne begrensning

(angitt på kartene) og som er kartiagt er de skraverte områdene vist, men

ikke omtait, i denne rapporten.

Som det fremgår av tegnforkiaringene på kartene benyttes tre typer skravur

pä sonene, henhoidsvis skrå  (450),  vertikai og horisontai skravur. Den

første kategori, skrå skravur, omfatter områder hvor grunnboringer kiart

indikerer forekomst av kvikkieire. Innenfor områder med horisontal skravur

er kvikkieire påvist ved mer detaijerte undersøkeiser. Det er videre foretatt

stabiiitetsberegninger som viser at sikkerheten er 1av, men akseptabei for

den nåværende anvendeise av området. Vertikal skravur angir områder hvor det

ikke er utført boringer eiier hvor boringene er vanskeiige å toike med tanke

på eventue11 forekomst av kvikkieire.
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Bortsett fra områder med horisontal skravur gir ikke det foreiiggende

undersøkeisesmateriaie tiistrekkeiig informasjon ti1 å vurdere konkret

sikkerheten for de skraverte områdene. Säiedes vet vi i dag ikke hvorvidt

stabiiitetsforhoidene i de skraverte (potensieit skredfarlige) sonene er

tiifredsstiiiende eiier ikke. For å bringe dette på det rene må det utføres

mer detaijerte grunnundersøkeiser.

Innen skraverte områder bør det ikke foretas noen ny bygningsmessig e11er

anieggsmessig virksomhet av vesentiig omfang medmindre det på forhånd er

foretatt en anaiyse av stabiiitetsforhoidene på stedet (betinger nye under-

søkeiser) eiier at det er utført tiitak fora bedre stabiiiteten. Ansvarlig

geoteknisk sakkyndig må forestå de geotekniske vurderingene og godkjenne

pianene for ny virksomhet samt kontroiiere gjennomføringen av denne. Ved

mindre terrenginngrep kan sikkerheten vurderes av kommunens tekniske etat,

kfr. Vediegg C: "Rettiedning om utføring av mindre terrenginngrep i områder

med potensieii fare for kvikkieireskred".

Den ait vesentligste deien av de marine ieiromrädene er ikke skravert. For

disse områdene anser vi det iite sannsyniig at store skred (større enn 10 måi)

vi] inntreffe. Probiemer av større e11er mindre omfang vii imidiertid også

kunne forekomme her. For eksempei kan mindre skred inntreffe i tilknytning til

bratte eiier høye skråninger. Siike skred vil neppe forpiante seg iangt bakover

fra selve skredkanten (kanskje noen 10-ta115 meter). Likeiedes, i forbindeise

med byggevirksomhet, v11 det kunne oppstå store vanskeiigheter ved grunn-

arbeidene. Disse forhoidene er ikke behandiet i den foreiiggende rapporten.

Hva angår stabiiiteten vii mindre bygningsmessige aktiviteter (f.eks.

enkeitvise hus, små fyiiinger) i ikke skraverte områder kunne utføre uten

nærmere geotekniske undersøkeiser. Aktiviteter nær skråningstopp bør unngås.

Ved større inngrep (veier, større bebyggeise, grøfter, fyiiinger, bakke-

planeringer etc.) bør aiitid detaijerte geotekniske undersøkeiser utføres.

Denne rapport inngår i Statens naturskadefond's prosjekt for en iandsomfattende

kartiegging av områder med potensiel] fare for kvikkieireskred. Prosjektet er

p1an1agt å omfatte ca. 80% av de marine ieirområdene i Trøndelag og på

Østiandet.
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VEDLEGG  A -  BESKRIVELSE  AV  SKRAVERTE OMRÅDER

INNHOLD:

1.  KARTBLAD LYSERN .............................................  s. A2

Krokerudalen  ................................................ s. A2

Vag1en  .................................................. .... s. A2

2.  KARTBLAD ASKIM  ....... . ........................ . ............. 5. A3

Ramstad .....  ..... ..... ...................................... 5. A3

Østvet  ................................... . ..... ... .......... 5. A3

Presthagen  ... ............................ ..... .............. 5. A3

3.  KARTBLAD VÅLER  ..................... . ........................ s. A4

Skårnes  .......................... ...... ....... . ............. s. A4

FIGURER:_

Fig. A1: Oversikt over kartb1ad, M  =  1  : 50  000,

på  Øst1andet  som  omfattes  av kart1eggingen.

Fig. A2: Oversikt over innde11ng av  ved1agte kartb1ader,
M  =  1  .  20 000  re1ativt  ti]  M  =  50  000.

KARTBILAG:

1.  Faresonekart, kvikk1efre.  Kartblad  Ski M  =  1:50  000
2. Faresonekart, kvikk1eire.  Kartblad Lysern, M  = 1:20000
3.  Faresonekart, kvikkleire.  Kartblad  Askim, M = 1:20  000
4.  Faresonekart, kvikkleire.  Kartb1ad Vä1er, M = 1:20  000

Elz
9
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I  DET ETTERFØLGENDE ER DET GITT KORTE BESKRJVELSER AV

DE SKRAVERTE OMRADENE(OMRADER SOM BØR VURDERES NERMERE

AV TEKNISK SAKKYNDIG FØR HLANGSETTELSE AV ENHVER BYGNINGS—

MESSIG VIRKSOMHET).

Samt11ge skraverte områder er avmerket på ved1agte kvartærgeo1ogiske kart,

Ski  i  må1estokk 1:50 000, kfr. kartbi1ag 1. De samme områdene er også av-

merket på kvartærgeo]ogiske/topografiske kart  i  må1estokk 1:20 000, og be-

skrivelsen av områdene  fø1ger  denne kartb1adinnde1ingen, kfr. kartbi1ag nr. 2-4.

1. KARTBLAD LYSERN

Krokeruda1en  (0.06  km2)

Koordinater: X  185800  -  Y  16700

Vurderingsgrunn1ag: Kvartærgeo1ogisk kart, f1yfoto, topografisk kart,
befaring, boringer (dreie—trykksondering nr. 2)

Området består av et mindre p1atå med skråninger ned mot raviner 1 nord og

sør, og mot Hobø1e1va 1 vest.  I  bakkant er det  fje11  1 dagen. Skråningene

har en høyde på  20—30  m.

Boring nr. 2 er ført ned ti] fje11 1 ca. 44 m dybde. Det er kvikk1e1re fra

ca. 8 m  og ned ti1 42  m  dybde.

Vag1en  (0.05  kmz)

Koordinater: X  186100  —  Y  17200

Vurderingsgrunn1ag: Kvartærgeo1ogisk kart,  f1yfoto, topografisk kart,
befaring, boring (dreie—trykksondering nr. 3)

Området består av et mindre platå på sydøst—siden av Hobø1e1va.  Høydeforskje11en

ned ti] e1va er ca. 30 m.

Det er en ravine mot nord og fje11  i dagen 1  syd.

Boring nr. 3 indikerer kvikkleire fra ca.  6  m dybde og ned t1]  fje11  1 ca.

11 m  dybde.
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2. KARTBLAD ASKIM

Ramstad (0.28 km2)

Koordinater: X 182000  -  Y 21200

Vurderingsgrunn1ag: Kvartærgeo1ogisk kart, f1yfoto, topografisk kart,
befaring, boring (dreie-trykksondering nr. 7)

Området består av et jevnt he11ende terreng, med høydeforskje11 på ca. 25 m.

Området er begrenset av bekkeraviner  i  nord, vest og syd.

Boring nr. 7 er ført ned t11 fje11 i ca. 15 m dybde, og det er kvikk1eire

me110m 6 og 13 m dybde.

Østveit (0.10 kmz)

Koordinater: X 181500 - Y 21200

Vurderingsgrunnlag: Kvartærgeologisk kart, f1yfoto, topografisk kart,
befaring, boring. (Dreie-trykksondering nr. 8)

Området 1igger 1ike syd for foregående område og terrenget er jevnt

he11ende.

Boring nr. 8 indikerer kvikk1eire fra 6 m dybde og ned t1] fje11 1 ca. 14 m

dybde.

Presthagen (0.08 kmz)

Koordinater: X 176200  -  Y 19600

Vurderingsgrunn1ag: Kvartærgeo1ogisk kart, f1yfoto, topografisk kart,
befaring, boring (dreie-trykksondering nr. 13)

Området består av et mindre p1atå med skråninger på ca. 20 m mot sør og

vest.

Boring nr. 13 indikerer kvikk1e1re fra ca. 3 m og ned ti] fje11 i 8  m  dybde.
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3. KARTBLAD VÅLER

Skarnes  (0.14  W)

Koordinater: X 167300  —  Y 6700

Vurderingsgrunnalg: Kvartargeohgisk kart,  flyfoto,  topografisk kart,
befaring, boring (dreie—trykksondering nr. 19)

Området består av et piata med skråninger pä 10—15 m ned mot Hobø1e1va 1'

syd og vest.

Boring nr. 19  indikerer  kvikkleire  i  fra 4m dybde og ned t1'1 ca. 16 m dybde.

Boringen er av51uttet pa fjeH 1' 18.5 m dybde.
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KARTLEGGING AV KVIKKLEIREOMRÅDER 53333711 RÅ"?
Tegner. Dato

% 89—10—03
Oversikt over  kartblad, M  ='1  :  50  000,

på Østlandet som omfattes av  kartleggingen Komonäq ‘il

a
NGI

Godkjent



AS—SENTRUM LYSEREN

ASKiM

I

VÅLER :
I
I
l

I Kartblad  1914  III, Ski, M  =  1 :50 000

?  Topografiske kart  (økonomisk  kartverk), M  :  1  :  20 000

. Rapport  nr. Figur  nr.

KARTLEGGING AV KVIKKLEIREOMRADER 3300374 A2
Tegner. Dato

Oversikt over inndeling av  vedlagte  karfblader, KAS" ”—09-:

M  = 1  : 20 000  relativt  m  M  =  so 000 °"' [F—

Godkient a

NGI
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VEDLEGG B  —  FURUTSETNINGER UG KRITERIER FOR KARTLEGGINGEN

Fiaurer:

Fig. Bl  —  Prinsippskisse som viser p1assering av boring i

ravineområder og natur1ig skrånende terreng

m»:

NGI
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KARTLEGGING ER BASERT PÅ STUDIER AV KVARTERGEOLOGISKE FORHOLD, NGI

VURDERING AV OMRÅDENES TOPOGRAFI OG TOLKNING AV ENKLE FELTUNDER—

SØKELSER

Det er to hovedforutsetninger som må være til stede samtidig for at et

kvikkleireskred ska1 kunne inntreffe:

. Leiren må stå med spenninger nær bruddtilstand

. Leiren må være kvikk (ha høy sensitivitet)

Den første forutsetning, at spenningsnivået må ligge nær bruddtilstanden,

er en direkte funksjon av overflatetopografien. Områder hvor høydefor—

skje11ene er små vi] a1tså være lite utsatt for skredfare bare på grunn1ag

av topografien. Denne første begrensningen av de marine områdene foretas

etter studie av topografiske og kvartærgeologiske kart samt fe1tbefaringer.

De topografiske kriteriene 1agt tiW grunn, er basert på en analyse av en

serie gam1e skred (Aas, 1979). Denne anaIysen viste at større skred  i

ravineområder stort sett skjer der skråningshøyden er høyere enn 10 m. Den

samme analysen viste likeledes at naturlig he11ende terreng brattere enn

1:15  (3,80) kan være skredfarlig når grunnen inneho1der kvikkleire. Disse

erfaringsmessige topografiske terske1verdiene for skredfare  i  kvikk1eire—

områder underbygges av teoretiske ana1yser. Stabi1itetsberegninger viser at

leiren kan være nær bruddtilstand under disse topografiske forho1d

(spenningsnivå av størrelse 0,15 x effektivt over1agringstrykk).

På denne bakgrunn er fø1gende topografiske kriterier benyttet  i  kart1eggingen:

For ravinert terreng H (skråningshøyden) 2 10 m

For natur1ig he11ende terreng H/1 (he1ningen) 2 1:15

En prinsippskisse av disse to situasjonene er vist på Fig. B 01.

Det er også satt en nedre grense på et områdes større1se for å inngå i

vurderingen. I overensstemmelse med NGIS praksis for betegne1sen "kvikk-

1eireskred” er denne grensen satt ti] 10 må1.
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a
I ravineterreng p1asseres boringen  i  en avstand av 1,5  x H  (ravine— INJCSI

høyden) innenfor topp skråning, og avsluttes  i  en dybde av 1,5 x H under

terrengnivå, se Fig. B 01. Ved en s11k plassering vi] store kvikk1eire—

forekomster, som kan 1ede ti1 store skred, bli 1oka1isert. Mindre soner

kan derimot b]? oversett ved kartleggingen. Innen slike mindre soner kan små

skred (10 må] e11er mindre) inntreffe,men disse vi] neppe utvikie seg til

store skred. Dypere1iggende forekomster av kvikkleire vi] også kunne fore—

komme uten å b1i 1oka1isert av våre boringer. S1ike forekomster v11 imidler—

tid 1igge for dypt til å kunne innvirke på stabi1iteten, og vi1 således ikke

kunne føre til kvikkleireskred.

I  natur1ig he11ende terreng p1asseres boringen midt 1 skråningen og av-

sluttes i en dybde ti1svarende skråningshøyden. Også  i  dette t11fe11et kan

små kvikk1eiresoner og dypere1iggende kvikkIeiresoner b11 oversett ved kart—

1eggingen.

Anta11et boringer som utføres innenfor et enkelt område, v11 avhenge av

mange forho1d (topografi, geo1ogi, anvende1se av området 0.1). Den innbyrdes

avstanden me11om boringene kan derfor variere sterkt fra område ti1 område.

I  gjennomsnitt v11 vi imidlertid ans1å at hver boring dekker arealer av

størrelse 50  —  100 mål.
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b) Perspekfivskisse av  naturlig hellende terreng

. Rapport nr. Fi ur nr

KARTLEGGlNG AV KVIKKLEIREOMRADER 880037—1 E1

Tag? Dato

Prinsippskisse som  viser plassering av  boring K  " 89'10’03
i  ravineområdet  og naturlig skrånende  terreng

Godkjent l &
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VEDLEGG C - RETTLEDNING OM  UTFØRING AV  MINDRE TERRENGINNGREPI OMRÅDER

MED POTENSIELL FARE  FOR  KVIKKLEIRESKRED

INNHOLD:

1.  FORMÅL MED OG  BEGRENSNING AV  RETTLEDNINGEN ........................ C2

2.  GRAVING AV  GRØFTER ................................................ C3

2.1  Grøfter 1  ravinert  terreng ....  ................................ c4

2.2  Grøfter  i  jeynt he11ende terreng .... .......................... c5

3.  BAKKEPLANERING .................................................... CS

3.1  Stabi1itetsforho1d etter ferdig p1anering ..................... C6

3.2  Stabi1itetsf0rho1d under p1aneringsarbeidet  ..... .............. cs

4. NY  BEBYGGELSE ......... . ........................................... ClO

4.1 I ravinert terreng ........................................... . C10

4.2  I  jevnt he11ende terreng ...................................... C10

5.  ANLEGG AV  VEIER  ................................................... C11

5.1 I ravinert terreng ............................................ Cll

5.2 I jevnt he11ende terreng ...................................... 611
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1. FORMÅL MED OG BEGRENSNING AV RETTLEDNINGEN

VED MINDRE TERRENGINNGREP (GRAVING, FYLLING, BAKKEPLANERING

ELLER NYBYGGING)INNEN OMRÅDER MED POTENSIEU.FARE FOR  KVIKK—

LElRESKRED*, KAN VURDERING AV SIKKERHETEN UTFØRES AV KOMMUNENS

TEKNISKE ETATER. l1WHLSTILFELLER OG VED STØRREINNGREP BØR

PROSJEKTENE FORELEGGES GEOTEKNlSK SAKKYNDIG T1L UTTALELSE.

I områder der faresonekartet viser potensie11 fare for kvikk1eireskred, er det

forutsatt at ethvert terrenginngrep, om enn 11te, vurderes av teknisk sak—

kyndig før påbegynnelse. Siktemå1tet med denne rett1edningen er å spre

kompetanse s11k at en de] enk1e, rutinemessige inngrep kan vurderes 1

kommunenes egne fagetater uten å trekke inn geoteknisk sakkyndig. Dette gjelder

imid1ertid kun inngrep som ikke vi] få nevneverdig innvirkning på stabi1i-

tetsforho1dene.

Prinsippskissene  i  rett1edningen er ment som et hje1pemidde1 ti] å identifi-

sere prob1emene som man  i  u1ike situasjoner vi] stå overfor. Løsningene som

angis for teknisk gjennomføring, er først og fremst begrunnet  i  sikkerhets—

messige forho1d.

Inngrep i  områder med kvikkleire vi] nesten uten unntak innebære en  stabili—

tetsforverring. Ofte kan konsekvensene være dramatiske. Se1v re1at1vt små

inngrep v11 erfaringsmessig kunne resu1tere i store skred. Fra senere tid kan

nevnes: Båstadskredet  i  1974, 70—80 dekar (ut]øst ved bakkep1anering), Rissa-

skredet 1  1978, 330 dekar (ut]øst ved oppfy11ing) og skredet  i  Hornneskilen i

1983, 20 dekar (utløst ved oppfy11ing).

SKRAVERTE FELTER PÅ FARESONEKARTET ANGIR OMRÅDER MED POTENSIELL

FARE FOR KVIKKLEIRESKRED

Områdene er fremkommet på grunn1ag av studie av terrengformer og resu1tater av

grunnboringer. (Arbeidet er begrenset ti] arealer større enn ca. 10 dekar,

t1] "ravinert terreng"**næd høydeforskje11er på mer enn 10 m og t11

* ”Kvikkleireskred” '

Skred som utvik1es hurtig og som ofte omfatter store area1er hvor resmassene gjerne
blir f1ytende

** “Ravinert terreng" °  .
l  denne sammenheng brukt som en fel1esbetegnelse pä 1e1rterreng som ender  i  en bratt skran1ng,
som oftest med skréningshelning brattere enn  1:4.  Betegnelsen brukes uten hensyn ti] danneises-

måte
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"jevnt heliende terreng”* brattere enn 1:15). Undersøkeisene gir I\J(:}I

imidiertid ikke grunniag for noen deta1jert ana1yse av stabilitets—

forhoidene av de enkeite potensie1t skredfarlige områdene. En detaljert kart—

1egging av et område v11 ofte betinge omfattende supplerende feit- og

laboratoriearbeider.

Hvert skravert område angir det antatt maksimaie area1et som et eventueit

skred vii omfatte. Skredmassenes utiøpsdistanse og skadeomfang er ikke vurdert.

Det er kun potensie11 fare for kvikkieireskred som er vurdert. Andre typer

ieirskred kan også forekomme. Disse vi] imid1ertid norma1t få et mer be-

grenset omfang, og vii heiier ikke ha et så raskt forløp som kvikkieireskred.

Kvikkieireskred mindre enn 10 dekar kan inntreffe utenfor skraverte områder.

S1ike områder er imidlertid, av økonomiske grunner, ikke dekket av denne

oversiktskart1eggingen.

Kartet gir ingen informasjon om eventueiie fundamenteringsmessige problemer

som kan oppstå.

[  DET ETTERFØLGENDE ER.lNNVlRKNINGEN PÅ STABHJTETSFORHOLDENE

VED ULIKEINNGREP VURDERT. KUN FAREN FOR STORE SKRED HVNGARI

VURDERINGEN, MENS LOKALE UTCLJDNINGERI GRØFTER, BYGGEGROPER,

GJENNOM FYLLMASSE O.L.lKKE ER TATT MED

2. GRAVING AV GRØFTER

Dette avsnittet omhandler graving av inntil 2 m dype grøfter. Grøfter mer enn

2  m dype bør forelegges geoteknisk sakkyndig til uttalelse. Vedrørende iokai

stabiiitet i forbindeise med gjennomføring av grøftearbeidene henvises til

"Forskrifter ved graving og avstiving av grøfter", utgitt av Statens arbeids—

tiisyn.

* "Jevnt fallende terreng"
Fe11esbetegne15e på iange, slake skråninger. Skräningsheiningen er mindre enn for ”raviner”:
som oftest vesentlig siakere.
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2.1 Grøfter 1" ravinert terren . NGI

Graving av grøfter  i  e11er 1 nærheten av en bratt 1eirskråning vi] ha en

ugunstig innvirkning på skråningsstabiliteten. Forverringen beror på at

man ved grøftingen reduserer 1engden på den potensielle glideflate. Herved

reduseres også skråningens stabiliserende kapasitet, se Fig. Cl. Desto større

avstand me11om grøft og skråning, desto mindre innvirkning på stabiliteten.

Gravemasse

H—X—H E-—-—x——-I Gravemasse

    

Figur Cl Ved graving av grøfter  1  fot og topp av bratte 1e1rskråninger bør

gravemassene p1asseres vekk fra skråningen

Grøftens innvirkning på stabi1iteten kan grovt 1nnde1es i følgende fem

kategorier:

2.1.1 X>4H: Innvirkningen på skråningsstabi1iteten v11 være av 1iten be-

tydning. Grøfter, innti] 2 m dype, kan etab1eres uten spesie11e t11tak.

2.1.2 4H>X>2H: Innvirkningen på skråningsstabi1iteten vi] være av betydning.

Grøfter må graves seksjonsvis med suksessiv graving og gjenfy111ng.
Seksjons1engden bør ikke overskride 6 m. Tilbakefy111ngsmassene 1egges

ut 1agvis og komprimeres (spesie1t viktig for grøfter ved foten av
skråninger). Gravemassene p1asseres vekk fra skråningen. .

2.1.3 X<2H: Innvirkningen på skråningsstabi1iteten er stor. Grøfter frarådes

utført uten kontakt med geoteknisk sakkyndig. Se for øvrig pkt. 2.2.1
"Lukking av bekker”.

2.1.4 I skråningens koteretning: Innvirkningen på skråningsstabi1iteten er meget

stor. Grøfter frarådes utført uten kontakt med geoteknisk sakkyndig.

2.1.5 I skråningens fa11fetning: Innvirkningen på skråningsstab11iteten er

begrenset. Grøfter graves seksjonsvis med suksessiv graving og gjen—
fy111ng. Seksjons1engden bør ikke overskride 6 m. T11bakefy11ings-

massene 1egges ut Tagvis og komprimeres.
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2.2 Grøfter 1  "  evnt he11ende terren ”

Graving av grøfter vi] ha en ugunstig innvirkning på sikkerheten. For-

verringen beror på at grøftingen reduserer 1engden på den potensie11e g1ide—

f1ate og så1edes reduserer skråningens stabiliserende kapasitet, Fig. CZ.

Gravemasser

Gravemasser

 

Figur CZ Jevnt he11ende terreng med grøfter

I terreng med jevn helning vi] grøftens innvirkning på skråningsstabi11teten

som rege1 være ti1nærmert uavhengig av om plasseringen er 1angt nede e11er

høyt oppe 1 skråningen.

2.2.1  I  skråningens koteretning: Innvirkningen på skråningsstabi1iteten er
av betydning. Grøfter graves seksjonsvis med suksessiv graving og
gjenfy11ing. Seksjons1engden bør ikke overskride 6 m. Ti1bakefy11ings-
massene 1egges ut 1agvis og komprimeres. Gravemassene p1asseres
nedenfor grøften og i avstand fra denne t11svarende minst 2 x grøfte-
dybden.

2.2.2 I skråningens fa11retn1ng: Innvirkningen på skråningsstabi1iteten
er begrenset. Grøfter graves seksjonsvis med suksessiv graving og
gjenfy11ing. Seksjonslengden bør ikke overskride 12 m.

3. BAKKEPLANERING

Dette avsnittet omhand1er p1aneringsarbeider, med massevo1um mindre enn

1000 m3 e11er area] mindre enn 10 dekar. Arbeider som fa11er utenfor nevnte

kriterier fordtsettes fore1agt geoteknisk sakkyndig t1] utta1e1se. Likeledes

forutsettes det at a11e permanente p1aneringsarbeider ska1 resuTtere  i  en

uendret e11er forbedret stabi11tet. I forbindelse med ethvert bakkeplanerings—

prosjekt er det imidlertid vanskelig å unngå en stabi1itetsforverring under
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enkelte faser av arbeidet. De etterfø1gende retningslinjer er ut-' PQ(:;I

arbeidet med spesie11 vekt på å unngå s1ike midlertidige stabilitets-

L

forverringer. .

Det fore1igger a11erede en veiWedning om utførelse av bakkep1aneringsarbeider,

”AktueIt fra Landbruksdepartementets opplysningstjeneste, nr. 2 og nr. 4,

19743'Kapit1et om skredfare v11 fortsatt være retningsgivende for p1anerings-

arbeider utenfor potensielt skredfar1ige områder.

3.1 Stabilitetsforho1d etter ferdi 1anerinq

3.1.1 Utjevning av mindre 10ka1e rygger og søkk ved sideveis forskyvning

av masser.

Profil før planering

 

Figur C3 Sideveis planering ved utjevning av mindre 1oka1e rygger og søkk

har 1iten innvirkning på stabiliteten

Arbeidet har liten innvirkning på skårningens tota1e stabiWitet og kan utføres

når det ikke legges opp større massedepoter under arbeidet.

3.1.2 Nedskjæring av topper og oppfy111ng av daler

Før planering
.'..'-'-'-....--

    
Bekk ::-'-"-"" """" LEE?” planering

 
«

Fidur C4 Planering ved oppfy111ng av dalbunnen forbedrer stabiliteta
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Arbeidet har positiv innvirkning på skråningens tota1e stabilitet og P41:}I

kan gjennomføres under forutsetning av at bekkelukkingen ikke medfører

nevneverdig stabilitetsforverring. Dette er behand1et nærmere i avsnitt '

3.2.1.

3.1.3 0ppfy11ing som avs1uttes mot bekke1øp, eiendomsgrense 0.1.  i  bunn
av ravine

Før planering

    

 

Bekk (eller eiendomsgrense)..-

Figur C5 0ppfy11ing som avs1uttes mot bekk, eiendomsgrense 0.1. kan
forverre stabi1iteten

Fy11ingen vi] forverre den 1oka1e stabi1iteten ved bekken, og kan utløse skred

som forp1anter seg videre bakover. Dette kan igjen resu1tere i en større

skredutvik1ing i bakenfor1iggende områder. Planene bør foreWegges geoteknisk

sakkyndig ti1 utta1e15e før påbegynnelse.

3.1.4 Oppstramming av eksisterende skråning

J

  

Figur C6 Oppstramming av skråning ved utfy11ing fra topp e11er utgraving

1  fot medfører forverring av stabiliteten
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Inngrepene, enkeltvis e11er sam1et, vi1 forverre skrånings— I\J(3]

stab111teten og kan ut1øse skred. Store områder kan b11 berørt.

Inngrepene bør fore1egges geoteknisk sakkyndig t1] utta1e1se og v11

norma1t betinge at grunnundersøkelser utføres.

3.2  Stabilitetsforho1d  under 1anerin sarbeidet

Ved bakkeplaneringsarbeider tar man generelt sikte på nedskjæring av

høyereliggende partier og oppfy11ing av de 1avere1iggende. Som rege] v11

derfor bakkep1anering, når den er ferdig utført, kunne innebære en betyde1ig

forbedring av stabi1itetsforho1dene  i  et område.

Ofte vi] faren for skred være størst  i  forbinde1se med utføre1sen av selve

p1aneringsarbe1dene. Faktum er at 1 de fleste ti1fe11er der bakkep1anering

har medført skred, har skredene skjedd som fø1ge av m1d1ert1dig stabili—

tetsforverring under f1ytt1ng av jordmasser. Det er derfor nødvendig at

s11ke arbeider gjennomføres etter retnings1injer som ivaretar den  stabi1i—

tetsmessige sikkerheten. De arbeidsoperasjonene som er anbefa1t 1 det

etterfø1gende kan av denne grunn  virke  noe urasjone11e og kostnadskrevende,

men anses nødvendige ut fra en sikkerhetsmessig vurdering.

3.2.1 Lukking av bekker

I forbinde1se med oppfy11ing av bekkeda1er må først bekken 1egges i rør.

Dette kan være en kritisk fase for stabi1iteten. Det er først og fremst

to forho1d en  ska]  være oppmerksom på 1 denne forbinde1se:

Bekke1øpet må renskes for å sikre et  stabilt  under1ag for rørene. Dersom

dette innebærer en utdypning av 1øpet, må arbeidet utføres  i  seksjoner med

maks. 6 m seksjons1engder. Ved utdypninger på mer enn 0.5 m bør geoteknisk

sakkyndig kontaktes.

Det kan være ønske1ig å rette ut rørgrøften i forho1d ti1 bekketraséen.

Dette kan gjøres dersom en unngår undergraving av skråningen. Ved under—

graving av skråningen på kortere e11er 1engre partier bør geoteknisk  sak-

kyndig kontaktes, se Fig. 7 a og b. Se også Pkt. 2 GRAVING AV GRØFTER.



880037—1 C9 i}

 

Figur C7 Lukking av bekke1øp. Rørgrøfta1ternativ ”a" reduserer
sikkerheten vesent1ig og betinger vurdering av geo-
teknisk sakkyndig. Alternativ "b" har liten innvirkning
på sikkerheten og kan gjennomføres.

3.2.2 Masseforf1ytting

I hovedsak bør p1aner1ng i  skredfar1ige områder skje ved at massene, for

hvert skjær med doseren, skyves fra toppen av skråningen og he1t ned 1

bunnen. Derved vi] man he1t kunne unngå m1d1ert1dige depoter og tipper,

se Fig.08.

..—.

 

Figur C8 Planering av skråninger bør skje ved f1åvis nedskjæring

   

H

Figur gg Massedepoter  &  Og ved skråning bør unngås
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4. NY BEBYGGELSE I\J(:;I

Ved nye byggeprosjekter i områder med potensie11 fare for kvikk1eireskred

forutsettes at nødvendige grunnundersøke1ser utføres på forhånd. Det

etterfø1gende er derfor begrenset ti1 å gje1de mindre ti1bygg og nødvendig

nybygging i  ti1knytning ti] eksisterende bebygge1se. En abso1utt betingeWse

er at stabi1iteten ikke forverres på grunn av bebyggelsen.

x  ;  2H Til bygg

 

DDDDCI DDD

 

Figur ClO Ny bebygge1se i ravinert leirterreng.

4.1 I ravinert 1eirterren

I  ravinert 1eirterreng, se Figur  ClO, må nybygget 11999  i  en avstand av

minst  2  x ravinedybden fra topp skråning. Ved kortere avstand til topp

skråning bør geoteknisk sakkyndig kontaktes. For å unngå t111eggsbe—

1astning på grunnen, bør vekten av utgravde masser for kje11er minst ti]—

svare vekten av ti1bygget. Gravemassene transporteres direkte bort fra

området t1] sikkert deponeringssted.

4.2 I 'evnt he11ende terren

I jevnt he11ende terreng vi1 stabilitetskonsekvensene kunne være betydelige,

slik at geoteknisk sakkyndig bør kontaktes på forhånd.
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5. ANLEGG AV VEIER

Dette avsnittet omhand1er nødvendig om1egging av mindre gårdsveier.

Etab1ering av nye gjennomfartsveier  i  potensielt skredfar1ige områder be—

tinger grunnundersøkelser.

5.1 I ravinert 1eirterren

Veitraséer bør 1egges 1engst mu1ig bort fra skråningstopp. Gravemassene

fjernes fra området før bære1agsmassene kjøres ut. Veier nærmere enn 2H

fra skråningstopp forelegges geoteknisk sakkyndig ti] utta1e1se.

5.2  I  'evnt he11ende terrenq

Veitraséer bør he1st 1egges 1 terrengets fallretning. Veier som 1egges

para11e1t med skråningen e11er på skrå  i  forh01d ti] fa11retningen, bør

ti1passes topögrafien s11k at skjæringer og fy11inger blir minst mu1ig.

I tvi1st11fe11er anbefa1es det å ta kontakt med geoteknisk sakkyndig.

6. DEPONERING AV MASSER

De skraverte områdene på oversiktskartene angir potensie11 fare for kvikk—

leireskred og må a1dr1 benyttes som deponeringssted for fy11masser, uten

at de inngår  i  en p1an for stabilisering av et område. Ofte benyttes nettopp

raviner som tippsted for avfa11smasser 1 forbinde1se med nydyrking, riving

av gamme] bebygge1se 0.1. Slik ukontro11ert deponering kan forverre

stabi1iteten betydelig og bør unngås. Konsekvensene kan bli svært a1vor11ge.

Angående utfy111ng for stabilisering av raviner, henvises til avsnittet

for BAKKEPLANERING, hvor aktue11e fremgangsmåter er skissert.
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