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Sammendrag og konklusjoner

OMRADER MED POTENSIELL FARE FOR KVIKKLEIRESKRED ER AV-
MERKET MED SKRAVUR PA KART I MALESTOKK 1:50 000 OG 1:20 000,
KFR VEDLAGTE KARTBLAD I VEDLEGG A. HVERT AV DISSE OM-
RADENE OMTALES SEPARAT I RAPPORTEN. SKRAVERTE AREALER
UTGJIOR TIL SAMMEN OMKRING 4100 MAL FORDELT PA 7 OMRADER.
INNEN SKRAVERTE OMRADER FORUTSETTES DET, FORUT FOR
ENHVER BYGNINGSMESSIG VIRKSOMHET, AT DET TAS KONTAKT
MED TEKNISK SAKKYNDIG FOR VURDERING AV BEHOVET FOR
DETALJERTE GEOTEKNISKE UNDERSOKELSER OG/ELLER STABILI-
SERENDE TILTAK.

Rapporten bygger pa studier av geologiske og topografiske forhold samt vurdering av
resultater av enkle grunnundersgkelser. Resultater fra grunnundersekelsene er samlet i
egen datarapport, kfr NGI-rapport 900003-2. Forutsetninger og kriterier for arbeidet
er gjort nzermere rede for i vedlegg B.

Omrader som etter de oppsatte kriteriene er klassifisert som potensielt skredfarlige
kvikkleireomrader er avmerket med svart skravur pé vedlagte kvartzrgeologiske kart,
mélestokk 1:50 000 og ekvidistanse 20 m, kfr kartbilag nr. 11 vedlegg A. Hver sone
angir det antatt maksimale areal hvor et storre kvikkleireskred kan inntreffe. Det er
ikke foretatt noen vurdering av skredmassers utlgpsdistanse og skadeomfang i for-
bindelse med det foreliggende prosjektet.

For en mer noyaktig angivelse av hvert enkelt omrades antatt maksimale begrensning,
er omradene ogsa inntegnet pa kart i malestokk 1:20 000, ekvidistanse 5 m. Med hen-
syn til kartbladinndeling, kfr fig Al og A2 i vedlegg A. Felgende kartblad fra gkono-
misk kartverk er benyttet: Lillestram og Skedsmokorset, kfr kartbilag 2 og 3 i vedlegg
A

Det skal papekes at kartleggingens geografiske begrensning felger 1:50 000-kartet. Pa
de deler av 1:20 000-kartene som ligger utenfor denne begrensning (angitt pa kartene)
og som er kartlagt er de skraverte omradene vist, men ikke omtalt i denne rapporten.

Det bemerkes videre at for denne kartleggingen har man valgt ikke & vurdere omréader
innenfor Oslos bygrenser. I Oslo by er det gjennom &rene foretatt et stort antall
boringer og undersgkelser av de marine leiromrédene. De fleste aktuelle leiromréder er
allerede utbygget og utnyttet og grunnforholdene er derfor rimelig godt kartlagt.

Det er imidlertid en for omfattende oppgave, i denne sammenheng, & innhente, behandle
og systematisere grunnundersokelsesdata som finnes innen dette omrédet.

Det vises derfor til de forskjellige grunnundersgkelserarkiver som finnes hos:
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Som det fremgér av tegnforklaringene pa kartene benyttes tre typer skravur pé sonene,
henholdsvis skri (45°), vertikal og horisontal skravur. Den forste kategori, skra
skravur, omfatter omrider hvor grunnboringer klart indikerer forekomst av kvikkleire.
Innenfor omrader med horisontal skravur er kvikkleire pavist ved mer detaljerte under-
sokelser. Det er videre foretatt stabilitetsberegninger som viser at sikkerheten er lav,
men akseptabel for den nivarende anvendelse av omrddet. Vertikal skravur angir
omrider hvor det ikke er utfert boringer eller hvor boringene er vanskelige & tolke med
tanke pa eventuell forekomst av kvikkleire.

Bortsett fra omrader med horisontal skravur gir ikke det foreliggende undersgkelses-
materiale tilstrekkelig informasjon til & vurdere konkret sikkerheten for de skraverte
omradene. Saledes vet vi i dag ikke hvorvidt stabilitetsforholdene i de skraverte
(potensielt skredfarlige) sonene er tilfredsstillende eller ikke. For & bringe dette pé det
rene ma det utfores mer detaljerte grunnundersokelser.

Innen skraverte omrader bor det ikke foretas noen ny bygningsmessig eller anleggs-
messig virksomhet av vesentlig omfang medmindre det pé forhdnd er foretatt en analyse
av stabilitetsforholdene pa stedet (betinger nye undersgkelser) eller at det er utfort tiltak
for & bedre stabiliteten. Ansvarlig geoteknisk sakkyndig ma foresta de geotekniske vur-
deringene og godkjenne planene for ny virksomhet samt kontrollere gjennomfaringen
av denne. Ved mindre terrenginngrep kan sikkerheten vurderes av kommunens tek-
niske etat, kfr vedlegg C: "Rettledning om utfering av mindre terrenginngrep i omrader
med potensiell fare for kvikkleireskred".

Den alt vesentligste delen av de marine leiromrddene er ikke skravert. For disse omra-
dene anser vi det lite sannsynlig at store skred (sterre enn 10 mal) vil inntreffe. Proble-
mer av sterre eller mindre omfang vil imidlertid ogsd kunne forekomme her. For
eksempel kan mindre skred inntreffe i tilknytning til bratte eller haye skraninger. Slike
skred vil neppe forplante seg langt bakover fra selve skredkanten (kanskje noen 10-talls
meter). Likeledes, i forbindelse med byggevirksomhet, vil det kunne oppsta store vans-
keligheter ved grunnarbeidene. Disse forholdene er ikke behandlet i den foreliggende
rapporten. Hva angér stabiliteten, vil mindre bygningsmessige aktiviteter (f.eks. enkelt-
vise hus, smd fyllinger) i ikke skraverte omrader kunne utferes uten nazrmere geo-
tekniske undersokelser. Aktiviteter neer skraningstopp ber unngas. Ved sterre inngrep
(veier, sterre bebyggelse, grofter, fyllinger, bakkeplaneringer etc.) ber alltid detaljerte
geotekniske undersekelser utfores.

Denne rapport inngér i Statens naturskadefonds prosjekt for en landsomfattende kart-
legging av omrider med potensiell fare for kvikkleireskred. Prosjektet er planlagt &
omfatte ca 80% av de marine leiromradene i Trendelag og pa Ostlandet.
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Vedlegg A - Beskrivelse av skraverte

omrader

INNHOLD

Al KARTBLAD LILLESTROM .......ooooiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiis e 2
A1.1 SKkjetten (€a 440 MAL) ........cooiviiiiiieieccieece e 2
Al.2 Krakerud (ca 750 mal) ..........cccuvememmnmsnmesesessssersnsmonmsunsosnosressssesnsss 2
Al.3 Hvam (ca 500 mAl)............. ez s sismsios 3
Al.4 Kjellerholen (ca 340 mMAl) .........ccoovirrinenncieincesiin s 3

A2 KARTBLAD SKEDSMOKORSET ..........coiiiiieiiiiiiiiiiiniiieineeveriiinsiesssinnees 3
A2.1 Veyen (ca 550 mal)............ casanssminmeissmiasmsmsstssmivsmisiasisie 3
A2.2 Hogtveit (ca 1000 mal) ..... ..ot 4
A2.3 Slogum (ca 520 MAL).........coveerererirennenrenecs e sneessssssesnaseases 4

Figuroversikt

Figur 1 Oversikt over kartblad, M = 1:50 000, pa @stlandet som

omfattes av kartleggingen

Figur 2 Oversikt over inndeling av vedlagte kartblader,
M = 1:20 000 relativt til M = 1:50 000

Bilag
1. Faresonekart, kvikkleire. Kartblad Oslo M =1:50 000
2. Faresonekart, kvikkleire. Kartblad Lillestrom M = 1:20 000

3. Faresonekart, kvikkleire. Kartblad Skedsmokorset M = 1:20 000

£\p\900003\rap\la.doc PT/tha

NGl



048. Bra-Trykk AS

Kartlegging av omrader med potensiell fare for kvikkleireskred Rapport nr.: 900003-1a I i]

Dato: 1995-11-06 g
Rev.: NGI
Kartbladet Oslo, M = 1:50 000 Rev. dato:
Vedlegg A Side: A2

Al

All

Al2

I det etterfolgende er det gitt korte beskrivelser av de skraverte omridene
(omrider som ber vurderes nzrmere av teknisk sakkyndig fer igang-
settelse av enhver bygningsmessig virksomhet).

Samtlige skraverte omrdder er avmerket pa vedlagte kvartergeologiske kart,
1914 IV Oslo i méalestokk 1:50 000, kfr bilag 1. De samme omrédene er ogsa
avmerket pd kvartergeologiske/topografiske kart i mélestokk 1:20 000, og be-
skrivelsen av omridene falger denne kartbladinndelingen, kfr bilag 2 og 3.

KARTBLAD LILLESTROM

Skjetten (ca 440 mal)

Koordinater;: X 218700 Y 15800
Vurderingsgrunnlag: Kvartergeologisk kart, flyfoto, topografisk kart,
befaring og boring (dreietrykksondering nr 13)

Omrédet bestar av et platd gst for Broteveien. Terrenget ligger pa ca kote 155.
P4 sydsiden faller terrenget ca 30 m ned til en bekkeravine og mot nordaest faller
terrenget ca 30 m ned mot et boligfelt ved Nordby. Dreietrykksondering nr 13
er boret til antatt fjell i ca 30 m dybde. Sonderingsmotstanden faller tydelig fra
5 til 13 m og fra 21 til 28 m. Dette tolkes som kvikkleire.

Krikerud (ca 750 mal)

Koordinater: X 22100 Y 14700
Vurderingsgrunnlag: Kvartergeologisk kart, flyfoto, topografisk kart,
befaring og boring (dreietrykksondering nr 12)

Omrédet bestar av et platd pa ca kote 125 med ravinert terreng ned mot Nitelva
med heydeforskjeller pa ca 20-25 m. Dreietrykksondering nr 12 viser avtagen-
de sonderingsmotstand under ca 21 m, og dette er tolket som kvikkleire. Det er
antatt kvikkleire ned til avsluttet sondering i 41 m dybde (se ogsa bilag 2 ved-
rerende omradets utbredelse).
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Al13  Hvam (ca 500 mal)
Koordinater: X 220300 Y 16000
Vurderingsgrunnlag: Kvartergeologisk kart, flyfoto, topografisk kart,
befaring og boring (dreietrykksondering nr 5)
Omradet bestar av et platd pa sydsiden av Nitelva. Terrenget er ravinert ned
mot Nitelva og mot gst. Heydeforskjellen er ca 20 m. Dreietrykksondering nr
5 viser antatt kvikkleire fra ca 15-35 m, hvor sonderingsmotstanden er av-
tagende.
Al4  Kjellerholen (ca 340 mal)
Koordinater: X 220800 Y 16000
Vurderingsgrunnlag: Kvartzrgeologisk kart, flyfoto, topografisk kart,
befaring og boring (dreietrykksondering nr 1 og
2)
Omradet ligger pa nordsiden av Nitelva (se bilag 2 og 3). Terrenget stiger ca
30 m opp fra Nitelva. Nederst mot Nitelva viser dreietrykksondering nr 1 antatt
kvikkleire mellom ca 19 og 25 m dybde. Dreietrykksondering nr 2 ligger ca
300 m lengre nord, og denne antyder kvikkleire mellom ca 6 m og ned til fiell i
ca 17 m dybde.
A2 KARTBLAD SKEDSMOKORSET
A2.1  Vsyen (ca 550 mal)

Koordinater: X 221200 Y 15800
Vurderingsgrunnlag: Kvartergeologisk kart, flyfoto, topografisk kart,
befaring og boring (dreietrykksondering nr 89)

Omradet ligger pa nordsiden av E6 mellom to raviner. Terrenget faller jevnt ca
25 m ned mot Nitelva. Dreietrykksondering nr 89 er noe vanskelig & tolke, men
indikerer avtagende sonderingsmotstand under ca 4 m og ned til ca 15 m dybde.
Fjellet antas a ligge i ca 18 m dybde. Omradet er gitt vertikal skravur.

£:\p\900003\rap\la.doc PT/ha
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Haogtveit (ca 1000 ml)

Koordinater: X 221800 Y 15500
Vurderingsgrunnlag: Kvartargeologisk kart, flyfoto, topografisk kart,

befaring og boring (dreietrykksondering nr 68 og
70)

Omradet strekker seg ca 2000 m nordover fra Nitelva og har en bredde pa 300—
500 m. Mot est og vest er dette bekkeraviner og haydeforskjellene er 25-30 m.
Dreietrykksondering nr 70 ligger nermest Nitelva, og den er boret til ca 49 m.

Den viser avtagende sonderingsmotstand fra ca 23 m til 37 m, og det indikerer
kvikkleire.

Dreietrykksondering nr 68 ligger ca 1000 m lengre bak. Den boringen er noe
vanskelig a tolke, men viser avtagende sonderingsmotstand mellom 25 og 31 m
dybde, og dette er tolket som kvikkleire.

Slogum (ca 520 mal)

Koordinater: X 221500 Y 18800
Vurderingsgrunnlag: Kvartergeologisk kart, flyfoto, topografisk kart,
befaring og boring (dreietrykksondering nr 8)

Omradet bestar av en rygg nordvestover fra Slogum. Det er ca 25 m heyde-
forskjell ned til bekkeraviner pa nord og sydsiden av ryggen. Dreietrykksonde-
ring nr 8 er boret til antatt fijell i ca 32 m dybde. Sonderingskurven viser av-

tagende sonderingsmotstand fra ca 15 m dybde til ca 27 m, og dette tolkes som
kvikkleire.

£\p\900003\rap\la.doc PT/ha

r

NGI



GH1IN. 12-87, 2000. TORRKOPI. 43 2 1

\ u70 wlrml
sanwanm JIME‘

i

565
usa

1812

5651813"5551 Y !)L =4

%J

STMEN M‘} =

s.wés

RoRss

™ 9012

° Rapport nr. Figur nr.
KARTLEGGING AV KVIKKLEIREOMRADER 90%003_1 01
Tegner Dato
Oversikt over kartblad, M = 1: 50 000 L 203
pa @stlandet som omfalHes av kartleggingen KOWO”% @
Godkjent | u
o7 | NGI

f



AutoGRAF

% 44

Kartbilag nr. 2
/ COR 047 048
/ Skedsmokorset
000000000

/// // ,

CQR 045 046

DI

x\\\

I Kartblad 1914-4, Oslo, M = 1: 50 000

% Topografisk kart (skonomisk kartverk), M = 1: 20 000

Rappart nr

KARTLEGGING AV KVIKKLEIREOMRADER 5000031

Kartblad 19144, Oslo Tegﬂi"f;
Oversikt over inndeling av vedlagte kartblader

Kontrollert

M=1:20 000 relafivt it M = 1:50 000

Godk jent




048. Bra-Trykk AS

Kartlegging av omrader med potensiell fare for kvikkleireskred

Rapport nr.: 900003-1 | i_]

Dato: 1995-11-06
Rev.: NGI

Kartbladet Oslo, M = 1:50 000 Rev. dato:

Vedlegg B Side: B1

Vedlegg B - Forutsetninger og kriterier for
kartleggingen

Figurer:

Fig.Bl -

Prinsippskisse som viser plassering av boring i ravineomrader og
naturlig skranende terreng

f\p\41\fundis\rap‘vedl-b.doc PT/tha



048. Bra-Trykk AS

Kartlegging av omrider med potensiell fare for kvikkleireskred Rapport nr.: 900003-1 | i]

Dato: 1995-11-06
Rev.: NGI
Kartbladet Oslo, M = 1:50 000 Rev. dato:
Vedlegg B Side: B2

KARTLEGGING ER BASERT PA STUDIER AV KVARTAR-
GEOLOGISKE FORHOLD, VURDERING AV OMRADENES TOPO-
GRAFI OG TOLKNING AV ENKLE FELTUNDERSOKELSER

Det er to hovedforutsetninger som mé vere til stede samtidig for at et kvikk-
leireskred skal kunne inntreffe:

e Leiren ma std med spenninger nar bruddtilstand
e Leiren ma vare kvikk (ha hey sensitivitet)

Den forste forutsetning, at spenningsnivaet ma ligge neer bruddtilstanden, er en
direkte funksjon av overflatetopografien. Omrader hvor hgydeforskjellene er
sma, vil altsd vare lite utsatt for skredfare bare pa grunnlag av topografien.
Denne forste begrensningen av de marine omradene foretas etter studie av
topografiske og kvartergeologiske kart samt feltbefaringer.

De topografiske kriteriene lagt til grunn, er basert pa en analyse av en serie
gamle skred (Aas, 1979). Denne analysen viste at storre skred i ravineomrader
stort sett skjer der skriningshayden er heyere enn 10 m. Den samme analysen
viste likeledes at naturlig hellende terreng brattere enn 1:15 (3,8°) kan vare
skredfarlig nar grunnen inneholder kvikkleire. Disse erfaringsmessige topo-
grafiske terskelverdiene for skredfare i kvikkleireomrdder underbygges av
teoretiske analyser. Stabilitetsberegninger viser at leiren kan vaere nar brudd-
tilstand under disse topografiske forhold (spenningsnivd av sterrelse 0,15 x
effektivt overlagringstrykk).

P& denne bakgrunn er felgende topografiske kriterier benyttet i kartleggingen:

10 m
1:15

For ravinert terreng: H (skréningsheyden)
For naturlig hellende terreng:  H/I (helningen)

v v

En prinsippskisse av disse to situasjonene er vist pa fig. BO1.

Det er ogsa satt en nedre grense pd et omrddes storrelse for & inngd i vur-
deringen. I overensstemmelse med NGIs praksis for betegnelsen "kvikkleire-
skred" er denne grensen satt til 10 mal.

I ravineterreng plasseres boringen i en avstand av 1,5 x H (ravinehgyden)
innenfor topp skraning, og avsluttes i en dybde av 1,5 x H under terrengniva, se
fig. BO1. Ved en slik plassering vil store kvikkleireforekomster, som kan lede til
store skred, bli lokalisert. Mindre soner kan derimot bli oversett ved
kartleggingen. Innen slike mindre soner kan sma skred (10 mal eller mindre)
inntreffe, men disse vil neppe utvikle seg til store skred. Dypereliggende fore-
komster av kvikkleire vil ogsd kunne forekomme uten & bli lokalisert av vare

f\p\d41\fundisirap\vedl-b.doc PT/tha
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boringer. Slike forekomster vil imidlertid ligge for dypt til & kunne innvirke pa
stabiliteten, og vil sdledes ikke kunne fore til kvikkleireskred.

I naturlig hellende terreng plasseres boringen midt i skraningen og avsluttes i en
dybde tilsvarende skraningsheyden. Ogsa i dette tilfellet kan sma kvikkleire-
soner og dypereliggende kvikkleiresoner bli oversett ved kartleggingen.

Antallet boringer som utferes innenfor et enkelt omrade, vil avhenge av mange
forhold (topografi, geologi, anvendelse av omradet o0.1) Den innbyrdes
avstanden mellom boringene kan derfor variere sterkt fra omrade til omrade. I

gjennomsnitt vil vi imidlertid ansla at hver boring dekker arealer av sterrelse 50—
100 mal.
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Vedlegg C - Rettledning om utfering av
mindre terrenginngrep i om-
rader med potensiell fare for

kvikkleireskred
INNHOLD
C1 FORMAL MED OG BEGRENSNING AV RETTLEDNINGEN............... 2
C2 GRAVING AV GROFTER.......ccoooiiiiiiiieiiieiieeeietetieese e s s vasssnesenaean 4
C2.1 Grofter i ravinert terTenG i asiermsssssarsssvissemssaan s oeas s 4
C2.2 Grefter i "jevnt hellende terreng" ... 5
C3 BAKKEPLANERING .......coooiiiiiiiiioieeieeeneeeiieesies e snesiassnessnsesssenes 6
C3.1 Stabilitetsforhold etter ferdig planering............ccccoeeecvvcviiiicinniinenenn. 6
C3.2 Stabilitetsforhold under planeringsarbeidet .............ccccooceviiiiiiiins 8
C4 NY BEBYGGELSE....... oo snmmsnsimisssimssais cemmmmise e 10
CA.1 T1avINert TEITENE .....eiiiiiiitieoeieeennee s e bneaeeeiaseeessneseeanee et s 10
C4.2 1 jevnt hellende terreng........ uummnsssmimsssmsrsssssssssessorsssaseeseeees 10
CS ANLEGG AV VEGER ........oooiiiiiiiiiiieciicirie s cnis s 10
C5.1 I ravinert teIreng..........c...... srsdscisesmise N oinals s suaicivass s iouiiess s oo vaveren 10
C5.2 Tjevnt hellende terreng..............cocuericieiiciieiiiiicic e 11
C6 DEPONERING AV MASSER ........coiiiiiiiiiiiinie et e 11
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FORMAL MED OG BEGRENSNING AV RETTLEDNINGEN

VED MINDRE TERRENGINNGREP (GRAVING, FYLLING, BAKKE-
PLANERING ELLER NYBYGGING) INNEN OMRADER MED
POTENSIELL FARE FOR KVIKKLEIRESKRED*, KAN VURDERING
AV SIKKERHETEN UTFORES AV KOMMUNENS TEKNISKE ETA-
TER. I TVILSTILFELLER OG VED STORRE INNGREP BOR PRO-
SJEKTENE FORELEGGES GEOTEKNISK SAKKYNDIG TIL UT-
TALELSE

I omréder der faresonekartet viser potensiell fare for kvikkleireskred, er det for-
utsatt at ethvert terrenginngrep, om enn lite, vurderes av teknisk sakkyndig for
pabegynnelse. Siktemalet med denne rettledningen er & spre kompetanse slik at
en del enkle, rutinemessige inngrep kan vurderes i kommunenes egne fagetater
uten 4 trekke inn geoteknisk sakkyndig. Dette gjelder imidlertid kun inngrep
som ikke vil f nevneverdig innvirkning pa stabilitetsforholdene.

Prinsippskissene i rettledningen er ment som et hjelpemiddel til & identifisere
problemene som man i ulike situasjoner vil std overfor. Lesningene som angis

for teknisk gjennomfering, er forst og fremst begrunnet i sikkerhetsmessige for-
hold.

Inngrep i omrader med kvikkleire vil nesten uten unntak innebzere en stabilitets-
forverring. Ofte kan konsekvensene vare dramatiske. Selv relativt sma inngrep
vil erfaringsmessig kunne resultere i store skred. Fra senere tid kan nevnes:
Béstadskredet i 1974, 70-80 dekar (utlest ved bakkeplanering), Rissaskredet i
1978, 330 dekar (utlgst ved oppfylling) og skredet i Horneskilen i 1983, 20
dekar (utlest ved oppfylling).

* 'K vikkleireskred"

Skred som utvikles hurtig og som ofte omfatter store arealer hvor rasmassene gjerne blir
flytende.
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SKRAVERTE FELTER PA FARESONEKARTET ANGIR OMRADER
MED POTENSIELL FARE FOR KVIKKLEIRESKRED

Omradene er fremkommet pa grunnlag av studie av terrengformer og resultater
av grunnboringer. (Arbeidet er begrenset til arealer sterre enn ca. 10 dekar, til
"ravinert terreng"* med hegydeforskjeller pd mer enn 10 m og til "jevnt hellende
terreng"** brattere enn 1:15). Undersgkelsene gir imidlertid ikke grunnlag for
noen detaljert analyse av stabilitetsforholdene av de enkelte potensielt skred-
farlige omraddene. En detaljert kartlegging av et omrade vil ofte betinge om-
fattende supplerende felt- og laboratoriearbeider.

Hvert skravert omrade angir det antatt maksimale arealet som et eventuelt skred
vil omfatte. Skredmassenes utlepsdistanse og skadeomfang er ikke vurdert.

Det er kun potensiell fare for kvikkleireskred som er vurdert. Andre typer leir-
skred kan ogsd forekomme. Disse vil imidlertid normalt fa et mer begrenset
omfang, og vil heller ikke ha et sa raskt forlep som kvikkleireskred.

Kvikkleireskred mindre enn 10 dekar kan inntreffe utenfor skraverte omrader.
Slike omrader er imidlertid, av ekonomiske grunner, ikke dekket av denne
oversiktskartleggingen.

Kartet gir ingen informasjon om eventuelle fundamenteringsmessige problemer
som kan oppsta.

* "Ravinert terreng"

I denne sammenheng brukt som en fellesbetegnelse pa leirterreng som ender i en bratt
skraning, som oftest med skraningshelning brattere enn 1:4. Betegnelsen brukes uten
hensyn til dannelsesmate.

** "Jevnt hellende terreng"
Fellesbetegnelse pa lange, slake skraninger. Skraningshelningen er mindre enn for
"raviner", som oftest vesentlig slakere.
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C2.1

C2.1.1

I DET ETTERFOLGENDE ER INNVIRKNINGEN PA STABILITETS-
FORHOLDENE VED ULIKE INNGREP VURDERT. KUN FAREN
FOR STORE SKRED INNGAR I VURDERINGEN, MENS LOKALE
UTGLIDNINGER 1 GROFTER, BYGGEGROPER, GJENNOM FYLL-
MASSE O.L. IKKE ER TATT MED.

GRAVING AV GRGFTER

Dette avsnittet omhandler graving av inntil 2 m dype grefter. Grefter mer enn
2 m dype ber forelegges geoteknisk sakkyndig til uttalelse. Vedrarende lokal
stabilitet i forbindelse med gjennomfering av greftearbeidene, henvises til
"Forskrifter ved graving og avstiving av grefier", utgitt av Statens arbeidstilsyn.

Grefter i ravinert terreng

Graving av grofter i eller i neerheten av en bratt leirskraning vil ha en ugunstig
innvirkning p& skraningsstabiliteten. Forverringen beror pa at man ved grof-
tingen reduserer lengden pa den potensielle glideflate. Herved reduseres ogsé
skraningens stabiliserende kapasitet, se fig. C1.

Desto sterre avstand mellom groft og skréning, desto mindre innvirkning pa
stabiliteten.

2 — g

Gravemasse
H

Figur C1 Ved graving av grafter i fot og topp av bratte leirskraninger bor
gravemassene plasseres vekk fra skraningen.

Groeftens innvirkning pa stabiliteten kan grovt inndeles i folgende fem katego-
rier:

X>4H:

Innvirkningen pa skraningsstabiliteten vil vere av liten betydning. Grefter, inntil
2 m dype, kan etableres uten spesielle tiltak.
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C2.13

C2.14

C2.15

C22

Innvirkningen pé skraningsstabiliteten vil veere av betydning. Grefter ma graves
seksjonsvis med suksessiv graving og gjenfylling. Seksjonslengden ber ikke
overskride 6 m.  Tilbakefyllingsmassene legges ut lagvis og komprimeres
(spesielt viktig for grefter ved foten av skraninger). Gravemassene plasseres
vekk fra skraningen.

X<2H:

Innvirkningen pa skraningsstabiliteten er stor. Grefter frarades utfort uten kon-
takt med geoteknisk sakkyndig. Se for gvrig pkt. 2.2.1 "Lukking av bekker".

1 skraningens koteretning:

Innvirkningen pd skriningsstabiliteten er meget stor. Grofter frarades utfort
uten kontakt med geoteknisk sakkyndig.

1 skraningens fallretning:

Innvirkningen pé skraningsstabiliteten er begrenset. Grafter graves seksjonsvis
med suksessiv graving og gjenfylling. Seksjonslengden ber ikke overskride 6 m.
Tilbakefyllingsmassene legges ut lagvis og komprimeres.

Grofter i ""jevnt hellende terreng'

Graving av grefter vil ha en ugunstig innvirkning pa sikkerheten. Forverringen
beror pi at greftingen reduserer lengden pé den potensielle glideflate og séledes
reduserer skraningens stabiliserende kapasitet, fig. C2.

Gravemasser

Gravemasser

Figur C2 Jevnt hellende terreng med grofter

I terreng med jevn helning vil greftens innvirkning pa skraningsstabiliteten som
regel veare tilnermet uavhengig av om plasseringen er langt nede eller hayt oppe
i skraningen.
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1 skraningens koteretning:

Innvirkningen pa skraningsstabiliteten er av betydning. Grefier graves sek-
sjonsvis med suksessiv graving og gjenfylling. Seksjonslengden ber ikke over-
skride 6 m. Tilbakefyllingsmassene legges ut lagvis og komprimeres. Grave-
massene plasseres nedenfor groften og i avstand fra denne tilsvarende minst 2 x
groftedybden.

1 skraningens fallretning:

Innvirkningen pa skraningsstabiliteten er begrenset. Grofter graves seksjonsvis

med suksessiv graving og gjenfylling. Seksjonslengden ber ikke overskride
12 m.

BAKKEPLANERING

Dette avsnittet omhandler planeringsarbeider, med massevolum mindre enn
1000 m® eller areal mindre enn 10 dekar. Arbeider som faller utenfor nevnte
kriterier forutsettes forelagt geoteknisk sakkyndig til uttalelse. Likeledes forut-
settes det at alle permanente planeringsarbeider skal resultere i en uendret eller
forbedret stabilitet. I forbindelse med ethvert bakkeplaneringsprosjekt er det
imidlertid vanskelig & unnga en stabilitetsforverring under enkelte faser av ar-
beidet. De etterfolgende retningslinjer er utarbeidet med spesiell vekt pa a
unnga slike midlertidige stabilitetsforverringer.

Det foreligger allerede en veiledning om utferelse av bakkeplaneringsarbeider:
"Aktuelt fra Landbruksdepartementets opplysningstjeneste”, nr. 2 og nr. 4,
1974". Kapitlet om skredfare vil fortsatt veere retningsgivende for planerings-
arbeider utenfor potensielt skredfarlige omrader.

Stabilitetsforhold etter ferdig planering

Utjevning av mindre lokale rygger og sokk ved sideveis forskyvning av masser

Profil fer planering
Utjevnet profil etter planering

Figur C3 Sideveis planering ved utjevning av mindre lokale rygger og
sokk har liten innvirkning pa stabiliteten
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Arbeidet har liten innvirkning pa skraningens totale stabilitet og kan utfores nar
det ikke legges opp sterre massedepoter under arbeidet.

C3.1.2 Nedskjeering av topper og oppfylling av daler

Far planering

Etter planering

Figur C4 Planering ved oppfylling av dalbunnen forbedrer stabiliteten

Arbeidet har positiv innvirkning pa skraningens totale stabilitet og kan gjennom-
fores under forutsetning av at bekkelukkingen ikke medferer nevneverdig sta-
bilitetsforverring. Dette er behandlet nzermere i avsnitt 3.2.1.

Bekk (eller eiendomsgrense) Fer planering

Etter planering

Figur C5 Oppfylling som avsluttes mot bekk, eiendomsgrense o.1. kan for-
verre stabiliteten

Fyllingen vil forverre den lokale stabiliteten ved bekken, og kan utlgse skred
som forplanter seg videre bakover. Dette kan igjen resultere i en sterre skred-
utvikling i bakenforliggende omrader. Planene ber forelegges geoteknisk
sakkyndig til uttalelse for pabegynnelse.
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C3.1.3 Oppstramming av eksisterende skraning

C3.2

Figur C6 Oppstramming av skraning ved utfylling fra topp eller utgraving
i fot medforer forverring av stabiliteten.

Inngrepene, enkeltvis eller samlet, vil forverre skraningsstabiliteten og kan ut-
lose skred. Store omrader kan bli berert. Inngrepene ber forelegges geoteknisk
sakkyndig til uttalelse og vil normalt betinge at grunnundersakelser utfores.

Stabilitetsforhold under planeringsarbeidet

Ved bakkeplaneringsarbeider tar man generelt sikte pa nedskjaering av heyere-
liggende partier og oppfylling av de lavereliggende. Som regel vil derfor bakke-
planering, nar den er ferdig utfert, kunne innebare en betydelig forbedring av
stabilitetsforholdene i et omrade.

Ofte vil faren for skred vare storst i forbindelse med utferelsen av selve plane-
ringsarbeidene. Faktum er at i de fleste tilfeller der bakkeplanering har medfert
skred, har skredene skjedd som folge av midlertidig stabilitetsforverring under
flytting av jordmasser. Det er derfor nedvendig at slike arbeider gjennomferes
etter retningslinjer som ivaretar den stabilitetsmessige sikkerheten. De arbeids-
operasjonene som er anbefalt i det etterfolgende kan av denne grunn virke noe
urasjonelle og kostnadskrevende, men anses nedvendige ut fra en sikkerhets-
messig vurdering.

C3.2.1 Lukking av bekker

I forbindelse med oppfylling av bekkedaler ma forst bekken legges i rer. Dette
kan vere en kritisk fase for stabiliteten. Det er forst og fremst to forhold en
skal vare oppmerksom pa i denne forbindelse:

Bekkelgpet ma renskes for & sikre et stabilt underlag for rerene. Dersom dette
innebarer en utdypning av lgpet, ma arbeidet utferes i seksjoner med maks. 6 m
seksjonslengder. Ved utdypninger p& mer enn 0,5 m ber geoteknisk sakkyndig
kontaktes.
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Det kan vare gnskelig 4 rette ut rergrefien i forhold til bekketraséen. Dette kan
gjeres dersom en unngdr undergraving av skraningen. Ved undergraving av
skréningen pa kortere eller lengre partier ber geoteknisk sakkyndig kontaktes,
se fig. C7a og b. Se ogsa pkt. 2 "GRAVING AV GROFTER".

Figur C7 Lukking av bekkelop. Rorgroftalternativ "a" reduserer sikker-
heten vesentlig og betinger vurdering av geoteknisk sakkyndig.

Alternativ "b" har liten innvirkning pa sikkerheten og kan gjen-
nomfores.

C3.2.2 Masseforflytning

I hovedsak ber planering i skredfarlige omrader skje ved at massene for hvert
skjer med doseren, skyves fra toppen av skraningen og helt ned i bunnen.
Derved vil man helt kunne unnga midlertidige depoter og tipper, se fig. C8.

Figur C8 Planering av skraninger bor skje ved flavis nedskjceering

Figur C9 Massedepoter i og ved skraning bor unngas
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C4 NY BEBYGGELSE

C4.1

C4.2

C5

Cs5.1

Ved nye byggeprosjekter i omrader med potensiell fare for kvikkleireskred for-
utsettes at nedvendige grunnundersgkelser utferes pa forhdnd. Det etter-
folgende er derfor begrenset til & gjelde mindre tilbygg og nedvendig nybygging
i tilknytning til eksisterende bebyggelse. En absolutt betingelse er at stabiliteten
ikke forverres pa grunn av bebyggelsen.

Figur C10 Ny bebyggelse i ravinert leirterreng

I ravinert terreng

I ravinert leirterreng, se fig. C10, méa nybygget ligge i en avstand av minst 2 x
ravinedybden fra topp skrdning. Ved kortere avstand til topp skréning ber
geoteknisk sakkyndig kontaktes. For a unnga tilleggsbelastning pa grunnen, ber
vekten av utgravde masser for kjeller minst tilsvare vekten av tilbygget.
Gravemassene transporteres direkte bort fra omréadet til sikkert deponerings-
sted.

I jevnt hellende terreng

I jevnt hellende terreng vil stabilitetskonsekvensene kunne veere betydelige, slik
at geoteknisk sakkyndig bar kontaktes pa forhand.

ANLEGG AV VEGER

Dette avsnittet omhandler nedvendig omlegging av mindre gardsveger. Etable-

ring av nye gjennomfartsveger i potensielt skredfarlige omréder betinger grunn-
undersgkelser.

I ravinert terreng

Vegtraséer ber legges lengst mulig bort fra skraningstopp. Gravemassene fjer-
nes fra omradet for barelagsmassene kjores ut. Veger nermere enn 2H fra
skraningstopp forelegges geoteknisk sakkyndig til uttalelse.
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I jevnt hellende terreng

Vegtraséer ber helst legges i terrengets fallretning. Veger som legges parallelt
med skraningen eller pa skrd i forhold til fallretningen, ber tilpasses topografien

slik at skjeringer og fyllinger blir minst mulig. I tvilstilfeller anbefales det & ta
kontakt med geoteknisk sakkyndig.

DEPONERING AV MASSER

De skraverte omradene pa oversiktskartene angir potensiell fare for kvikkleire-
skred og mé aldri benyttes som deponeringssted for fyllmasser, uten at de inngéar
i en plan for stabilisering av et omrade. Ofte benyttes nettopp raviner som
tippsted for avfallsmasser i forbindelse med nydyrking, riving av gammel bebyg-
gelse 0.1, Slik ukontrollert deponering kan forverre stabiliteten betydelig og ber
unngés. Konsekvensene kan bli svert alvorlige.

Angéende utfylling for stabilisering av raviner, henvises til avsnitt 3:
"BAKKEPLANERING", hvor aktuelle framgangsmater er skissert.
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MORENEMATERIALE, SAMMENHENGENDE DEKKE, STEDVIS MED STOR MEKTIGHET
Till, continuous cover, locally of great thickness

MORENEMATERIALE, USAMMENHENGENDE ELLER TYNT DEKKE OVER BERGGRUNNEN
Till, discontinuous or thin cover on bedrock

RANDMORENERYGG/RANDMORENEBELTE
Marginal moraine/zone of marginal moraines

BREELVAVSETNING (GLASIFLUVIAL AVSETNING)
Glaciofluvial deposit

HAV- OG FJORDAVSETNING, SAMMENHENGENDE DEKKE, OFTE MED STOR MEKTIGHET
Marine deposit (excluding shore deposit), continuous cover, often of great thickness.

MARIN STRANDAVSETNING, SAMMENHENGENDE DEKKE
Marine shore deposit, continuous cover

HAV- OG FJORDAVSETNING OG STRANDAVSETNING, USAMMENHENGENDE ELLER
TYNT DEKKE OVER BERGGRUNNEN
Marine deposit, discontinuous or thin cover on bedrock

ELVE- OG BEKKEAVSETNING (FLUVIAL AVSETNING)
Fluvial deposit

FORVITRINGSMATERIALE, USAMMENHENGENDE ELLER TYNT DEKKE
Weathered material, discontinuous or thin cover on bedrock

TORV OG MYR (ORGANISK MATERIALE)
Peat and bog (organic material)

HUMUSDEKKE/TYNT TORVDEKKE OVER BERGGRUNNEN
Humus cover or a thin cover of peat on bedrock

FYLLMASSE (ANTROPOGENT MATERIALE)
Anthropogenic material

BART FJELL
Exposed bedrock

BART FJELL
Exposed bedrock

i 6547 LITEN FJELLBLOTNING
; Small exposure of bedrock

SMA ELLER VANSKELIG AVGRENSBARE AVSETNINGER | OMRADER
DOMINERT AV ANDRE LOSMASSER/BART FJELL
Sporadic deposits in areas dominated by other superficial deposits
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664() (SYMBOLER FOR AVSETNINGSTYPE OG KORNSTORRELSE ER VIST OVENFOR)
(Symbols for sediment types and grain size are shown above)

% ) ! ¢ X g \ e \ A \ A\ L i3 2 vle Al I \‘J?:i <) YA § PR Oth S 7. ) q (1N 1 7] \ 875N “ p\ | )0 oS ) N
6639 | R Y ) © ; SN AN e ORI ot ] / 208 | [ \;.\\\aﬁk‘\\\ e UL SOINN A\&> AL e[ ) ) O )0\ | afinettds e PRy BVNEIREY Wi o / g7 N\ ~ EKSEMPLER
. & ! i < i AN g D N KHE A X Yy . ) ; + } ! Y ':' A G- 1 7 Y ) ', ) \o /) / ) % ) fas) \/ ‘ g ,\'«,‘ P 2 7 fo { Z Examples
7 GRSEn A AL YT AN N i b T ORNS O § kx/J O\ / HENNSS x3 DEN KARTLAGTE AVSETNINGEN ER 3 M MEKTIG
J +)‘ | BB Ay —# 7 v S oAl gL 2 J T 43 T/ ] | I i 3 Has 2 The thickness of the mapped deposit is 3 m
smeden | SAA 3 : A== AN = o5
2 &4 6630 32 MEKTIGHETEN TIL DEN KARTLAGTE AVSETNINGEN ER ST@RRE ENN 2 M
3 ) 3 \ 4 3 s < AN | | ¢ ) The thickness of the mapped deposit exceeds 2 m
66 S { / : ¢ . : AN TN S NG A f /RN ) - NN L1720 RS | o NG o T N2 5 A NN a0 ‘\ x1S/3SG/Fj DEN KARTLAGTE AVSETNINGEN BESTAR AV 1 M SAND, UNDER ER DET 3 M SANDIG GRUS OVER FJELL
38 Mol " ! g/ A ) A Jor *‘f J’-::Sk\u arud/ | \ &y 3 | \ AoV 2z c\natag, \ \Whz / ) 3 | 5 At/ BN\ } The mapped deposit consists of 1 m sand; which is underlain by 3 m of sandy gravel on bedrock
Matmaoy: A\ § % > £ AR ! XA b {,
Y x2/5B/5IM DEN KARTLAGTE AVSETNINGEN ER 2 M MEKTIG, UNDER ER DET EN 5 M MEKTIG BREELVAVSETNING
OVER MORENEMATERIALE SOM ER MER ENN 1 M MEKTIG

) 5 \ : P PN A BRI IR NS I A\ Nowmudl 1256 )N k- Wl SN (o DARANN W NIEI N A St A VS LRSI\ §= = PR 5S The mapped deposit is 2 m thick; this is underlain by a glaciofluvial deposit of 5 m over till which exceeds a thickness
N h i JREN % 5Ny o ’ : ¢ Aol \-.‘ ) % i \ 3 ; !‘. AN a0/ ! o N y W S- 74 / N T 7 Al . AL RN 6638 ofim

2 \
Falveri(c® 4 ;
: % N
. W ;
3 § = fu 0

IS_BEV_EGEL_SESRETNING
Direction of ice movement
i [« \ ) Ry — ISSKURINGSSTRIPE, BEVEGELSE MOT OBSERVASJONSPUNKTET
100 Katten, \ ,\ \w&. SSTURN isad N %a \Up"\ B - 3 N : ) Glacial striation, movement towards the observation point
Ry, G700 S\ 1 B A ) Sl N\ LA S\ R s SN 23 NI RN > VANV / R\ N AT SON
MNSrembRiten J §1==% [ {}-.V“N_Q LA RGBS AN ; o f NG N\ T ' LT \ ' C\ NN T RN N S e Al WA 66 KRYSSENDE ISSKURINGSSTRIPER, @KENDE ANTALL HAKER MED @KENDE RELATIV ALDER.
RN NRE%s) Y e O T R ‘\ - UK 7 /S : R\ A A J 7 S NGRS, I aNgem T | Y, ) 4 ooy 8637 RELATIV ALDER IKKE FASTLAGT:
1S o V2 ) i N = VEARLL L ; 1M . TN AL B AT o g ) B2 ) - ; | ER IKKE FAS ] o . )
| TN SO\ ) oF) i & = Epistmart capellely \ AV it ¥ Lt 7o RN Yoo\ { ] AN A A R 21 A \ Crossing glacial striations, increasing number of ticks indicate increasing relative age.
;o ¥ | |\ ;/é'zﬁ)(‘ Tomion i = ; f / ":"\’?“f ) AR ¢ kY 7 SN 7\ b iFialke : } 3 YN 1 Relative age undetermined:
8636 () e ; | :
] 4 3 { L € y ! \ ‘ X / ; Y4 4 ‘ K : ‘o Nt e y { AR SOV OVERFLATEFORMER
/ zfi“g \Q AIRRR ¢V ;"T‘fé, ] TR ! 18" i ST o O Vb NN i\ 2N S\ /L Surface morphology
EOLLW \ \ 3 3 e\ | AR Y YRS A \ ] Y 3 h i = A f { W\

/7‘ FA @ g £ 2
O VAT 4 ¢\ \ N ; S . ‘A9 77 S > ELVE- ELLER BEKKENEDSKJARING
A0\ e \ ENe Pe FEIC B i 4 I - & = ey L | O\ ¥

;;\1{\\\b>; " F ) o S QWM\ \, T \ ; P A\F / g PR e/ 5 4 '4 AN (S NS 8l m 13 AR ! 2 %L\ SR 6636 ikt Fluvial erosion scarp

A AN O ) 8 A { N 3 B O \ 2 ! 2 = / / ~ TIDLIGERE ELVE- ELLER BEKKEL@P
LIolorud \ 3 RS : Y= AW 7y R it A ! Abandoned fluvial drainage channel
8635 |- \)ﬁ-{ 3 ; 3 7 , progint UL :
0 . W GJEL UTFORMET AV ELV OG/ELLER BREELV
Small canyon, fluvially and/or glaciofluvially eroded
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Stima), 10\ s, P y) ) ol \ A OV Xeg MU
R RS collvaynaR] ! ! | L5t Y
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\ all 1o o : \of ) 7 N\

& 2\ Jia N\ A G A g \ ! AL 2y b 180 \| 4 1. S \ NN Jex % ; 7 SR Y -
0/ \\' ARl A NS S5O AT N oty Y M e NDELR d Tegnforklaring: 4 N y oot s
ceterbraten S o\ el & i

.‘Ill\/‘s‘l;;((;‘/(fl Ry ,-'» Y Kexy I 4\1),' AR oY 3 7 T o Mop T R s T 4 0\ \T)(‘( |2 8\‘ N Mellomd 2 Kvikkleire pavist ved gmnnboringer. ! N = 2N 5 66 ANDRE SYMBOLER
it MR LT B e TG (N T N RS W P AP 663

[1/'17/'11:111111(' TN e ) \ 3 U 1% i (RER! Rl i d 70 ) YA I N % \ W Y7Z/ L Stabilitet ikke vurdert. 7l e 7 AR Other symbols
g %“ " My FIV AR T L NV RIERN VAl SIS <V eyl CRANE 5 NN e Moae e F e AT AR ' IR AN ¢ A H@YT BLOKKINNHOLD | OVERFLATEN
6633 i _M‘_;7___587_(1»11_(//»‘;{71/.'/‘7:14, ) A el UR \H- i 14y (1) - Meklenporg A1 S SHELRIEZTINT A (¢ 7 X ST L RIX \ S N S Ea ST ION A 3 X ! ; & . ON-BAN High frequency of boulders on the surface
. [ D% L &sdn 11 1 R S0 te PHY asen/ | 2 Slimel AL =SS, pudt £ hi: QAT S y ; X . - \ Kvikkleire p4vist ved gnunnboringer.

RS 3 7

los W | , : - ' Ayt s : = N KR N GOk ‘ ' i ; : i )0 A AN\ MASSETAK, NEDLAGT ELLER SPORADISK | DRIFT
f2e i % e Worma) B AT R AT\ ST \ 21t ; Y NS 78 ; N Fastive NN MO AR ; S L AN Diabilitetsyurdegiiges wiscr Ak belsikkerhe ) ; AN N 5 Gravel pit, worked out or sporadically in operation
[Il,l/l‘l‘l'.s‘/l‘l"[{l (il ] ! W7 o Ik \ & SRR N W £ N TR 7Y s - 2 B Yz o\ T 0/ ¥ # A 4 A < iy | } for omridets nivarende anvendelse. AORAN p ; \

~ ol ) » 7 : €l ) W RN 3 ‘ A AN E 46 BAKKEPLANERING
2 : W\ U= ~ AT o i : T %633 Hill levelling
N ; Grunnboringer ikke utfgrt eller boringene er I

o vanskelig 4 tolke. 7 = 2575 & Y| [ | il | I ; | KARTLAGT AV G. SANDSTAD CA. 1900. OMRADET VIL | DAG KARTLEGGES SOM FYLLMASSER

(ANTROPOGENT MATERIALE).
Mapped by G. Sandstad c. 1900. Today, the area would be mapped as anthropogenic material.
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Strandkollen 53777 | el (AN RN AN AR BN N 20 BratenseN( /I ST SO GRS [ e Al Kartets innhold og begrensning:

1
—= -

v;'é*vjr//tf\ AR ZINE AR y : : LN = | 6632
25 Lt K\ ek \ Ui Kartet gir en oversikt over omrider der tenengformer' og resultater N \\/
=4 : \ av grunnboringer antyder potensiell fare for kvikkleireskred. \ - :

663] o>l RN A/ N TRAR I\ ol e \ N \ NS ) A N A AR 4
Strandskogen g I i A TR S L L i Langds el M0 Sig gy ANE T s SR AN (/R onTacli Wip''d AR R BRI Kartet omfanelro Zaet powgsiell skre;ilfarl;f: marine‘avset}r:mger
LAY Y ? ‘ 5 g : 2 i { Y 3eXEh ! stgrre enn ca. ar med raviner eller bratte skrininger hgyere
ir Sanidy W) | e el LTSS ra Mty G ) FERARY, WO SSdgé L,‘ ~ ) ikedd W \ \GE j N 28801 enn 10 meter eller med gjennomsnittshelning stgrre eon 1 : 15 v SR AN 4 66 Kvarteergeologisk kartlagt av NGU i 1986-1987. Torkill Nordahl- Olsen har bade
I U S S/ INdelbi ) N AN Y TR NN 52 st NN 77 VA ZAL N N NN AN R b ui : ) ; NPRR S y QT 31 veert prosjektansvarlig og utfert feltarbeidet. Skuringsobservasjoner fra Gjes-
= A S R\ N Rjprrin () VNI ¢ a7 A6 A LA NN AR\ rﬁ\?; & 1S NN IO 2 ; : Hvert skravert omride angir det antait maksimale areal for et BreiE NGZEN % sing (1980) er benyttet uten spesiell merking.
8630 G | Lorbyanmsru \ 2B Brgrerd @ - 5 Wz 0 QN : A - : oY } Y < AN NN ¢ ) ; A I \ NI e A VA ) eventuelt skred. Skredmassens utlgpsdistanse og skredomfang er | I { / 5;;
& ' L NN i N ; 7). G2 JNSIEY 5/ / i 0 derimot ikke vurdert. X SavE
; e - ( Nl Referanse til dette kartbladet: Nordahl-Olsen, T. 1993: OSLO 1914 V.
/ 0 [ : il ) e N o) & v \ { I 7 LTS 5\ : Det erkun potensiell fare for kvikkleireskred som er vurdert. Andre PON ™\, O ik Kvarteergeologisk kart M 1:50 000 med beskrivelse.
Eidsted A% N s, 11227 ) DT Gl I\ O\ SRS S0 i | ' LA typer leirskred kan ogsA forekomme. Disse vil imidlertid normalt f4 7 L bl 6630 Norges geologiske undersokelse.
‘ 7 7/ \ S et mer begrenset omfang, av stgrrelse inntil noen f4 dekar. & :
T A { LV ) 4 y s /
5620 /B%j I / ek o o P IE ST PO EPNIIE PRI N N AT ) ¥ TN\ TON D UNY bz (@, 7 7 NI ATGA Kartet gir ikke informasjon om eventuelle fundamenterings-
7 ! é L \# Q | { X R\ | 7 /[ messige proble{ner. Slike problemer kan OPPSté innen skraverte s4
Nﬁgf&? vel som ikke skraverte omrider.
i\2oz, EYor / L : { : \ : ;
b%{zf%‘??, STL NS~ o= T o 7\ 3 5 Kartet gir heller ikke opplysninger om den reelle faren for kvikk- 3 Csoney 8673
H < Y] o \LLOT i) ) « 4 : N\ 2 Loqd | Oy , i V‘”\ o e 7 M leireskred innenfor fareomridene. En nermere fastlegging av fare- '
6628 : SAROpye Q SN sz o BN Crelitiid il SLSNY N ety S 10 R vﬁ@/ IS B K e S i S grad og faregrenser vil bare kunne skje ved detaljundersgkelser.
{ T e - R A9 \W/8 X[ R s ? 0% L\ i y 5 75 NI Detaljundersgkelser vil ofte kreve omfattende felt- og laborato-
riearbeid. .
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KARTBLADINNDELING geologiske undersokelse. 4 ‘
Location diagram | BRUK AV UTM RUTENETT FOR REFERANSEPUNKTER Long%%sg;r%gvgrcgg.s?%3!\4:55‘1?89. The age of the Hauerseter delta. Norsk geologisk

l i\ Instruction in using UTM grid for reference points Nordahl-Olsen, T. 1989: Asker, kvarteergeologisk kart 1814 I, M 1:50 000. Beskrivelse.
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Norges geologiske undersokelse, Skrifter 90 28 s
KARTREFERANSE EKSEMPEL: TO GIVE A STANDARD REFERENCE ON THIS * ¢ ® % .
’ SONEBELTE 100 MRUTE SAMPLE POINT:  TANGEN SHEET TO NEAREST 100 METERS Nordahl-Olsen, T. 1990: Ski, kvarteergeologisk kart 1914 I, M 1:50 000, Beskrivelse.
GRID ZONE DESIGNATION - Norges geologiske undersokelse Skrifter 95, 32 s.
100-km rute Read letters identifying 100.000 meter square in which Sigmond, E.M.O., Gustavson, M. og Roberts, D. 1984: Berggrunnskart over Norge - M 1:1
32 v (jfr. fig. til venstre) PM the point lies il N oo
‘ jte. fig million. Norges geologiske undersokelse.
Malestokk 1: 50000 | Serensen, R. 1979: Late Weichselian deglaciation in the Oslofjord area, South Norway.
| Locate first VERTICAL grid line to LEFT of point Boreas 8, s. 241-246.
| ARGE figures labelling the line either in the s : PO . 5 % .
1 0 1 2 3 4 5Km angrgad gu (e Serensen, R. 1983: Glacial deposits in the Oslofjord area. In: Ehlers, J. (Ed.); Glacial
100 KM-RUTE inje ti P !
Ly \l AT 1 1 1 | 1 | Fgrste ruleh}nje_nl»venslle for punktet. 1 log or bottom margin, oron the Im‘e itself. deposits in North-West Eumpe’ s. 19-28. A.A. Balkema, Rotterdam.
& 1100.000 M SQUARE IDENTIFICATION | Avstand derifra i tideler av ruta 7 Estimate tenths from grid line to point b . . g '
‘ | Vorren, T.O. 1977: Weichselian ice movement in South Norway and adjacent areas. Boreas
[ 8 bocate first HORIZONTAL grid line BELOW point 6.s. 247-257.
Ekvidistanse 20 m and read LARGE figures labelling the line either in
Fgrste rutelinje under punktet. 38 the left or right margin, or on the line itself.
|

T PMIT388 | SAMPLEREFERENCE

N If reporting beyond 18" in any direction, prefix B 900003-1

Referanse til SONEBELTE gjgr tilvisinga Grid Zone Designation

600 | e l v N Kartbilag nr. 1

| RUTETILVISING

|
|
! NM PM Avstand derifra i tideler av ruta 8 | Estimate tenths from grid line to point
|
|

Det er 18 til neste punkt med lik tilvising.

|

ZA | siia gl fuilkoordinat [ [ IGNORE the SMALLER figures of any grid number: these are Kartgrunnlag : Statens kartverks kart ifig. brukstillatelse
{1611 v Mare STORE L ilisings 6696000 || for finging the full coordinates. Use ONLY the LARGER Reprografi ~ : Norges geologiske undersokelse N mb . 1995
| = | figures of the grid number Trykk : A/S Adresseavisen, Trondheim 1993 ove Cr
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