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PÅ DET VEDLAGTE KARTBLAD NANNESTAD ER DET PÅVIST OMRÅDER PÅ

TIL SAMMEN CA. 60 km2 HVOR DET ER POTENSIELL FARE FOR KVIKK-

LEIRESKRED. OMRÅDENE OMFATTER STORE DELER AV JORDBRUKS-

AREALENE  I  KOMMUNENE NANNESTAD OG GJERDRUM.

Områder med potensie11 fare for kvikk1eireskred er avmerket med skravur

på det ved1agte kartb1adet. Innen skraverte områder bør  det, forut for

enhver bygningsmessig virksomhet, tas kontakt med geotekniker for

vurdering av behovet for deta1jerte geotekniske undersøke1ser og/ e11er

stabiliserende t11tak. Mindre skred v11 kunne forekomme utenfor de

skraverte områdene. Fundamenteringsmessige problemer må forventes i

a11e 1e1rområder, men er ikke vurdert i rapporten.

Rapporten bygger på studie av geo1ogiske og topografiske forhold, samt

vurdering av resu1tater av enk1e grunnundersøkeTser. Forutsetninger og

kriterier for arbeidet er gjort nærmere rede for bak  i  rapporten.

Norges geotekniske institutt  NGI

Telefon:

(02) 23 03 88

Postadresse:

Postboks  40  Tåsen
Oslo 8

Telex:

19787  ngi  n
Telegram adresse:

GEOTEKNIKK
Vm'eadresse:

Sognsveien 72
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Områder som etter de oppsatte kriteriene er kiassifisert som potensieit

skredfariige kvikkieireområder er avmerket med sort skravur på det vediagte

kvartærgeoiogiske kart, karbiad  NANNESTAD,  måiestokk 1:50 000 og ekvi-

distanse 20 m og kartbiad GARDERMOEN, måiestokk 1:20 000, ekvidistanse 5 m.

Hver sone angir det antatt maksimaie area] et eventue1t skred vii omfatte.

Det er imidiertid ikke foretatt noen vurdering av skredmassers utløps-

distanse og skadeomfang i forbindeise med det foreliggende prosjekt.

Innenfor de skraverte områdene er det foretatt grunnboringer som indikerer

forekomst av kvikkieire. Videre er de topografiske forhoid siik at man på

erfaringsmessig grunniag kan si at muiigheten for at området kan bii berørt

av kvikkieireskred er ti] stede.

For områdene som omfattes av denne rapporten gir ikke det foreliggende

undersøkeisesmateriaie tiistrekkeiig grunniag for å gi en konkret vurdering

av sikkerheten innen området. Således vet vi ikke i dag hvorvidt stabiii-

tetsforhoidene i de skraverte (potensieit skredfariige) sonene er t1]-

fredsstiiiende eiier ikke. For å bringe dette på det rene må det eventueit

utføres mer detaijerte undersøkeiser.

Innen skraverte områder bør det ikke foretas noen form for ny bygnings-

messig virksomhet med mindre det på forhånd er foretatt en anaiyse av

stabiiitetsforhoidene på stedet (betinger nye undersøkeiser), eiier at det

er utført tiitak for å bedre stabiiiteten. Ansvariig geoteknisk sakkyndig

må forestå de geotekniske vurderingene og godkjenne pianene for ny

virksomhet samt kontroiiere gjennomføringen av denne.

En stor del av de marine leirområdene er ikke skravert. For disse om—

rådene anser vi det iite sannsyniig at store skred (større enn 10 mål)

v11 inntreffe. Probiemer av større e11er mindre omfang vii imidiertid

også kunne forekomme her. For eksempei kan mindre skred inntreffe i ti]-

knytning ti1 bratte eiier høye skråninger. Slike skred v11 neppe forplante

seg iangt bakover fra seive skredkanten (kanskje noen lO-ta11s meter).

Like1edes vil det i forbindeise med byggevirksomhet kunne oppstå store

vanske11gheter ved grunnarbeidene. Hva angår stabiiiteten, vi1
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mindre bygningsmessige aktiviteter (f.eks. enke1tvise hus, små fy11inger)

i ikke skraverte områder kunne utføres uten nærmere geotekniske under-

søkeiser. Aktiviteter nær skråningstopp bør unngås. Ved større inngrep

(veier, større bebygge1se, grøfter, fyiiinger etc.) bør a11tid detaijerte

geotekniske undersøkeiser utføres.

Hovedpunktene i det foregående kan sammenfattes som føiger:

Skraverte områder

.  Det er potensie11 fare for at store kvikk1eireskred kan forekomme.

.  Forekomst av kvikkieire er påvist ved feitundersøkeisen (i stipiet sone
er s1ike undersøke1ser ikke utført e11er boreresuitat vanskeiig å toike).

-  Enhver bygningsmessig aktivitet må på forhånd vurderes av ansvariig geo—

tekniker.

-  For vurdering av stabiiitetsforhoidene må det utføres detaijerte geo-
tekniske undersøkeiser.

Ikke-skraverte områder

- Det er ikke påvist områder med fare for store skred (større enn 10 måi).

-  Mindre skred kan imid1ertid forekomme i tiiknytning ti] bratte e11er
høye skråninger.

-  Topografisk utsatte områder (areaier innenfor høye e11er bratte
skråninger) er ikke påvist å innehoide store sammenhengende forekomster
av kvikk1eire.

-  Mindre bygningsmessige aktiviteter kan utføres uten nye grunnunder-
søke1ser.

-  Større inngrep (bakkep1anering, veier, større bebyggeise, grøfter etc.)
betinger mer deta1jerte geotekniske undersøkeiser.
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I  DET ETTERFØLGENDE ER DET GITT KORTE BESKRIVELSER AV DE SKRAVERTE OM—

RÅDENE (OMRÅDER SOM BØR VURDERES NERMERE AV ANSVARLIG GEOTEKNIKER FØR

IGANGSETTELSE AV ENHVER BYGNINGSMESSIG VIRKSOMHET).

Krin 1er  —  Rud  —  Økri (3,1 kmz)

248400  -  250100

14800 - 16400

Koordinater:

ll

Vurderingsgrunn1ag: Kvartærgeo1ogisk kart, topografisk kart, befaring.

dreietrykksonderinger nr. 3, 4, 5, 17 og 30.

Sterkt ravinert jordbruksområde på begge sider av Leira. E1ven 1igger på

kote 160 -175, mens terrenget omkring stiger opp ti1 kote 195 —200. F1ere

gam1e rasgroper 1 området. Det Iigger f1ere gårder og bo1ighus innenfor

området.

Dreietrykksonderingene viser fa11ende sonderingsmotstand og indikasjon på

kvikk1e1re under ca. kote 175, ved Skjennum under ca. kote 165.

K'ønstad - Kaksrud - Båhus (3,0 kmz)

245700  -  248400

13700 - 16700

Koordinater:

Vurderingsgrunn1ag: Kvartærgeo1ogisk kart, topografisk kart, befaring,

dreietrykksondering nr. 27, samt tid1igere under-

søke1ser ved Kaksrud og Båhus.

Ravinert jordbruksområde nord og øst for Leira, vest for Nannestadteiet/

Nannestadmåsan. Leira ligger på kote 140 —150, mens terrenget stiger opp

t1] p1atået på kote 190 —200 mot øst.
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NGI har tid1igere foretatt undersøke1ser og registrert kvikk1eire på

gården Kaksrud, kfr. våre rapporter 81056—1 og —2. Stab111teten for om-

rådet b1e vurdert med tanke på oppføring av ny gårdsbebygge1se, og for-

ho1dene b1e funnet ti1fredssti11ende så 1enge e1ven ikke fikk endrede

erosjonsforhold i forho1d ti1 dagens situasjon. Området b1ir 1mid1ert1d

1iggende innenfor de opptrukne skredfaregrenser med tanke på den aktsomhet

som må kreves 1 forho1d ti1 fremtidig terrenginngrep.

Ved Båhus er det funnet kvikk1e1re ved undersøke1ser for renseanlegg og

1ager/ garasje.

Dreietrykksondering nr. 27, ved Kjønstad, viser sensitive masser, antake1ig

kvikk1e1rer, under ca. kote 160.

Bjertnes  —  Nordby (1,5  kmz)

Koordinater: X = 244900  -  246800

Y = 13700 - 14700

Vurderingsgrunn1ag: Kvartærgeo1ogisk kart, topografisk kart, befaring,

dreietrykksondering nr. 8 og 28.

Området 1igger me11om Leira i  øst, Rotna  i  sør og Finnda1en i vest. Om-

rådet er betyde1ig erodert fra de tre nevnte sider og avgrenses 1 nord mot

to store rasgroper som når nesten 1 hverandre nord for Nordby. Leira og

Rotna 1igger på kote 140 -150, mens terrenget i området 1igger opp ti1 ca.

kote 185.

I  nordre hjørne av området, mot Leira, inntraff  det 1 1967 en utg1idning.

Årsaken ti] denne var erosjon  i  e1vens yttersving.  I  1977 inntraff det et

ras  i  forbinde1se med bakkeplanering i samme område, kfr. vår rapport

77049. Enk1e undersøke1ser som b1e utført på stedet indikerer ikke at

dette raset gikk inn i kvikk1e1re.
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Dre1etrykksonder1ngene, nr. 8 ved Bjertnes og nr. 28 ved Me1by, v1ser

1m1d1ert1d 1nd1kasjon på antatt kv1kk1e1re under kote  155, henho1dsv1s

kote 170.

fiom1e  -  Låke  (3,5  kmz)

243700 - 246400

14500 - 16700

Koord1nater:

Vurder1ngsgrunn1ag: Kvartærgeo1og1sk  kart, topografisk kart, befaring,

dreietrykksonering nr. 7, 10 og 22.

Området avgrenses mot Le1rbekken/ Stemsda1en 1 øst og Le1ra 1 sør og vest.

Det er et sterkt rav1nert jordbruksområde med f1ere gårder og bo11gbe-

bygge1se/ 1nst1tusjoner. Le1ra 11gger på kote 130 -140, og Le1rbekken/

Stemda1en på kote 130 -160. Terrenget st1ger opp t11 kote 180 -195.

Dre1etrykksonder1ngene, nr. 7 ved Hafstad, nr. 10 ved Nerhegg11 og nr. 22

ved Medgarden Hom1e, v1ser at det er sens1t1ve masser, antattkv1kk1e1re,

under ca. kote 160.

En e1stad - In e1srud (4,5 kmz)

242900  —  247200

16500 - 18000

Koordinater:

Vurderingsgrunnlag: Kvartærgeo1og1sk kart, topografisk kart, befaring,

dreietrykksondering nr. 11, 12,14, 34 og 45.

Sterkt rav1nert jordbruksområde, avgrenset 1 vest mot Le1rbekken/ Stems—

dalen, 1 sør mot stor rasgrop ved Ukustad og 1 øst mot Sogna. Terrenget

11gger me11om kote 130 —160 1 Le1rbekken/ Stemsda1en og kote 140 -175 1

Sogna og t11støtende da1føre t11 kote 175 -190. Området 1nneho1der ca.



Skj.nr 036. 10-83. 20000. Reclamo

81071-1 S1de 7 [§§;_J

a
NGI

20 reg1strerte rasgroper. Det er en rekke gårder og annen bebygge1se 1nnen

området.

Dreietrykksonder1ngene 1nd1kerer sens1t1ve masser, antatt  kv1kk1e1re, under

kote 150 —175.

Moreppen - Kneppe - Garder  (2,2  kmz)

244100  —  247600

18400  -  19600

Koordinater:

Vurderingsgrunnlag: Kvartærgeo1og1sk  kart,  topograf1sk kart, befar1ng,

dre1etrykksonder1ng nr. 15.

Området omfatter det rav1nerte landskapet øst for Sogna opp mot Gardermo-

p1atået. Terrenget 11gger mot Sogna på kote 140 —175, mens p1atået 11gger

på ca. kote 200. Det er f1ere gårder og annen bebygge1se opp på platået,

he1t ut på kanten mot 1e1rterrenget.

Dre1etrykksonder1ngen, som er tattme11om Kneppe og Langset, 1nd1kerer

sens1t1ve masser, antake11g kv1kk1e1re under kote 155.

Austad - Ånesrud (2,4 kmz)

240080  -  243600

15400 - 17300

Koord1nater

Vurder1ngsgrunn1ag: Kvartærgeo1og1sk  kart, topograf1sk kart, befaring,

dreietrykksondering nr. 23, 26, 41 og 44.

Området avgrenses 1 sørøst av Austadda1en og 1 øst av Le1ra/ Le1rbekken.

I nord og vest er det avgrenset ved at bor1nger viser 1kke-sens1t1ve

masser 1 grunnen. Området er sterkt ravinert og det er reg1strert f1ere
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t1d1igererasgroper. Ved Garvefossen er det 1oka1t fje11b1otn1ngeri

Leira. Det 1igger 7 —10 gårdsbruk i e11er innti1 området. Mot Leira/

Leirbekken 1igger terrenget på kote 120 —155.  I vest og notd stiger det

opp til kote 180 —190.

Dreietrykksonderingene viser at det er sensitive masser, antatt kvikk1eire,

i grunnen under kote 140 -170.

Grønda] - Eik  (3,3  kmz)

Koordinater: X -  239200  -  241600

16500 - 18400

Vurderingsgrunn1ag: Kvartærgeo1ogisk kart, topografisk  kart, befaring,

dreietrykksondering nr. 37, 39, 106 og 123.

Området er et ravinert jordbruksområde, avgrenset av  Leira  og Austadda1en

1 nord, Skva1abekkeni sørvest og sør, og e11ersav raviner og bekkedaler

mot områder som ifø1ge boreresu1tateneikke inneho1der kvikk1e1re.

Terrenget 11gger me11om kote 125 —130 ved Leira, og ved Grønda1går det

opp ti] kote 170 -175 1 de høyeste områdene. Området omfatter 15 —20

gårder. Det er registrert mer enn 10 større og mindre rasgroper 1 området.

Dreietrykksonderingene viser at det er sensitive masser, antatt kvikk1e1re

under kote 140 —150.

Berg -  Fosshau  —Ho1ter - Harstad  — Dø1i (8,7  kmz)

Koordinater: X — 239000 — 244200

16800 — 20600

—<

11

Vurderingsgrunnlag: Kvartærgeologisk kart, topografisk kart, f1yfoto, be-

faring, dreietrykksonderinger nr. 101. 102, 103, 104,

105, 107, 110, 112, 113, 114, 115, 116, 117, 118, 120,

122, 124, 129, 131, vingeboring nr. 101.
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Ravinert jordbruksområde med en rekke registreringer av tid1igere ras,

sær1ig 1 områdets nordre og vestre de1. Området er i øst avgrenset mot

Leira og 1 nord av bekkeda] nord for D911 t11 Grønda1 og videre ti] Harstad.

Øvrige avgrensninger følger raviner og bekkeda1er mot områder med ikke

rasfar1ige masser. Terrenget 1igger fra kote 105 -120 mot Leira t1]

kote 160 -170. Området omfatter gårder, bo11gbebygge1se og institusjoner.

Sonderingene og vingeboringen indikerer sensitive  masser, antattkvikk1e1re,

hovedsake1ig under 20 —30 m dybde under terreng.

Rud  -  Kjos  (1,3  kmz)

248300  -  249900

19600  -  21400

Koordinater:

Vurderingsgrunn1ag: Kvartærgeo1ogisk  kart, topografisk kart, befaring,

dreietrykksondering nr. 55 og 56.

Sterkt ravinert område øst for Leira, avgrenset mot Rudbekken  i  sør og

Kjosbekken i nord. Terrenget ligger fra kote 120 -125 ved Leira t11 ca.

kote 180 mot p1atået 1 øst. Området omfatter 3 gårder.

Dreietrykksonderingene  indikerer  sensitive masser, antake1ig kvikk1eire

under kote 140 —150.

Taugland  -  Åstad (1,2 kmz)

239500 - 242000

20200  -  21700

Koordinater:

Vurderingsgrunn1ag: Kvartærgeo1ogisk  kart, topografisk kart, f1yfoto, be-

faring,  dreietrykksondering nr. 57.
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Ravinert jordbruksområde, avgrenset mot  Leira i  sør og vest, forøvrig mot

raviner og bekkeda1er grensende t1] områder med ikke sensitive masser.

F1ere større og mindre rasgroper er registrert 1 området. Terrenget 1igger

på kote 100 -110 ved Leira, stigende ti] kote 160 -180. Det 1igger

8 ~10 gårder 1 området.

Dreietrykksonderingen viser sensitive masser, antatt kvikk1eire, under

ca. kote 140.

Åmot  -  Kokstad  —  Dø1ien a (4,5 km2)

230700  —  235400

15100 - 17900

Koordinater:

Vurderingsgrunnlag: Kvartærgeo1ogisk kart, topografisk kart, f1yfoto, be—

faring, dreietrykksondering nr. 158, 159, 179, 181

og 183.

Ravinert jordbruks— og skogområde, avgrenset mot Gjermå/ M1kke1sbekken i

sør og vest og bekkeda1en fra Kaukeda1en ti1 D011  i  øst. Det er registrert

f1ere større rasgroper innen området. Terrenget 1igger me11om kote 150 -155

ved Gjermå/ M1kke1sbekken og kote 140 —175 1angs bekken fra Kaukeda1en t11

Dø1i, og stiger opp t1] kote 175 ti] 190  i  de sentra1e de1er av området.

Området inneho1der en rekke gårder samt bo1igbebygge1se.

Dreietrykksonderingene viser at det er sensitive masser, antattkvikk1e1re,

hovedsake1ig under mer enn 15 -20  m  dybde.



Skj.nr. 036 10—83 20000.Reclamo

81071—1 Side 11 I— Jåa
NGI

 

Kulsrud - Kråkvå1  —  Fossum  (4,1  kmz)

230200  -  232800

16000  -  18700

><

ll

Koordinater:

.<

ll

Vurderingsgrunn1ag: Kvartærgeo1ogisk kart, topografisk  kart, f1yfoto,  be—

faring, dreietrykksondering nr. 149, 150, 151, 153,

155 og 182, vingeboring nr.  151,  t1d1igere under—

søke1ser 1 Ku1srudområdet (NGI—rapport 63043).

Ravinert jordbruksområde, avgrenset 1  øst, nord og nordvest av Gjermåa.

Det er reg1strert en rekke rasgroper som viser t1d11gere rasaktivitet i

området. Terrenget ligger fra kote 115 ti] 155 1angs Gjermåa, st1gende

t11 kote 170 —180 1 de høyere partiene. Området omfatter  gårdsbruk,  spredt

og tett bo1igbebygge1se og institusjoner.

Sondérboringene indikerer sensitive masser, antatt kvikkIeire, hovedsake1ig

dypere enn 15 -25 m under terreng. I Ku1srudområdet er det tid1igere ut-

ført omfattende undersøke1ser for Gjerdrum Vannverk som viser kvikk1eire-

forekomster. Omkring gården Fossum er det 1oka1t et område som ikke ansees

som potensie1t skredfar1ig.

Fje1stad  -  Ask  -  Svensrud  (3,5  kmz)

229200  -  231900

17200  -  19200

Koordinater:

Vurderingsgrunnlag: Kvartærgeo1ogisk  kart, topografisk  kart, f1yfoto,  be—

faring, dreietrykksondering nr.  148, 160, 162,  178,

184 og 185,  samt vingeboring nr. 160.

Området er et ravinert jordbruksområde som grenser mot Gjermåa i øst og

Fje1stadbekken 1 sørvest. Det er en rekke registrerte rasgroper 1 om—

rådet. Terrenget 1igger me110m kote 105 og 115 mot Gjermåa og kote 125 -145
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mot Fje1stadbekken, og kote 175 -185 1 de høyeste partiene. Området om—

fatter, foruten gårdsbruk, spredt og tett bo1igbebygge1se og institusjoner

(Ask sentrum).

Sondérboringene indikerer sensitive masser, antake1ig kvikk1e1re, på

varierende dybde, hovedsake1ig under 10 —30  m  dybde under terreng. Vinge-

boring nr. 160 ved Fje1stad gård, viser at det er kvikk1eire fra 15 t11

25 m under terreng.

Sørumstangen - O1stad - Heni (8,1 kmz)

228200—  234100

18000  -  21400

Koordinater:

Vurderingsgrunnlag: Kvartærgeo1ogisk kart, topografisk kart, f1yfoto, be—

faring, dreietrykksondering nr. 134, 138, 142, 143,

144, 146, 147, 173, 174, 175, 176 og 177.

Området er et ravinert jordbruksområde som grenser mot Gjermåa i vest og

Leira  i  øst. Mot nord strekker det seg i hovedsak t1] veien me11om Heni

og Gjerdrum kirke. Det er registrert flere store rasgroper innen om-

rådet. Terrenget 1igger på kote 105 1angs Leira, kote 105 —115 1angs

Gjermåa og stiger opp ti1 kote 150 —175. Området 1nneho1der gårder og en

de1 spredt bo1igbebygge1se.

Sonderingene viser at det er sensitive masser, antake1ig kvikk1eire,

hovedsake1ig beliggende dypere enn 12 -21  m  under terreng.
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Eidsvo11 - Hekseber — Hva] (2,8 kmz)

225700  — 230500

18800  -  21200

Koordinater:

Vurderingsgrunn1ag: Kvartærgeo1ogisk  kart,  topografisk  kart,  f1yfoto, be-

faring, dreietrykksondering nr. 85, 86, 87, 163, 173

og 174, samt vingeboring nr. 85.

Området omfatter skråningen vest for Leira/ Gjermåa, og er et ravinert

jordbruks- og skogsterreng opp mot skogk1edt fje11terreng e11er områder

med ikke sensitive masser. Det er registrert f1ere rasgroper 1 området, og

det siste raset gikk på Hekseberg i  1967. Terrenget 1igger me11om

kote 105 ved Leira/ Gjermåa og kote 150 -175 1 bakkant mot Vardefje11om-

rådet. Området inneholder hovedsake11g gårdsbebygge1se med enke1te spredte

bolighus.

Sondérboringene indikerer at det er sensitive masser, antatt kvikk1eire,

hovedsakelig på større dybde enn 10 -20 m under terreng. Vingeboring

nr. 85, ved Eidsvo11 øvre, viser at det er kvikk1e1re me11om 23 og 34  m

under terreng.

Enger  —  Børke (0,6 kmz)

222700  -  225000

20400  -  21700

Koordinater:

Vurderingsgrunn1ag: Kvartærgeo1ogisk  kart, topografisk kart, befaring,

dreietrykksondering nr. 77, 81 og 84, samt vingeboring

nr. 84.

Området er hovedsake1ig jordbruksarea] be1iggende i skråningen på Leiras

vestside. Det er registrert en stor og to mindre rasgroper ved Børke. 0m-

rådet inneholder, foruten gårdsbebygge1se og noen spredte bo1ighus, ca.

2 km av NSBs Hovedbane.
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Dreietrykksonderingene indikerer at det er sensitiv, antake1ig kvikk

1eire, på større dyp enn 7 -25 m under terreng. Vingeboring nr. 84, nord

for Børke Østigarden, viser at det er kvikkleire fra ca. 7  m  under terreng.

Skarud (0,1 kmz) ><

N

225400  - 225800

17200  —  17600

Koordinater:

—<

Il

Vurderingsgrunn1ag: Kvartærgeo1ogisk  kart, topografisk kart, f1yfoto, be-

faring, dreietrykksondering nr. 72.

Området er en 1e1rrygg som er sterkt ravinert fra omkring1iggende bekker.

Mot øst ligger terrenget på ca. kote 155, mens gården 1igger på ca.

kote 170.

Dre1etrykksonder1ngen indikerer forekomst av kvikk1e1re me11om 12 og 26  m

dybde under terreng.

N1te1va ved Li  (0,3  kmz)

222700 - 223700

11900  —  12200

Koordinater:

Vurderingsgrunn1ag: Kvartærgeo1ogisk kart, topografisk kart, befaring,

t1d1igere undersøke1ser for bru over N1te1va,

k1oakk1edn1ng og Høghaugen (NGI-rapport 72020).

Tidligere undersøke1ser for veibru og k1oakk1edn1ng viser at det er fore—

komster av kvikk1e1re 1angs N1te1va, på begge sider. Det er også funnet

kvikk1e1re på Høghaugen, like nord for bruas østre 1andkar.

Sondérboringene som er utført  i  områdene omkring viser ikke indikasjoner

på kvikk1e1re, og det synes derfor ikke å være større områder med poten-

sie11 fare for kvikk1eireskred.
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KARTLEGGINGEN ER BASERT PÅ STUDIER AV KVARTERGEOLOGISKE FORHOLD,

VURDERING AV OMRÅDENES TOPOGRAFI OG TOLKNING AV ENKLE FELTUNDERSØKELSER.

Det er to hovedforutsetninger som må være ti1 stede samtidig for at et

kvikk1e1reskred ska1 kunne inntreffe:

~  Leiren må stå med spenninger nær bruddt11stand.

— Leiren må være kvikk (ha høy sensitivitet).

Den første forutsetningen, at spenningsnivået må 1igge nær bruddt11standen,

er en indirekte funksjon av overf1atetopograf1en. Områder hvor høydefor-

skje11ene er små v11 a1tså være 1ite utsatt for skredfare se1v om 1eiren

er kvikk. Så1edes kan områder ute1ukkes som skredfar1ige bare på grunn1ag

av topografien. Denne første begrensningen av de marine områdene foretas

etter studie av topografiske og kvartærgeo1ogiske kart samt fe1tbefaringer.

De topografiske kriteriene 1agt ti] grunn er basert på en ana1yse av en

serie gamle skred (Aas, 1979). Denne ana1ysen viste at større skred 1

ravineomréder stort sett skjer der skråningshøyden er høyere enn 10 m.

Den samme ana1ysen viste således at natur1ig he11ende terreng brattere enn

1 :15 kan være skredfar1ig når grunnen inneho1der kvikk1eire. Disse er-

faringsmessige topografiske terske1verdiene for skredfare  i  kvikk1eireom-

råder underbygges av teoretiske ana1yser. Stabi1itetsberegninger viser

at 1eiren kan være nær bruddti1stand under disse topografiske forho1d

(spenningsnivå av større1se 0,15 x effektivt over1agringstrykk).

På denne bakgrunn er fø1gende topografiske kriterier benyttet i kart-

1eggingen:

-  For ravinert terreng H (skråningshøyden) 2 10 m

-  For natur1ig he11ende terreng H/L (helningen) 2 1 :15

En prinsippskisse av disse to situasjonene er vist på tegning nr. 001.
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Det er også satt en nedre grense på et områdes større1se for a inngå 1

vurderingen.  I  overensstemme1se med NGIs praksis for betegne1sen ”kvikk-

1e1reskred" er denne grensen satt t11 10 må1.

Den andre forutsetningen for å ut1øse et kvikk1eireskred er at 1eiren er

kvikk. Dette undersøkes ved grunnboringer.  I  det a1t vesent1ige benyttes

dreie-trykksonderinger. Utstyret består av 36 mm diameter stenger med en

40 mm spiss som presses ned 1 grunnen med en konstant hastighet på 3 m/min.

og roteres med en konstant hastighet på 25 omdreininger/min. Nedpressings—

kraften blir av1est kontinuer1ig ved en automatisk skriver. Denne kraften

varierer med grunnens beskaffenhet og gir et bi1de av massenes egenskaper.

Utstyret drives av en hydrau1isk borerigg påmontert en 4—hju1sdrevet

1asteb11.

Utstyret har egenskaper som gjør det godt egnet t1] dette prosjektet. Det

er mobi1t, raskt å bruke, robust, har gode nedtrengningsegenskaper,

ski11er u1ike jordarter og er re1ativt fø1somt overfor forandringer  i  en

1e1res sensitivitet.

Dreie-trykksonderingen var ferdig utvik1et 1 1967. Siden den gang har

metoden vært svært meget brukt  i  Norge og er 1 dag tro1ig den mest van1ige

sonderingsmetode. Trykk—kraften, som er et må1 på massenes egenskaper,

1nk1uderer både sidefriksjonen 1angs stengene og spiss-motstanden. Dette

er a1tså en forho1dsvis grov sonderingsmetode og som så1edes vi] kunne gi

to1kn1ngsprob1emer. Gjennom 15 års bruk er to1kningen av resu1tatene

imid1ert1d b11tt ganske på1ite1ig. Norma1t v11 trykk—kraften vise en

markert økning med dybden. Dette v11 være tilfe11e  i  de a11er f1este

jordartene og fork1ares natur1ig med at både fastheten  i  massene øker

med dybden og at friksjonsarea1et øker. I en kvikkIeire V11 trykk-

kraften være konstant med dybden, e11er ti] og med avta. Dette sky1des at

en kvikk1e1re b1ir flytende  i  omrørt ti1stand og så1edes ikke gir stang-

friksjon. Denne egenskapen er spesie11 for kvikk1e1ren. Under visse for—

ho1d kan en oppnå samme sonderingsresu1tater i si1t e11er finsand som i

kvikkleire. I forbinde1se med det foreliggende prosjektet b1ir det derfor

ved enke1te boringer, for kontro11, også utført noe mer avanserte under-

søke1ser. Disse "ka1ibrerings—boringene” kan være vingeboringer e11er

prøvetaking.
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Da det er store area1er som undersøkes, må  anta11  boringer begrenses t11

et  abso1utt m1n1mum.  Det er derfor  v1kt1g at hver  enke1t  boring p1asseres

s11k 1  terrenget at den kan g1 mest  mu11g 1nformasjon  med tanke på å

vurdere skredfare. I ravineterreng p1asseres  bor1ngen 1  en avstand av

1,5 xH  (rav1nehøyden) 1nnenfor  topp skrån1ng, og avs1uttes  1  en dybde av

1,5 xH under  terrengn1vå, se  tegn1ng nr. 001. Ved en  s11k p1asser1ng v11

store  kv1kk1e1reforekomster, som kan  1ede  t11 store skred, b11 1oka11sert.

M1ndre  soner kan  der1mot unns11ppe. S11ke  kan resu1tere  1  små skred,

10 må1  e11er m1ndre, men v11 neppe  utv1k1e  seg t11 store skred. Dypere—

11ggende  forekomster av  kv1kk1e1re  v11 også kunne forekomme uten å b11

1oka11sert  av våre bor1nger.  D1sse eventue11e  forekomstene v11  1m1d1ert1d

11gge  for dypt ti] å kunne  1nnv1rke  på  stab111teten.

I natur1ig he11ende  terreng p1asseres  bor1ngen m1dt 1 skrån1ngen  og avs1ut-

tes  1  en dybde  t11svarende  skrån1ngshøyden. Også  1  dette  t11fe11et  v11 små

kv1kk1e1resoner  og dypere11ggende kv1kk1e1resoner  kunne unngå å b11

1oka11sert.

Anta11et  bor1nger  som utføres  1nnenfor  et  enke1t  område v11 avhenge av

mange  forho1d  (topografi, ge010g1, anvende1se av området 0.1.) Den  1nn-

byrdes avstanden  me11om bor1ngene  kan derfor variere sterkt fra område ti]

område. I gjennomsn1tt  v11 v1  1m1d1ert1d  anslå at hver boring dekker

area1er av større1se 50 -100 må1.

Den  fore11ggende  rapport er utarbe1det av cand.rea1 Bjarne  Korbø1  og

s1v111ng. Johan  Sm1th-Meyer.
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SONEBELTE

GR“) ZONE DESlGNMlON

32V

\00  KM-HUH

TEGNFORKLARING
Legend

LØSMASSER
Superficial deposits

MOHENEMATERIALE, SAMMENHENGENDE DEKKE. STEDVIS MED STOR MEKTiGHET

of  great thicknessTill. couminuous cover, locally

MORENEMATERIALE, USAMMENHENGENDE ELLER TYNT DEKKE1111.  discontinuous or 1h1n cover

BREELVAVSETNINGER (GLASIFLUVlALE AVSETN1NGEF1)Glacionuvial deposits

RYGGFORMET BREELVAVSETNtNG (ESKER)Esker

ELVEAVSETNINGER (FLUVIALE AVSETNiNGER)Fluvial depos'ns

AV— OG FJORDAVSETNINGER (MARINE AVSETNINGER UNNTATT STRANDAVSETNINGER).
SAMMENHENGENDE DEKKE, OFTEST MED STOR MEKTkGHETMarine depos11s (Shore deposits not included). cominuous cover. mainlySTRANDAVSETNINGER (MARINE AGGRADASJONSAVSETNINGER). SAMMENHENGENDE DEKKE
Marine shore deposits, continuous cover

of great 1h1cknass

VINDAV SETNINGER
Eolian deposits

FLYGESANDDYNE
Sand dune

UR  (TALUS)
Talus

LITEN UR
Small taius

MED STØRSTE KJENTE DYP (ORGANlSK MATERlALE)known depth
TORV- OG MYRDANNELSER,Organic material. with greatest

TYNT HUMUSDEKKE OVER FJELLBedrock, sparsely covered by organic deposits
FYLLMASSER (ANTROPOGENT MATERlALE)Anthropogenic material

BART FJELL
Exposed bedrock

BART FJELL
Exposed bedrock

LITEN FJELLBLOTNING
Small exposure of solid bedrock

SMÅ ELLER VANSKELIG IDENTIFISERBARE AVSETNINGER l  OMRÅDER
DOMlNERT AV ANDRE LØSMASSERIBART FJELLDeposits which are small or difficult to identify inother superficial deposits/exposed bedrock

areas dominated by

MORENEMATEFHALE
Till

BREELVAVSETNINGER
Glaciohuvial depos'ns

ELVE'AVSETNWGER
Fluvial deposns

HAV— OG FJORDAVSETNINGERMarine deposits

STRANDAVSETNlNGER
Shore deposits

VINDAVSETNINGER
Eolian deposits

FORVITRlNGSMAT ERlALE
Weathering material

UH
Talus

OG MYRDANNELSER
material

TORV-
Organic

KORNSTØRRELSE
Grain size

BLOKK > 256 mmBlock
(Bl)

STEIN 256 mm —  64 mmStone
(Sf)

GRUS
Gravel

64mm—2mm(G)

SAND 2 mm —  0.063 mmSand
(S)

SILT
8111

(Si)  0,063 mm —  0,002 mm

LElR
Ciay

(L) <0,002 mm

LAGFØLGE
deposits

MEKTIGHET OGof  superficial
LØSMASSENES
Thickness and stratigraphy

DEN KARTLAGTE AVSETNiNG ER SM MEKTIGThe 1h1c1<ness of the mapped deposn is 5m
DEN KARTLAGTE AVSETNlNG ER MEKTlGERE ENN 3MThe  thickness 171 the mapped deposit exceeds 3  m
DEN KARTLAGTE AVSETNlNG ER 1M MEKTIG. UNDER ER DET SM GRUS OVER SILT
The  \hickness 01 the mapped deposit is 1m; mis 15 underlain by 3m 01 grave1 over silt
ISBEVEGELSESRETNING
Direction of ice movement
ISSKURINGSSTRIPE, BEVEGELSE MOT OBSERVASJONSPUNKTGlacial smaa, movement towards the observation pointANTALL HAKER ØKER MED RELATN ALDERKRYSSENDE lSSKURlNGSSTRlPER,

ticks  with increasing relative ageCrossing  glacial striae, increasing number of

ANDRE SYMBOLER
Other features

NEDSKJ/ERlNG AV BREELVI (GLASIFLUVIAL NEDSKJIERING)Glaciofluvial erosion brink

SMELTEVANNSLØP l  LØSMASSER (GLASlFLUVlALT DRENERlNGSSPOR1
Meltwater channel in superficial deposits
GJEL
Canyon

NEDSKJPERlNG AV ELVERFIuviaI erosion brink

TERRASSEKANT
Terrace-brink

SKREDGROP
Slide depression

HAUGER OG BYGGER
Mounds and ridges

RYGG AV MORENEMATERlALERidge of 1111

HØYT INNHOLD AV STORE BLOKKERHigh frequency of large blocks

STOR BLOKK (>5 m3)
Large block (> m”)

KILDE
Spring

GRUS— ELLER TORVTAK
Gravel pit or peat cuning

REFRAKSJONS-SEISMISK PROFlL MED REFERANSESeismic refraction profile with reference

Geologisk kar11ag1 1 1975 og 1976 av H. Augedal, J. Johnson._  5. Olsen og S. R. Østmo. Kartleggingen 1  Nittedals dalføreiordartskamegging umm i  1971—72 av O. Pres‘vik.Sammemegnet ved NGU av Knu1 Sophus Olsen og Svein Roar Østmo.Pros1e1<11eden Svein Roar Østmo

bygger på

BRUK AV UTM RUTENETT FOR REFERANSEPUNKTEP.Instruction in using UTM grid for reference points
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KARTRUERANSE 

[KSEMVEU AS 1 10 ONE A  STANDARD REFERENCE 0N1H1S

100 M-RUTE 
SAMPLE P01NT 1 SHEET T0 NMRESY 100 METERS

/  1” )///”"1)/‘( 

/“”/ 
"  (/‘l/Vfi

murkm rule 
1 PM 1 Read letters idenlilying 100.000 mm square in which

1111. Hg. 111vens1ie1 1 
(he palm \ies

‘ 
1' 1 ‘l 1  Locale 11151 VERTlEAL grid line 10 LEFT nl point1 , ; 1 mm mm LAW (igmes labellmg the line mm 111 (hefame  vulelinje lil vznstre hay punkial. 1 02 ' lap or bonnm margin. or nn 1he line \lsell\OMMM squwi townficnnou Aaland darilra i  mme: av rum 1 1  1  1 1 Estimate lenthslmm grid line to 001111

1 Local! 11151 HORIZONTM grid line BELOW puimand vem LARGE Hamas labell1ng1he Vine eiiher 1n

1
11
1

NM

500

/4,

1 the leu 01 (igm margin. w on the line 111011,5 1 Es1imzle1en1hs110m gnu Mela pmnll
101519 1111e1i111e under puma. 1Avstand mm 1 tideler av rula y/

1
1 67
1

4444444 
4444 

4/ 
4 - 4  4 

4444
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Kvikkleire påvist ved gnmnboringer.
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E Stabilitet ikke vurdert.

% Kvikkleire påvist ved grunnboringer.
: Stabilitetsvurderinger viser akseptabel sikkerhet

for områdets nåværende anvendelse.

><
C Gnmnboringer  ikke utført eller boringene er
;; vanskelig å tolke.
1

' . . 
1  '  !. ,  , \

-= Kartets mnhold og begrensnmg: ' .,. _, '  .  ,  1  . .,  -

U  K  . 
Å l  .  ' \.

= . . ,  ,,LXÅ ! 1 '..-x.-'-I \.

Kartet gir en ovemkt over området der terrengformer 0g resultater R“  .». l /  ,... .. ,  — ,.. .  -.°.  _- /- ... _

av  gmnnboringer antydcr  potensiell fane for kvikkleireskred. )  e' -  4“; gr eid? ””./”W / —J .  . .. « —,

Kartet omfatter bare potensielt skredfarlige marine avsetninger '  — . . "”” _' ,,. - .' ;" b

større enn ca. 10 dekar med raviner eller bmue skråninger høyere .  _  .

J enn 10 meter eller med  gjennomsnittshelxfing større enn  l  :  15. .   ,

Hvert skmven område angir det antatt maksimale areal for et . 

J eventuelt skred. Skredmassens utløpsdistanse og skredomfang er 1 1

; derimot ikke vurdert. ....”—

i, Det er kun potensiell fare for kvikkleireskred som er vurdert. Andre
' typer leirskred kan også forekomme. Disse vil imidlertid normalt få :7 ,,

et mer begrenset  omfang.- av størrelse innu'l  noen få dekar. ?

Kartet gir ikke infomasjon om eventuelle fundamenterings-
messige problemer. Slike problemer kan oppstå  innen skraverte så ”. /

vel som ikke skravene områder. //

» . . .

€ Kartet gir heller ikke opplysmnger om den reelle faren for kv1kk- /  _

" leteskred innenfor famumådene. En nærmere fastlegging av fam~ v  .  - - - -  .  '  .. - -- - 4.

grad og faregrenser vil bare kunne skje ved detaljundersøkelser. . .,— _  __ fl

Detaljundersøkelser vil ofte kreve omfattende felt- og laborato— < w  .. . w %

riearbeid. ”* '  o» '  "  ..  Å  ' "*n—Mid skogen ” ,.... m if :m.

, " *,\ -  T  "  .  ,., '». __ i  /

[men de skraverte områdene forutsettes det at ethven teneng- « ' GRØNDAL/ '  _\ .  a  K ‘ . _. . . .,  M  .. 4  'N ,  J  ' .. ,] ,!” ,/

messig inngrep, om enn lite, vurderes av teknisk sakkyndig før _,  . ):  . .  ,  . . .  _ -_ . J  . ., . - , ». \\ -  .. .. . 1 /, =~ .  .  :  . : .. », [  /
. . "': .f  . /_ x, ' , « ., \. -, o  o  .  .  , . , _ " ” .. i, /.

påbegynnelse. Eksempler på Inngrep er gravmg av grøfter, ,  , .  x  . .,7:!-  . ,,: , »  . 7 » , ,, M  n)

bakkcplanering, nybygging, anlegging av veier og deponering av — ' /

masse.  (Se egen rettledning. vedlegg C i rapporten.) *  ,/

Utenfor de skmvene områdene bør alle større inngrep vurderes av ,N

geoteknisk sakkyndig før påbegynnelse. /  _  ..

' '" 4 I . I .  »  .  '  ' .

X  240 000 ”% ]. . "1 7)  '  Xl'x'llXHN Elf V'C' 'I'WVNMHD " '  / ' .. '- ”  x/ .. ,  . . : —  . - X  240 000
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' Kvikkleixe påvist ved gnmnboringer.
Stabilitet ikke vurden.

  
      

   
  

-  L : v.  0  \g
Kvikkleire påvist ved grunnboringer. i, .
Stabilitetsvurdelinger viser akseptabel sikkerhet .  HOLUMJ  \x .
for områdets nåværende anvendelse.
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Gnmnboringer ikke utført eller boringene er
vanskelig å tolke.

Kartets innhold og begrensning:

Kartet gir en oversikt over området der tenengfonner og resultater
av gnmnboringer antyder potensiell fan: for kvikkleixeskred.

 

    
,J/j‘,. , as—n?! 3r w »,

.,  _  a  "%.,,, -n/ .  x)

Kartet omfatter bare potensielt skredfarlige marine avsetninger
større enn ca. 10  dekar  med raviner eller bratte skråninger høyere
enn 10 meter eller med gjennomsnittshehling større enn  l  : 15.
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.  ,— = , . ' .  1 '  ,  *  , .  .’ » _  . X  ,. .  3  .  .  '  :  »  ,  . .  . ,,  \ l/K ;/ .  'L'x' .: *

Hvert skravcn område angir det antatt maksimale areal for et ',  _  . »' . "'— ; ' . 1 , — ”  '  . '  —' ,  .. ,  ,, .  ,  . ;  ' f »  . «  .  1  .  ,, .  .  .  ;, "  . . .  .  4  ,  , » %> ///* k x; .» ;./ \f/
eventuelt skred. Skredmassens ulløpsdistanse og skredomfang er '  ' '  - ,  ‘ ': " ** , , «' « .  : —  ,  ,  '  = . «  1  ,  r/
derimot ikke vurdera.

., 'n  \
Gjerd‘rurfi  

 

  

 

Det er kun potensiell fare for kvikkleireskred som er vurdert. Andre
typer leirskred kan  også  forekomme. Disse vil imidlertid normalt få
et mer begrenset omfang,- av størrelse inntil noen få dekar.

  

 

 

i  l

:2 Kartet gir ikke informasjon om eventuelle fundamentering—
5; messige problemer. Slike problemer kan oppstå innen skraverte så
? vel som ikke skraverte områder. _

Kartet gir heller ikke opplysninger om den reelle faren for kvikk- :. X,
leixeskred innenfor  fareomnldene.  En nærmere  fasLlegging av fare-

STAB
l '  '?

x

/

  
—  Å gud og faregrenser vil bare kunne skje ved detaljundersøkelser.

3 ' Demljundersøkelser vil ofte kreve omfanende felt- 0g laborato-
.\ xiearbeid.

Innen de skraverte områdene forutsettes det at ethvert terreng-
messig inngrep. om enn lile, vurderes av teknisk sakkyndig før

  

  

,  1,1 x,!  

 

påbegynnelse. Eksempler på inngrep er graving av grøfter, g, - (I x ‘ "  _  ,  )  A
m] bakkeplanedng, nybygging. utlegging av veier og deponering av .  jer —.  .  __  L  .— ;  , .  ‘-  i  ' ‘\\ k
L:: masse. (Se egen rettledning, vedlegg C i mpponen.) i  KROGSRUD ..' l .

I.K..  »1

      

 

Utenfor de skraverte områdene bør alle større inngrep vurderes av
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geoteknisk sakkyndig før påbegynnelse. '(  . . .  X x ‘ _
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'. Tegnforklaring: .. '-

// Kwkkl' eire påvist ved grunnbon'nger.
- Stabilitet ).k' ke vurdert.

; Kvikkleire påvist ved grunnboringer.
' Subilitetsvmderinger viser akseptabel sikkerhet

,  _ _  g for områdets nåværende anvendelse.

6654 _ Grunnboringer ikke  utført eller boringene er
* .: vanskelig å tolke.

w

. Kartets innhold og begrensning: ai ». .,

,, Kartet gir en oversikt over området der terrengformer 0g resultater °?  / ' \‘\\ '». .,
* av gnmnboringer antyder potensiell fare for kvikkleireskred. ke ?‘m korsét" 5. ., ..

. X ,
., Kartet omfatter bare potensielt skredfarlige marine avsetninger "'! å * "  " —
i større enn ca. 10  dekar  med raviner eller brune skråmn' ger høyere

enn 10 meter eller med gjmnomsnitlshelning større enn 1 :15.

'a . .
; Hvert skravert område angir det mum maksimale areal for et
5? eventuelt skred. Skredmnssens ulløpsdistanse og skredomfang er ,..,‘Leirsund
; derimot ikke vurdert. "i ,  'v

a

Det erkun potensiell fare for kvikldeireskred som er vurdert. Andre ' %;.
;? typerleirskred kan ogsåforekomme.Dissevilimidlertidnormaltfå ,  D  1 »  .?  ‘  ";

et mer begrenset omfang,- av størrelse inntil noen få dekar. =? *x . J! '!  "  -' ”5—
4 ':3 «Å. .,...» ». ‘\ ,, '"

" Kartet gir ikke informasjon om eventuelle fundamenterings- _/ """—
messige problemer. Slike problemer kan oppstå innen skraverte så ? .  jL Ifegsfnofkl‘rke ,
vel som ikke skraverte områder. ,~' \n. '«.)—f; .in-r "

nm ll '

' Kartet gir heller ikke opplysninger om den reelle faren for kvikk- .  ;:1....':..k. '
leixeskred innenfor fareornrådene. En nærmere fasflegging av fare- '
grad 0g faregrenser  vil bare kunne skje ved detaljundersøkelser.

. Demljundersøkelser vil ofte kneve omfattende felt- og laborato-
x, riearbeid.

_’ Innen de skraverte områdene forutsettes det at ethven terreng-
6652 ~f messig inngrep, om enn lite, vurderes av teknisk sakkyndig før

påbegynnelse. Eksempler på inngrep er graving av grøfter,
bakkeplnnering, nybygging, anlegging av veier og deponering av
masse.  (Se egen rettledning, vedlegg C  i rapporten.)

__ Utenfor de skraverte områdene bør alle større inngrep vurderes av
geoteknisk sakkyndig før påbegynnelse.
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