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Sammendrag

Rapporten presenterer resultatene av felmbeider og laboratoriearbeider som

er  utført i  forbindelse med foreliggende  prosjekt.  Dreietrykksonderingene

er tolket med  hensyn  på kvikkleire.  Tolkningen  er beheftet med noe

usikkerhet, da den  baseres  på empirisk grunnlag. Undersøkelsene er kun

orienterende, og vurdering av stabilitet forutsetter derfor  supplerende
undersøkelser.
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1. Kartblad Hønefoss Kvanærgeologisk  kart M = 1:50 000
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5. Kartblad Åsa Oversikt over borepunkter M = 1:20  000
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FELTARBEID

Det er  i  alt utført 121 dreietrykksonderinger 5 dreiesonderinger og tatt  ]
prøveserie.

Feltarbeidet ble  i  hovedsak  gjennomført i tiden  oktober 1981 til mai

1982.januar/februar 1992. Boreleder  under  arbeidene har  vært  Gunnulf

Haukelidsæter.  Plassering av borepunktene er  vist  på de vedlagte

kartbladene,  målestokk 1:20 000, kfr  bilag 2 - 6.

I tillegg I er gilt en  kort  beskrivelse  av borcmetodene som er benyttet.

LABORATORIEARBEID

Det er  undersøkt i  alt 8 stk 54 mm sylinderprøver.

Prøvene  er  rulineundersøkt  ved NGIs laboratorium  etter  et  standard
undersøkelsesprogram som  omfatter  jordbeskrivelse og bestemmelse av
romvekt, udrenerte  skjærfasthet  (s.,) og vanninnhold. Det er  videre  utført
måling av  konsistensgrenser  (flyte— og utrullingsgrenser) og plastisitet.

I  tilleggene 11 og III er det  gitt  en kort  beskrivelse  av  metodene  for

laboratorieundersakelsene  samt  normer  for jordartsbetegnelse.

RESULTATER

Registreringskurven  fra sonderingene er vist på fig 03  -  78.  I tillegg til

disse  kurvene  er det angitt en del supplerende  informasjon  som er av

betydning for boreresultatet.

Resultatene  fra  laboratodeundersøkelsene  er presenterti boreprofi], fig 79.

Tolkningen  av  dreielrykksonderingene  med  hensyn  på forekomst av  kvikk-
leire, slik  det fremgår av  registren'ngskurvenc, er  basen  på erfaring og vil

således  innebære  en viss usikkerhet. Undersøkelsene må derfor kun  betrak—
tes som  orienterende  og må  ikke  alene  legges til  grunn  for  prosjektering,
som for eksempel  beregninger  av  skråningsstabilitet  eller vurderi  ng av  virk-
ningen  av terrenginngrep.

15  mars 1994 f:\bmkcv:\lmr\Ive\rap\8l0040-2
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Kriteriene for tolkning av sonderingene er omtalt i  rapport  810040-1, datert

1  september 1988.

Områdene  med  antatt  eller påvist kvikkleire er avmerket på bilag 2  — 6,

Veme, Hønefoss, Ask, Åsa og Gulsrud. For beskrivelse av faresonene,

nærmere  opplysninger om  karfleggingsarbeidene, forutsetningene for

prosjektet og bruken av kartene  henvises  til  nevnte  rapport.

8100404
16 mars 1994 f:\bmk:re\nmr\we\mp\8mo40-2
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TILLEGG  ]

Aug,  1979

MARKUNDERSØKELSER  —  BOREMETODER

Sonderboringer utføres (era få en første orientering omgrunnens lagringsrasme: og dybder m antatt nen eller  armen
fast grunn.

Vingeboringer utføres for bestemmelse av leirer; udrenene skjærfaslhet.
Far a fa nøyaktigere oppxysnxnger Dm grunnens geolekniske egenskaper [as det Opp prøver

Dreiesondering . "nm”
Utstyret  består av 20 mm burr u

slenger av  1  m lengder som skrus  .”
sammen med g1aue skjmer
Nedersl ender barel i  en M
pyramideformet :kruespiss, '5
lengde  200 mm ng størsta
sidekant 25 mm.

Beret  belastes trinnvis lil  1  kN  1 a
non kg), Hvis bum Akke synker
ved  l  kN belasming dreies det ned

fur  hånd  eller  motor,  og anm] ., mn 2“

Hum umdv Drha1ve omdreimnger noteres. ,
m WWVed  opptegmng av  resululcne

er belastningen angm pa venstre

side  av borhullel, mens diagrammet på høyre side angir
an1a11ha1ve omdreininger pr  meter synkm'ng av boret

u

Ramsnndering V

styret  består av (D 32 mm
slenger sum skrus sammen med
glaue  skimer  ag rammes nedi

grunnen ved map av el taue
lodd,  Spissen en glatt (p 32 e1ler
utvidet (2) 41,2 mm. m

Motstanden mm  nedramming

s

DVEUE mv

regmrerss ved an1a11s1ag pr,
200 mm synkning u sn mn

DnlkNm/my
Vekt av  lodd  X fallhøyde

Rammemmslanden  Q, :  7.—
1  synknmg pr. slag

angis i diagram som funksjon av dybden,

Spyleboring

Utstyret bexlår vanligvis av 19 mm mr som spyles ned
ved hje1p av lrykkvann, Roret er  madam forsynt med en
spzss med Lilhakeflagsvenul og øverst med en vannsvivel.

1. a.
mum wnmn

0  ma 2cm n  5  «a v5 zu
Trykksondering  V

Utstyret  består av at  L

mr (Z) 36 mm som pres-

ses ned x bakken med  5
jevn hastighet  10—10 1  1 ‘

   

 

mm/s (ca.  1  my'mine).
For enden av ranet er
det en kjegleformet 60°

spiss med diameter 35.7  ,5
mm  (1000  mm:). Over
spissen er det en 150 mm
fnksjonshylsc CD 36 mm,

Sp1ssm015tanden qP og

mantelfriksjonan  fV måles ved  hjelp av elektriske strekk-
manz (mv

lapper og rcgisueres kununuerlig på en automatisk skri

ver.

Maskinsondering (Dreie<trykksondering) e

Ulslyrel  består av (1» 315 mm

mr  påsatl en ;D 40 mm spASs  a  0
påsvelset en 5  mm høy skrue  *
(arme:  sveiselarve

Bore!  drxveA ned med

konstant nedpresnings—

hasughet3min ng
med konstant omdrel—
nmgshaslighet ZS  omdn'

min Nedpresmngskrar
{en blir målt kontinuerlig

ved hjelp av en aulomalisk sknver.

w
5  10 2n 30

5  1

mang w)

 

Slagsondering
Utstyret  består  av  $  22 mm nålmr påsatt en 25 >< 25

mm eller (21 25 mm [00  mm  Pang spiss. Boret rammes ned

ved hjelp av en bærbar motordrevet sløtbormaskin.

For sikrere fjellbeslemmelse brukes Mle cl  trykkJuflr

drevet (jellbor. Med deue umyr  er de1 muhg a romeue
boringen et stykke ned 1  neu



Vingeboring  +

[.3

'1’
mun urvräl'truv

,Med vingeb‘orct bestemmes
leirens  udrenane  skjærmszhen
(:")direkre  imarkcn. I  prinsippet £5 L  ,
består ulsxy-yex av u'vingckurs  g  ,
sum presses ned  i  grunnen  og  å l Xi
dreies med jevn hastighet ii-mul  l  l
brudd  skjer langs  den  omskrevne  m & *x
syundernale. Maksimalt dreie-
mamem gir grunnlag for bereg—
ning  av Skiærflslh:len.SkJa-:r- D  1n ce sosu mm”
(auheten  bestemmes {mm  x
uforstyrret  og Etter  bruddi ommn  ulszanu

Prøvetagning ©

For  upmagmng  av  uforstyrrede prøver  benyttes vanligvis

NGI's  slempelprlzwetager. Prøven Skjæreå ut med en  tynn-

Vegger smsylznder, innvendig diameter 54 mm og smnr
dam \engde 300 mm.

I  spesielle  tilfelle  brukes  NGI";  95 mm  pmvelager.
For  Opplagning  av  ommrte prover  bruke;  skovlebur.

jordskruer eHer sandpumpe Dg  [  fm  grus  eller  morene
en ran'x- ener slagpmvelager.

 
nas Gamekméke Insumu.
Tillegg  m  rapporter  I

n. Labnmtaricundersolclscr Aug

Faretrykkmålinger 9,

Vanmrykket i forskjellige
dybder i  grunnen måles med el
pxezomeLer. Delle består av el

\o

pnrnsl huer. diameter 32 mm og  5
\engde 300 mm som (rykkes Eller

rammes ned til ønsket  dybde

ved hjelp  av e: rør med ulvendig
dlameler 33 mm Fra filters: »

mac: (m)

 

(ever En plaslslangc fipp m  mer
Lerreng. ag purenykkez  måles
sorn vannsland  i  planslangcn

a  sa movso
PnfiEmwK ( www

eller  med el  manometer  ved  nvenrykk,

Knrrosiunssondering Ø
Knrrosjonssonden  består av e!

stålrør forsynt med en magne—
siumspiss som er  Isolen  fm 5m
mrel, Fra stålmret Dg  magner ‘5
siumspissen [mr isolerte ledmn. ',

n w
so 70

mm m
1  m  wea

ger lil  milerlnsuumemet  Her

regtslreres  jordarlens  w  vikxigsle

kormsjonsbestemmende faktorer.
den katcdiske depmarismjonen a

(n %) og den  spesifikke  elektriske '5
jordmmsmnd (ohm  m)  I  kolonnen m  høyre angis karret
sjonshasxigheltn K 1.u möår, (I  u  mlår tilsvarer 1  mm/
1000 år)

w

mang am!

Markundcrsnkelscr , borememder. Aug  1979

I979

m.  Tcgnfurklunng og name: for betegnelse ax jurduncr. Aug me
IVY Elemunlmumdcn, En kun  unredning,  Feb: 1971
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LABORATORIEUNDERSØKELSER

De opptatte jordprøver skyves ut av  sylinderen og det
gis en beskrivelse av materiale og lagdeling fm den blir
den app for videre undersøkelser.

Hamvekl (y i  kN—m—U Er  furholdel
mellom mu!  lyngde  Dg mm m W W
volumenhet av prøven & naturlig
tilstand

Vanninnholdrw1%)er  anglu
som vekt av vann i prosent av
mrrvekl  ener toning ved  IIO’C.
Flytegrense [WL i  %) 0g W
ulrullingsgrense (wp & %) angir ,,

henhaldsvis høyeste og laveste '"
vanninnhold [or plastisk område av ommn materiale.

vamvwwmu rm
'n

5 wp” 'Wv

mans w»

Plastisitelsindeksen ”r i%) er differansen  mellom flyter
ng mrullingsgrensen.

Sallinnhold (i g’l) besxemmes ved 5  preVSB uzm then
mengde porevann hvnn det muss elektrisk ledningsevne.
Sakinnholdet angis ekvivalent med g—n natriumklorid Sam
gir samme ledningsevne

Humusinnhnld (0 i %) bestemmes vad vålvels cksydnr

sjun med  kmmsvovelsyre  og angns i  vekrprusem  av mm

stuff.

h  (mm!)Udrenert skiærfaslhet u" . a D  E  w m
s‘mZ) bestemmes i  Inburamriet  w.” 5

ved enkle  nykkfnrsck på m-
skåme  prøver med grunnflate

36 >< 36 mm og  huyde  100 mm.
Skjmrfasthelen settes lik halve

lrykkfaslhelen.  Videre  beslemA w
mes uforstyrret ug ommn "  '
skjærfaslhel med kcnusforsnk.
Nedsynkningen av en konus -
med bestemt farm og Vekt
måles 0g  skjmrfusxheten  (as u:

av En  [Abell

v vu—lmslyrrsv

 

nvanz w

Lflw

m

Hkurslk

a
‘54.; v. m m: man

m
w nmmrsu
»  vmgrhnrmg

Sensilivilelen (51) tr  forholdet mellom skiærfusmelen  nv
uforstyrret 0g omrorl  materiale. og bestemmes på  grunn-

lag av konusfarsmk eller vingebnrforsmk.

Friksjansvinkel (w’) cg kohesion (c' i  kN/m3). En stabili—
zeuberegning kan ulføres med effektive spenninger hvis
mani tillegg  ul  porelrykkene  kjenner ]nrdanens frik—
sjonsvmkel og knhesjun, I  laboratoriet bestemmes disse
parametre ved lriaksialforsok En sylindrisk prøve med

lverrsnill 2000  mm2 cg  høyde  100 mm  omgis  med en tynn

gummihud ug mmmner for  endene. 0g  bygges  inn  i  en
lrykkcelle. Prøven konmliderer fur  forskjellige  vertikal—
[rykk  Dg :ellelrykk.  Deretter belastes pmven  Lu brudd
normJIL  amen ved  å  øke  eller  redusere venikalhelaslnlnr

gen (henholdsvis  akciw  ug passiv! forsøk).
Resullatel av en  serie  forsøk ved fnrskjellig kunsnh—

deringslrykk fremstilles i  Mnhr's diagram.

 
 

%

å
S

:rrmwspewma

Hydraulisk knnduklivilel Jordan  k  m/s
(permeabilitet) (k  i  m’s) er  eaJm~ '
ningahasughelen for an hydraulisk 3;": ‘ .";
gradxent hk l, og ang"  derfor  sm 105409

Vannføringen pr flaleenhel. far en ‘We 10540“
hydraulisk gradient lik 1.1  labora-  Tvp-äke vaf'äswms'

områderlane! måles permeabiliteten ved
direkte vanngjennomgangs—iorsmk. For leire kan permear
bilileien bestemmes på grunning av odumeterfurmk.

Kompressibiliteten

av en jordan  bestem-

 

mes ved wdomelerr

forsøk.  En prøve
20 mm tykk og 50 mm
l diameler inneslulles

i  en slålsylinder 0g
beinslas [rinnvis Adm 0.1

a
3=
5

2
:<m

x  m mn
man for hvert laSl' EELASYMNG ulkN/mfi

trinn bmemmer sammentrykningen av prøven som funk»
sjon av  tiden

Fursøksresulmkene gir grunnlag fur  beregning av kun
snlidzringsselningenes størrelse og ndsrormp.



Karnfordelingsanalyse  utføres  ved  sxkung  fur sand og

gms. For finere fraksjoner benyttes  «fallende  dråpe»

metoden som er en sedimentasjonsanalyse basen på

Stakes luv

Nurgus Geolckniske lnsmuu.
mlegg  m rapporten  1  Markundersokelserrborememder Aug. 1979

u. Labaralorieundersokelser. Aug. 1979
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a

sm mu

l
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111. Tegnforklaring ug narmer for betegnelse av jordaner. Aug. 1979
IV.  Elemenlmeloden.  En kort  ulredning. Fehr  l97l

anus

57a



TILLEGG  III

Aug.  1979

Tegnforklaring og normer  for  betegnelse  av  jordarter

Kornfraksjoner Jordaner

   

Kornswrrelse a mm  ! samme  av flaksinnen Signalur Bexegnelsc

>500 Blnkk :12.
600—60 Stein ::", Gm
60—20 Grovgrus 1,2:
20—6 Mellomgms  grus
5.2 Fingrus 53““
2—0.5 ‘ vsand

0,64); Mellumsand sand ”” sm
0.2—006  Finsand

o.cus—om:  sm Leire

<o.ooz Leir

En  iordar/  inneholder en eller flere kornfmksjoner og betegnes eller  den
fraksjon som har smm innflytelse på dens cgenskspcr. En  spesiell  jordans—
betegnelse Er  murene  som hsnylles for en usonen  breavsetmng som kan

inneholde  alle  kornstørrelser fr: leir Lil blokk.

Skiærfasthel

ISkjærfaslhel i mm» 1Belegnevæ av  skjarfaslhel‘ Betegnelse av lene

<12,5 Meget  lav Meget  blot
12,5—25 Lav Elm

25-50 Middels  høy Middels  fast
SmXOO Høy Fast
>100 Meget  høy Mega! fast

Sensitivilel

Sensilm'lel  !  B:!egnelse av sensilivnel  Bulzgnelse nv leven

1
<8 ‘ Lav Lite sensitiv
840 Middels hay Middels sensitiv
>30  I  Høy Meget  sensitiv

Med  kvikkleire  forstås en  leire  som [ ommrx tilstand :r  flytende, dvs. omrøn

skjærfaslhel <05 kN/m2 (60 yaw konus gir inntrykk >20 mm).

Norges Geamkniske Insluuu.
Tillegg m mppurler. L Markundgrsukclserrborememder‘ Aug. 1979

H, Lnbclaloriaundcrsmkelser.  Aug.  I979

m  Tegnforklaring 0g normer for betegnelse av jordnner Aug. 1979
IV. Elcmenlmelnden, En kan utredning Febr.  1971
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