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OMRADER MED POTENSIELL FARE FOR KVIKKLEIRESKRED ER AVMERKET MED
SKRAVUR PA KART I MALESTOKK 1:50 000 og 1:20 000, KFR. VEDLAGTE
KARTBLAD. INNEN SKRAVERTE OMRADER B@OR DET, FORUT FOR ENHVER
BYGNINGSMESSIG VIRKSOMHET, TAS KONTAKT MED GEOTEKNIKER FOR
VURDERING AV BEHOVET FOR DETALJERTE GEOTEKNISKE UNDERSOKELSER 0G/
ELLER STABILISERENDE TILTAK. SKRAVERTE AREALER UTGJAR TILSAMMEN
OMKRING 3.4 KMZ FORDELT PA 14 OMRADER. HVER AV DISSE OMRADENE OM-
TALES SEPARAT I RAPPORTEN. MINDRE SKRED VIL KUNNE FOREKOMME INNEN
IKKE SKRAVERTE OMRADER. FUNDAMENTERINGSMESSIGE PROBLEMER MA FOR-
VENTES T ALLE LEIROMRADER, MEN ER IKKE VURDERT I RAPPORTEN.

Rapporten bygger pd studie av geologiske og topografiske forhold samt vurdering
av resultater av enkle grunnundersgkelser. Forutsetninger og kritierier for
arbeidet er gjort nzrmere rede for bak i rapporten.

Omrader sam etter de oppsatte kriteriene er klassifisert som potensielt skred-
farlige kvikkleireomrader er avmerket med svart skravur pd vedlagte kvartar-
geologiske kart, mdlestokk 1:50 000 og ekvidistanse 20m. Hver sone angir det
antatt maksimale areal et eventuelt skred vil omfatte. Det er imidlertid ikke

foretatt noen vurdering av skredmassers utlepsdistanse og skadeomfang i forbindelse

med det foreliggende prosjektet.

For en ngyaktig angivelse av hvert enkelt omrddes begrensning, er omrddene ogsa
1nntegnet pd kartet i mdlestokk 1:20 000, ekvidistanse 5 m. Disse er kvartar-
geologiske kartblad av Steinsgdrd samt topografiske kartblad av Gullverket og
Frilset, se vedlegg.
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Det skal papekes at kartlegaingens geografiske begrensning fglaer

1:50 000 kartet. De deler av 1:20 000 kartet som ligger utenfor denne begrensing
er siledes forelegpia ikke kartlagt.

Som det fremg&r av tegnforklaringene p& kartene benyttes tre typer skravur pa
sonene, henholdsvis hel, stiplet og kantskravur. Den forste kategori, hel
skravur, omfatter omrader hvor grunnboringer klart indikerer forekomst av
kvikkleire. Innenfor omrdder med kantskravur er kvikkleire pévist ved mer
detaljerte undersgkelser. Det er videre foretatt stabilitetsberegninger som
viser at sikkerheten er lav, men akseptable for den ndvzrende anvendelse

av omradet. Stiplet skravur angir omrdder hvor det ikke er utfert boringer
eller hvor boringene er vanskelige & tolke med tanke pd eventuell forekomst
av kvikkleire. Felles for alle tre er at de toppgrafiske forhold kan tilsi
at faren for kvikkleireskred er tilstede (under forutsetning av at det er

kvikkleire i grunnen).

Det foreliggende undersgkelsesmateriale gir ikke tilstrekkelig informajson til
4 vurdere konkret sikkerheten for noen av de skraverte omrddene. Sdledes

vet vi idag ikke hvorvidt stabilitetsforholdene i de skraverte (potensielt
skredfarlige) sonene har tilfredstillende stabilitetsforhold eller ikke. For
& bringe dette p& det rene mi det utferes mer detaljerte grunnundersgkelser.

Innen skraverte omrader bgr det ikke foretas noen form for ny bygningsmessig
virksomhet medmindre det pd forhand er foretatt en ananlyse av stabilitets-
forholdene p& stedet (betinger nye undersgkelser) eller at det er utfort til-
tak for & bedre stabiliteten. Ansvarlig geoteknisk sakkyndig md foresta de
geotekniske vurderingene og godkjenne planene for ny virksomhet samt kontrollere
gjennomfgringen av denne.

Den alt vesentligste delen av de marine leiromrddene er ikke skravert. For
disse omradene anser vi det lite sannsynlig at store skred (sterre enn 10 mal)
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vil inntreffe. Problemer av storre eller mindre omfang vil imidlertid ogsa
kunne forekomme her. For eksempel kan mindre skred inntreffe i tilknytning
til bratte eller haye skrdninger. Slike skred vil neppe forplante seg langt
bakover fra selve skredkanten (kanskje noen 10-talls meter). Likeledes, i
forbindelse med byggevirksomhet, vil det kunne oppstd store vanskeligheter
ved grunnarbeidene. Hva angdr stabiliteten, vil mindre bygningsmessige
aktiviteter(f.eks. enkeltvise hus, smd fyllinger) i ikke skraverte omrader
kunne utfores uten nermere geotekniske undersgkelser. Aktiviteter ner
skraningstopp bgr unngds. Ved storre inngrep (veier, starre bebyggelse,
grgfter, fyllinger, bakkeplaneringer etc.) ber alltid detaljerte geotekniske

undersekelser utfagres.
Hovedpunktene i det ovenstdende kan sammenfattes som felger:

Skraverte omrader

Potensiell fare for at store kvikkleireskred kan skje.

Forekomst av kvikkleire er pavist ved feltundersgkelsen (i stiplet
sone er slike undersgkelser ikke utfert eller boreresultat vanskelig

a tolke)

Enhver bygningsmessig aktivitet m& pd forhdnd vurderes av ansvarlig
geotekniker

For vurdering av stabilitetsforholdene mé& det utferes detaljerte geo-
tekniske undersgkelser (i soner med kantskravur er sikkerheten beregnet,
og funnet & vare lav).

Tkke skraverte omrdder

Ikke pavist omrdder med fare for store skred (sterre enn 10 mal)

Mindre skred kan imidlertid forekomme i tilknytning til bratte eller
hagye skrdninger

Topografisk utsatte omrdder (arealer innenfor hpye eller bratte skréaninger)
er ikke pavist & inneholde store sammenhengende forekomster av kvikkleire

Mindre bygningsmessige aktiviteter kan utfares uten nye grunnundersgkelser
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Storre inngrep (veier, starre bebyggelse, gregfter etc) betinger mer
detaljerte geotekniske undersskelser.

I DET FETTERF@QLGENDE ER DET GITT KORTE BESKRIVELSER AV DE SKRAVERTE
OMRADENE (OMRADER SOM BQR VURDERES NERMERE AV ANSVARLIG GEOTEKNIKER
FQR INGANGSETTELSE AV ENHVER BYGNINGSMESSIG VIRKSOMHET).

KARTBLAD STEINSGARD (1:20 000)

Toftner

Koordinater: X 255600
Y 24200

Vurderingsgrunnlag: Geologi, topografisk kart, befarina oa dreie-
trykksondering nr. 109.

Omrddet ligger vest for Eidsvoll Verk, og grenser i nord til Andelva pa ca.
kote 175, og utgjegr et nlatd ca. 25 m over Andelva. Boring nr. 109 viser
avtagende motstand mellom 15 og 22 m og fra 25 til 33 m og md antas & inneholde
kvikkleire. Boringen er avsluttet pd fjell eller faste masser i 33 m dybde.

Lund gard

Koordinater: X 255100
Y 25100

Vurderingsgrunnlag: Geologi, topoarafisk kart, befaring og dreietrykk-
sondering nr. 105.

i n

Omréddet 1igger pd kote 185, pa @stsiden av E6 og grenser i gst ned mot en
antatt gammel rasgrop. Hgydeforskjellen er ca. 20 m. Dreietrykksondering

nr. 105 viser liten men svak gkende motstand hed til ca. 12 m hvor det ligger
et fast Tag. Videre nedover er motstanden vesentlig hgyere enn pd de agvereste
12 m. Motstanden varierer betydelig og er avtagende i visse dybdeintervaller.
I disse dybdeintervallene kan massene bestd av kvikkleire, men kan ogsa vere
silt/ finsand. Omradet er derfor gitt en stiplet skravur.
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KARTBLAD FRILSET M = 1:20 000

Fuglerud
Koordinater: X = 254100
Y = 26000
Vurderingsgrunnlag: Geologi, topografisk kart, befaring.

Omradet bestar av et platd pd kote 175, sydvest for Bgnsdalen. Haydeforskjellen
er pad ca. 40 m. Omrddet er pafeort stiplet skravur p.g.a. at grunneier av g.nr.
94 b.nr. 5 ikke gav tillatelse til & utfere boring. Det vil vare ngdvendig

4 utfore en dreietrykksondering for & vurdere om grunnen inneholder kvikkleire.

Bon

255100
27000

Koordinater: X

Vurderingsgrunnlag: Geologi, topografisk kart, befaring og dreietrykksondering
nr. 83

Omradet 1igger sydest for Ben st. og Andelva, og heydeforskjellen opp til Lerkelund_
er ca. 45 m. Mot syd og vest grenser omrddet mot en gammel rasgrop, og mot nord
en forholdvis slak ravine. Dreietrykksondering nr. 83 viser antatt kvikkleire
under ca. 20 m dybde og ned til avsluttet boring i ca. 60 m dybde.

Kalsegg

255800
27400

Koordinater: X

Vurderingsgrunnlag: Geologi, topografisk kart, befaring og dreietrykksondering
nr. 82.

Omradet ligger nordvest for Bon st. og Andelva. Hgydeforskjellen fra Andelva
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og opp til gérden Kalsegg er ca. 30 m. P& nordsida gdr elva Nessa. Dreietrykk-
sondering nr. 83 antyder at grunnen bestdr av kvikkleire under ca. 20 m og
ned til avsluttet boring i ca. 50.5 m dybde. Fjell er ikke patruffet.

Finstad

255500
27800

Koordinater : X

Vurderingsgrunnlag: Geologi, topografisk kart, befaring og dreietrykk-
sondering nr. 90, 91 og 95.

Omradet ligger est for Bgn st. og Andelva og er i nord og syd begrenset av
bekkeravinen. Innenfor omradet 1ligger det 3 gdrder og terrenget gér opp til

ca. kote 175. Hayden ned til Andelva er ca. 30 m. Boring nr. 90 pd toppen

av skraningen ned not Andelva indikerer kvikkleire i dybdeintervallet 20 - 30 m.
Bidere nedover er det gkende motstand og boringen er avsluttet i faste masser

i 38.8 m dybde.

Boring nr. 91 ca. 600 m nord for gardene indikerer masser med liten eller ingen
motstandsgkning mellom 5 og 18 m dybde,videre nedover til ca. 20 m er det noe
motstandsgkning. Fra 20 m til avsluttet boring i 30.2 m dybde viser boringen
ingen fasthetsgkning, bortsett fra de nederste 1-2 m. Massen antas d kunne
inneholde kvikkleire i flere dybdeintervaller. Det er utfort bakkeplanering

p& store omrdder mellom boring 91 og gardene. Dette kan lokalt ha bedret

stabiliteten noe.

Boring nr. 95 ligger langs hovedvegen ned mot Ben st. ca. 200 m syd for Gutu-
haugen. Denne boringen viser Titen motstand med dybden. Spesielt fra 4 til
9 mer det et lag som indikerer kvikkleire. Boringen er avsluttet i 13.5m
dybde pd antatt fjell.
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Sneisrud

257200
29000

Koordinater: X

Vurderingsgrunnlag: Geologi, topografisk kart, befaring og dreietrykk-
sondering nr. 73

Omrédet er en rygg beliggende sydsst for Andelva. Hgydeforskjellen opptil
toppen av ryggen pd kote 175 er ca. 30 m. P& nord og sydsiden er det bekke-
raviner. Dreijetrykksonderingen har jevnt gkende motstand ned mot ca. 20 m.

Under dette nivd og ned til ant. fjell i 28.3 m dybde er det ingen gkning
i motstanden og massene md derfor antas & bestd av kvikkleire.

Kinn

254300
29600

Koordinater: X

Vurderingsgrunnlag: Geologi, topografisk kart, befaring 09 dreietrykk-
sondering nr. 92

Omradet bestdr av en nordsyd-gdende rygg p& kote 175 mellom to bekkeraviner
med hgyde-forskjeller pd ca. 15 m.

Dreietrykksondering nr. 92 er boret ned til antatt fjell i 16.2 m dybde.

Under 10 m dybde viser boringen avtagende motstand og grunnen antas derfor
a inneholde kvikkleire.

Barstad

251800
31300

Koordinater: X
Y
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Vurderingsgrunnlag: Geologi, topografisk kart, befaring og dreietrykk-
sondering nr. 69.

Omradet Tigger pd vestsiden av Vorma og utgjor et hgydedrag ca. 25 m over Vorma
pd kote 150. I nord, syd og vest er det fjell i dagen. Dreietrykksondering 69
viser avtagende motstand under ca. 10 m. Boringen er avsluttet pd antatt

fjell i 15 m dybde.

P& kartet er omrddet angitt med stiplet skravur da det er usikkert hvorvidt
massene bestdr av vannfgrende silt eller av kvikkleire.

KARTBLAD GULLVERKET M = 1:20.000

Elstad - Grue

259500
31200

Koordinater : X

Vurderingsgrunnlag: Geologi, topografisk kart, befaring og dreietrykk-
sondering nr. 15 og 15A.

Omrddet ligger ost for riksveg 177 og bestdr av 2 pstvestgdende rygger pa
kote 170 - 175 med to mellomliggende bekkeraviner. Haydeforskjellen er pa ca.
30 m. Nord for omrddet er det relativt flatt etter store bakkeplanerings-
arbeider. Mot @st og delvis mot syd er det fjell i dagen eller forholdsvis
grunt. til fjell.

Dreietrykksondering nr. 15 ved Grue er boret ned til antall fjell i 33.7 m
dybde. Fra ca. 19 m og nedover er det ingen gkning i motstanden, og massene

antas derfor & bestd av kvikkleire.
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Dreietrykksondering 15A indikerer et tilsvarende kvikkleirelag mellom 25
og 40 m dybde. Boringen er avsluttet i meget faste masser i b7.5m

dybde.

Milli

262100
30700

Koordinater: X

Vurderingsgrunnlag: Geologi, topografisk kart, befaring og dreietrykk-
sondering nr. 25.

Omraddet utgjer en rygg begrenset av 2 bekkeraviner nord/est for Mievja. Hayden
fra elva opp til de to Milligdrdene pd kote 175 er ca. 50 m.

Boring nr. 25 viser markert Tagdeling ned til antatt fjell i 30.7 m dybde.
Fra 10 ti1 15 m dybde er det tydlig avtagende motstand og massene bestar
i dette laget sannsynligvis av kvikkleire.

Habberstad

264500
30300

Koordinater: X

Vurderingsgrunniag: Geologi, topografisk kart, befaring og dreietrykk-
sondering nr. 35.

Omrddet ligger nord for en antatt gammel rasgrop, og bestdr av et platd pa ca.
kote 186. Mot vest faller terrenget 25 m ned mot en fjellrygg pé ca. kote 160.
Omradet innkluderer 6 garder. En del av omrddet ble bakkeplanert i 1982

og dette utloste et mindre skred. Dreietrykksondering nr. 35 indikerer kvikk-
leire fra 25 m til 31 m hvor boringen er avsluttet.
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Fremmin

Koordinater: X =266100
Y = 29800

Vurderingsgrunnlag: Geologi, topografisk kart, befaring og dreietrykk-
sondering nr. 39. ]

Omr&det ligger syd for en gammel rasgrop, og danner et platd p& kote 160-
175 begrenset av fjell i gst. P& sydsiden gér en bekkeravine med fjell i dagen.
Hoydeforskjellen ned til Vorma i vest er ca. 40 m. Omrddet inkluderer 2 gdrder.

Dreietrykksondering nr. 39 indikerer kvikkleire fra 13 til 25 m med et fastere
lag i ca. 20 m dybde. Boringen er avsluttet pa ant. fjell i 27.8 m dybde.

Hol

260600
28100

Koordinater : X

Vurderingsgrunnlag: Geologi, topografisk kart, befaring og dreietrykk-
sondering nr. 58.

Omradet 1igger ca. 500 m gst for E6 og bestdr av et flatt parti pd kote 186. Mot
nord faller terrenget 40-50 m ned mot en bekkeravine. Mot syd er terrenget svakt
hellende og store deler er bakkeplanert. Dreietrykksondering nr. 58 viser

jevnt gkende motstand ned til ca. 40 m. Videre ned til ca. 43.5 m er det et

fall i motstanden og uten videre gkning. Boringen er avsluttet i 44.5 m dybde pa
fjell eller i meget faste masser over fjell. Det blote laget under ca. 40 m

er vanskelig & tolke men inneholder sannsynligvis kvikkleire eller meget siltige
masser. Ved Smestad ca. 1000 m nord for omraddet ble det tatt opp praver fra

et tilsvarende lag over fjell, disse prgver inneholder Tite sensitiv siltig Teire.
Det er ogsd tatt prever pd Marienlys og Egger Tengre syd. 0gsd her bestod massene
av lite sensitiv siltig leire. P& grunn av disse usikkerheter er omrddet angitt
med stiplet skravur.
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KARTLEGGING ER BASERT PA STUDIER AV KVARTERGEOLOGISKE FORHOLD,
VURDERING AV OMRADENES TOPOGRAFI 0OG TOLKNING AV ENKLE FELTUNDEE-
SOKELSER.

Det er to hovedforutsetninger som md vere tilstede samtidig for at et
kvikkleireskred skal kunne inntreffe:

Leiren mad std med spenninger nar bruddtilstand
Leiren md vaere kvikk (ha hgy sensitivitet)

Den forste forutsetning, at spenningsnivdet m& Tigge ner bruddtilstanden,

er en direkte funksjon av overfaltetopografien. Omr&der hvor hgydefor- .
skjellene er smd vil altsd vere lite utsatt for skredfare selv om Teiren er
kvikk. Saledes kan omrader utelukkes som skredfarlige bare p& grunnlag av
topografien. Denne forste begrensningen av de marine omradene foretas etter
studie av topografiske og kvartzrgeologiske kart samt feltbefaringer.

De topografiske kriteriene lagt til grunn, er basert pd en analyse av en serie
gamle skred (Aas 1979). Denne analysen viste at sterre skred i ravineomrader
stort sett skjer der skraningshgyden er hgyere enn 10 m. Den samme analysen
viste likeledes at naturlig hellende terreng brattere enn 1:15 (3.8%) kan vare
skredfarlig ndr grunnen inneholder kvikkleire. Disse erfaringsmessige topo-
grafiske terskelverdiene for skredfare i kvikkleireomradder underbygges av
teoretiske analyser. Stabilitetsberegninger viser at leiren kan vere ner brudd-
tilstand under disse topografiske forhold (spenningsnivd av sterrelse 0.15 x
effektivt overlagringstrykk).

P& denne bakgrunn er faglgende topografiske kriterier benyttet:i kartleagingen:

For ravinert terreng H (skréaningshgyden) 10 m
For naturlig hellende terreng H/1 (helningen) 1:15

En prinsippskisse av disse to situasjonene er vist pad tegn.nr.00T1.
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Det er ogsé satt en nedre grense pa et omrédes sterrelse for 4 inngd i vurderingen.
I overenstemmelse med NGIs praksis for betegnelsen "kvikkleireskred" er denne

grensen satt til 10 mal.

Den andre forutsetningen for & utlese et kvikkleireskred er at leiren er kvikk.
Dette undersskes ved grunnboringer. I det alt vesentlige benyttes dreie-trykk-
sonderinger. Utstyret bestdr av 36 mm diameter stenger med en 40 mm spiss som
presses ned i grunnen med en konstant hastighet p& 3 m/min. og roteres med en kon-
stant hastighet p& 25 omdreininger/min.  Trykkraften blir avlest kontinuerlig

ved en automatisk skriver. Denne kraften varierer med grunnens beskaffenhet

0og gir et mal p4d massenes egenskaper. Utstyret drives av en hydraulisk bore-

rigg pamontert en 4-hjulsdrevet Tlastebil.

Utstyret har egenskaper som gjgr det godt egnet til dette prosjektet. Det er
mobilt, raskt & bruke, robust, har gode nedtrengningsegenskaper, skiller ulike
jordarter og er relativt faolsomt overfor forandringer i en leires sensitivitet.

Dreie- trykksonderingen var ferdig utviklet i 1967. Siden den gang har metoden
vert svaert meget brukt i Norge og er i dag trolig den mest vanlige sonderings-
metode. Trykkraften, som er et mdl pi massenes egenskaper, inkluderer bade
sidefriksjon langs stangen og spiss-motstand. Dette er altsd en forholdsvis
grov sonderingsmetode som saledes vil kunne gi tolkningsproblemer. GJjennom
15 ars bruk er tolkningen av resultatene imidlertid blitt ganske palitelige.
Normalt vil trykkraften vise en markert skning med dybden. Dette vil vere
tilfelle i de aller fleste jordartene og forklares naturlig med at bade fast-
heten i massene gker med dybden og at friksjonsarealet gker. I en kvikkleire
vil trykkraften vere konstant med dybden, eller til og med avta. Dette skyldes
at en kvikkleire blir flytende i omrgrt tilstand og séledes ikke gir stang-
friksjon. Denne egenskapen er spesiell for kvikkleiren. Under visse forhold
kan en oppnd samme sonderingsresultater i silt eller finsand som i kvikkleire.
I forbindelse med det foreliggende prosjektet blir det derfor ved enkelte
boringer, for kontroll, ogsd utfert noe mer avanserte undersgkelser., Disse
"kalibrerings-boringene" kan vere vingeboringer eller provetagning.
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Da det er store arealer som undersgkes, md antall boringer begrenses til et
absolutt minimum. Det er derfor viktig at hver enkelt boring plasseres slik
i terrenget at den kan gi mest mulig informasjon med tanke pd & vurdere skred-
fare. I ravineterreng plasseres boringen i en avstand av 1.5 x H (ravine-
hgyden) innenfor topp skraning, og avsluttes i en dybde av 1.5 x H under
terrengnivd, se tegn. 001. Ved en slik plassering vil store kvikkleire-
forekomster, som kan lede til store skred, bli lokalisert. Mindre soner
derimot kan unnslippe. Slike kan resultere i sma skred, 10 mal eller mindre,
men vil neppe utvikle seg til store skred. Dypereliggende forekomster av
kvikkleire vil ogsd kunne forekomme uten & bli Tokalisert av vare boringer.
Disse eventuelle forekomstene vil imidlertid ligge for dypt til & kunne inn-

virke pd stabiliteten.

I naturlig hellende terreng plasseres boringen midt i skrdningen og avsluttes
i en dybde tilsvarende skraningshgyden. 0gsd i dette tilfellet vil sma kvikk-
leiresoner og dypereliggende kvikkleiresoner kunne unngd & bli Tokalisert.

Antallet boringer som utfores innenfor et enkelt omrade, vil avhenge av mange
forhold (topografi, geologi, anvendelse av omrddet o0.1.). Den innbyrdes av-
standen mellom boringene kan derfor variere sterkt fra omrdde til omrdde. I
gjennomsnitt vil vi imidlertid ans1& at hver boring dekker arealer av
storrelse 50 - 100 mal.
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Legend

LOSMASSER

Gl

Superficial deposits

MORENEMATERIALE, SAMMENHENGENDE DEKKE, STEDVIS MED STOR MEKTIGHET
Till, continuous cover, locally of great thicknass

MORENEMATERIALE, USAMMENHENGENDE ELLER TYNT DEKKE (OVER BERGGRUNNEN)
Till, diseontinuous or thin cover (over bedrock)

MORENELEIRE (MJ@SLEIRE)
Till with high content of clay

BREELVAVSETNINGER (GLASIFLUVIALE AVSETNINGER)
Glaciofluvial deposits

ESKER (GLASIFLUVIALE AVSETNINGER)
Glaciofluvial depasits

BRESJ@- OG INNSJOAVSETNINGER { GLASILAKUSTRINE OG LAKUSTRINE AVSETNINGER)
istrine and lacustrine deposits

une

BART FJELL
Exposed bedrock

BART FJELL
Exposed bedrock

LITEN FJELLBLOTNING

Small exposure of solid bedrock

VANSKELIG AVGRENSBARE AVSETNINGER INNEN OMRADER DOMINERT
AV ANDRE AVSETNINGER/BART FJELL
Sporadic deposits in areas dominated by other
superficial deposits/exposed bedrock

M MORENEMATERIALE
Till
& BREELVAVSETNINGER
Glaclofluvial deposits
Gl BRESJ@- OG INNSJ2AVSETNINGER

ELVE- OG BEKKEAVSETNINGER

Siit

BLOKK
Block

STEIN
Stone

GRUS
Graval

SAND
Sand

SILT

LEIR
Clay

Fluvial deposits

HAV- OG FJORDAVSETNINGER BORTSETT FRA STRANDAVSETNINGER
Marine deposits, shore deposits not included

STRANDAVSETNINGER
Maring shore deposits

FORVITRINGSMATERIALE
Weathering material

TORV- OG MYRDANNELSER
Organic deposits

VINDAVSETNINGER
Eolian deposits

FYLLMASSER
Fill material

KORNSTORRELSE
Grain-size

>256 mm

256 mm = B4 mm

64 mm - 2 mm

2 mm - 0,063 mm

0,063 mm - 0,002 mm

<0,002 mm

Glaciolacustrine and lacustrine deposits

ELVE- OG BEKKEAVSETNINGER (FLUVIALE AVSETNINGER)
Fluvial deposits

HAV- OG FJORDAVSETNINGER (MARINE AVSETNINGER BORTSETT FRA STRANDAVSETNINGER)
Marine deposits, shore deposits not included

STRANDAVSETNINGER (MARINE STRANDAVSETNINGER)
Marine shore deposits

VINDAVSETNINGER (EOLISKE AVSETNINGER)
Eolian deposits

FLYGESANDDYNE (EOLISKE AVSETNINGER)
Sand d

UR (TALUS)
Talus

TORV- OG MYRDANNELSER (ORGANISK MATERIALE)
Organic deposits

FYLLMASSER
Fill material

L@SAVSETNINGENES MEKTIGHET OG LAGDELING
Thickness and stratigraphy of superficial deposits

*0

L@SMASSENS MEKTIGHET ER 10m

The thickness of the superficial deposits is 10m

>5

LOSMASSENS MEKTIGHET ER ST@RRE ENN 5m

The thickness of the superficial deposils exceeds 5m

25/1L52

(G - Grus, § - Sand, & - Silt, L - Leir)
(G - Gravel, § - Sand, 5/ - Silt, L - Clay)

ISBEVEGELSESRETNING
Direction of ice movement

MOT OBSERVASJONSPUNKT

SKU
Gl

RIN

GSSTRIPE, BEVEGELSE

ial strias, mo

Terrace

&

UL

. GRUSTAK
Graval pit

SKREDGROP
Slide depression

HAUGER OG RYGGER
Mounds and ridges

HBYT INNHOLD AV STORE BLOKKER
High frequency of large blocks

KILDE
Spring

KILDEHORISONT
Filtration spring

STRANDVOLL
Beach ridge

Seismic refraction protile (with ref. nr.)

Kartla

K S

ds observation point

AEFRAKSJONS-SEISMISK PROFIL (MED REF. NR.)

Prosjektiedere: Bjarn A. Follestad og Svein R. @stmo.

DEN KARTLAGTE AVSETNING ER 2,5m DYP, UNDER ER LEIR MED ST@RRE MEKTIGHET ENN 2m
The thickness of the mapped deposits is 2,5m; this is underlain by clay, the thicknass of which excesds 2m

KAYSSENDE ISSKURING, @KENDE ANTALL HAKER MED BKENDE RELATIV ALDER
Crossing glacial strise, increasing numbar of ticks with increasing relative age

ANDRE SYMBOLER
Other features

BREELVNEDSKJERING
Glaciofluvial erosion brink

BREELVSPOR | LOSMATERIALE
Meltwater channel in superficial deposits

ISKONTAKT (SKRANING)
Ice-contact (slope)

GJEL
Canyon

D@DISGROP
Kettlas

ELVE- (ELLER BREELV) NEDSKJERING
Fluvial (or glaciofiuvial) erosion brink

TERRASSE

gt | 1974 og 1975 av H, Augedal, B. Follestad, J. Johnso
ophus Olsen, H. Svelan, P. Vallevik, S. R, @stmo. T

BRUK AV UTM RUTENETT FOR REFERANSEPUNKTER
Instruetion in using UTM grid for reference points
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Dot er 187 il meste punki med Nk Givising, It reparting beyend 18" in 3oy direclion, prefix
Referanse Ul SONEBELTE gler tiviainga JIVPME3AES2 Grid Zone Desipmalion
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opptrer i Norge i dag, ble for det meste dannet under og etter siste istid.
Is og vann forte samtidig store mengder losmasser ut pa kontinental-
sokkelen og til vare naboland. Jordskorpa var sterkt nedpresset av is-
trykket, men senere er likevekten gjenopprettet ved at landet har hevet
seg i forhold til havnivaet. Landhevingen har fort til at store arealer med
gammel hav- og fjordbunn i dag er tert land, og de sterste forekomstene
av mektige lesmasser er knyttet til disse arealene, foruten til dalforer og
en del viddeomrader i innlandet. Innlandsisens erosjon, dens avsmeltning .
og smeltevannets virksomhet resulterte i en rekke forskjellige lesmasse- Hel skravur:
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Losmasser

Morenemateriale, sammenhengende dekke, stedvis med stor mektighet
Morenemateriale, usammenhengende eller tynt dekke
Breelvavsetninger (Glasifluviale avsetninger)

Elveavsetninger (Fluviale avsetninger)

OMRADER SOM BBR VURDERES AV GEOTEKNIKER FgR
ENHVER BYGNINGSMESSIG VIRKSCMHET FORETAS

Hav- og fjordavsetninger (marine avsetninger unntatt strandavsetninger).
Sammenhengende dekke, oftest med stor mektighet

torv- og myrddnnelse, elveerosjon og ras bidratt til & gi landskapet den vurdert.

form det har i dag. & o U ; : : 7 ) N : ; e g ; Vindavsetninger
KVART/ERGEOLOGISKE KART viser lesmassenes utbredelse og & o X0 \ : Vo, /8 PO ARG ; Kantskravur: } RN Noa : : ’ i ; : AZER >) W O SR 3 ) S SR ) S DD ’ Flygesanddyne
egenskaper. De gir ogsd opplysninger om dannelsesmate, overflate- Bk - : Wi e ANy V ; T . Kvikkleire pdvist, stabilitetsvurde- : & A : t A - A e e A X0 5.8 AR A : : AN Ur (talus)

former, innlandsisens bevegelsesretning og avsmeltningsforhold.
Mektighet og lagfelge er angitt hvor data foreligger. Kartet frem-
stiller forholdene neer markoverflaten. For sorterte avsetninger som

f.eks. breelvavsetninger, elveavsetninger og vindavsetninger, blir den Bine 1 fg[ NN NS 75 SO ¥ el AT % Stiplet skravur: N F N SR 2R T e ' it -4 ' e = | g PEETAS SRk \ e (R 7 N ] Fyllmasser (antropogent materiale)
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omrddets ndvarende. anvendelse. o : ; ¥ H 8 SN X : NAR YAl ; : : b HY 3 : Torv- og myrdannelser (organisk materiale) med sterste kjente dyp
Fjell med humusdekke

dominerende kornstarrelse angitt. - Kvikkleire fkke med sikk"het’. phvist, : 2 2 2 - ATy H : o ‘ TN A R X R ' : 8% AN e .
LOSMASSENES INNDELING bygger pa deres dannelsesmate: ; _ { » ; ; g : 4 : AR N A : S N : o = ____ Bartfjell
Morenemateriale er lesmasser avsatt direkte av isbreer. Det danner s BN - e Ne T ek : . S e o KSR Kartet gir en oversikt over omrider der terrengforner og resul-

Bart fiell

et mer eller mindre sammenhengende dekke over berggrunnen. Andre tater av grunnforinger antyder potensiell fare for kvikkleire- 2 ) S ) - d . : Liten fjellblotning
losmassetyper ligger ofte pa et underlag av morenemateriale. Morene- skred (arealer mind 10 ma) . OW 2 : : e rel s 1 : ‘ ; Al & - : . o) : A 7 : 2
materialet bestdr oftest av alle komsterrelser fra blokk til leir, men b er ikke wrdert). g . ; - : Sy S AANS B £ M TS Y > =l (20 Sma4 eller vanskelig avgrensbare avsetninger i omrader
mengden av ulike komsterrelser kan variere. Bergartsfragmenter i K ¢ ! NG : : N3 : : ‘ . dominert av andre lgsmasser eller bart fjell
materialet er gjeme relativt skarpkantet. P4 og nzer markoverflaten er kartet onfatter ikke wrdering av skrininger som er lavere enn = ] B : = : M Morenemateriale
som regel blokk- og steininnholdet hoyere enn mot dypet. Seerlig 10 meter eller med slakere helning enn 1:15, B Breelvavsetninger
blokkrike arealer er angitt. ing
<Haug og ryggformet moreneoverfiater. Haugene og ryagene har ingen Det understrekes at kartet ikke gir opplysninger om den reelle E Elveavsetninger
bestemt orientering. De oppirer oftes i terrengforsenkninger og dalganger. fare for kvikKleireskred. En nermere fastlegging av faregrad vil H Hav- og fjordavsetninger
Materialet er lost pakket og har lavt innhold av finstoff. Sma partier av lag- bare kumne skje ved detaljundersokelser. Detaljundersokelser S Sradarastinger
delt materiale kan opptre i disse avsetningene. krever onfattende felt- og laboratoriearbeid. = :
<o P : ] : ; F Forvitringsmateriale
«Moreneleire» (i noen omrader kalt Mjosleire) er morenemateriale hvor : > X U
leirinnholdet er betydelig hoyere enn vanlig. Den har ofte mork grabla farge, Hver sone angir det antatt maksimale areal et eventuelt skred vil Ur
og eritorrtilstand meget hard (vanskelig gravbar). Ved oppbletning blir den onfatte. T Torv- og myrdannelser
imidlertid ustabil og utsatt for utglidninger, f.eks. i bratte vegskjeeringer. ; : S ook ‘A 3 N ) e 4 / 5 AWSE 3 > : % ) : - \ el = Vindavsetrninger
Morenematerialet er inndelt pa grunnlag av utbredelse og mektighet.: 2 : ) | X Y S A 3 PANAN HEL ; N AN i ' ‘ { )3 VA N A ¢ ) = ? - i K torrel
«Morenemateriale, sammenhengende dekke, stedvis med stor Kl 3 ) ’ { ] : 3 4 \ B - : E ; RN : ; i i ST - - 8 J > e SeERInGe
mektighet» brukes for arealer med f& eller ingen fiellblotninger. Berg- 5 X { : N e Det er kun potensiell fare for kuikkleineskred som er vurdert Blokk >256 mm
grunnens smaformer trer ikke tydelig fram pa grunn av morenemektig- : (R 3 ! I Skred kan ogsd skje utenfor skraverte omrider. Normalt vil i;aid S 236 it =S4 tam
heten som vanfigvis er fra en halv til noen f4 meter. Lokalt kan imidlertid \ id S % Ty Y 3
mekligheten vzere langt storre lertid slike skred f& et mer begrenset omfang, av sterrelse 10 mi) ) § 3 7 A = 1 o 2 3 : ) - 5 . Grus 64 mm—2mm
; : g ) eller mindre. : R , g AN ! > 3 : = S : o)) ; ) ; : ; - S o s i 8k Sand 2 mm - 0,063 mm
«Morenemateriale, usammenhengende dekke, vanligvis med liten i 3 ks ) - \ 4 : AP 3 - ] ! HX ) & At ; N : S RS Sy . 5
meklighet», brukes lqr arealer hvor mektigheter.z er liten. Berggrunnens } : Hha : 3 .' ‘ } " Skredmassers utlopsdistanse og skadeonfang er ikke vurdert. Silt 0.063 mm — 0.002 mm
ls);m’-xformer (Irer t{(d;ehg fram, og som regfel fmr;(es mangke sma fell- : . y 3 ‘ 7 \ : \ : Leir <0.002 mm
otninger. | enkelte mindre berggrunnsforsenkninger kan mektig- e % 5 2 4 e / o7 ¢ B, 5 ¢ 4 : : & ) P& ¢ : /e Ay
heten vaere mer enn en halv meter. KALERE v Vet Afornbans e Snsamciide {npussapt o psnlonir ; : o S { LN : I! Y : ARILA : 3 tf - NI Lgsmassenes mektighet og lagfalge
: y < o S b : = : : Problemer kan oppstd innen skraverte si vel som ikke skraverte 2 \ 7 : R AW > g Al ; 2 s R o \ & 2 7 . i
Randmorene brukes som betegnelse pa ryggformete israndavsetninger X G S 7 § : : ; S der x>3 Den kartlagte avsetnings mektighet er storre enn 3 m
3 3) Rt - Y & 4 *

(endemorener og sidemorener) dannet ved breframstot og kortvarige stopp x37/>58,G  Den karﬂagte avsetning er 3 m dyp, under er det mer enn 5 m sand og grus
under isavsmeltningen. Avsetningene bestar vesentlig av morene- O 0% z h o TR N i ] t : | S g (St-Stein, G-Grus, S-Sand, Si-Silt, L-Leir)
materiale, men stedvis kan det opptre partier med sortert materiale. Korn- ‘ et AR ) & P ; : g 7 / 3 : VAL 7 : o h : S o
fordelingen i randmorener varierer meget. < : - R ; 3 : S 2 ¥ PR RS A AT il ) . - : : ; : : /R N2 t : . Grunnvannstand
En fastlegging av faregraden for et omrdde vil bare kunne skje ved NG ISR SADAT. e LI o AN ; o N 3 . : : N Ui i ) f LIS i ; i Dypet til grunnvannsspeilet er 3,2 m. Observasjonspunktet er ved nedre

Breelvavsetninger (Glasifluviale avsetninger) er losmasser avsatt : % . : 4 >
av It fg ; b( lD s pip e sk i lagdel S A S 3 Y detaljkartlegging. N e i 5 ; : : $ : ‘ : > AL, . 7 ; spiss pa trekanten. Grunnvannsstanden er avhengig av flere faktorer,
smeltevann fra isbreer. De kjennetegnes ved at materialet er lagdelit : ) : X 3 e ] pNg R A /8 4 e & / : i : : B _ S 8 AT R SLS S S N g LT SIS Nk f.eks. nedber, og varierer giennom aret og fra &r til ar. Malingene er gjort 1. okt. 1975.

og sortert etter kornsterrelser. Sand og grus er oftest de dominerende i & 3
Dypet til grunnvannsspeilet er 13,2 m. Den kartlagte avsetnings

in- j 3 detaljkertleggs i vi ‘ v ‘ 9 LG R i ? : S : - R ) (A se A : : Wil : = 5 .
komsterrelser. Stein- og grusfraksjonen er som regel rundet. ttersom detaljkertlegging & relativt *°5‘"°dSkrer"de: "“" det _ S5AN At d v AM- i : ; 4 \ : s - 77 5 é ! : = mektighet samme sted er mer enn 15 m.
* Bresje-/innsjoavsetninger (Glasilakustrine/lakustrine avsetninger) er : SRR X : ‘ = forst og fremst vere naturlig & begrense dette arbeidet til ny b : : ; W X LTINS o S s T ey M s s e R ity S ; = X
losmasser avsatt ved relativt rolige stromningsforhold i bredemte sjoer A SSRGS : y i 350 : bygningsmessig virksomhet. Innen skraverte omrdder forutsettes \ £ ; g : = il : i ) : i 5 : Isbevegelsesretning
eller i innsjoer. De kjennetegnes ved nzer horisontal lagdeling, og bestar i R RN MRS : ; at enhver bygningsmessig virksomhet, om ean liten (grofter, bakke- s N W R 7% = LR e : { : : ‘ §A 96 XL : : ; Skuringsstripe, bevegelse mot observasjonspunktet
oftest av finsand og silt ; 2 v A : ; Sk S planering, sméhus etc.), vurderes av geoteknisk sakkvndig for pa < AP > = gk i 4 4 ; : ; : \ 5 / 2 : Kiyssende skuriigéettiper

Hav- og fjordavsetninger (Marine avsetninger) er lesmaser bunnfelt i begynnelse.

havet. P4 grunn av landhevningen finnes disse avsetningene ofte hoyt . FOHENS : R : 5 23 z 5 g RS % > & { % % - ¥ : 3 J £ 2 : - :
over dagens havniva. Silt og leir er oftest de dominerende kornsterrelser. . ¢ PN AN & 2 AL > Utenfor skraverte omrdder bor det ved alle storre inngrep ut- AR O e e GRlH N [ AV : Wi B ; ST S e HON Andre symboler
% Strandavsetninger er grusig-sandig materiale som er utvasket ved SR AEER LA . \ : ' AR BN % A4 fores geotekniske undersokelser. * S Sk S ] Vs ' : : : R NI : ; : : s .~ e Gt s GG & Nedskjeering av breelv (glasifluvial nedskjzering)

bolgeaktivitet i strandsonen, og ligger ofte som et dekke over andre los- . s "
avsetninger eller fiell. Smeltevannslop i losmasser (glasifluvialt dreneringsspor)

Drumlin-lignende form

Hav- og fjordavsetninger og strandavsetninger, tynt eller ussammen- Gjel
hengende dekke, brukes for arealer hvor begge disse avsetningstypene Dodisgrop
forekommer. Mektigheten veksler sterkt, men er gjennomgaende liten. Terassekant

Som regel finnes tallrike fieliblotninger. Kornsterrelsen veksler fra leir/silt til

grov grus/stein. Nedskjeering av elv (fluvial nedskjeering)

S
N
1
<
0
o ; § 5 i
Elve- og bekkeavsetninger (Fluviale avsetninger) er dannet etter ™ Dreneringsspor etter elv i lssmasser (fluvialt dreneringsspor)
istiden ved at rennende vann har gravd, transportert og avsatt g Kilde
materiale. Disse avsetningene har mange fellestrekk med breelv- s Kilde med kildehorisont
avsetningene, men de er som regel bedre sortert. (%)
Vindavsetninger (Eoliske avsetninger) bestar av vindblast materiale. © Hauger og rygger
Den dominerende kornsterrelse er fin sand. E Hayt blokkinnhold i overflaten
* Forvitringsmateriale er dannet ved mekanisk eller kjemisk nedbrytning w Skredgrop
av det faste fiell. Materialet kjennetegnes ved at fragmentene er skarp- o::, Marin grense er 205 m.o.h.
w

kantede, og ved en gradvis overgang fra losmasser til fast fijell. Kun berg-
arter fra den underliggende berggrunnen finnes i losmassene. Korn-
starrelsen veksler sterkt.

Ur (Talus) er brukt som fellesbetegnelse for avsetninger dannet ved
steinsprang.

Torv- og myrdannelser (Organisk materiale) er brukt som felles-
betegnelse for forekomster av torv, dy og gytie med mektighet storre

Grustak

(0¢-¥S0ES0 dOO N3DIMSIVAY)

Boring med referansenummer
Refraksjons-seismisk profil med referanse
Raviner er ikke tegnet inn pa kartet

Geologisk kartlagt i 1975, -76 og -77 av H. O. Augdal,W. Karisson,J. Johnson, K. S. Olsen og S. R. @stmo

ennca.0,3m. Lk geograﬁ?k inst‘itutt‘,i ?\lsé?) Uniw{(ers{tgt h?lr bicériatt med mélin%er avé\/le og isskuring.
Eull : ammentegnet ve: av Knut Sophus Olsen og Svein Roar @stmo.
Fy er losr tilfort av mennesker. Betegnelsen er brukt for Prosjektleder: Svein Roar @stmo.

steintipper, seppelfyllinger og andre sterre fyllinger. Bakkeplanering i jord-
bruksomrader er ikke inkludert.

Referanse til dette kartet: @STMO, S. R. og OLSEN, K. S. ~ 1979.
SUPPLERENDE UNDERSQKELSER AV L@SAVSETNINGENE STEINSGARD, kvarteergeologisk kart C QR 053054 — 20

Norges geologiske undersekelse.
Provetaking av lesmassene er foretatt for & kunne bestemme naermere
losmassenes sammensetning og egenskaper. Provelokalitetene er
avmerket p& kartet og angir hvilke laboratorieanalyser som er foretatt

som f.eks. kornfordeling, sprohet og flisighet, betongprevesteping.

Boringer og seismiske undersgkelser er foretatt for & vurdere lasav-
setningenes mektighet og utbredelse. Samtidig gir disse metodene
informasjoner om de enkelte lags tykkelse og sammensetning.

NOEN EKSEMPLER PA BRUK AV KARTET

Kvartzergeologiske kart (og andre temakart) er et nedvendig hjelpe-
middel for & oppna fornuftig forvaltning og utnytting av vére natur-
ressurser. Disponering av arealer til landbruk, boligbygging, industri,
kommunikasjonsnett, resipient og seppelplasser er alle eksempler pa
utnyttelse av losmassene. De er videre en viktig rastoffkilde for anleggs-
og bygningsindustrien (sand og grus), og de kan inneholde verdifulle
grunnvannsforekomster. | tillegg kommer lesmassenes kulturelle
betydning (friluftsliv, naturvem, undervisning og forskning).
Dyrkningsjord er kayttet til hav. og fjordavsetninger og andre sorterte
avsetninger, samt omrader med sammenhengende dekke av morene-
materiale. Myr kan ogsa veere god dyrkningsjord, seerlig hvis den ligger
over losmasser. Ogsé forvitringsmateriale kan vaere egnet for dyrking.
Sand- og grusressursene er knyttet til breelv- og elveavsetningene.
| disse avsetningene finnes de sterste utnyttbare grunnvannsfore-
komstene. De kan ogsé benyttes som resipient for forurenset aviops-
vann. Strandavsetninger kan i enkelte omrader vaere en grusressurs.
1 utbyggingsomrader vil kartet brukt pa et tidlig stadium i prosjekteringen
gi grunnleggende opplysninger om grunnforholdene og kunne begrense
omfanget av kostbare spesialundersokelser.

Kartgrunniag: Det okonomiske kartverk
Reprografi : Norges geolo%(isk.e undersgkelse
Trykk : Bjeerums Trykkeri, Trondheim ~ 1979
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PKONOMISK KARTVERK
 AKERSHUS FYLKE

Nedfotografert og sammensatt av 16 kartblad
1 M715 000 Onginalblad konstr., risset av

FJELLANGER WIDERQE A/S
: : . :

Etter fotogrammer &r 1971

.. Grenser ikke rettsgyldige
Utgitt av FYLKESKARTKONTORET |
' OSLO OG AKERSHUS 1978

AS A Trekantpunkt NGO, andre

© of Polygonpkt,, lologramm. num. best. pkt.
o Fologramm. grafisk besl. pkl. E
N N Prasisionsnivellement, vanlig niv.

-+ Eiendomsgrense, servituligrense
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.. OMRADER SOM BOR VURDERES AV GEOTEKNIKER FER
 EMHVER BYGNINGSMESSIG VIRKSCMHET FORETAS

Hél skravur:
Kvikkleire pévist, stabilitet ikke
vurdert.
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Kantskravur:

"'7(3 Kvikkleire pdvist, stabilitetsvurde-
s LLLLd] ringer viser akseptabel sikkerhet for
- omrddets niverende anvendelse.
f. 70,77 Stiplet skravur:
57 4 . 5 E
AAAA: Kvikkleire ikke med sikkerhet pdvist.

Kartet gir en oversikt over omrdder der terrengformer og resul-
tater av grunnforinger antyder potensiell fare for kvikkleire-
skred (arealer mindre enn 10 mil er ikke vurdert).

Kariet omfatter ikke vurdering av skréninger som er lavere enn
10 meter eller med slakere helning enn 1:15.

Det understrekes at kartet ikke gir opplysninger om den reelle
fare for kvikkleireskred. En nzrmere fastlegging av faregrad vil
bare kunne skje ved detaljundersekelser. Detaljundersokelser
krever omfattende felt- og laboratoriearbeid.

Hver sone angir det antatt maksimale areal et eventuelt skred vil
omfatte.

BEGRENSNINGER

Det er kun potensiell fare for kvikkleireskred som er vurdert,
Skred kan ogsi skje utenfor skraverte omrider. Normalt vil imid-

lertid slike skred f4 et mer begrenset omfang, av sterrelse 10 mal
eller mindre.

Skredmassers utlgpsdistanse og skadeomfang er ikke vurdert.

Kartet gir ingen informasjon om fundamenteringsmessige problemer.
Problemer kan oppstd innen skraverte sd vel som ikke skraverte
omrider.

DETALJKARTLEGGING

En fastlegging av faregraden for et omrdde vil bare kunne skje ved
detaljkartlegging.

Ettersom detaljkartlegging er relativt kostnadskrevende, vil det
forst og fremst vere naturlig & begrense dette arbeidet til ny
bygningsmessig virksomhet. Innen skraverte omrdder forutsettes

at enhver bygningsmessig virksomhet, om enn liten (grefter, bakke-
planering, smihus etc.), vurderes av geoteknisk sakkyndig for pd-
begynnelse.

Utenfor skraverte omrider bor det ved alle storre inngrep ut-

fores geotekniske undersokelser.
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