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OMRÅDER MHDPOTENSIELL FARE FOR KVIKKLEIRESKRED ER AVMERKET MED

SKRAVUR PÅ KART  I  MÅLESTOKK 1:50 000 og 1:20 000, KFR. VEDLAGTE

KARTBLAD. INNEN SKRAVERTE OMRÅDER BØR DET, FORUT FOR ENHVER

BYGNINGSMESSIG VIRKSOMHET, TAS KONTAKT MED GEOTEKNIKER FOR

VURDERING AV BEHOVET FOR DETALJERTE GEOTEKNISKE UNDERSØKELSER OG/

ELLER STABILISERENDE TILTAK. SKRAVERTEAREALER UTGJØR TILSAMMEN

OMKRING 3.4 KM2 FORDELT PÅ 14 OMRÅDER. HVER AV DISSE OMRÅDENE OM-

TALES SEPARAT I RAPPORTEN. MINDRE SKRED VIL KUNNE FOREKOMME INNEN

IKKE SKRAVERTE OMRÅDER. FUNDAMENTERINGSMESSIGE PROBLEMER MÅ FOR-

VENTES I ALLE LEIROMRÅDER, MEN ER IKKE VURDERT I RAPPORTEN.

Rapporten bygger på studie av geo1ogiske og topografiske forho1d samt vurdering

av resu1tater av enk1e grunnundersøke1ser. Forutsetninger og kritierier for

arbeidet er gjort nærmere rede for bak 1 rapporten.

Områder som etter de oppsatte kriteriene er k1assifisert som potensie1t skred—

farlige kvikkleireomréder er avmerket med svart skravur på ved1agte kvartær-

geologiske kart, må1estokk 1:50 000 og ekvidistanse 20m. Hver sone angir det

antatt maksima1e area] et eventue1t skred v11 omfatte. Det er imid1ertid ikke

foretatt noen vurdering av skredmassers ut1øpsdistanse og skadeomfang i forbinde1se

med det fore1iggende prosjektet.

For en nøyaktig angive1se av hvert enke1t områdes begrensning, er områdene også

inntegnet på kartet 1 må1estokk 1:20 000, ekvidistanse 5 m. Disse er kvartær-

geo1ogiske kartb1ad av Steinsgård samt topografiske kartb1ad av Gu11verket og

Fr11set, se ved1egg.
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Det ska1 påpekes at kart1eggingens geografiske begrensning fø1ger

1:50 000 kartet. De de1er av 1:20 000 kartet som 1igger utenfor denne begrensing

er så1edes fore1øpig ikke kart1agt.

Som det fremgår av tegnfork1aringene på kartene benyttes tre typer skravur på

sonene, henho1dsvis he1, stip1et og kantskravur. Den første kategori, he1

skravur, omfatter områder hvor grunnboringer k1art indikerer forekomst av

kvikk1eire. Innenfor områder med kantskravur er kvikk1eire påvist ved mer

deta1jerte undersøke1ser. Det er videre foretatt stabi1itetsberegninger som

viser at sikkerheten er 1av, men akseptab1e for den nåværende anvende1se

av området. Stip1et skravur angir områder hvor det ikke er utført boringer

e11er hvor boringene er vanske1ige å to1ke med tanke på eventue11 forekomst

av kvikk1eire. Fe11es for a11e tre er at de toppgrafiske forho1d kan ti1si

at faren for kvikk1eireskred er ti1stede (under forutsetning av at det er

kvikk1eire i grunnen).

Det fore1iggende undersøke1sesmateria1e gir ikke ti1strekke1ig informajson ti1

å vurdere konkret sikkerheten for noen av de skraverte områdene. Så1edes

vet vi idag ikke hvorvidt stabi1itetsforho1dene i de skraverte (potensie1t

skredfar1ige) sonene har ti1fredsti11ende stabi1itetsforho1d e11er ikke. For

å bringe dette på det rene må det utføres mer deta1jerte grunnundersøke1ser.

Innen skraverte områder bør det ikke foretas noen form for ny bygningsmessig

virksomhet medmindre det på forhånd er foretatt en anan1yse av stabi1itets-

forho1dene på stedet (betinger nye undersøke1ser) e11er at det er utført ti1—

tak for å bedre stabi1iteten. Ansvar1ig geoteknisk sakkyndig må forestå de

geotekniske vurderingene og godkjenne p1anene for ny virksomhet samt kontro11ere

gjennomføringen av denne.

Den a1t vesent1igste de1en av de marine 1eirområdene er ikke skravert. For

disse områdene anser vi det 1ite sannsyn1ig at store skred (større enn 10 må1)
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v11 inntreffe. Prob1emer av større e11er mindre omfang vi] im1d1ertid også

kunne forekomme her. For eksempe1 kan mindre skred inntreffe i t11knytn1ng

ti] bratte e11er høye skråninger. S1ike skred vi1 neppe forp1ante seg langt

bakover fra se1ve skredkanten (kanskje noen 10-ta11s meter). Like1edes, i

forbinde1se med byggevirksomhet, vi] det kunne oppstå store vanske11gheter

ved grunnarbeidene. Hva angår stab111teten, vi] mindre bygningsmessige

aktiviteter(f.eks. enke1tvise hus, små fy111nger) ?  ikke skraverte områder

kunne utføres uten nærmere geotekniske undersøkelser. Aktiviteter nær

skråningstopp bør unngås. Ved større inngrep (veier, større bebyggelse,

grøfter, fy11inger,xbakkep1aneringer etc.) bør a11tid deta1jerte geotekniske

undersøkelser utføres.

Hovedpunktene 1 det ovenstående kan sammenfattes som føWger:

Skraverte områder

Potensie11 fare for at store kvikk1eireskred kan skje.

Forekomst av kvikk1e1re er påvist ved fe1tundersøke1sen (i stip1et
sone er s1ike undersøke1ser ikke utført e11er boreresu1tat vanskelig

å to1ke)

Enhver bygningsmessig aktivitet må på forhånd vurderes av ansvarlig
geotekniker

For vurdering av stabi11tetsforho1dene må det utføres deta1jerte geo-

tekniske undersøke1ser (i soner med kantskravur er sikkerheten beregnet,
og funnet å være Wav).

jkke skraverte områder

Ikke påvist områder med fare for store skred (større enn 1O må1)

Mindre skred kan 1mid1ertid forekomme  i  ti1knytn1ng t1] bratte e11er
høye skråninger

Topografisk utsatte områder (area1er innenfor høye e11er bratte skråninger)
er ikke påvist å inneholde store sammenhengende forekomster av kvikk1e1re

Mindre bygningsmessige aktiviteter kan utføres uten nye grunnundersøke1ser
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Større inngrep (veier, større bebygge1se, grøfter etc) betinger mer
deta1jerte geotekniske undersøke1ser.

I DET ETTERFØLGEIVDE E]? DET GITT KORTE BESKRIVELSE]? AV DE SKRAVERTE'

OMRÅDEIVE  (OMRÅDER  SOM BØR  VURDERES IVERMERE  AV ANSVARLIG GEOTE'KIVIKE'R

FØR INGANGSETTELSE AV  ENHVER BYGNIIVGSMESSIG VIRKSOMHET).

KARTBLAD STEINSGÅRD (1:20 000)

Toftner

Koordinater: X 255600
Y 24200

Vurderingsgrunn1ag: Geo1og1, topografisk kart, befaring og dreie—
trykksondering nr. 109.

Området 1igger vest for Eidsvo11 Verk, og grenser i nord t1] Ande1va på ca.

kote 175, og utgjør et p1atå ca. 25  m  over Ande1va. Boring nr. 109 viser

avtagende motstand me11om 15 og 22 m og fra 25 ti1 33 m og må antas å inneho1de

kvikk1e1re. Boringen er avs1uttet på fje11 e11er faste masser i 33 m dybde.

Lund gård

Koordinater: X 255100

Y 25100

Vurderingsgrunn1ag: Geo1ogi, topografisk kart, befaring og dreietrykk-
sondering nr. 105.

Området 1igger på kote 185, på østsiden av E6 og grenser  i  øst ned mot en

antatt gamme1 rasgrop. Høydeforskje11en er ca. 20 m. Dreietrykksondering

nr. 105 viser 11ten men svak økende motstand hed t1] ca. 12 m hvor det 1igger

et fast 1ag. Videre nedover er motstanden vesent11g høyere enn på de øvereste

12 m. Motstanden varierer betyde1ig og er avtagende i visse dybdeinterva11er.

I  disse dybdeinterva11ene kan massene bestå av kvikk1e1re, men kan også være

si1t/ finsand. Området er derfor gitt en st1p1et skravur.
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KARTBLAD FRILSET M  =  1:20 000

Fu01erud

Koordinater: X = 254100

Y  =  26000

Vurderingsgrunn1ag: Geo1ogi, topografisk  kant, befaring.

Området består av et p1atå på kote 175, sydvest for Bønsda1en. Høydeforskje11en

er på ca. 40 m. Området er påført stiplet skravur p.g.a. at grunneier av g.nr.

94 b.nr. 5 ikke gav ti11ate1se ti] å utføre boring. Det v11 være nødvendig

å utføre en dreietrykksondering for å vurdere om grunnen inneholder kvikk1e1re.

%

255100

27000

Koordinater: X

Vurderingsgrunn1ag:  Geo1ogi, topografisk kart, befaring og dreietrykksondering

nr. 83

Området Wigger sydøst forBønst.cm Andehm, og høydeforskje11en opp til LerkelUndm

er ca. 45 m. Mot syd og vest grenser området mot en gamme] rasgrop, og mot nord

en forho1dvis slak ravine. Dreietrykksondering nr. 83 viser antattkvikk1e1re

under ca. 20 m dybde og ned ti1 avs1uttet boring i ca. 60 m dybde.

Ka1segg

Koordinater: X 255800

Y - 27400

Vurderingsgrunn1ag:  Geo1ogi, topografisk kart, befaring og dreietnykksondering

nr. 82.

Området 1igger nordvest for Bøn st. og Ande1va. Høydeforskje11en fra Ande1va
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og opp ti1 gården Ka1segg er ca. 30 m. På nordsida går e1va Nessa. Dreietrykk-

sondering nr. 83 antyder at grunnen består av kvikk1eire under ca. 20 m og

ned t1] avsluttet boring 1 ca. 50.5 m dybde. Fje11 er ikke påtruffet.

Finstad

255500

27800

Koordinater :

-<><

II

Vurderingsgrunn1ag: Geo1ogi, topografisk kart, befaring og dreietrykk—

sondering nr. 90, 91 og 95.

Området 1igger øst for Bøn st. og Ande1va og er i nord og syd begrenset av

bekkeravinen. Innenfor området 1igger det 3 gårder og terrenget går opp ti1

ca. kote 175. Høyden ned til Ande1va er ca. 30 m. Boring nr. 90 på toppen

av skråningen ned not Ande1va indikerer kvikk1e1re  i  dybdeinterva11et 20 - 30 m.

Midere nedover er det økende motstand og boringen er avs1uttet  i  faste masser

1 38.8  m  dybde.

Boring nr. 91 ca. 600 m nord for gårdene indikerer masser med 11ten e11er ingen

motstandsøkning me11om 5 og 18 m dybde,v1dere nedover ti1 ca. 20  m  er det noe

motstandsøkning. Fra 20  m  t11 avs1uttet boring i 30.2 m dybde viser boringen

ingen fasthetsøkning, bortsett fra de nederste 1—2 m. Massen antas å kunne

inneho1de kvikk1eire 1 f1ere dybdeinterva11er. Det er utført bakkep1anering

på store områder me11om boring 91 og gårdene. Dette kan 1oka1t ha bedret

stabi11teten noe.

Boring nr. 95 1igger 1angs hovedvegen ned mot Bøn st. ca. 200 m syd for Gutu—

haugen. Denne boringen viser 1iten motstand med dybden. Spesie1t fra 4 t1]

9  m  er det et 1ag som indikerer kvikk1eire. Boringen er avs1uttet  1  13.5  m

dybde på antatt fje11.
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Sneisrud

257200

29000

Koordinater: X

Vurderingsgrunn1ag:  Geo1ogi, topografisk  kart, befaring og dreietrykk—
sondering nr. 73.

Området er en rygg beliggende sydøst for Andelva. Høydeforskje11en oppti]

toppen av ryggen på kote 175 er ca. 30 m. På nord og sydsiden er det bekke—

raviner. Dreietrykksonderingen har jevnt økende motstand ned mot ca. 20 m.

Under dette nivå og ned ti] ant. fje11 i 28.3 m dybde er det ingen økning

i  motstanden og massene må derfor antas å bestå av kvikk1e1re.

Kinn
 

254300

29600

Koordinater: X

Vurderingsgrunn1ag:  Geo1ogi, topografisk  kart, befaring og_drejetrykk-
sondering nr. 92.

Området består av en nordsyd—gäende rygg pä kote 175 me11om to bekkeraviner

med høyde-forskje11er på ca. 15 m.

Dreietrykksondering nr. 92 er boret ned ti] antatt fje11 i 16.2 m dybde.

Under 10 m dybde viser boringen avtagende motstand og grunnen antas derfor

å inneho1de kvikkleire.

Bårstad

251800

31300

Koordinater: x

Y
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Vurderingsgrunn1ag: Geo1ogi, topografisk kart, befaring og dreietrykk-
sondering nr. 69.

Området 1igger på vestsiden av Vorma og utgjør et høydedrag ca. 25 m over Vorma

på kote 150. I nord, syd og vest er det fje11  i  dagen. Dreietrykksondering 69

viser avtagende motstand under ca. 10 m. Boringen er avs1uttet på antatt

fje11  i  15 m dybde.

På kartet er området angitt med stip1et skravur da det er usikkert hvorvidt

massene består av vannførende si1t e11er av kvikk1e1re.

KARTBLAD GULLVERKET M  =  1:20.000

Elstad  —  Grue

259500

31200

Koordinater  :  X

Vurderingsgrunnlag:  Geologi, topografisk  kart, befaring og dreietrykk—

sondering nr. 15 og 15A.

Området 1igger øst for riksveg 177 og består av 2 østvestgäende rygger på

kote 170  —  175 med to me110m1iggende bekkeraviner. Høydeforskje11en er på ca.

30 m. Nord for området er det re1at1vt f1att etter store bakkep1anerings-

arbeider. Mot øst og de1vis mot syd er det fje11 i dagen e11er forho1dsvis

grunt» t11 fje11.

Dreietrykksondering nr. 15 ved Grue er boret ned ti] anta11 fje11 1 33.7 m

dybde. Fra ca. 19  m  og nedover er det ingen økning i  motstanden, 09 massene

antas derfor å bestå av kvikkleire.
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Dreietrykksondering 15A indikerer et ti1svarende kvikk1eire1ag me11om 25

og 40 m dybde. Boringen er avs1uttet i meget faste masser 1 57.5 m

dybde.

M1111
 

262100

30700

Koordinater: X

Vurderingsgrunn1ag: Geo1oqi, topografisk kart, befaring og dreietrykk-
sondering nr. 25.

Området utgjør en rygg begrenset av  2  bekkeraviner nord/øst for Mäevja. Høyden

fra e1va opp ti] de to Mi11igérdene pä kote 175 er ca. 50 m.

Boring nr. 25 viser markert 1agde1ing ned t11 antatt fje11 i 30.7 m dybde.

Fra 10 ti] 15  m  dybde er det tyd1ig avtagende motstand og massene består

i dette 1aget sannsyn1igvis av kvikk1e1re.

Habberstad

Koordinater: X 264500

Y - 30300

Vurderingsgrunn1ag:  Geo1ogi, topografisk kart, befaring og dreietrykk-
sondering nr. 35.

Området 1igger nord for en antatt gamme1 rasgrop, og består av et p1atå på ca.

kote 186. Mot vest fa11er terrenget 25 m ned mot en fje11rygg på ca. kote 160.

Området innk1uderer 6 gårder. En de1 av området b1e bakkep1anert i 1982

og dette ut1øste et mindre skred. Dreietnykksondering nr. 35 indikerer kvikk—

1eire fra 25 m ti] 31 m hvor boringen er avs1uttet.
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Fremmin

Koordinater: X =266100

Y = 29800

Vurderingsgrunn1ag: Geo1ogi, topografisk kart, befaring 09 dreietrykk-
sondeFing nr. 39. -

Området 1igger syd for en gamme1 rasgrop, og danner et p1atå på kote 160—

175 begrenset av fje11 i øst. På sydsiden går en bekkeravine med fje11 1 dagen.

Høydeforskje11en ned t1] Vorma  i  vest er ca. 40 m. Området ink1uderer 2 gårder.

Dreietrykksondering nr. 39 indikerer kvikk1eire fra 13 ti] 25 m med et fastere

lag 1 ca. 20 m dybde. Boringen er avs1uttet på ant. fje11  1  27.8 m dybde.

m
260600

28100

Koordinater  :  X

Vurderingsgrunn1ag: Geo1ogi, topografisk kart, befaring 09 dreietrykk—
sondering nr. 58.

Området 1igger ca. 500 m øst for E6 og består av et flattparti På kote 186. Mot

nord fa11er terrenget 40—50 m ned mot en bekkeravine. Mot syd er terrenget svakt

he11ende og store de1er er bakkep1anert. Dreietrykksondering nr. 58 viser

jevnt økende motstand ned ti1 ca. 40 m. Videre ned t1] ca. 43-5 m er det et

fa11 1 motstanden og uten videre økning. Boringen er avs1uttet 1 44.5 m dybde på

fje11 e11er i meget faste masser over fje11. Det b1øte 1aget under ca. 40 m

er vanske1ig å to1ke men inneho1der sannsyn1igvis kvikk1eire e11er meget si1tige

masser. Ved Smestad ca. 1000 m nord for området b1e det tatt opp prøver fra

et ti1svarende 1ag over fje11, disse prøver inneholder 11te sensitiv si1tig 1e1re.

Det er også tatt prøver på Marien1ys og Egger 1emne syd; Også her bestod massene

av 11te sensitiv si1tig 1e1re. På grunn av disse usikkerheter er området angitt

med stip1et skravur.
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KARTLEGGING ER BASERT PÅ STUDIER AV KVARTÅERGEOLOGISKE FORHOLD,

VURDERING AV  OMRÅDEIVES TOPOGRÅFI OG TOLKZVIZVGAV ENKLE FELTUIVDER—

SØKELSE'R.

Det er to hovedforutsetninger som må være ti1stede samtidig for at et

kvikk1eireskred ska1 kunne inntreffe:

Leiren må stå med spenninger nær bruddti1stand

Leiren må være kvikk (ha høy sensitivitet)

Den første forutsetning, at spenningsniväet må 1igge nær bruddti1standen,

er en direkte funksjon av overfa1tetopografien. Områder hvor høydefor-A

skje11ene er små vi] a1tså være 1ite utsatt for skredfare se1v om 1eiren er

kvikk. Så1edes kan områder ute1ukkes som skredfar1ige bare på grunn1ag av

topografien. Denne første begrensningen av de marine områdene foretas etter

studie av topografiske og kvartærgeo1ogiske kart samt fe1tbefaringer.

De topografiske kriteriene 1agt ti1 grunn, er basert på en ana1yse av en serie

gam1e skred (Aas 1979). Denne ana1ysen viste at større skred i ravineområder

stort sett skjer der skråningshøyden er høyere enn 10 m. Den samme ana1ysen

viste 1ike1edes at natur1ig he11ende terreng brattere enn 1:15 (3-80) kan være

skredfar1ig når grunnen inneho1der kvikk1e1re. Disse erfaringsmessige topo-

grafiske terske1verd1ene for skredfare i kvikk1eireområder underbygges av

teoretiske ana1yser. Stabi11tetsberegn1nger viser at 1e1ren kan være nær brudd-

ti1stand under disse topografiske forho1d (spenningsnivå av 5tørre15e 0.15 x

effektivt over1agringstrykk).

På denne bakgrunn er fø1gende topografiske kriterier benyttet ? kart1eggingen:

For ravinert terreng H (skråningshøyden) 10 m

For natur1ig he11ende terreng H/1 (he1n1ngen) 1:15

En prinsippskisse av disse to situasjonene er vist på tegn.nr.001.
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Det er også satt en nedre grense på et områdes større1se for å 1nngå  1  vurder1ngen.

I overenstemmelse med NGIs praks1s for betegne1sen "kv1kk1e1reskred" er denne

grensen satt t11 10 må].

Den andre forutsetn1ngen for å ut1øse et kv1kk1e1reskred er at leiren er kv1kk.

Dette undersøkes ved grunnbor1nger. I det a1t vesent11ge benyttes dre1e-trykk—

sonder1nger. Utstyret består av 36 mm diameter stenger med en 40 mm sp1ss som

presses ned  1  grunnen med en konstant hast1ghet på 3 m/m1n. og roteres med en kon-

stant hast1ghet på 25 omdre1n1nger/m1n. Trykkraften b11r avlest kont1nuer11g

ved en automat1sk skr1ver. Denne kraften var1erer med grunnens beskaffenhet

og g1r et ma] på massenes egenskaper. Utstyret drives av en hydrau1isk bore—

r1gg påmontert en 4—hju1sdrevet 1asteb11.

Utstyret har egenskaper som gjør det godt egnet t11 dette prosjektet. Det er

mob11t, raskt å bruke, robust, har gode nedtrengningsegenskaper, sk111er u11ke

jordarter og er re1at1vt fø1somt overfor forandr1nger  1  en 1e1res sens1t1v1tet.

Dre1e— trykksonder1ngen var ferd1g utv1k1et  1  1967. S1den den gang har metoden

vært svært meget brukt  1  Norge og er  1  dag tro11g den mest van11ge sonder1ngs-

metode. Trykkraften, som er et må] på massenes egenskaper, 1nk1uderer både

s1defr1ksjon 1angs stangen og spiss—motstand. Dette er a1tså en forholdsvis

grov sonderingsmetode som så1edes v11 kunne g1 to1kn1ngsprob1emer. Gjennom

15 års bruk er to1kn1ngen av resu1tatene 1m1d1ert1d b11tt ganske på11te11ge.

Norma1t v11 trykkraften v1se en markert økn1ng med dybden. Dette v11 være

t11fe11e  1  de a11er fleste jordartene og fork1ares natur11g med at både fast-

heten  1  massene øker med dybden og at fr1ksjonsarea1et øker.  I  en kv1kk1e1re

v11 trykkraften være konstant med dybden, e11er til og med avta. Dette sky1des

at en kv1kk1e1re b11r f1ytende  1  omrørt t11stand og så1edes 1kke g1r stang-

fr1ksjon. Denne egenskapen er spes1e11 for kv1kk1e1ren. Under v1sse forho1d

kan en oppnå samme sonder1ngsre$u1tater  1  s11t e11er f1nsand som  1  kv1kk1e1re.

I forb1nde1se med det fore11ggende prosjektet b11r det derfor ved enke1te

bor1nger, for kontro11, også utført noe mer avanserte undersøke1ser. D1sse

"ka11brer1ngs-bor1ngene” kan være v1ngebor1nger e11er prøvetagning.
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Da det er store arealer som undersøkes, må anta11 boringer begrenses t11 et

abso1utt minimum. Det er derfor viktig at hver enke1t boring p1asseres s11k

i terrenget at den kan gi mest mu1ig informasjon med tanke på å vurdere skred-

fare. I ravineterreng p1asseres boringen 1 en avstand av 1.5 x  H  (ravine-

høyden) innenfor topp skråning, og avs1uttes i en dybde av 1.5 x H under

terrengnivä, se tegn. 001. Ved en s11k p1asser1ng v11 store kvikk1eire—

forekomster, som kan 1ede ti] store skred, b11 1oka1isert. Mindre soner

derimot kan unns1ippe. S1ike kan resu1tere  i  små skred, 10 må1 e11er mindre,

men vi] neppe utvik1e seg t11 store skred. Dypere11ggende forekomster av

kvikkleire vi1 også kunne forekomme uten å b1i 1oka1isert av våre boringer.

Disse eventue11e forekomstene v11 1m1d1ertid 1igge for dypt t1] å kunne inn-

virke på stab11iteten.

I natur1ig he11ende terreng p1asseres boringen midt 1 skråningen og avs1uttes

i  en dybde t11svarende skråningshøyden. Også i dette ti1fe11et v11 små kvikk—

1eiresoner og dypere1iggende kvikk1eiresoner kunne unngå å b11 1oka1isert.

Anta11et boringer som utføres innenfor et enke1t område, v11 avhenge av mange

forho1d (topografi, geo1ogi, anvende1se av området 0.1.). Den innbyrdes av—

standen me11om boringene kan derfor variere sterkt fra område t11 område. I

gjennomsnitt vi] vi imid1ertid ans1å at hver boring dekker area1er av

større1se 50  —  100 må1.

for NORGES GEOTEKNISKE INSTITUTT
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Till. dJsconlinuous or thin  newar  (over bsdrock)

MORENELEIRE  (MJQSLEIHE)
Till  with high content of clay

BREELVAVSETNINGER (GLASIFLUVIALE AVSETNINGER)
Glacloiluvinl  deposits

ESKER  [GLASIFtUVIALE AVSETNINGEHJ
Glaciolluviel depmhs

BHESJØ— OG iNNSJlJWSETNINGER  [  GLASILAKUSTRINE OG  LAKUS'I'FIINE  AVSE‘I'NINGEH)
Giaciolacusirfno and lacustrine deposiu

ELVE- OG BEKKEAVSE‘I'NJHGER (FLUVIALE AVSETNINGER)
Fluvial dapuslls

H.:W- OG FJORDAVSETNINGEFI  (MARINE  AVSETNINGER EORTSETI‘ FRA STHANDAVSETNINGERJ
Marina deposits, share deposits not included

STRANDAVSETNINGEH (MARINE STRANDAVSETNINGER}
Marina shore daposlts

VINDIWEETNINGEFI  (EOLISKE  AVSETNINGER)
Eallln deposits

FLYGESÅNDDYNE  {EOLISKE  AUSETNINGEH]
Sll'ld  dune

U  R {TALLIS}
Tatus

TORV- OG MYRDANNELSER (DRGANISK MATERIALE)
Dmanle deposits

FYLLMASSEFI
Fill  material
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‘RTAEEGEOLOGIEN omhandler den yngsle perioden av ]ordenx 259 zoonie  -  kvanæniden. Denne el pregel av store klimalieke svung—ler med islider ag varmere mellomlander. Løsmassene, slik delterl Norge l dag. ble for det meste dame! under og ener slsle ism.>9 vann løna samtidig store mengder løsmasser ut på kontlnenlal—Malen og Ill våre naboland. Jnrdskotpa var stark! nedpressel av is-xkel. men senere er likevekten gienoppranel ved al landel har navelg  i lorhcld lil havnlväel. Landhevingen nar løn m al store arealer medwarns! hav- og fimdbunn i dag er lert land. og de smrsle forekomstenev  mektige løsmasser er knyttet til disse arealene. lorulen m  dalfører og3  del viddeomrader l innlandel. lnnlandsisens elos'on. dens avsmelln'mgg  smellevannets virksomhet resullenei en vekke larskiellige løsmasse—(per og karaklensllske landlormer. Senere har prosesser som eorviulng.orv- og rimdannelse. elvsercsion og ras bldran m a gi landskapet den

KVARTERGEOLOGISKE KART viser løsmassenes utbredelse ogegenskaper. De gir også opplysnlnger cm dannelsesmale. overflate-lormer. innlandsisens bevegelsesraming og avsmllningslmhnld.Menighet og laglelge er ang'm hvar dala lorelrgger. Kanel (rem-stiller lorholdene nær markovedlalen. For sonene avselmnger somLeke. breelvavselnlngsr. elveavselnlnger cg vindavselnlnger. blir dendominerende kornslanalse anglli. -LØSMASSENES lNNDELlNG bygger på deres dannelsesmate:Murenemalenale er løsmasser avsatt direkte av isbreer. Del dannerel mer eller mindre sammenhengende dekke over berggrunnen, Andreløsmasselyper ligger one pä el underlag av mrenama\eria!e. Murene-malenalel består ohes1 av alle kornstørrelse! (ra blakk til lair. menmengden av ulike komstørrelser kan variere. Bergansltagmenler ‘Imalerialel er gieme (flaw skarpkanlet, P5 og nær markoverflalen ersom regel blokk— og sleininnholdet høyere enn mo! dypet. Særligblokknke arealer er angitt.
«Haug og ryggformer moreneoverllalem Haugene og ryggene har ingenbesxeml oriemering. De opptrer ones ': lerrenglorsenkninger og dalganger.Materialet er løst pakket 09 har lavt innhold av linsl . Små panier av lag-delt materlale kan opplrei disse avsetningene.
«Moreneleire» (i noen områder kall Miøsleirel er morenemateriale hvorleirinnhnldet er betydelig høyere enn vanlig. Denhar une mørkgråblåfarge.og stilart lilsland meget hard (vanskelig gravbar) . Ved oppblølnlng blirdenimidlertid uslabll og ulsall (or mgfidn'mger. [eks. i bralle vegskiærlnger.Merenemalerialel er inndelt på grunnlag av ulbredelse og menighet.:' e dekke. a is med stormekughel» brukes for arealer med lå eller ingen iiellblnmlnger. Berg—grunnen$ smalormer trer mke tydelig ham på grunn av morenemekllg—halen som vanligvis er "a en haw til noen få meler. Lokalt Kan lm'rdlerlidmenigheten være langl sums.

«Morenemater'lale. usammenhengende dem. vanligvis med litenmenighet». brukes (or arealer hvor menigheten er men. Berggrunnenssmalozmer uer tydelig tram. og som regel finnes mange små neu»bloln'xnger. l enkelte mlndre berggrunnslorsenknlngel kan mekllg—heten være mer enn en halv meter.
Randmorene brukes som betegnelse på ryggiormete israndavselningev(endemorenerog sidemovener) dannet ved brelramslalog kortvarige slappunder lsavsmellnlngen. Avselningene beslar vesenllig av morene-maleriale. men sledvis kan det opptre panier med sonen materiale. Korn—lordelingenl randrnorener vanerer meget.
Breelvavselnlnger (Glasilluviale avsemlngen er løsmasser avsattav smeltevann Ira isbreer. De klennelegnes ved al materials“ er lagdellu  sonen eller kornstørrelsel. Sand og grus el onesl de dominerendekomslørrelser. Stein— og gruslraksionen er som regel rundel.*  Breslø—llnnsiøavselnlnger (Glasllakuslnnellakuslrlne avsetninger) erløsmasser avsatt ved relatlvl rolige suemnlngslorhold i bredemle sjøereller i innsjøer. De Kiennelegnes ved nær horisontal lagdeling. og bestårattest av tinsand og silt.

Hav— cg liordaVselninger (Marine avsetninger) er løsmaser bunnlell ihavet. På grunn av landhevmngen llnnes disse avsetningene elle høylaver dagens havnivå. Sil! ug leir er alles! de dominerende kornswnelser.*  Strandavseln'mger er grusig-sandlg maleriale som er ulvaskel vedbølgeaktlvilell strandsonen. eg ligger ofle som el dekke over andre løs-avselninger eller fie“.
Hav- og äordavsemlnger ag slrandavselnlnger, tynt eller usammen-hengende dekke. brukes for arealer hvor begge disse avselnlngstvpenelorekommer. Menigheten veksler slam. men er giennorngående liten.Som regelfmnes tallrike ljellblulninger. Knmslarrelsen vekslertra lelr/slll mgrov grus/sleln.
Elve— og bekkeavselnlnger (Fluviale avsetninger) er denne! elleristiden ved at rennende vann har grave. lvanspnnen og svennmateriale. Disse avsetningene har mange fellestrekk med breelv-avselmngene. men de er som regel bedre sonen.
Vlndavselnlnger (Eofiske avsetninger) består av v'mdblåst malenale.Den dominerende komsllrrelse er lin sand.

*  Forvilrlngsmaieziale er dannet ved mekanisk eller kjemisk nedbrytningav del taste fie“. Materiale! Kiennelegnes ved at lcagmenlene sr skarp-kantede, og ved en gradvis overgang (ra \osmasser at fast fie“. Kun berg—arter fra den underliggende berggrunnen linnes I llsmassene. Kom—sl-rrelsen veksler slem.
Ur (T alus) er brukt som (ellesbelegnelse lar avselninger dannet vedsleinsprang,

Tofv- u  myrdannelser (Organisk materiale) er bum som {anes-Delagnelse lar forekomster av (arv. dy og qe med menighet størreenn ca. 0.3 m.
Fyllrnassel er løsmasser Mon av mennesker. Belegnelsen er brukt forsteimipper. søppelfyllinger og andre større fyllinger. Bakkeplanenngi lord-bruksområder er ikke 'mkluded.

SUPPLERENDE UNDERSØKELSER AV LØSAVSETNINGENEPrøveleklng av løsmassene er lorelrm lur å  kunne beslemma nærmereløsmassenes sammensetning og egenskaper. Prøvelokalilelene eravmerket pa kanel og angir hvilke laboralorieanalvvsel som er lofelallsom leks. komlordellng. spretne! og 11151n, bewngpraveswp'rng.Borlnger og seismlske undersøkelser er [omen for å vurdere løsav—selningenes meklighel og utbredelse. Samlldlg gir msse metodenelnionnasloner om de enkelte lags tykkelse ag sammanseming.NOEN EKSEMPLER PA BRUK AV KARTETKvadærgeologieke karl (cg andre lemakan) er et nødvendlg hjelpe-middel im a oppnå lornulllg forvaltning og ulnylling av våre nalur-
ne" av realer tll landbruk. boligbygging, industri.

kommunikasionsnen, resipient og søppelplasser er alle eksempler påutnylielse av løsmassene. De er videre en viktig rastollkildelcr anleggs-cg  bygningsinduslrien (sand ag grus). cg de kan imehnlde verdilullegrunnvann ore omsler. l  lillegg kommer løsmassenes kullurellebelvdning (lrlluflsllv. naturvern, undervisning og lorskning).Dyrkningsiord ar knyttet m  hav. cg fjordavsem'mger og andre soneneavseln'mger, saml områder med sammenhengende dekke av morene-materiale. Myr kan også være god dyrkningsiord. særlig hvis den liggerave: løsmasser. Også lorv'ltrlngsmateriale kan være egnet for dyrking.Sand— og grusressursene er knyttet til bteelv- og elveavselnlngene.l disse avsetningene Finnes de slørsle ulnynbare grunnvannslore-kamelene. De kan også banytles som resipient lor (orurensel avløps—vann. Slrandavselninger kan i  enkelte omréder være en grusressurs.! ulbygglngsomrader vil kanel brukt på et lidltg sladiumi prosjekteringengi grunnleggende opplysninger om grunnlorholdene og kunne begrensecmlangel av kostbare spesialundevsøkelser.

*  Finnes ikke på kartet.
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DHRIDER SD“ “R W‘RDERES IV GEOYEKRKKER FEREIIHVER DVGNXNGSHESSIG vmxsonnn FORE‘IAS
Hel skravur:
Kvikklelre Must. fliMHtez ikke
vurdert.

Kuntskravur'.
Kvikkleire plvlst. stebnuusvurdz—
ringer viser llnseptlhel sikkerhet hronradus nlværenae. lovendzlse. '

m  SL‘Ivlu skravur:mun!" nu ma sukemei DIN"—

Kart". gir en oversikt wet nmrlder der zerrensfomer og'resul—ut" av grunnfwflnger antyder votensiell fure far kvllnkleife-skru! (arealer mindre enn lo m er ikke wmn).

Kartet. omfatter ikke vurdering Iv skrinlnger som er lavere mmIn mter eller med shkare helning enn 1M5. .

nn understrekes u  lurte: ikke gir opplysninger on u.» reellefare for kvikklelresknd. En nærvær! fast-legging u  faregrad villure kunne 5k ved detnuundersekelser. netuuumlersnkelserkrever omfattende felt- en laboratoriearbeid. '

Hver som angir det antatt mks'mnle anal u  eunuch. skred vll *amfaue.

BEGRENSM mm

Det er kun poumlell (are fnr— kuikkleinsmd sem er vurdert.. Skred kan casi skje utenfor skraverte Wuer. Homan. vil imid-lertid slue skred fl et mer begrenset omfang, av størrelse 10 nmeller mindre. 
'

'Skredmssers unopsdisunse w  skadeamfang er in: vurdert.

Kan,“ gir ingen infomasjon om fundamemeringsmssigz problemer.Problemr kan oppstå innen skruene sl vel som ikke skravef'teområder.

DETALJKARTLEBMNE
En fastlegqing sv faregraden for et omrlde vil bare kunne slu": veddetnjnrnegging.‘

Ettersom detaljkartlegging er relativt kostnadskrevende, vil det

av enhver bygmngsrmssig vlrksonhe ,  om enn Hun (grøfter. Bakke-vlanering. småhus etc.), vurderes av geoteknisk sakkyndig før M-begynnel se .

Utenfor skraverte områder' lwr det ved alle surre inngrep ul.-feres geotekniske undersnke'lsur.
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Tegnforklaring

Løsm BSSEI'

Morenematerlale, sammenhengende dekke. stedvis mad slur menighetMorenomaleriale. usammenhengende eller wnl dekke
Breelvavsemingar (Glesmuvlale avsetninger)
Elveavsemlnger (Fluvialø avsetninger)
Hav- og fgdavseminåä (marine avselninger unman suandavseminqarl.sammen ngends d  e. m5! mad slur menighet
Slrandavseln'mgel (marine aggfadas'pnsavseminger).sammenhengende dekke
Wndavsemlnger
Flygesanddyns

Ur (talus)

mv» og myrdannelser (Organisk materiale) med størs'le kiente dypFjell mad humusdekke
Fyllmassaf (anlmpogenl materials)

Bart fie“

Ban fie“
l.lten ljellblnming

Små eller vanskelig avgrensbare avsetninger i  områderdominert av andre løsmasser eller bart fjellMorenemalerlala
Breelvavselnlnger
Elveavselnlnger
Ha  — og fiomavsatninger
Strandavseminger
Forvilrlngsmaleriase
Ur

Torv- og myrdannelser
Wndavselminger

Kornstørrelse
Blokk >256 mm
Stein 256 mm — 64 mm
Grus GA mrn — 2  mm
Sand 2  mm — 0.063 mm
Sill. 0.063 mm- 0.002 mm
Leir <0.002 mm

Løsmassenes mektighet ng laglølge
Den kartlagle avseln'mgs meklighel er større enn a  m
Den Wage avseming er 3 rn dyp, under er det mer enn 5  m sand og grus(St-Slem. »Grus. S-Sand. Su-Sm. L-Lew)
Grunnvannstand
Dypel til grunnvannsspellel er 3.2 m. Obsewas'lonspunktel er ved d  e

ne l'

spiss pätrekamen. Grunnvennsslanden er amsngg av flare faktorer.Laks. nedbør. og varierer gennem året og (ra år li ar. Målingene er 91m 1. okt. 1975.Dype! m grunnvannsspeile‘t er 13.2 m. Den kartlagte avsemingsmekllghet samme sted er mer enn 15 m.
lsbevegelsesretnlng
Skurlngssmpe, bevegelse mol observasjunspunktel
Kryssends skunngsslriper
Drumlln-lignende lorm

Andre symboler
Nedskjærlng av breelv (glasllluvial nedskjæring)
Smeltevannsløpi løsmasser (glasifluvialt drenevingsspor)
Giel

Døäsgrop

Taassekam

Nedsklserlng av elv (lluvial nedskjæring)
Drenenngsspor eller elv 'I løsmasser (fluvialt dreneringsspor)Kllde

Kilde med klldehorisonl
Hauger ag rygger
Høyt blokklnnhold 'I overflalen
Skredgrop

Marin  grense er 205 m.o.h.
Gruslak

Baring  med referansenummer
Rehaksions—seismisk prom med referanse
Ravlner er ikke tegnet inn på kartet

Geologisk kartlag" 1975. -76 og ~71 av H. 0. Augdal ,W. Karlssnn.J. Jonmon. K. S. Olsen og S. Fl. øslmo
Geograllsk lnsllum, Oslo Unkverslxel har bidratt med rnäl'mqgr av MG og lsskur'mg.
Sammenågnet ved NGU av Knut Svphus Olsen og svein oar Østmo.Proslektl er: Svein Roar 'slrno.

  
 

    
   

 

',Rsleranse til dam; kartet: ØSTMO, 5. H. oaOLSEN K'  TElNSGARD, kvanærgeol isk karl C- O 053054Norges geologiske undersøke se.
øH/J

Kangrunnlag: Det økonomiske kanvevkHeprografi : Norges geologiske underslkelseTrykk 
'  1979

:  Bjærurns Trykken. Trandnenm —-

 

Kvanærgeologlskø kart ulglui M. 1 :20000i tilknytning lil NGU's generellekvanærgeologiske kartlegging & M, 1  :  000

Planlagt utgitt

Kanblad i NGO's serie M7“
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Kimball rod

qje fol kioreløy

Mindre Iélie
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i riktig Vposixion)
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lollbnlkl dytta jord

og dylkingq'ord

;S: diUp mr!
-‘ —  Lila omloga larv

Neysorn vegclnsion
D/Ika  myr

iurd og dyrkingiiofd
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Mindle  lellbrukl  dyrka

Heg bcm'lel (or skog
Sen høg bonilel Io! shag

n..

00

07.7....

1

0

.' Dyrklngsiord p5
løn  sand  og gru:

200  '

Siuldronall  dydu‘ngxionl
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Planlem'uk I0( slog
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' omfatte.

Hver sone angir det antatt maksima1e areal et eventuelt skred vil

områder.

Pr0b1emer  kan oppstå innen skraverte så vel som ikke skraverte

1/J111

’I

I

4,2
/  LL

Kartet gir ingen informasjon om fundamenteringsmessige  problemer.

I

-

l/

’4

.

begynnelse.

planering, småhus  etc.), vurderes av geoteknisk sakkyndig før på-

/ .

eller mindre.

1ertid s1ike skred få et mer begrenset  omfang.  av  større1se 10  nå]

Norma1t vi1 imid-

BEGRENSNINGER

fergqgbtevgi

,Ettersom  detalj

Utenfor skraverte områder har det ved a11e storre inngrep bt-

R

 

‘TEGNFORKLARING

Kartet omfatter i

detaljkartlegging.

DETALJKARTLEGGING

En fastiegging av faregraden for et område vil bare kunne skje ved

u

»

krever omfattende Yelt-

_bare  kunne  skje  ved  deta1jundersøkelser.

En nærmere fastlegging av faregrad vi]vfare for kvikkleireskred

131:5.

,« 
.

M%:

bygningsmessig virksomhet.

først og fremst være naturlig a  begrense dette  arbeidet til ny

(,

vurdert.

KvikkIeire påvist.

Kantskravur

lser.

He] skravur

Stiplet skravur

10  unter  eller  med s1akere he1ning enn  1

og laboratoriearbeid

15.

Detaljundersøkelser

kke vurdering av skråninger som er Tavere enn

Skred kan også skje utenfor skraverte  områder.

VER BYGNINGSMESSXG  VIRKSOMHET  FORETAS

Det er kun potensiell fare for  kvikkleireskred  som er  vurdert.

'OHRADER SOM BØR VURDERES AV  GEDTEKNIKER  FØR

skred (areaIer mindre enn  10  ms] er ikke  vurdert).

guG—rs-hssxnzrVELse AV FARESONEKART KVIKKLEIRE

tater av grunnforinger antyder potensie11 fare for kvikkleire-

Kartet gir en oversikt over områder der terrengformer og  resu1-

områdets nåværende anvende1se.

ringer viser akseptabel sikkerhet for

Skredmassers ut1øpsdistanse og skadeomfang er ikke vurdert.

Det understrekes at kartet ikke gir oppIysninger om den  ree11e

stab111tet  ikke—

Kvikkleire påvist, stabilitetsvurde-

kartlegging er relativt kostnadskrevende, vi] det

Innen skraverte områder  forutsettes

Kvikkleire ikke med sikkerhet  påvist.

at enhver bygningsmessig virksomhet, om enn 1iten  (grøfter.  bakke-
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Bwlomma, Minda”, ol.
Pennant" vellapkus
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Stern sharing
Slang lyllmg

TnubaM (skitrekk, mlhm's)
Pénnanonl løypulmig
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Dam.
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‘NGISIBESERXVELSé Av EARssousxART KVIKKLEIRE

TEGNFORKLARING

OMRÅDER SOM BØR VURDERES AV  GEOTEKNIKER FØR

EHHVER  BYGNINGSMESSIG VIRKSOMHET FORETAS

Hel skravur:

Kvikkleire påvist. stabilitet ikke

vurdert.7/»
Kantskravur:

[’17], Kvikkleire påvist, stabilitetsvurde—

1' ' ringer viser akseptabel sikkerhet for

-. områdets nåværende anvendelse.

gjjdl/ Stiplet skravur:

Ff;jjgi' Kvikkleire ikke med sikkerhet påvist.

Kartet gir en oversikt over områder der terrengformer og resul-

tater av grunnforinger antyder potensieli fare for kvikkleire-

skred (arealer mindre enn 10 mål er ikke vurdert).

Karhet omfatter ikke vurdering av skråninger som er lavere enn

10 meter eller med slekere helning enn 1:15.

Det understrekes at  kartet  ikke gir opplysninger om den reelle

fare for kvikkleireskred. En nærmere fastlegging av faregrad vil

bare kunne skje ved detaljundersøkelser. Detaljundersøkelser

krever omfattende felt- og laboratoriearbeid.

Hver sone angir det antatt maksimale areal et eventuelt skred vil

omfatte.

BEGRENSNINGER

Det er kun potensiell fare for kvikkleireskred som er vurdert.

Skred kan også skje utenfor skraverte områder. Normalt vil imid—

lertid slike skred få et mer begrenset omfang, av størrelse 10 nål

eller mindre.

Skredmassers utløpsdistanse og  skadeomfang  er ikke vurdert.

Kartet gir ingen informasjon om fundamenteringsmessige problemer.

Problemer kan  oppstå  innen skraverte så vel som ikke skraverte

områder.

DETALJKARTLEGGING

En fastlegging av faregraden for et område vil bare kunne skje ved

detaljkartlegging.

Ettersom detaljkartlegging er relativt kostnadskrevende, vil det

først og fremst være naturlig  å  begrense dette arbeidet til ny

bygningsmessig virksomhet. Innen skraverte områder forutsettes

at enhver bygningsmessig virksomhet, om enn liten (grøfter. bakke-

planering, småhus etc.), vurderes av geoteknisk sakkyndig før på-

begynnelse.

Utenfor skraverte områder bør det ved alle større inngrep ut—
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