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Rapporten  bygger på studie av gemogiske og topografiske forhold samt

vurdering av resu1tater av enk1e grunnundersmkeher. Resultatene fra

grunnundersøkehene er sam1et 1' egen  datarapport, kfr. NGI-rapport

81074-2. Forutsetninger og kriterier for arbeidet er gjort nærmere

rede for bak  i  rapporten.

Områder som etter de oppsatte kriteriene er k1ass1'f1sert som poten—

sie1t skredfarhqe kvikk1eireområder er avmerket med  svart  skravur på

ved1agte kvartaergeologiske  kart, mEIestokk 1:50000 og ekvidistanse

20 rn, kfr. kartbflag nr. 1  i  Ved1egg A.  Hver  sone angir det  antatt

maksimale area1  hvor  kvikk1eireskred kan inntreffe. Det er ikke fore-

tattnoen  vurdering av skredmassers utMpsdistanse og skadeumfang 1'

forbindelse med det foreHggende prosjektet.

Fur en mer nøyaktig  angivelse  av  hvert  enkelt områdes  antatt  maksimale

begrensning, er områdene også inntegnet på kart 1' målestokk 1:20  000,

ekvidistanse 5 m. M.h.t. kartbmdinndehng, kfr. fig. A109 AZ 1

vecHegg A. Fø1gende kartlflad fra økonomisk kartverk er benyttet:

Statsbygd,  Byneset,  Orkanger og  Børsa,  kfr. kartbflag nr. 2  -  5 1'

vedlegg A.

På kartb1ad Se1bekken,  Husdalen,  Vormstad og Åmøya, som også omfattes

av kart1egg1'ngen, er det ingen  skraverte  områder, og kartene er derfor

ikke tatt med 1' denne rapporten. De to  sistnevnte  kartene dekker

marine 1e1'rområder innenfor det kvartærgeologiske kartbhdet Hølonda

(M = 1:50  000)  som er like syd for kartb1ad Orkanger, og som b1e

kartlagt under samme grunnboringsprogram. Det er altså ingen kvikk-

1eiresoner innenfor kartblad Hø10nda, og det er derfor ikke utgitt som

eget faresanekart.

Det ska] påpekes at kart1eggingens geografiske begrensning følger

1:50 OOO-kartet. På deler av 1:20 000-kartene som ligger utenfor

denne begrensning (angitt på kartene), og som er kart1agt, er de skra-

verte  områdene  vist  men ikke omta1t 1' denne rapporten.

SL/1n/wut/434/C
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Som det fremgår av tegnforklaringene på kartene benyttes tre typer

skravur på sonene, henholdsvis skrå  (45°), vertikal og horisontal

skravur. Den første kategori, skrå skravur, omfatter områder hvor

grunnboringer klart indikerer forekomst av kvikkleire. Innenfor

områder med horisontal skravur er kvikkleire påvist ved mer detaljerte

undersøkelser. Det er videre foretatt stabilitetsberegninger som viser

at sikkerheten er lav, men akseptabel for den nåværende anvendelse av

området. Vertikal skravur angir områder hvor det ikke er utført

boringer eller hvor boringene er vanskelige å tolke med tanke på even-

tuell forekomst av kvikkleire.

Bortsett fra områder med horisontal skravur gir ikke det foreliggende

undersøkelsesmateriale tilstrekkelig informasjon til å vurdere konkret

sikkerheten for de skraverte områdene. Således vet vi i dag ikke

hvorvidt stabilitetsforhuldene i de skraverte (potensielt skred—

farlige) sonene er tilfredsstillende eller ikke. For å bringe dette

på det rene må det utføres mer detaljerte grunnundersøkelser.

Xnnen skraverte områder bør det ikke foretas noen ny bygningsmessig

eller anleggsmessig virksomhet av vesentlig omfang medmindre det på

forhånd er foretatt en analyse av stabilitetsforholdene på stedet

(betinger nye undersøkelser) eller at det er utført tiltak for å bedre

stabiliteten. Ansvarlig geoteknisk sakkyndig må forestå de

geotekniske vurderingene 0g godkjenne planene for ny virksomhet samt

kontrollere gjennomføringen av denne. Ved mindre terrenginngrep kan

sikkerheten vurderes av kommunens tekniske etat, kfr. vedlegg C:

"Rettledning om utføring av mindre terrenginngrep i områder med poten-

siell fare for kvikkleireskred" .

Den alt vesentligste delen av de marine leirområdene er ikke skravert.

For disse områdene anser vi det lite sannsynlig at store skred (større

enn 10 mål) vil inntreffe. Problemer av større eller mindre omfang

vil imidlertid også kunne forekomme her. For eksempel kan mindre

skred inntreffe i tilknytning til bratte eller høye skråninger. Slike

SL/ln/wut/434/C
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skred v11 neppe forp1ante seg langt bakover fra se1ve skredkanten

(kanskje noen lO-taHs meter). Lw‘keleds, 1' forbindehe med bygge—

virksomhet, v11 det kunne oppstå store vanskeligheter ved grunnar-

beidene. Disse forho1dene er ikke behand1et 1' den forehggende

rapporten. Hva angår stabteten, VH mindre bygningsmessige aktivi-

teter (f.eks. enkeltvise hus, små fyllinger) 1' ikke skraverte områder

kunne utføres uten nærmere geotekniske undersøkeker. Aktww‘teter nær

skråningstopp bør unngås. Ved større inngrep (Veier, større

bebygge1se, grøfter, fy111nger, bakkeplaneringer etc.) bør  alltid

detaljerte geotekniske undersøkelser utføres.

Denne rapport inngår 1' Statens naturskadefond sitt prosjekt for en

Wandsomfattende kart1egging av områder med potensiell fare for

kvikkleireskred. Prosjektet er planlagt a omfatte ca. 80 % av de

marine 1eir0mrådene 1' Trønde1ag og på Østlandet.

SL/ln/wut/434/C
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LI STE  OVER VEDLEGG :

V  E  D  L E G G  A  —  BESKRIVELSE AV SKRAVERTE OMRÅDER

V  E D  L  E  G  G B  -  FORUTSETNINGER OG  KRITERXER  FOR KARTLEGGINGEN

V  E D  L  E  G G C  -  RETTLEDNING FOR UTFØRING AV MINDRE

TERENGINNGREP I  OMRÅDER MED POTENSIELL FARE

FOR KVIKKLEIRESKRED
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FIGURER:

Fig.  A1  —  Oversikt over kartblad, M = 1:50  000, 1' Trøndelag som  omfat—
tes av  kartleggingen.

"  AZ  — Oversikt  over kartbladinndeling 1' M  =  1:20 000.

KARTBILAG:

Faresonekart  kvikk1eire, kartblad  ORKANGER,
Faresonekart kv‘ikk1eire,  kartb1ad  Statsbygd,
Faresonekart  kvikk'leire, kartblad Byneset,
Faresonekart  kvikkleire, kartrflad  Orkanger,

Faresonekart kvikk1eire,  kartbhd Børsa,

1:50  000
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I  DET  ETTERFØLGENDE ER DET GITT  KORTE BESKRIVELSER AV DE  SKRAVERTE

OMRADENE (OMRÅDER $0M BØR VURDERES WERMERE AV  TEKNISK SAKKYNDIG FØR

IGANGSETTELSE AV  ENHVER BYGNINGSMESSIG VIRKSOMHET).

Samtlige  skraverte  områder er avmerket på ved1agte kvartærgeo1og1'ske

kart,  Orkanger, 1' må1estokk  1:50 000, kfr. kartbilag nr. 1. De  samme

områdene  er også  avmerket  på topografiske  kart i  må1estokk  1:20 000,

og beskrive1sen av  områdene  fanger denne  kartbladinndelingen, kfr.

kartbflag nr. 2-5.

Dersom ikke  annet  er oppgitt, er  områdene  bebygget.

1.  KARTBLAD STATSBVGD

fl: (13  må!)

Koordinater: X 612  250  -  Y  —34 000

Vurder‘ingsgrunnlag:  Kvartærgeulogisk  kart,  topografisk kart,

befaring,  Vegvesenets boringer (rapport

nr. Ud. 2393).

Området utgjør et ubebygd h'te skråningsparti mot sjøen og  inntfl

fjeHsiden 'i øst. Skråningen er  brattest nærmest  sjøen (heln. 1:5) og

flater ut fra ca. kt. 10. Ca. 200  m  fra sjøen er helningen slakere enn

1:15. Deler av  området nærmest  fjeHsiden er trolig en 9amme1

skredgrop.

Boringene  viser  5-10  rn mektige kvikk1eire1ag fra  3  - 5 rn dybde under

terreng. De  øverste  1 — Z  m  består av grusig,  sandig  1eire. Kvikkleira

og den øvrige  leira  er meget bløt med undrenert skjærstyrke Su ~ 10kPa.

SL/ln/wut/434/C
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M: (65 må1)

Koordinater: X 606850 « v  <26 600

Vurderingsgrunnlag: Kvartærgeohgisk kart,  f1yfnto,  topografisk  kart,

befaring, Veglaboratoriets boringer

(rapport  nr. U  74A).

Området  utgjør en  slak  skråning ned mot en vestvendt bukt 1' nordenden

av Byneset. Skråningshøyden er ca. 20  m  ug helningen ca. 1:10.

Strandsonen  er naturh'g p1astret  med  stein  som beskytter mot erosjon.

Boringer  tyder  på  kvikkleire  både på ham og utover under sjøbunnen.

Mektigheten av  kvikkleira varierer  fra ca.  5  m  ti] 10  m  1' de  sentra1e

de1er av området.  Dybden  ned ti1  kvikk1eira  er 5 - 10 m.

2  . KARTBLAD BYNESET

Langørjan:  (110  mål)

Koordinater: X 60 3700 -  Y -  29 050

Vurderingsgrunnhg: Kvartærgeologisk  kart, f1yfoto,  topografisk kart,

befaring, boring (dreie—trykksondering nr. 3).

Området  utgjør en  terrasse meHom  en  stor gammelskredgrop 1' øst og en

lav fjeHrygg 1' vest.  Skråningshøyden  er 15  —  20 m.

Boringer  he1t nordøst på området tyder på kvikk1e1're fra  4  rn til 9.5  m

dybde, Over  kv‘ikkleira  er det meget  fast leire  (truh'ge moreneleire).

Antatt fjeH er  påtruffet  1' 10,8  m  dybde. Dybden  til  fjeH  vi]  sann-

synh'gvis  være  større 1enger  sydvest  på terrassen.

SL/1n/wut/434/C
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Bosberg: (35 mål)

Koordinater: X 603 700 - Y  — 27 950

Vurderingsgrunnlag: Kvartergeologisk  kart, flyfoto, topografisk  kart,

befaring, boring (dreie-trykksnndering nr. 1).

Området utgjør et platå mellom  fjeHsiden  i sydøst og et Hte

fjearti  1' nord. En 10 m dyp ravine skjærer ned  i  p1atåeet  i  foten

av fjeHsiden.  I  den nord-østre de1en er det ei skredgrop etter et

gamme1t kvikkleireskred med ut1øp mot nord. Gropen er delvis

bakkeplanert. Gårdsbebyggelsen på Bosberg Hgger h'ke innt11

fjeart'iet i nord og fjelldybden er således Hten ved husene.

Bekken eroderer noe 1' skråningene.

Boringen indikerer kvikk1e1're fra 15 m ti] mer enn 20,5 m dybde. Over

kvikkleire er det re1ativt faste leirmasser.

Lukking av bekken v11 forbedre stabihteten.

Vorset: (90 må1)

Koordinater: X 603 100 - Y  ‘28 500

Vurderingsgrunnlag: Kvartærgeologisk  kart,  f1yfoto, topografisk  kart,

befaring, boring (dreie-trykksondering nr. 6).

Området utgjør et ubebygd  platå  ut mot en ravine 1’ øst.

Skråningshøyden er maksima1t 15-20 m 1' nordre del hvor ravinen

vider seg ut til et bredere  da1søkk  (evt. rasgrop).

Boringen "indikerer kvikk1e1re fra 10 rn og ned ti] antatt fJeH 1' 16,5  m

dybde. Over kvikk1eira er det noe 1agde1te masser, troh’g  Ieire  og silt.

SL/In/wut/434/C
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Sanden:  (140 mål)

Koordinater: X 600 500  —  V  —31 800

Vurderingsgrunnlag: Kvartargeologisk kart, F1yfoto, topografisk kart,

befaring,  boring,  (dreie—trykksondering nr. 19).

Området utgjør et leirp'latå  inntil  nordvestre side av fjeartiet

Hangervåttan. I nord er det en bekkeravine med 10-15m  høye

skråninger opp til p1atået. Bekken eroderer Htt. Fra p1 atået er det

lange slake skråninger ned mot sjøen  i  vest. Helningen er her 1:10 1'

gjennomsnitt. Det er Here fjeHb'lutninger som danner områdets

begrensning nedenfor midten av denne skråningen.

Boringen på p1atået indikerer kvikkleire fra 16  m  ti] 28  m  dybde. For

øvrig synes massene å bestå av middels fast sHtig 1e1're.

Et ubebygget mindre leirp1atå på motsatt side av bekkeravmen er ikke

undersøkt ved boring og er således markert med vertika] skravur på

kartet.

Ved lukking av bekken og oppfylh'ng av ravinen, v11 stabiliteten for-

bedres.

Hangerhagen:  (170 må1)

Koordinater: X 600 500 < Y  -30 350

Vurderingsgrunnlag: Kvartærgeologisk kart, Hyfoto, topografisk kart,

befaring, boring (dreie-trykksondering nr. 12).

Området utgjør deler av platåer til begge sidene av en Dekkeda] som

går  i  østlig retning fra et myrområde nordvest for området.

Skråningshøyden er 15—20 m. Det er Here spor etter små utgh'dninger

1' skråningene. Omkring 1975 raste det ut 1-2 mail ca. 200  m  vest for

gården Hangerhagen .

SL/ln/wut/434/C
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Boringen  indikerer kvikkleire  fra 12  m  til 18 rn dybde. For  øvrig

består  massen  av  bløt leire  t1'1 mer enn 40  m  dybde.

Det ubebygde  partiet  på  sydsiden  av bekkedalen er  ikke  undersøkt ved

boring,  og det er derfor benyttet  vertikal skravur  på den delen av

Området.

Området kan  sikres  ved 1ukking av bekken og oppfyHing av ravinen.

m:  (150  mål)

Koordinater: X 600 700  —  Y  -29 750

Vurderingsgrunnlag:  Kvartærgeo1og1'sk  kart, flyfoto, topografisk kart,

befaring,  boring (dreie-trykksondering nr. 11).

Området utgjar deler av to 1e'irplatå med 10-15  m  dype  raviner  mellom

platåene  og langs vest- og sydsiden. Det er spor etter tidligere

kvikkleireskred  på begge p1atåene. Nord for gården Esp er ravinen

gjenfylt ved  bakkep1aner'ing.  For  øvrig er det p1 anert et  parti  ned

mot ravinen  i  syd.

Boringen indikerer  kvikkleire  fra 8  m  ti] 22  m  dybde. For  øvrig tyder

den på møt leire.

Hovstad:  (320  mål)

Koordinater: X  600 750  -  Y  29 250

Vurderingsgrunnlag:  Kvartærgeologisk kart,  flyfoto, topografisk  kart,

befaring, boringer (dreie—trykksondering nr. 9

og 10, vingeboring nr. 9).

Området  utgjør de1er av et  større  1e1'rp1 atå som strekker seg 1angs

vestsiden  av en stor bekkeda1 (Riste1va). Oppå p1atået er det flere

grunne game skredgroper.  Skråningshøyden varierer  fra 15  m  til 20 m.

SL/ln/wut/434/C
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Det er enkelte små sideraviner i nord.  Området  er noe  bakkep1anert  i

søndre  del.

Bnr'ingen  indikerer  kvikkleire  overveiende  fra ca. 10  m  dybde og ned

t1] ca. 20 rn dybde  under  p1 atåene. For øvrig tyder  de på bløt  1eire.

Bakkeplanering kombinert  med erusjonssikring av bekken vi] forbedre

stabiliteten.

Høstadmyra - Brenslan:  (330  mål)

Koordinater: X 601 300 - Y  -29 100

Vurderingsgrunnlag: Kvartargeologisk  kart, flyfoto,  topografisk kart,

befaring.

Området,  som er skogbevokst og 1igger  vest  for Brenslan med

utstrekning  nordvestover  mot  Høstadmyra,  utgjør  flere  'Ie1'rrygger og

platå  gjennomskåret av en del  mindre raviner. Langs  vestre de] går

det en 10 - 15 rn dyp bekkedal. Terrenget inne på området har gjen—

nomgående et s1akt fall mot sør.  Dnrådet  er 'ikke bebygget.

Det er ikke  foretatt boringer,  og området  er derfor  markert  med  ver-

tikal skravur.

Brenslan:  (410 mål)

Koordinater: X 601 100  - V  -28 600

Vurderingsgrunnlag: Kvartærgeologisk  kart, flyfoto,  topografisk kart.

befaring, boringer (dreie—trykksondering nr. 8

og 100,  vingeboring nr. 8).

Området består av et p1 atå atsk1'1t med en NØ-SV-gående ravine. Det

østre  p1  atået  er f1 att 1' nordre de] mens søndre del  (nedstrøms  'i  ravi-

nesystemet)  har spor etter  gamle relativt  grunne skredgroper. P1  atået

SL/1n/wut/434/C
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1' vest er småkupert med re1at1'vt grunne raviner og skredgroper. Denne

de1en har generelt sett en slak he1m'ng mot sør. Langs  sør—  og

østsiden avgrenses he1e området av en bekkeda] (Brenselbekken). Det

er ca. 15 m  høye  skråninger 1' søndre de1 av bekkedalen og 1' den Søndre

delen av den sentrale ravinen. Skråningshøyden avtar mot nord tfl ca.

10 m.

Boring nr. 8 ved gården Erens1an på det østre p1 atået v1ser Møt

kvikkleire fra 11 m t1]  17,5  m  dybde, 0g eHers tyder den på 1e1're til

stor dybde. Boring nr. 100 på det vestre p1atået indikerer kvikkleire

fra 8 m ti] 19 m og for øvrig leire ned t1'1  antatt  iH 1' 31,5 m

dybde. Boring nr.  7  ved gården Mjøsetrønningen indikerer muhg

kvikkleire fra 3 rn t1] 6 rn dybde. Denne boringen viser eHers meget

faste masser (antatt silt eHer 1eire) videre ned t1'1 13 m dybde hvor

boringen stoppet p.g.a. meget Stor motstand.

0pp1ands jerdet: (980 må1)

Koordinater: X 600 300  —  V  -28 800

Vurderingsgrunnhg: Kvartærgeøbgisk kart, flyfoto, topografisk kart,

befaring, boringer (dreie—trykksundering nr. 101,

102 og 103).

Området ligger øst For R15te1va, mellom Brenselbekken og Engan, og

består av 1eirp1atåer og rygger med meHomHggende raviner. Det

er ca. 20 m  høye  skråninger fra RisteWa og opp :11 p1. atåene. På

p1atåene er det flare grunne ganfle skredgroper som setter tydelig

preg på topografien. I søndre de1 er det foretatt noe bakkeplanering

øverst 1 skråningene mot Riste1va. Periodevis foregår noe erosgon i

s1dene til Ristelva. Gnrädet er ikke bebygget men hovedsakehg benyt-

tet ti] jordhruksformé].

Boring nr. 101 1' NØ de1 av området (nord for Kvisetbekken) indikerer

kvikkleire fra 13  m  ti] ca. 18 m dybde. I vestre de1 av dette p1 atået
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indikerer boring nr. 102 kvikkleire fra 8,5 rn ti] ca. 21m dybde.

Boring nr. 103 1' den søndre delen av området  indikerer  kvikk1eire fra

16 m til 25 m dybde. Grunnen synes for øvrig å bestå av um leire 1'

he1e området.

_E_gg_a: (320 mål)

Koordinater: X 595 500 - Y  «29 500

Vurderingsgrunnlag: Kvarmrgeomgisk karti, flyfoto, topografisk kart,

befaring, boring (dreie—trykksondering nr.  104).

Området utgjør et platå med 15 - 20 m skråningshøyde mot Ristea.

Nærmest bekkeda1en er det spor etter et gammelt Teirskred som har

bredt seg ca. 250  m  innover det opprinnen p1 atået. Kantene rundt

denne gropen er bakkeplanert. Det er også en gammel skredgrop på

nordsiden av området. Terrenget oppå p1 atået har gjennomsnittlig

helning ca. 1:20 ut mot bekkeda‘len hvor Riste1va renner.  I  sydenden av

platået er det en ca. 15 m dyp ravine som munner ut 1' hovedbekkeda1en.

Boringen syd for gården  indikerer  bløt kvl‘kk1eire fra 8,5 rn til 22 m

dybde. For øvrig indikeres bløt leire ti] mer enn 34 rn dybde.

m: (220 må1)

Koordinater: X 599 200 — Y  ~28 900

Vurderingsgrunnlag: Kvartargeologisk karti, flyfoto, topografiske

kart, befaring, boring (dreie-trykksondering nr.

15). Trondheim kommune Geoteknisk seksjons

rapport nr. 558.

Området utgjør to p1 atå på østsiden av bekken RisteWa. Fra bekken

H] p]  atåene  er det 20  -  25 m høydeforskjeH. Haffelbekken munner ut

1‘ Ristelva fra en 15 — 20 m dyp  side—ravine  meHom p1 atåene. En gammel

relatwt grunn skredgrop kan antydes på det søndre p1atået.

Bakkeplanering er foretatt ut mot enke1te ravineskråninger.

SL/1n/wut/434/C
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Boringene  viser kvikkleire  fra ca. 10 m dybde under p1 atåene. Mek-

tigheten av kvikk1eire1aget er omkring 10 m. De  øvrige  massene består

av middels fast leire.

HafeHa:  (330  mål)

Koordinater: X 599 700 — Y  28 000

Vurderingsgrunnlag: Kvartergeologisk kart, flyfoto, topografisk kart,

befaring. Trondheim kommune Geoteknisk seksjons

rapp. nr. 558.

Området omfatter de1er av p1  atåene  på begge sider av Haffelbekken som

kommer ned fra fjeHsiden 1' øst. Skråningshøydene 1' bekkeravinen  er

10  —  15 m.

Boringene  viser kvikkleire  under platåene. Dybden ned tfl kvikkleira

varierer fra ca. 3  m  til ca. 12 m, og mektigheten av KvikHeireIaget er

stedvis  mer enn 15 rn.

Stabtetsvurderinger  viser  akseptabel sikkerhet for områdets nå-

værende  anvende1se. Onrådet er såWedes markert med horisontal skra-

vur.  Videre foreh'gger [11 an far bakkep1aner1‘ng som  innebærer  Nkking

av bekken. Dette v11 medføre en  vesentlig stabfltetsforbedring.

Ålberg:  (780 mäX)

Koordinater: X 598 300 - V  -29 300

Vurderingsgrunnhg: Kvartargeologisk kart, flyfoto, topografisk kart,

befaring,  boringer,  (dreietrykksondering nr. 16 og

21, vingeboring nr.  16).

Området Hgger  vest  for Riste1va og utgjør flere mindre p1 atåer

adskHt av  raviner  som munner ut 1' hovedbekkedalen  hvor  Ristelva går.

Ravinene  er omkring 10 rn dype. Platåene heller 51 akt ut mot  hoved—

SL/ln/wut/434/C
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bekkedalen. Skråningen ned mot bekken er relativt bratt med høyde ca.

35 rn. Det er spor etter  flere gamle  relativt grunne skredgroper 1'

området.  Det er Foretatt noe bakkeplaner'lng inne på  platåene  og et par

raviner er  lukket.

Boring nr. 16 et stykke inne på det  nordligste  av platåene viser

kvikkleire fra 8,5 rn til  17,5 m dybde, mens boring nr. 21, like  N13 for

gården  Ålberg,  indikerer kvikkleire fra 10  m  til  23,5  rn dybde. For

øvrig indikerer boringene  bløt leire.

Fallan  —  Høyem:  (280  mål)

Koordinater: X 597 600  —  V  —28 800

Vurder‘ingsgrunmag: Kvartærgeologlsk kart. flyfoto, topografisk kart,

befaring.

Området  som utgjør leirrygger og platå  ut mot Ristelva 1' vest,

strekker seg  mellom Høyem  1" syd og Fallan  1' nord. Høydeforskjellen

mellom elva  og platåene er stedvis 20  —  25 ru. Området er skogbevokst

og ubebygget.

Det er  ikke  foretatt boringer i  området  som derfor er markert med ver-

tikal  skravur på kartet.

Hø em (Preste ården): (360  mål)

Koordmater: X 596 800 — Y  —29 000

Vurderingsgrunnlag: Kvartærgeologisk kart,  flyfoto,  topografisk kart,

befaring, boring (dreie-trykksondering nr. 24).

Området utgjøret  slakt hellende platå  med bratte, ca. 30 m  høye,

skråninger ned mot Ristelva som går  l1ke  vestenfor. Terrenget er

ravinert i nord. Mot øst grenser  området  til en skredgrop hvor

massene  har gått ut 1' nordlig  retning.  Fjellet  stikker opp 1' dagen
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syd for området  hvor  skråningene ned ti] Gaulosen  starter.

Leirskråningene ned mot Ristelva er  delvis  bakkeplanerte.

Boringen indikerer b1øt  kvikk1eire  fra 13 rn til 31  m  dybde. Antatt

fjeH ble  påtruffet  1' 37  m  dybde.

Ved bakkeplanering og p1astring av bekken (Ristelva) vi] det  være

muh'g å  forbedre  stabiliteten.

SEongdal:  (270  mål)

Koordinater: X 597 000 - V  —27 300

Vurderingsgrunnlag: Kvartergemogisk kart, flyfoto, topografisk  kart,

befaring, boringer (dreie-trykksundering nr. 28,

29 og  34).  Trondheim  kommune Geoteknisk seksjons

rapp.  R402,  0.  Kummenejes  rapp. nr. 0.671.

Området  omfatter  deler av  partiet  menom  Storda1en,  som er en dyp

bekkedal,  og riksvei  707 gjennom Spongdal sentrum.  Skråningshøyden  "i

Stordalen er opptil 40  —  45 m. I 1928  gikk  det et større kvikkleire-

skred 1‘ Stordalen. Både nord og øst for Spongdal  sentrum  er det  Here

gamle skredgroper. Fra en skredgrop 1' søndre del av  området

(Jacobspflassen) går en  delvis  lukket ravine ut 1' Storda1en. Det pågår

en del  mindre  utgh'dninger 1angs denne  ravinert.

Boring nr. Z7 og 28 oppå p1atået  vest  for Spongda1  indikerer

kvikkleire  fra ca.  2  rn under terreng og ned til 5  -  5  m  dybde.

Derunder er det meget fast 1agde1t silt ug leire ned ti] boringens

avs1utning i  40 m dybde. Dette p1  atået  er ikke tatt med 1" skraveringen

da  kvikk1e1'ra  h'gger for  høyt  t1'1 at det her kan  være fare  for større

ras.  Boring nr. 34 1' skredgropen ved  Jacobsp1assen,  11'ke nord for

platået,  indikerer  kvikk1e1're  fra  4  m  m 11 m dybde. Her vi] det

kunne ut1øses  mindre  skred dersom utnning og erosjon ?  ravinen  mot

Stordalen fortsetter. 0. Kummenejes  prøvetaking  ti] 15  m  dybde ved
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Spongda1  skole,  like  øst fur vegkrysset  i sentrum, viser  Møt middels

sensitiv 1eire. Dreiesonderinger  indikerer kvikkleire  fra 15 rn til

25 rn dybde. Kommunens boringer ca. 200  m  nord for vegkrysset  indikerer

kvikkleire de øverste 10 m.

Bråtrøa:  (310 mm)

Koordinater: X  597 000 —  Y  -26 700

Vurderingsgrunmag: Kvartærgeologisk kart, flyfoto, topografisk  kart,

befaring, boringer (dreie—trykksondering ug

v'ingeboring nr. 33).

Qadet utgjør en  slakt  heHende  terrasse 'innt1'1  fjeHsiden øst for

Stordaflen.  Skråningshøyden  fra Stordalen og opp t1] terrassen er

30  —  40 m. Skråningen er noe  ravinert,  men deler er utjamnet ved

bakkep1aner1‘ng.

Boringen  indikerer  et 0,5  -  1  m  tykt  kvikk1e1're1ag 1' ca, 11  m  dybde.

Massene  består  ellers av  fast  1agde1t  silt/leire  ti] mer enn 40 rn

dybde.

Hu—le:  (115 må'l)

Koordinater: X 596 100  — Y  -28 200)

Vurderingsgrunmag: Kvartærgeohgisk kart,  flyfoto,  topografisk

kart,  befaring,  boring (dreie-trykksondering

og v'ingeboring nr. 26).

Området utgjør øvre del av skråningen mellom Gaulosen og "Bynes-

platået". Helningen er gjennomsnittlig 1:8.  Skråningspartiet  ligger

meHom  to rygger med fjell 1" dagen.  Det er også fjell 1' dagen 1' nedre

de1 av skråningen. Bekken som går  midt  gjennom området er lukket.
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Boringen viser et kvikkleirelag fra  12,5  m  t1'1 14  m  dybde. Antatt

fjell er påtruffet 1' 18,7  m  dwde. Over og under  kvikkleira  er det

relativt fast  leire.

Nedre Mule:  (40  mål)

Koordinater: X 595 600  —  Y  ~28 200)

VurderingsgrunnTag: Kvartærgeologisk  kart, flyfoto, topografisk  kart,

befaring.

Området ligger ned til  Gau1osen  og utgjør en skråning med  jamn  helning

opp ti] kote 20-25 hvor det  stikker  opp fjell  i dagen,  I 1943  gikk et

kvikk1e1'reskred like øst for området.  Området  er ikke bebygget.

Det er ikke  foretatt  boring og området er  således markert  med  vertikal

skravur.

Viggja: (190  mål)

Koordinater: X 595 400  - V  -36 000

Vurderingsgrunmag: Kvartargeologisk kart,  flyfoto,  topografisk kart,

befaring, boring,  (dreie-trykksondering nr. 72).

Området  utgjør  øvre  de] av en s1ak skråning på  østsiden  av bekken

Viggja,  ovenfor  riksvei  65,  samt  et mindre p1 atå på vestsiden.  I

syd-øst grenser  området  mot en  bratt  fjeHside. Det er ca. 15  m  høye

skråninger 1' bekkedalen som bekken går 1'.

Boring nr. 72  e  øst for bekkeda1en indikerer kvikkleire fra B rn til

17 rn dybde. For øvrig antas  re1at1'vt b1øte 1e1'rmasser til 32  m  dybde,

og herfra  indikeres  faste  sand-s1'1t1ag t1'1 mer enn  36,5  m  dybde.
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3  .  KARTBLAD ORKANGER

Thamshavn:  (50 mål)

Koordinater: X 592 800 - V  -42 250

Vurderingsgrunnlag: Kvartærgeologisk  kart, flyfoto, tupogrfisk kart,

befaring, Kummenejes rapp. nr.  0.1040, 0.153,

0.3242  m.m.

()urådet utgjør hele strandsonen nordvest for Orkanger. Området er

benyttet til  industriformåh og 1' denne forbinde1se er det gjort flere

undersøkelser av 0. Kummeneje  A/S.  På  land  er det liten terreng—

helning, men ca. 100-150fra  land  har sjøbunnen he1ning ca. 1:5

utover.

Boringene viser 1‘ hovedtrekk lagde” 51'1tig leire og kv'ikk1e1're under

strandsonen og sjøbunnen fra ca. 5 rn dybde ti] mer enn 15 rn dybde eHer

m fjeH.

4.  KARTBLAD BØRSA

_Li_a:  (280  mål)

Koordinater: X 594 600  -  V  -36 000

Vurderingsgrunnlag: Kvartærgemogisk  kart, flyfoto, topografisk  kart,

befaring, boring (dreie-trykksondering nr. 73).

Området utgjør et p1atå inn mot fjellsiden øst for bekken  Viggja.

HøydeforskjeHen mellom platået og bekken er ca. 45 rn. Skråningene

mot bekken er delvis bakkeplanerte. Like syd for p1 atået er det en

gammel skredgrop. Det synes ikke  a  være noen vesenth'g erosjon  i

bekken.

Boringen indikerer Møt kvikk1e1're fra 11  m  ti] 37.5  m  dybde og dessu-

ten b1øt 1e1're 1' øverst. FjeH  antas  påtruffet 1' 40 rn dybde.
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m:  (950  mu
Koordinater: X 593 000  - V  —32 500

Vurderingsgrunnlag: Kvartargeologisk kart, flyfoto, topografisk kart,

befaring,  boringer (dreie-trykksondering nr. 78,

79 og 80). 0.  Kummenejes rapp.  nr. 0.3512 og

0.742.

Området utgjør flere  leirplatåer  1' da1en  på begge sider av  Børselva.

Skråningshøydene varierer  fra 10  m  t1'1 20 m. Det er tydelig spor

etter flere  gamle  relativt grunne skredgroper på begge Eider av  elva.

Elva  eroderer  i  flamperioder.

Boringene  indikerer  9 - 16 rn  tykke kv'ikk1eire1ag som ligger 1' dybder

varierende  fra Z  m  til 13  m  under  terreng. Grunnen  består  for  øvrig av

Møt 1eire.

P1astr1'ng av  elva  og bakkeplanering v11 forebygge  rasfare.

Hestad:  (160 må1)

Koordinater: X 592 700 - Y  -31 200

Vurderingsgrunnlag:  Kvartærgeologisk kart,  flyfoto,  topografisk kart,

befaring,  boringer (dreie-trykksondering nr. 82

og 83).

Området  utgjør den østre skråningen ned fra 1eirryggen som går meHom

fjeHsifien  i syd og et  mindre  fjellparti (Horhaugen) 1' nord.  I  foten

av skråningen renner en 11'ten bekk. Skråningen har helning ca. 1:8 1'

gjennomsnitt  og tote]  høyde  ca. 25 m. Terrengfurmene  tyder  på  tidli-

gere skred  i  området.

Boring nr. 82,  midt  1' skråningen,  indikerer  kvikk1e1‘re fra  12,5  m  ti]

20  m  dybde. Boring nr. 83 oppå ryggen ved gården  Lykkja indikerer
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et 1  —  1,5 rn tykt kvikk1eire1ag like over benet som antas påtruffet

1' 15,8 m dybde. Leirmassene over kvikk1e1'ra er her re1at1vt faste.

Lukk1ng av bekken kombinert med noe opfy111'ng vi] forbedre

stabih'teten.

Ø1sholm: (30 mål)

Koordinater: X 592 300  »  Y  —28 400

Vurderingsgrunnlag: Kvartærgemogisk  kart, flyfoto, topografisk  kart,

befaring, Vegvesenets rapp. nr. 60/71.

Området utgjør en mmdre 1eirskråning langs riksvei 65 meHom sjøen og

fjeHsiden 1‘ vest. Det er fjeH 1’ dagen ned mot strandsonen på begge

sider av området. Terrenghelningen er ca. 1:9 og totalskråningshøyde

ca. 15 m.

Boringer utført av Vegvesenet tyder på lagdelte avsetninger med delvws

kvikk og de1vis mindre sensitiv1e1’re. Fje11dybden er ca. 20  m  1' de

sentrale deler av området.

Buvika: (1300  mål)

Koordinater: X 591 300  —  Y -27 100

Vurderingsgrunnlag: Kvartærgeobgisk  kart,  f'lyfoto, topografiske

kart, befaring, boringer (dreie-trykksondering

m". 94 og  96),  Kummenejes rapp. nr. 0.937,

0.1389 0g 0.3220. Vegvesenets rapp. nr. 60/71.

Området utgjør den nedre de1en av dalføret fra sjøen og opp til

Sa1tnes - Valset ca. 1 km oppuver dalen. På begge sider av e1va Vigda

er det platåer 09 dels kuperte  parher  med 1eirrygger og koner.

Skråningshøyden Fra e1va og opp mot p1atåene er omkring 25  m  på begge

sidene. På begge sider av dalføret er det 10  —  15 m dype bekkeraviner
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VEDLEGG B  —  FORUTSETNINGER OG KRITERIER FOR KARTLEGGINGEN

Figurer:

Fig. B1  —  PrinsippSkisse som viser p1assering av boring 1'
ravineområder og naturlig skrånende terreng
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KARTLEGGING ER BASERT PÅ STUDIER Av KVARTIERGEOLOGISKE FORHOLD, NGI
VURDERING AV OMRÅDENES TOPOGRAFI oe TOLKNING AV ENKLE FELTUNDER—
SØKELSER

Det ev- tu hovedforutsetninger som må være t1'1 stede samtidig for at et

kvikkleireskred ska1 kunne inntreffe:

. Leiren må stå med spenmnger nær bruddt11stand

.  Leiren må være kvikk (ha høy sensitivitet)

Den første forutsetning, at spenningsnivået må ligge nær bruddtflstanden,

er en direkte funksjon av overflatetopografien. Områder hvor høydefor—

skJeHene er sma‘ v1'1 altså være Hte utsattfor skredfare bare på grunn1ag

av topografien. Denne første begrensningen av de marine områdene foretas

etter studie av topografiske og kvartærgeo1og1'ske kart samt feltbefaringer.

De topografiske kriteriene 1agt til grunn, er basert på en analyse av en

serie gam1e skred (Aas, 1979). Denne ana1ysen v1ste at større skred  &

ravineområder stort settskjer der skråningshoyden er høyere enn 10 m. Den

samme anaWysen viste hkeledes at naturh’g heHende terreng brattere enn

1:15  (3,80)  kan være skredfarhg når grunnen inneho1der kvikkTeire. Disse

erfaringsmessige topografiske terske1verdiene for skredfare 1' kvikk'leire—

områder underbygges av teoretiske analyser. Stabflitetsberegninger viser at

leiren kan være nær bruddtflstand under disse topografiske forh01d

(spenningsnivå av større1se  0,15  x effektivt over1agr1ngstrykk).

På denne bakgrunn er Folgende topografiske kriterier benyttet 1' kartleggingen:

For ravinert terreng H (skråningshlyden) Z 1

For naturhg heHende terreng H/1 (he1m'ngen) Z 1:15

En prinsippskisse av disse to situasjonene er vist på Fig. B 01.

Det er også Satt en nedre grense på et cmrådes større1se for å mngå 1'

vurderingen. I overensstemmdse med NGIs praksis for betegnelsen ”kvikk-

Ieiv‘eskred" er denne grensen satt tfl 10 må].
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1 ravineterreng pTasseres boringen i en avstand av 1,5 x  H  (ravine— NGI

høyden) innenfor topp skråning, og avs1uttes 1‘ en dybde av 1,5 x  H  under

terrengm'vå, se Fig. B 01. Ved en s11'k p1assering v11 store kvikkleire—

forekomster, som kan 1ede t1'1 store skred, bh" lokah'sert. Mindre soner

kan derimot bh" oversett ved karfleggingen. Innen shke mindre soner kan små

skred (10 må1 eHer mmdre) inntreffe, men disse v1'1 neppe utvikle seg t1]

stare skred. Dypereliggende forekomster av kvikk1eire v1'1 også kunne føre—

komme uten å bh" 1oka11sert av våre boringer. Se fnrekomster vil imidler—

tid ligge for dypt tfl å kunne innvirke på stabih'teten, og vil såIedes ikke

kunne føre t1'1 kvikk1eireskred.

I  naturh‘g hellende terreng p1asseres boringen midt 1' skråningen og av-

sIuttes 1' en dybde t1'1svarende skråningshøyden. Også 1' dette t1'1fe11et kan

små kvikHeiresoner og dyperehggende kvikldeiresoner bh" oversett ved kart—

1egg‘mgen.

Anta'Het boringer som utføres innenfor et enke'it område, v1'1 avhenge av

mange forhold (tnpografi, geulogi, anvendelse av området 0.1). Den innbyrdes

avstanden meHom boringene kan derfor variere sterkt fra område ti] område.

I  gjennomsnitt vil vi  imidlertid  ans1å at hver boring dekker area1er av

større1se 50 - 100 må1.
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1. FORMÅL MED OG BEGRENSNING AV RETTLEDNINGEN NGI

%
VED MINDRE TERRENGINNGREP [GRAVING, FYLLING, BAKKEPLANERING

ELLER NYBYGGING) INNEN OMRÅDER MED POTENSIELL FARE FOR  KVlKK-

LEIRESKRED*, KAN VURDERING AV SIKKERHETEN UTFØRES AV KOMMUNENS

TEKNISKE ETATER. l TVILSTILFELLER OG VED STORRE INNGREP BØR

PROSJEKTENE FORELEGGES GEOTEKNISK SAKKYNDXG TlL UTTALELSE.

I områder der faresonekartet viser potensieH fare for kvwkfleireskred, er det

forutsatt at ethvert terrenginngrep, om enn Hts, vurderes av teknisk sak—

kyndig før påbegynne1se. Siktemåket med denne rettWedningen er å spre

kompetanse sh'k at en deT enkle, rutinemessige inngrep kan vurderes  i

kommunenes egne fagetater uten å trekke inn geoteknisk sakkyndig. Dettegjeer

imid1er't1'd kun inngrep som ikke vi] få nevneverdig innvirkning på stabih'f

tetsforholdene.

Prinsippskissene 1' rettledningen er ment som et hjelpemiddä tfl ä identifi—

sere probWemene som man 1' uh'ke situaSJoner vi] stå overfor. Løsningene som

angis for tekmsk gjennomføring, er først og fremst begrunnet i sikkerhets-

messige forhold.

Inngrep 1" områder med kvikkleire HT nesten uten unntak innebære en stabfli—

tetsfcrverring. Ofte kan konsekvensene være dramatiske. Selv re1at1'vt små

inngrep v11 erfaringsmessig kunne resuhere  i  store skred. Fra senere tid kan

nevnes: Båstadskredet  i 1974,  70—80 dekar (ut1øst ved bakkeplanering), Rissa—

skredet 1' 1978, 330 dekar (utløst ved oppfyHing) og skredet 7" Hornneskilen  i

1983,  20 dekar (ut1øst ved oppfylling).

SKRAVERTE FELTER PÅ FARESONEKARTET ANGIR OMRÅDER MED POTENSIELL

FARE FOR KVIKKLEIRESKRED

Områdene er fremkommet pä grunniag av studie av terrengformer 0g resultater av

grunnboringer. (Arbeidet er begrenset t1] arealer større enn ca. 10 dekar,

ti] ”ravinert terreng”**med høydeforskjeHer på mer enn 10 m og t1]

* "Kvikmewesmn"
Skred sum uzvmes mmg D;: 30m ofte omfatter store areewer hvor raimassene gJerne
bhr Nyhende

** "Raviner: terreng"
& denne sammenheng brukt som en feHesbetegne‘se på Neareerreng sum Ender —. en uran skremng,
som oftest med skråningshelning brattere enn hu. BetegneTsen brukes uten hensyn til dannelses-
måte
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”jevnt hellende terreng” brattere enn 1:15). Undersøke1sene gir NGI

im1d1ert1'd ikke grunn1ag for noen detaljert analyse av stabihtets—

forho1dene av de enke1te potensielt skredfarhge områdene. En deta1jert kart—

1egg1'ng av et område v1'1 ofte betinge omfattende suppTerende felt— og

Taboratoriearbeider.

Hvert skravert område angir det antatt maksimale area1et som et eventueh:

skred vil omfatte. Skredmassenes utløpsdistanse og skadeomfang er ikke vurdert.

Det er kun potensieH fare for kvikkleireskred som er vurdert. Andre typer

1e1'rskred kan også forekomme. Disse v11 imidlertid norma1t få et mer be—

grenset omfang, og vfl heHer ikke ha et så raskt formp som kvikkWeireskrec.

Kvikk1eireskred mindre enn 10 dekar kan inntreffe utenfor skraverte områder.

Sh'ke områder er imid1ert1'd, av okoncrmske grunner, ikke dekket av denne

oversiktskarfleggingen.

Kartet gir ingen informaSJcn om eventueHe fundamenteringsmessige probIemer

som kan oppsta.

l DET ETTERFOLGENDE ER INNVIRKNXNGEN PÅ STABILITETSFORHOLDENE

VED ULIKE INNCREP VURDERT. KUN FAREN FOR STORE SKRED INNGÅR l

VURDERINGEN, MENS LOKALE UTGLIDNINGER l GRØFTER, BYGGEGROPER,

GJENNOM FYLLMASSE O.L.  IKKE  ER TATT MED

2. GRAVING AV GRØFTER

Dette avsnittet omhandler graving av inntil 2  m  dype grøfter. Grøfter mer enn

2  m  dype bor forelegges geoteknisk sakkyndig til uttalelse. Vedrørende lokal

stabih'tet 1 forbmdelse med gjennomformg av grøftearbeidene henvwses t1]

”Forskrifter ved graving 0g avstiving av grøfter”, utgitt av Statens arbeids-

tflsyn.

*  "Jevnt FaHande terreng”
FEHesbeczgneVse på lange, flake skråninger. Skråmngåhelninqen er mindre enn For ”renner”,
Sum uftest vesen'flig awaken.
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2.1 Grøfter 1' ravinert terren NGI

Graving av grøfter 1' eHer i nærheten av en bratt 1eirskrån1ng vi] ha en

ugunstig innvirkning på skrémngsstabfliteten. Forverringen beror på at

man ved grøftingen reduserer 1engden på den putans‘iefle nefIate. Herved

reduseres også skråningens stabiliserende kapas1tet, se Fig. C1. Desto større

avstand meHom grøft ag skråning, desto mindre innvirkning på stabih'teten.

  

l———X——( h—X—A Eravemasse

‘LO\Grafr ;*
Eravemassa H  l - ;

" 7 X =Avsrand Hi  graft
Griff/T‘o H =Skråningshlyde

ELIUEF AT

Figur Cl Ved graving av grøfter i fot 0g topp av bratte Ieirskrém'nger bur
gravemassene plasseres vekk fra skråningen

Gmftens innvirkning på stabiliteten kan grovt innde1es 1' fo1gende fem

kategorier:

2.1.1 X>4Hz Innvirkningen pä skråningsstabihteten VH være av liten be—
tydm'ng. Grøfter, inntfl 2 m dype, kan etableres uten spesielle t1'1tak.

m

.1.Z 4H>X>2H: Innvirkningen pä skréningsstabfliteten v11 være av betydning.
Grøfter må graves seksjonsvxs med suksessiv graving og gjenfy1h'ng.
Seksjonslengden bor ikke overskride 6 m. Tilbakefyningsmassene 1egges
ut lagvis og komprimeres (spesielt viktig for grøfter ved foten av
skråninger). Gravemassene plasseres vekk fra skråningen.

2.1.3 X(ZH: Innvirkningen på skråningsstabteten er stor, Grøfter frarådes
utført uten kontakt med geoteknisk sakkyndig. Se for øvrig pkt. 2.2.1
"Lukking av bekker".

2.1.4  I  skråningens koteretning: Innvirkningen på skråningsstabiliteten er meget
stor. Grøfter frarådes utført uten kontakt med geoteknisk sakkyndig.

2.1.5 I skråningens faHretm'ng: Innvirkningen på skråningsstabihteten er
begrenset. Grøfter graves seksjonsvis med suksessiv graving og gjen—
fylling. Seksjanslengden bor ikke overskride 6 m. TflbakefyHings—
massene 'Iegges ut lagvis og komprimeres.
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2.2 Grøfter  &  ”Jevnt heHende terren "

Graving av grøfter V‘H ha en ugunstig innvirkning på sikkerheten. For—

verringen beror på at grøftingen reduserer 1engden på den potensieHe gh'de—

flate og så1edes reduserer skråningens stab11iserende kapasitet, Fig.  CZ.

Gravemasser

Gravemasser '  v ++
‘LDK Graft +: ++

Grøff/CO +
ELI EFLATE

Figur C2 Jevnt heNende terreng med grøfter

I  terreng med jevn helning vfl gruftens "innvirkning på skråningsstabihteten

som regalveers tflnaarmert uavhengig av om plasseringen er 1angt nede e11er

høyt oppe 1 skråningen.

2.1.1 I skråningens koteretning: Innvirkningen på skråningsstabihteten er
av betydning. Grøfter graves sekSJOnsvis med suksessiv graving og
gJenfyHing. Seksjonslengden bør ikke overskride 6 m. TilbakefyHings-
massene 1egges ut lagvis og komprimeres. Gravemassene pWasseres
nedenfor grøften og 1' avstand fra denne tflsvarende minst 2 >< grøfte—
dybden.

2.1.2 I skråningens fa11retn1'ng: Innvirkningen på skréningsstabfliteten
er begrenset. Grøfter graves seksjonsvis med suksessiv graving og
gjenfyHing. Sek530ns1engden bør ikke overskride 12 m.

3. BAKKEPLANERING

Dette avsnittet omhandler planeringsarbelder, med massevo1um mindre enn

1000 m3 eHer arealmindre enn 10 dekar. Arbeider som faHer utenfor nevnte

kriterier forutsettes fore1agt geoteknisk sakkyndig t1'1 utta1e1se. Like1edes

forutsettes det at a11e permanente planeringsarbewder skal resuhere 1' en

uendret eHer forbedret stabihtet.  I  forbinde1se med ethvert bakkep1anerings—

prosjekt er det imid1ert1'd vanskelig å unngå en stabilitetsforverring under
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enkelte ”Faser av arbeidet. De etterfølgende retningslinjer er ut— NGI

arbeidet med spesieH vekt på å unngå sh'ke midlertidige stabilitets—

forverringer.

Det forehgger aHerede en ve1'1edm'ng om utførelse av bakkephneringsarbeider,

”Aktuelt fra Landbruksdepartementets applysningstjeneste, nr. 2 og nr. 4,

1974." Kapitlet om skredfare vil fortsatt være retningsgivende for p'lanerings—

arbeider utenfor potensielt skredfarlige områder.

3.1 Stabflitetsforhold etter ferdi 1anerin

3.1.1 utjevning av mindre 1okale rygger og søkk ved swdeveis forskyvning

BV masser.

Profil  før planervng

   

utjevnet prnfil
effzr  pianering

Figur C3 S1deve1's planering ved utjevning av mindre 'iokaTe rygger og søkk
har liten innvirkning på stab111'teten

Arbeidet har Hten innvirkning på skårningens totale stabi'l'itet og kan utføres

når det ikke legges opp større massedepoter under arbeidet.

3.1.2 Nedskjæring av topper ug oppfylling av daler

Far planering

    Bekk .. ?, .— LEH‘er p(anering

 
Figur 4C Planering ved oppfylling av dalbunnen forbedrer stabteten
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Arbeidet har positiv innvirkning på skråningens tata'le stabih'tet ug NGI

kan gjennomføres under forutsetning av at bekke1ukk1‘ngen ikke medfører

nevneverdig stabtetsforverr—ing. Dette er behandWet nærmere 1' avsnitt

3.2.1.

Før planering

     L

 

Efter planering

 

?  (eller eiendoms;

Figur C5 OppfyHing som avsluttes mot bekk, eiendomsgrense 0.1. kan
forverre stabihteten

FyHingen vfl forverre den lokale stabih‘teten ved bekken, og kan utwse skred

som forpWanter seg v1dere bakover. Dette kan nen resmtere 1' en større

skredutvikhng 1' bakenforliggende områder. Planene bør forelegges geoteknisk

sakkyndig m uttalelse før påbegynnelse.

3.1.4 Oppstrammmg av eksisterende skråning

  

Figur C6 Oppstramming av skråning ved utfyHing fra topp eHer utgraving
1' fot medfører forverring av stabihteten
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Inngrepene, enke1tv1's eHer sam1et, v11 forverre skrånings— NGI

stabiliteten og kan utløse skred. Store områder kan bh" berørt.

Inngrepene bør forelegges geoteknisk sakkyndig t1'1 utta'lelse og v11

norma1t betinge at grunnundersøke1ser utføres.

L

3.2 Stabilitetsfprhom under 1aner1'n sarbeidet

Ved bakkep1aner1'ngsarbe1'der tar man generelt sikte på nedskjæring av

høyereliggende partier og oppfyHing av de 1avere1iggende. Som regs]vi]

derfor bakkeplanering, når den er ferdig utført, kunne innebære en betydeh'g

forbedring av stawtetsforhoMene  i  et område.

Ofte v11 faren for skred være størst 1' forbindelse med utføre1sen av selve

p1aner1'ngsarbe1'dene. Faktum er at 1' de Neste tflfeHer der bakkep1anering

har medført skred, har skredene skjedd som føWge av mid1ert1'dig stabili—

tetsfprverv—ing under flytting av jordmasser. Det er derfor nldvendig at

sh'ke arbeider gjennomføres etter retningslinjer som ivaretar den stabiH-

tetsmessige sikkerheten. De arbeidsoperasjonene som er anbefaflt  i  det

etterfMgende kan av denne grunn virke noe urasjoneHe og kostnadskrevende,

men anses nødvendige ut fra en sikkerhetsmessig vurdering.

3.2.1 Lukking av bekker

I  forbindelse med oppfylling av bekkedaler må først bekken 1egges  i  rør.

Dette kan være en  kritisk  fase for stabih'teten. Det er først og fremst

to forhold en skal være oppmerksom på 1' denne forbindelse:

Bekkeløpet må renskes for å sikre et stabflt underlag for rorene. Dersom

dette innebærer en utdypm‘ng av 1øpet, må arbeidet utføres 1" seksjoner med

maks. 6 m seksjons1engder. Ved utdypninger på mer enn 0.5  m  bur geoteknisk

sakkyndig kontaktes.

Det kan være ønskeh'g å rette ut rørgrøften i forhu1d tfl bekketraséen.

Dette kan gjøres dersom en unngår undergraving av skråningen. Ved under-

gravmg av skråningen på kortere eHer 1engre partier har geoteknisk sak-

kyndig kontaktes, se Fig. 7 a 0g b. Se også Pkt. 2 GRAVING AV GRØFTER.
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RarqrflfI"——\\-', 1 x  ;
alternativ  3  L4 ”"NRørqrøH

alternativ  h

Figur C7 Lukking av bekkeløp. Rergrofta‘fternativ "a" reduserer
sikkerheten vesenth'g og betinger vurdering av geo—
teknisk sakkyndig. AWternativ "b" har h'ten innvirkning
på sikkerheten og kan gjennomføres.

3.2.2 Masseforflytting

I  hovedsak bør planemng 1' skredfarhge områder skje ved at massene, for

hvert skjær med doseren, skyves fra toppen av skråningen og helt ned  i

bunnen. Derved vfl man helt kunne unngå midlerhdige depoter og tipper,

se F7g.C8.

  

Figur C8 Planering av skråninger bør skje ved f1åv1's nedskjæring

  

H

Figur—Cg Massedepoter 1' og ved skråning blr unngås
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4. NY BEBYGGELSE NGI

Ved nye byggeprosjekter” 1' områder med potensieH fare for kvikkleireskred

forutsettes at nødvendige grunnundersokelser utføres på forhånd. Det

etterfoWgende er derfor begrenset t1] å gje1de mindre tilbygg og nødvend1g

nybyggmg 1' tilknytning ti] eksisterende bebyggeTse. En absolutt betingelse

er at stabfliteten ikke forverres på grunn av bebygge1sen.

>< ; ZH Til bygg

 

manna DDD

H

Figur ClO Ny bebyggelse 1' ravinert leirterreng.

4.1 I ravinert leirterren

I ravinert leirterreng, se Figur  C10,  må nybygget 11992  i  en avstand av

minst  2 >< ravinedybden fra topp skråning. Ved kurtere avstand tfl topp

skråning bor geoteknisk sakkyndig kontaktes. For å unngå tilleggsbe—

1a5tn1'ng på grunnen, bor vekten av utgravde masser for kjeHer minst ti]—

svare vekten av tflbygget. Gravemassene transporteres direkte bort fra

området tfl sikkert deponeringssted.

4.2  I  jevnt heHende terren

I  jevnt hellende terreng vil stabilitetskonsekvensene kunne være betyden,

sHk at geoteknisk sakkyndig bor kontaktes på forhånd.
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5. ANLEGG AV VEIER NGI

Dette avsnittet omhamfler nodvendig om1egg1'ng av mindre gårdsveien

Etablering av nye gjennomfartsveier 1' potensielt Skredfaflige områder be—

tinger grunnunderscke'lser.

5.1  I  ravinert leirterren

Veitraséer bør 1egges lengst mq bort fra skråningstopp. Gravemassene

fjernes fra området for bære1agsmassene kjøres ut. Veier nærmere enn 2H

fra skråningstopp forelegges geoteknisk sakkyndig tfl uttalelse.

5.2  I  jevnt heHende terren

Veitraséer bm- he1st legges  I  terrengets faHretm’ng. Veier som 1egges

paraHeH; med skråningen eHer på skrå  i  forhold tn faHretm‘ngen, bor

tflpasses topografien shk at skJæringer og fylh'nger bh'r minst mulig.

I  tvflstflfeHer anbefa1es det å ta kontakt med geoteknisk sakkyndig.

6. DEPONERING AV MASSER

De skraverte områdene på oversiktskartene angir potensie'l'! fare for kvwkk-

1e1‘reskred cg må a1dri benyttes som deponeringssted for fyHmasser, uten

at de inngår 1' en plan for stabflisering av et område. Ofte benyttes nettopp

raviner som tippsted for avfaHsmasser i forbindeke med nydyrking, riving

av gamma? bebyggeke 0.1. Sh'k ukontrollert deponering kan forverre

stabih'teten betydelig og blr unngås. Konsekvensene kan bh" svært aHone.

Angående utfy'lh'ng for stabilisering av raviner, henvises t1'1 avsnittet

for BAKKEPLANERING, hvor aktueHe fremgangsmåter er skissert.
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VED MINDRE TERRENGINGREP (GRAVING, FYLLING, BAKKEf

PLANERINC ELLER NYBYGGING) INNEN OMRÅDER MED POTENSIELL

FARE FOR KVIKKLEIRESKRED, KAN VURDERING AV SIKKERHETEN

UTFØRES AV KOMMUNENES TEKNISKE ETATER.

l  TVILSTILFELLER OG VED STØRRE INNGREP BØR PROSJEKTENE

FORELEGGES GEOTEKNISK  SAKKYNDIG  TIL UTTALELSE.

I  områder der faresonekartetviser potensieH fare for kvw’kkleireskred,

er det forutsatt at ethvert terrenginngrep, 0m enn  lite, vurderes av

teknisk  sakkyndig før  påbegynnelsz.  Siktemå1et med denne retfledningen

er  å spre kompetanse $11k at en de1 enk1e, rutinemessige inngrep kan

vurderes 1' komunnenes egne fagetater uten å trekke inn geoteknisk sak-

kyndig.  Dette  gjelder imidlertid km inngrep som ikke vil få nevneverdig

innvirkning på stabilitatsf‘arholdzne.

Pr'insippskissene 1' retfiedm'ngen er ment som et hje1pem1'dde1 ti] å

identifisere prob1emene som man i  ulike  situaSJoner v11 stå overfor.

Løsningene som angis for teknisk gjennomføring, er først og fremst  be—

grunnet  i  sikkerhetsmessige forhold.

Norges Geotekniske Institutt

Telcx:
19737 ngi n

Telefon:
(02) 23 03 89

Kontoradresse:
Sogm'veien 72

Telegramadmssv
GEDTEKNIKK

Postadresse:
Poslbuka 4U Tåsen
Oslo  8
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Inngrep 1' områder med kvikk1e1're vi1 nesten uten unntak innebære en

stabi'litetsforverring. Ofte kan konsekvensene være dramatiske. Se1v

reiativt små inngrep vii erfaringsmessig kunne resu1tere  i  store skred.

Fra senere tid kan nevnes: Båstadskredet 1 1974, 70—80 dekar (ut1øst ved

bakkeplanering), Rissaskredet  i  1978, 330 dekar (utmst ved oppfylh'ng)

og skredet  i  Hornneskilen  i  1983, 20  dekar  (ut]ost ved oppfy11ing).

KEA  VERTE FELTE‘RPÅ  FARESDNEKAFTET  ANGIE  OMRÅDER MED POTENSIELL FARE FUP

K  VI  KXLE IFE  SKRE‘D.

U:

Områdene er fremkommet på grunn1ag av studie av terrengforrner og resu1—

tater av grunnboringer. (Arbeidet er begrenset tfl arealer større enn

ca. 10 dekar, ti1 ”ravmert terreng” med høydeforskjeHer på mer enn 10 rn

og ti1 ”jevnt he11ende terreng"** brattere enn 1:15). Undersøke1sene gir

imidlertid ikke grunn1ag for noen deta1jert ana'lyse av stabtetsfor—

hu1dene av de enkelte potensielt skredfane områdene. En deta1jert  kart—

legging av et område vi1 ofte betinge omfattende supp1erende fe1t— og

1aboratoriearbeider.

Hvert skravert område angir det antatt maksima1e area1et som et eventue1t

skred vi1 omfatte. Skredmassenes ut10psd1'stanse og skadeomfang er ikke

vurdert.

Det er kun potensieH fare for kvikk1eireskred som er vurdert. Andre typer

1eirskred kan også forekomme. Disse v11 imid1ertid norma1t få et mer be—

grenset omfang, cg vi] he11er ikke ha et så  raskt  forløp som kvikk1eireskred.

Kvikk1eireskred mindre enn 10 dekar, kan inntreffe utenfor skraverte om—

råder.  Slike  områder er imid1ertid, av økonomiske grunner: ikke dekket av

denne oversiktskart1eggingen.

Kartet gir ingen informasjon om eventuelle fundamenteringsmessige preb1emer

som kan oppstå.

»  ”Ravinert terreng"
1 denne sammenheng  brukt  som en Fe1Vesbetegne15e på 1Eirterreng som ender  i  en bratt
skråning, som oftest med skréningshelning brattere enn 1:A. Becegme1sem brukes uten hensyn
tv1 denne1Sesmäte.

** ”Jevnt fa11enne terreng"
FEHesbet—Egnehe på lange, 51ake Skråninqer. Skråningshelningen Er  mmdr‘e  enn for "raviner",

som oftest vesentWig slakere.
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I DET  ETTEEFØLGENDE  ""i? IMVVIRKNID/GENPÅ STAb/[LTETEFORHULDENE W.]?

ULIKE  INNGREP VURDERT. KUN FÅREIVFOR STORE SÅ'EED I/VNGÅF. I VURDERINCWV,

MEWS  LOKALE UTGLIDI/INGER I GRØFTER, BYGGEGROPEF,  GJENNOM  FXLLMASSE  0.2.

IKKE EI?  TATT  MED.

1. GRAVING AV GRUFTER

Dette avsnittet omhandler graving av inntfl 2 m dype grøfter. Grøfter mer

enn 2 m  dype bør forelegges geoteknisk sakkyndig t'i1 vttaWelse. Vedrørende

10ka1 stabilitet  i  forbinde1se med gjennomføring av grøftearbeidene hen—

vises ti] ”Vefledning ved graving og avst1v1'ng av grøfter”, utgitt av

Statens arbeidstflsyn.

1.1 Grøfter 1' ravinert terren

Graving av grøfter 1 eHer 3 nærheten av en bratt leirskråning v11 ha en

ugunstig innvirkning på skråningsstabihteten. Forverringen beror på at

man ved grøftingen reduserer 1engden på den potensieHe gh‘deflate. Herved

reduseres også skråningens stabfliserende kapasitet, se fig. 1.  Nesta stare

avstand mellom  grøft  ag skråning,  desto mindre innvirkning på stabiliteten.

nur 1 Ved graving av grøfter 1' fot og topp av bratte 1eirskräninger bør
gravemassene Masseres vekk fra skråningen.
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Grøftens "innvirkning på stabiliteten kan grovt inndeles !” fø1gende fem

kategorier:

1.1.1  X>4Hz Innvirkningen på skråningsstabiliteten v11 være av liten be-
tydning. Grøfter, 1'nnt1'1 2 m dype, kan etatfleres uten spesielle
tfltak.

1.1.2 4H>X>2H: Innvirkningen på skråningsstabihteten vi] være av be—
tydning. Grøfter må graves seks.]nnsvis med suksessiv graving og
gjenfyHing. Seksjonslengden bør ikke overskride 6 m. Tilbakefylh'ngs-
massene 1egges ut 1agv1‘s og komprimeres (spesielt v1kt1‘g for grøfter
ved foten av skråninger). Gravemassene p1asseres vekk fra skråningen.

1.1.3  X(ZH: Innvirkningen på skråningsstabniteten er stor. Grøfter  fra—
rådes utført uten kontakt med geotekmsk sakkyndig. Se for øvrig
pkt. 2.2.1 ”Lukking av bekker".

1.1.4  I  skråningens koteretning: Innvirkningen på skråningsstabteten er
meget stor. Grøfter frarådes utført uten kontakt med geoteknisk sak—
kyndig.

1.1.5  I  skråningens faHretm‘ng: Innvwrkningen på skråningsstabiliteten er
begrenset. Grøfter graves seksjonsvis med suksessiv graving og gjen—
fylling. Seksjons1engden bør ikke overskride 6 m. T1'1bakefy11mgs—
massene 1egges ut lagvis og komprimeres.

1.2 Grøfter 1' ”'evnt heHende terren ”

Graving av grøfter v11 ha en ugunstig innv1rkn1'ng på s1kkerheten. Forverringen

beror på at grøftingen reduserer 1engden på den potensieHe gh'def'late og

så1edes reduserer skråningens stabiliserende kapasitet, fig. 2.

Figur 2 Jevnt heHende terreng med gr-fter.

I terreng med jevn helning v11 greftens innvirkning på skréningsstabfli—

teten som regel være t1'1nærmet uavhengig av om p1asserlngen er Mngt nede

eHer høyt oppe 1' skråningen.
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1.2.1  I  skråningens koteretning: Innvirkningen pa skrém‘ngsstabfli—
teten er av betydning. Grøfter graves seksjonsvis med suksessiv
graving og gjenfyHing. Seksjonslengden bør ikke overskride 6 m.
Tilbakefyningsmassene 1egges ut 1agv1's 0g komprimeres. Grave—
massene p1asseres nedenfor grøften og ?  avstand fra denne t1”!—
svarende minst Z x groftedybden.

1.2.2 I skråningens faHretning: Innvirkmngen pä skråningsstabihteten
er begrenset. Grøfter graves seksjonsvis med suksessiv graving og
gjenfy111'ng. Seksjons1engden bør ikke overskride 12 m.

Z  .  BAKKEPLANERING

Bette avsnittet omhand1er p1aner1'ngsarbe1'der, med massevo1um mindre enn

1000 rn3 eller areal mindre enn 10 dekar. Arbeider som faHer utenfor nevnte

kriterier forutsettes forelagt geotekmsk sakkyndig t1'1 uttalelse. L'ike—

1edes forutsettes det at ane permanente p1aneringsarbeider ska1 resultere

1 en uendret eller forbedret stabilitet.  I  forbindelse med ethvert bakke—

p1aner1ngsprosjekt er det im1d1ert1d vanskehg å unngå en stabnitetsfor—

verm'ng under enke1te faser av arbeidet. De etterfølgende retningshnjer

er utarbe1det med spesieH vekt pä å unngå s1ike mid1ert1'd1'ge stabihtets—

forverringer.

Det foreh'gger aHerede en veiledning om utføre1se av bakkep1anerings-

arbeider, ”Aktue1t fra Landbruksdepartementets opp1ysn1ngstjeneste”,

nr. 2 og nr. 4, 1974. Kapitlet om skredfare vil fortsatt være retnings—

givende for planeringsarbeidev utenfor potensielt skredfarlige (nmråder.

2.1 Stabi1itetsf0rho1d etter ferdi 1aner1n

2.1.1 UtJevning av mindre 1oka1e rygger og søkk ved sideveis forskyvning

av masser

F1gur 3 Sideve1s p1aner1‘ng ved utjevning av mindre 1oka1e rygger og søkk
har 11"t innvirkning på stabih'teten.
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Arbeidet har Hten innvirkning på skråningens tota'le stabflitet og

kan utføres når det ikke legges opp større massedepoter under arbeidet.

2.1.2 Nedskjæring av topper og oppfyHing av da1er

Flgur 4 Planering ved oppfyHing av dalbunnen forbedrer stabiliteten.

Arbeidet har positiv innviv‘kmng pä skråningens tota1e stabflitet og

kan gjennomføres under forutsetning av at bekke'lukkingen ikke medfører

nevneverdwg stabilitetsforverring. Dette er behand1et nærmere 1' avsnitt

2.2.1.

Figur 5 OppfyHing som avs1uttes mot bekk, eiendomsgrense 0.1. kan
forverre stabiliteten.

FyHingen vi] forverre den 1oka1e stabteten ved bekken, og kan ut1øse

skred som forplanter seg videre bakover. Dette kan igjen resu1tere 1 en

større skredutvikling  i  bakenfongende områder. P1anene bør foreWegges

geoteknisk sakkyndig ti] utta1e'15e for påbegynnelse.

J
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2.1.4 Oppstramming av eksisterende skråning

Figur 6 OppStramming av skråning ved utfy'lh'ng fra topp eHer utgraving
?  fot medfører forverring av stabiliteten.

Inngrepene, enkeltvis eHer samlet, vil forverre skråningsstabihteten 0g

kan ut'le skred. Store områder kan bh" berørt. Inngrepene bor fore1egges

geoteknisk sakkyndig t1] utta1e1se og vfl normaTt betinge at grunnunder-

suke1ser utføres.

2.2 Stabilitetsforhold under Tanerin sarbeidet

Ved bakkep1aneringsarbe1'der tar man generelt sikte på nedskJæring av

høyereliggende partier og DppfyHing av de 1avere11’ggende. Som regal v1'1

derfor bakkeplanering, når den er ferdig utført, kunne innebære en betyde'h'g

Forbedring av stabihtetsforhmdene i et område.

Ofte VH faren for skred være størst 'I forbindelse med utfiarelsen av selve

pHneringsarbeidene. Faktum er at 1' de Neste tilfeller der bakkep'lanering

har medført skred, har skredene skjedd som følge av mid1ert1dig  stab'i'h?

tetsforverring under flytting av jordmasser. Det er derfor nadvendlg at

slike arbeider gjennomføres etter retningslinjer som ivaretar den stabiH-

tetsmessige sikkerheten. De arbeidsoperasjonene som er anbefaIti det etter—

følgende kan av denne grunn virke noe urasjoneHe og kostnadskrevene, men

anses nødvendige ut fra en sikkerhetsmessig vurdering.
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2.2.1  Lukking av bekker

I forbindelse med oppfyHing av bekkedaler må forst bekken 1egges 1' rør.

Dette kan være en kritisk fase for stabfliteten. Det er først og fremst

to forho1d en skal være oppmerksom på  i  denne forbindelse:

Bekkeløpet må renskes fur å sikre et stabflt underlag for rorene. Dersom

dette innebærer en utdypm‘ng av 1øpet, må arbeidet utføres  i  seksjoner

med maks. 6 m sek5Jons1engder. Ved utdypninger på mer enn 0.5 m bør geo—

teknisk sakkyndig Kontaktes.

Det kan være ønskehg a rette ut rørgrøften 1' fornem t1] bekketraséen.

Dette kan gjøres dersom en unngår undergraving av skråningen. Ved under—

graving av skråningen på kortere eHer lengre partier har geoteknisk sak—

kyndig kontaktes, se Fig.  7 a og b. Se også pkt. 1 GRAVING AV GRØFTER.

u ”
Figur 7 Lukking av bekke1lp. RIrgrøftaWte—rnativ a reduserer sikker—

heten vesentlig og betinger vurdering av geoteknisk sak-
kyndig. Mternatw "b” har liten innvwkm'ng pä sikkerheten og
kan gjennomføres.

2.2.2 Masseforflytting

I  huvedsak bør pYanering 1' skredfarhge områder skje ved at massene, for

hvert skjær med doseren, skyves fra toppen av skråningen og he1t ned  i

bunnen. Derved vfl man he1t kunne unngå midlertidige depoter og tipper,

se fig. 8.



una m.aa sn nun nnA o: z81074—1

Vedlegg 1/5. 9

%

NGI

Figur 8 P1anering av skråning borskje ved flovis nedskJæring.

Nødvendige massedepoter av matjord,  inntil  100—200 m3, kan etab1eres 1? en

avstand fra topp skråning på minst 4 >< skråningshlyden. Midlertidige

massedepoter 1' og ved skråning, for  å  oppnå en raSJoneH arbeidsprosedyre

bør unngås, se fig. 9. Shke v11 Uten unntak representere en betydelig

stabilitetsforverring.

Figur 9 Massedepoter 1 og ved skråning bør unngås.

3. NY BEBVGGELSE

Ved nye byggeprosjekter 1' områder med potensieH fare for kvikkleireskred

forutsettes at nødvendige grunnundersøkelser utføres på forhånd. Det etter-

fø'igende er derfor begrenset tfl å gje1de mindre ti1bygg og nødvendig ny—

bygging 1' tflknytm'ng til eksisterende bebygge1se. En abso1utt betingeWse

er at stabihteten ikke forverres på grunn av bebyggelsen.
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Figur 10 Ny bebygge1se 1' ravinert leirterreng.

3.1  I  ravinert leirterren

I  ravinert leirterr‘eng, se figur 10, må nybygget hgge 1' en avstand av

minst  2 x ravinedybden fra topp skråning. Ved kortere  avstand  til topp

skråning bnr geoteknisk sakkynmg kontaktes. For å unngå tiHeggsbeMstning

på grunnen. bør vekten av utgravde masser for kje'Her minst tilsvare vekten

av t11bygget. Gravemassene transporteres  direkte  bort fra området t1}

Sikkert deponeringssted.

3.2 I jevnt heHende terren

I  jevnt heHende terreng v11 stabilitetskonsekvensene kunne være betydelige,

511k at geoteknisk sakkyndig bør kontaktes på forhånd.

4. ANLEGG AV VEIER

Dette avsnittet omhand1er nødvendig 0m1egg1ng av  mindre  gärdsveier.

Etablering av nye gjennomfartsveier 1' potensieh skredfarlige områder De—

tinger grunnundersokeher.

4.1 I ravinert leirterren

Veitraséer bør 1egges lengst mq bort fra skråningstopp. Gravemassene

fjernes fra området fir bærelagsmassene kjøres ut. Veier nærmere enn 2H

fra skråningstopp fore1egges geoteknisk sakkyndig t1'1 uttalehe.
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4.2  I  Jevnt heHende terren

Veitraséer bør helst 1egges  i  terrengets faHretning. Veier som 1egge5

paraHeH: med skråningen eHer på skrå 1' forhold H1 fa‘Hretningen, bør

t1'1passes topografien s'lik at skjæringer og fyllinger bh'r minst mulig.

I tvilsteHer anbefales det å ta kontakt med geoteknisk sakkyndig.

5. DEPONERING AV MASSER

De skraverte områdene på oversiktskartene angir potensieH fare for kvikk—

1e1'reskred og må aldri benyttes som deponeringssted for fyHmasser, uten

at de inngår 1' en plan for stabflisering av et område. Ofte benyttes nettopp

raviner  som tippsted for avfaHsmasser 1" forbindelse med nydyrking, riving

av gamme] bebyggelse0.1. SHk ukontroHert deponering kan forverrre

stabiliteten  betydelig og blr unngås. Konsekvensene kan bh" svært alvorh'ge.

Angående utfyHing for stabihsering av raviner, henvises tfl avsnittet

fur BAKKEPLANERING, hvor aktueHe fremgangsmåter er skissert.
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