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Rapporten bygger pd studie av geologiske og topografiske forhold samt
vurdering av resultater av enkle grunnundersgkelser. Resultatene fra
grunnundersgkelsene er samlet i egen datarapport, kfr. NGI-rapport
82033-2. Forutsetninger og kriterier for arbeidet er gjort nzrmere rede
for i Vedlegg B.

Omr&der som etter de oppsatte kriteriene er klassifisert som potensielt
skredfarlige kvikkleireomr&der er avmerket med svart skravur pd vedlagte
kvartergeologiske kart, mdlestokk 1:50 000 og ekvidistanse 20 m, kfr.
kartbilag nr. 1 i Vedlegg A. Hver sone angir det antatt maksimale areal
hvor et stgrre kvikkleireskred kan inntreffe. Det er ikke foretatt noen
vurdering av skredmassers utlgpsdistanse og skadeomfang i forbindelse
med det foreliggende prosjektet.

For en mer ngyaktig angivelse av hvert enkelt omrddes antatt maksimale
begrensning, er omrddene ogsd inntegnet pd kart i malestokk 1:20 000,
ekvidistanse 5 m. M.h.t. kartbladinndeling, kfr. fig. Al og A2 i
vedlegg A. Fplgende kartblad fra gkonomisk kartverk er benyttet:
Stjgrdalshalsen, Hommelvik og Hegramo, kfr. kartbilag 2-4 i vedlegg A.

P& kartblad Elvran, som ogsd omfattes av kartleggingen, er det ingen
skraverte omrader, og kartet er sdledes ikke tatt med i denne rapporten.

Det skal pdpekes at kartleggingens geografiske begrensning fglger
1:50000-kartet. P& de deler av 1:20 000-kartene som ligger utenfor
denne begrensning (angitt pd kartene) og som er kartlagt, er de skra-
verte omrédene vist men ikke omtalt i denne rapporten.

Som det fremgdr av tegnforklaringene pa kartene benyttes tre typer skra-
vur pd sonene, henholdsvis skra (450), vertikal og horisontal skravur.
Den fgrste kategori, skrd skravur, omfatter omrdder hvor grunnboringer
klart indikerer forekomst av kvikkleire. Innenfor omrader med horison-
tal skravur er kvikkleire pdvist ved mer detaljerte undersgkelser. Det
er videre foretatt stabilitetsberegninger som viser at sikkerheten er
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lav, men akseptabel for den ndvarende anvendelse av omradet. Vertikal
skravur angir omrader hvor det ikke er utfgrt boringer eller hvor
boringene er vanskelige 8 tolke med tanke pa eventuell forekomst av
kvikkleire.

Bortsett fra omrdder med horisontal skravur gir ikke det foreliggende
undersgkelsesmateriale tilstrekkelig informasjon til & vurdere konkret
sikkerheten for de skraverte omrddene. S3ledes vet vi i dag ikke hvor-
vidt stabilitetsforholdene i de skraverte (potensielt skredfarlige)
sonene er tilfredsstiliende eller ikke. For & bringe dette pa det rene

md det utfeéres mer detaljerte grunnundersgkelser.

Innen skraverte omréder bgr det ikke foretas noen ny bygningsmessig
eller anleggsmessig virksomhet av vesentlig omfang medmindre det pa
forhand er foretatt en analyse av stabilitetsforholdene pa stedet
(betinger nye undersgkelser) eller at det er utfert tiltak for a bedre
stabiliteten. Ansvarlig geoteknisk sakkyndig md foresta de geotekniske
vurderingene og godkjenne planene for ny virksomhet samt kontrollere
gjennomfgringen av denne. Ved mindre terrenginngrep kan sikkerheten
vurderes av kommunens tekniske etat, kfr. Vedlegg C: "Rettledning om
utfgring av mindre terrenginngrep i omrader med potensiell fare for
kvikkleireskred".

Den alt vesentligste delen av de marine leiromrddene er ikke skravert.
For disse omradene anser vi det 1ite sannsynlig at store skred (stgrre
enn 10 md1) vil inntreffe. Problemer av stgrre eller mindre omfang vil
imidlertid ogs& kunne forekomme her. For eksempel kan mindre skred
inntreffe i tilknytning til bratte eller hgye skraninger. Slike skred
vil neppe forplante seg langt bakover fra selve skredkanten (kanskje
noen 10-talls meter). Likeledes, i forbindelse med byggevirksomhet, vil
det kunne oppstd store vansekligheter ved grunnarbeidene. Disse
forholdene er ikke behandlet i den foreliggende rapporten. Hva angar
stabiliteten, vil mindre bygningsmessige aktiviteter (f.eks. enkeltvise
hus, smd fyllinger) i ikke skraverte omrader kunne utfgres uten nzrmere
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geotekniske undersgkelser. Aktiviteter ner skré&ningstopp bgr unngds.
Ved stgrre inngrep (veier, stgrre bebyggelse, grgfter, fyllinger,
bakkeplaneringer etc.) bgr alltid detaljerte geotekniske undersgkelser
utfgres.

Denne rapport inngdr i Statens naturskadefond sitt prosjekt for en land-
somfattende kartlegging av omrdder med potensiell fare for kvikkleire-
skred. Prosjektet er planlagt & omfatte ca. 80% av de marine
leiromrddene i Trpndelag og pa @stlandet.
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VEDLEGG A - BESKRIVELSE AV SKRAVERTE OMRADER

INNHOLD

1.  KARTBLAD STJBRDALSHALSEN .....evvnrninninnenernnnennnnnnns

Flatla ....
Valstad ...
Vollan ....
Kvithammer

-----------------------------------------------

-----------------------------------------------

Fosslia = Blakstad eeeevvvrrenerensenonenssossonnnnssanans

Hell wsauss
Bjergum ...
Bjgrgmyran

Leren (ogsa
Rgdde .....

-----------------------------------------------
-----------------------------------------------
-----------------------------------------------

kartblad Hommelvik) ..vvevinrinninnennnnnnanns

-----------------------------------------------

Lillemo (0gsd kartblad Hegramo) .....ieeeeuiencrnannnenenoas

2.  KARTBLAD HOMMELVIK ....ivvevrennennnnnnnnnnnsnsonannonannann

Havdal ....

-----------------------------------------------

BSEN = LeirmMarkKa .oeeeeeeeseensasssssassssnssssessssnnssss

Leirmarka V
Leira .....

----------------------------------------------

-----------------------------------------------

3. KARTBLAD HEGRAMO ......ccvverenenronnncnrenasssssssnsoanss

Beistad ...
Hofstadmyra
Vold - Moan
Grendal ...
Vennamarka

Bgrstad ...

Korstad ...
Hofstad ...
Island ....

Smagard ...

Trelstad ..
Eidum gvre
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FIGURER:

Fig. Al - Oversikt over kartblad, M = 1:50 000, i Trgndelag
av kartleggingen.

" A2 - QOversikt over kartbladinndeling i M = 1:20 000.

KARTBILAG:

1. Faresonekart kvikkleire, kartblad STJ@RDAL, M =
2. Faresonekart kvikkleire, kartblad Stjgrdalshalsen, M =
3 Faresonekart kvikkleire, kartblad Hommelvik, M=
4, Faresonekart kvikkleire, kartblad Hegramo, M =
SGL/wut/436/8
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I DET ETTERFOLGENDE ER DET GITT KORTE BESKRIVELSER AV DE SKRAVERTE
OMRADENE (OMRADER SOM BPR VURDERES NARMERE AV TEKNISK SAKKYNDIG F@R
IGANGSETTELSE AV ENHVER BYGNINGSMESSIG VIRKSOMHET).

Samtlige skraverte omrdder er avmerket pa vedlagte kvartergeologiske
kart, STJPRDAL, i mdlestokk 1:50000, kfr. kartbilag nr. 1. De samme
omrddene er ogsd avmerket pd topografiske kart i malestokk 1:20000, og
beskrivelsen av omrddene fglger denne kartbladinndelingen, kfr. kart-
bilag nr. 2-4.

Dersom annet ikke er oppgitt, md det forutsettes at omrddene er
bebygget.

1. KARTBLAD STJ@RDALSHALSEN

Flatla: (200 mal)

Koordinater: X 612600 - Y 6500
Vurderingsgrunnlag: Kvartzrgeologisk kart, flyfoto, topografisk kart,
befaring, dreie-trykksondering nr. 118.

Omradet utgjgr gstre del av et stort leirplatd. Helt i gst er omrddet
relativt smalt og ryggformet. Det er 15-20 m dype bekkedaler bade Tangs
nord- og sgrsiden.

Dreie-trykksonderingen indikerer kvikkleire mellom 7 m og 16 m dybde.

Forgvrig antas middels fast leire til boringens avslutning i 41,5 m
dybde.

SGL/wut/436/B
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Valstad: (220 mal)

Koordinater: X 612300 - Y 6600
Vurderingsgrunnlag: Kvartergeologisk kart, topografisk kart, befaring,
dreie-trykksondering nr. 119 og 120.

Omrddet utgjer et platd ut mot en bekkedal i nord hvor skraningshgyden
er ca. 15 m opp til platdet. Enkelte smd sideraviner gar fra platdet og
ut i bekkedalen. Mot vest grenser omrddet til en noe stgrre sideravine.
I gst og sgr avgrenses omrddet av fjellblotninger og partier med lite
lgsmasser.

Boringene indikerer blgt kvikkleire, henholdsvis fra 3 m til 22 m dybde
i gstre del av omrddet (boring 119) og fra 4 m til 12 m i vestre del
(boring 120). Fjell antas patruffet i 24,2 m dybde ved boring nr. 119
og i 18,0 m dybde ved boring nr. 120.

Vollan: (480 mdl)

Koordinater: X 612500 - Y 8300
Vurderingsgrunnlag: Kvartzrgeologisk kart, flyfoto, topografisk kart,
befaring, dreie-trykksondering nr. 116 og 117.

Omradet utgjsr et leirplatd ut mot en bekkedal som gdr langs nord- og
gstsiden. Skré&ningshgyden er opptil 25 m i bekkedalen. Mot vest og sgr
grenser omrddet til partier med fjellblotninger eller lite
1gsmasseoverdekning.

Boring nr. 116 i sgrgstre del av omradet indikerer kvikkleire mellom

10 m og 20 m dybde. Forgvrig indikeres homogen leire til avsluttet
boredybde p& 40 m. I nordvestre del av omradet indikerer boring nr. 117
kvikkleire fra 15 m ti1 20 m dybde. @verst er det her et antatt sandlag
til ca. 10 m dybde, og forgvrig antas homogen leire til fjell i 23,4 m
dybde.

SGL/wut/436/B
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Kyithammer: (110 mal)

Koordinater: X 611500 - Y 8700
Vurderingsgrunnlag: Kvartergeologisk kart, flyfoto, topografisk kart,
befaring, dreie-trykksondering nr. 115.

Omradet utgjgr deler av et platd og 1ligger langs en bekkedal i gst med
10-15 m skr&ningshgyde. En ravine som munner ut i bekkedalen deler
omrddet i to. Terrenget oppd selve platdet har slak helning mot sgr. I
nordre del grenser omrddet mot en kolle med fjell i dagen.

Dreie-trykksonderingen indikerer et ca. 2 m tykt kvikkleirelag i ca.
11 m dybde. Forgvrig indikeres leire til antatt fjell i 17,9 m dybde.

Fosslia - Blakstad: (140 mal)

Koordinater: X 610400 - Y 11400
Vurderingsgrunnlag: Kvartergeologisk kart, flyfoto, topografisk kart,
befaring, dreie-trykksondering nr. 110 og 11l.

Omradet utgjgr et skrdnende leirterreng med helning 1:8 - 1:10 og hsyde
25 m samt en liten del av en relativt flat leirterrasse som gar inn mot
en fjellrygg i nordgst. Bade gst og vest for omradet er det ogsa fjell i
dagen. En liten ravine gdr gjennom omrddets gstre del.

I vestre del av omradet indikerer boring nr. 111 blgt kvikkleire fra ca.
2 m til 12 m dybde. Det er videre antatt leire til avsluttet boredybde
p&d 26,4 m. Boring nr. 110 indikerer kvikkleire fra 10 m og helt ned til
antatt fjell i 34,6 m dybde.

SGL/wut/436/8B
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Hell: (60 mal)

Koordinater: X 606450 - Y 10050
Vurderingsgrunnlag: Kvartergeologisk kart, flyfoto, topografisk kart,
befaring, dreie-trykksondering nr. 27.

Omradet utgjgr et lite platd med maksimalt 10 m hgy skrdning ned til
bekken Fugla i bekkedalen som gir langs platdets sgndre og vestre side.
I nord grenser omradet mot en kolle med fjell i dagen.

Dreie-trykksonderingen indikerer blpt kvikkleire fra ca. 2 m til 9 m
dybde. Fjell antas patruffet i 10,5 m dybde.

Bjgrgum: (75 mal)

Koordinater: X 605400 - Y 10350
Vurderingsgrunnlag: Kvartergeologisk kart, flyfoto, topografisk kart,
befaring, dreie-trykksondering nr. 21.

Omr&det utgjgr en liten leirterrasse mellom en liten fjellrygg i vest og
bekken Fugla som gdr i en bekkedal langs gstisden. Skraningshgyden er

10-15 m ned til bekken.

Dreie-trykksonderingen indikerer kvikkleire fra 9 m til 28 m dybde.
Forgvrig indikeres homogen leire til antatt fjell i 33,2 m dybde.

SGL/wut/436/B
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Bjgrgmyran: (150 mdl)

Koordinater: X 605 - Y 10500

Vurderingsgrunnlag: Kvartargeologisk kart, topografisk kart, flyfoto,
befaring, dreie-trykksondering nr. 22, Kummenejes
rapport nr. 0.1575.

Omradet utgjgr den ytre 150-200 m brede sonen av platdet langs gstsiden
av bekken Fugla. Skr&ningshgyden opp til platdet er ca. 10 m.

Dreietrykksonderingen indikerer kvikkleire fra 6 m til 16 m dybde i
sgndre del av omrddet. Kummenejes boringer viser kvikkleire fra 10-12 m
dybde i nordre del.

Leren: (440 mdl)

Koordinater: X 605100 - Y 10700

Vurderingsgrunnlag: Kvartargeologisk kart, flyfoto, topografisk kart,
befaring, dreie-trykksondering nr. 19 og 23, vinge-
boring nr. 23.

Omraddet utgjgr store deler av et platd mellom bekken Fugla i vest og
elva Leksa i gst som begge gér i bekkedaler med hovedretning nord-sgr.
Skr&ningshgyden er 20-25 m i skrdningen ned mot Leksa og 15-20 m mot
Fugla. Like sgr for platdet er det en relativt stor gammel skredgrop
ut mot Leksa.

Dreie-trykksondering nr. 19, i sgr-vestre del av omradet, indikerer
kvikkleire mellom 16 m og 37 m dybde. I gstre del indikerer boring

nr. 23 kvikkleire fra 13 m til 21 m dybde. Ved sistnevnte boring indi-
keres lagdelt sand og silt fra 29 m dybde til boringens avslutning i

39 m dybde. Forgvrig antas leire ved begge boringene.

SGL/wut/436/B
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Redde: (270 mal)

Koordinater: X 605300 - Y 11300
Vurderingsgrunnlag: Kvartergeologisk kart, topografisk kart, flyfoto,
befaring, dreie-trykksondering nr. 28 og 29.

Omrddet utgjer et platd ut mot bekken Leksa i vest. Langs nord- og
sgrsiden grenser omrddet til raviner som gir inntil foten av smd
fjellrygger. Begge ravinene munner ut i bekkedalen hvor Leksa renner.
Skr&ningshgyden er ca. 30 m i bekkedalen og 10-15 m i ravinene. I gstre
del av omr&det er det slak helning opp mot et myromrade.

I sgrpstre del av omrddet indikerer dreie-trykksondering nr. 28
kvikkleire mellom 19 m og 26 m dybde, mens det antas kvikkleire mellom
13 m og 26 m dybde ved dreie-trykksondering nr. 29 i vestre del.
Boringene indikerer forgvrig leirige masser med noe lagdeling fra ca.
40 m ti1 mer enn 55 m dybde.

Lillemo: (380 m&l1) (ogsd kartblad Hegramo)

Koordinater: X 606100 - Y 12800

Vurderingsgrunnlag: Kvartaergeologisk kart, topografisk kart, flyfoto,
befaring, dreie-trykksondering nr. 36, 38 og
39, vingeboring nr. 36 og 38.

Omradet utgjgr store deler av et platd ut mot en ravine som gar Tlangs
sgrsiden og rundt den vestre enden av platdet. Skrdningshgyden er
15-25 m i ravinen, gkende nedover (mot vest). En liten sideravine
griper 1itt innover platdet pd den vestre halvdelen av omradet. Mot
nord grenser omradet til en gammel skredgrop med ca. 15 m hgy skraning
opp til platdet. Nordgst og gst for platdet er det en fjellrygg.

Dreie-trykksondering nr. 36b) helt ute pd den vestre delen av omradet indikerer
kvikkleire mellom 4 og 10 m dybde. Vingeboring nr. 36, som ble tatt

SGL/wut/436/B
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lenger inn pd platdet enn denne dreie-trykksonderingen, viser kvikkleire
mellom 5 m og 6 m dybde. Dreie-trykksondering nr. 38 og 39 indikerer
kvikkleire henholdsvis fra 10 m til 23 m dybde og fra 8 m til 17 m dybde
i gstre del av omrddet. Fjell antas her patruffet ved henholdsvis

28,5 m og 33 m dybde, mens dreie-trykksondering nr. 36 (i vest) ble
boret til 35,3 m dybde uten at fjell er patruffet.

2.  KARTBLAD HOMMELVIK

Havdal: (250 mdl)

Koordinater: X 604000 - Y 9800
Vurderingsgrunnlag: Kvartergeologisk kart, topografisk kart, flyfoto,
befaring, dreie-trykksondering nr. 10.

Omradet utgjgr et ravinert leirterreng med to plata. Terrenget har
generelt sett stigning mot nord. Langs sgrenden av omradet er det en
bekkedal med 10-15 m hgye skré&ninger opp til platdene. Bade vest for
omradet og midt mellom platdene er det raviner med tilsvarende
skraningshgyde. Omrddet avgrenses ellers av en liten fjellrygg i gst og
et parti med lite lgsmasser i nord.

Dreie-trykksonderingen indikerer kvikkleire i to nivder, henholdsvis fra
6 mtil 12 m dybde og fra 21 m til 29 m dybde. Forgvrig indikeres leire
til 31 m dybde, og herunder lagdelt sand eller morene til antatt fjell i
37,0 m dybde.

SGL/wut/436/B
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Asen - Leirmarka: (300 mal)

Koordinater: X 603500 - Y 10100
Vurderingsgrunnlag: Kvartergeologisk kart, topografisk kart, flyfoto,
befaring, dreie-trykksondering og prgveserie nr. 9.

Omraddet utgjgr et leirplatd med 15-20 m dype bekkedaler bade langs @st-
og vestsiden. Dalsidene er gjennomskdret av en del sm& sideraviner som
griper et stykke innover platdet. I nordenden av omradet er det en gam-
mel skredgrop med ca. 25 cm hgy skréning opp til plataet.

Boringen viser kvikkleire fra 25 m til ca. 32 m dybde. Fjell antas
patruffet i 33,8 m dybde. Forgvrig indikeres lagdelt silt fra 8 m til
19 m dybde og dessuten leire bdde over og under silten.

Leirmarka V: (145 madl)

Koordinater: X 603600 - Y 9400
Vurderingsgrunnlag: Kvartzrgeologisk kart, topografisk kart, flyfoto,
befaring.

Omradet utgjgr et leirplatd ut mot bekken Fugla som gar langs vest- og
nordsiden. Skra&ningshpyden er her 10-15 m. Platdet avgrenses av en
ravine i sgrgst. Terrenget er relativt kupert oppd platdet, og det er
enkelte smd sideraviner i skr&ningene ned fra platdet. Omradet er ikke
bebygget.

Det er ikke foretatt boring pd omradet som derfor er markert med ver-
tikal skravur pd kartet.

SGL/wut/436/B
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Leira: (150 mal)

Koordinater: X 604500 - Y 11000

Vurderingsgrunnlag: Kvartergeologisk kart, topografisk kart, flyfoto,
befaring, dreie-trykksondering og vingeboring
nr. 17.

Omradet utgjgr et smalt leirplatd mellom en stor skredgrop pd nordsiden
og en mindre grop pd sgrsiden. Skrdningshgyden er maksimalt ca. 30 m
mot sgr og ca. 45 m mot nord. Mot vest avgrenses omrddet av en liten
fjellkolle som stikker opp fra platdet, mens det mot gst avgrenses av et
parti med fjell i dagen langs bredden av elva Leksa.

Dreie-trykksonderingen indikerer kvikkleire fra 13 m til antatt fjell i
27 m dybde. Over kvikkleira antas leire med enkelte siltlag.

3.  KARTBLAD HEGRAMO

Beistad: (90 mal)

Koordinater: X 610300 - Y 13600
Vurderingsgrunnlag: Kvartergeologisk kart, topografisk kart, flyfoto,
befaring, dreie-trykksondering nr. 105.

Omradet utgjer et slakt skrénende platd (~ 1:10 i gjennomsnitt) opp mot
en fjellrygg i nord. Langs sgr- og gstsiden er det en ca. 10 m dyp
ravine. Mellom omrddets nederste og gverste del er det totalt ca. 35 m
hpydeforskjell.

Dreie-trykksonderingen indikerer kvikkleire fra 8 m til 20 m dybde.

Forgvrig indikeres homogen leire badde over og under kvikkleira til
antatt fjell i 23,7 m dybde.
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Hofstadmyra: (480 mdl)

Koordinater: X 610300 - Y 14300
Vurderingsgrunnlag: Kvartergeologisk kart, topografisk kart, befaring,
flyfoto.

Omr&det utgjer et myrbevokst leirplatd mellom en fjellrygg i sgr og en
bekkedal i nord. Skr&ningen i bekkedalen er ravinert med smd sidera-

viner som gar et lite stykke innover platdet. Total skrdningshgyde er
opptil 30-35 m.

Det er ikke foretatt boringer pa omradet som derfor er markert med ver-
tikal skravur.

Vold - Moan: (420 mal)

Koordinater: X 609300 - Y 15300
Vurderingsgrunnlag: Kvartergeologisk kart, topografisk kart, flyfoto,
befaring, dreie-trykksondering nr. 54 og 57.

Omradet utgjgr et ravinert leirterreng med rygger og platd mellom en
bred elveslette i sgr og et fjellparti nord for Stjgrdalselva. En
stgrre bekkedal gdr sentralt gjennom omraddet. Skraningshgyden er her
maksimalt ca. 25 m. Omrddet grenser i gst bdde mot en gammel skredgrop
og en bekkedal med tilsvarende skraningshgyde opp mot de hgyereliggende
partiene,

Boring nr. 54 i sgrvestre del av omrddet indikerer blpt kvikkleire fra
4 mtil 24 m dybde, mens boring nr. 57 i nordgst indikerer kvikkleire
mellom 10 m og 24 m dybde. Forgvrig indikeres relativt homogen leire
til 35 m dybde hvor begge boringene ble avsluttet uten at andre masser
ble patruffet.

SGL/wut/436/8B



036, 04.87. 25000, BRA. 43

82033-1 AL3
Y
NGI

Leirskr&ningene nordvest for (ovenfor) platdene og ryggene er ikke
undersgkt ved boring, og dette partiet er sdledes markert med vertikal
skravur p& kartet. Skraningen er en del ravinert. Terrenghelningen er
ca. 1:4 i gjennomsnitt.

Grendal: (140 mal)

Koordinater: X 611000 - Y 16800
Vurderingsgrunnlag: Kvartergeologisk kart, topografisk kart, befaring,
Vegkontorets rapport nr. Vd 614 A.

Omradet utgjer en ravinert leirskrdning med slak stigning opp mot en
fjellrygg i vest. Gjennomsnittlig skraningshelning er 1:10 - 1:12.
Total skraningshgyde er maksimalt ca. 30 m. Nederst i skrdningen bade
mot nord og mot sgr er det gamle skredgroper. I sgrvest grenser omradet
mot en bekkedal.

Vegkontorets boringer i profil langs fylkesvegen gjennom omradet viser
blgt kvikkleire fra ca. 10 m dybde. Mektigheten av kvikkleirelaget er
15-20 m. Under kvikkleiren indikeres silt- og sandlag, mens det over er
leire med siltlag.

Vennamarka: (520 mdl)

Koordinater: X 610400 - Y 16600

Vurderingsgrunnlag: Kvartergeologisk kart, topografisk kart, befaring,
dreie-trykksondering nr. 60 og 61, Vegkontorets
rapport Vd 778 A.

Omrddet utgjer et ravinert leirterreng med rygger og platd mellom

Graelva i gst og en fjellrygg i vest. Langs nordpst- og sgrsiden er
omrddet avgrenset av bekkedaler som munner ut i Grdelva. Skranings-
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hgyden er maksimalt ca. 35 m mot Gréelva, mens skrdningshgyden i ravi-
nene og bekkedalene stort sett varierer mellom 10 og 20 m.

Boringen i sgr-gstre del av omrddet (nr. 60) viser et kvikkleirelag
mellom 3 m og 8 m dybde, mens boring nr. 61, i nordgstre del, indikerer
kvikkleire fra 7 m ti1 15 m dybde. Forgvrig indikerer boringene rela-
tivt fast homogen leire til boringens avslutning, henholdsvis 44,5 m og
40 m dybde.

Vegkontorets boringer langs fylkesvegen midt gjennom omradet viser
generelt sett kvikkleire med stor mektighet (15-20 m og mer) fra 5-10 m
dybde under terreng. Kvikkleira er til dels meget blgt. Over
kvikkleira er det her middels fast siltig leire, og under kvikkleira er
det stedvis patruffet 1agdelte masser.

Bgrstad: (150 mal)

Koordinater: X 609400 - Y 16900
Vurderingsgrunnlag: Kvartergeologisk kart, topografisk kart, befaring,
dreie-trykksondering nr. 71.

Omradet utgjgr et leirplatd ut mot Grielva i gst og flate elvesletter i
sgr. Platdet ligger nesten helt inntil en stor glacifluvial grusav-
setning i vest. Fra Grdelva er det en relativt bratt ca. 20 m hgy
skré&ning opp til platdet, mens skrdningene pd sgrsiden er ca. 15 m hgye.

Dreie-trykksonderingen indikerer kvikkleire fra 15 m ti1 19 m dybde.

Mellom 9 m og 13 m dybde antas et sandlag. Forgvrig antas noe lagdelt
silt/ leire til minimum 29,5 m dybde hvor boringen ble avsiuttet.
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Kyllo: (670 mal)

Koordinater: X 609800 - Y 17700

Vurderingsgrunnlag: Kvartaergeologisk kart, topografisk kart, befaring,
dreie-trykksondering nr. 73 og 75, prgveserie
nr. 73.

Omr&det utgjgr restene av et platd i et ravinert leirterreng like gst
for Grielva. Gamle skredgroper omgir platdet pd tre sider (nord, @#st og
vest) hvor skrdningshgyden varierer mellom 15 m og 25 m. Grdelva har
gravet seg ned i den vestre skredgropen slik at det i dag er ca. 15 m
hey skréaning fra elva og opp til bunnen av gropen.

Dreie-trykksondering nr. 75, i nordre del av omradet, indikerer
kvikkleire fra 10 m til 22 m dybde. Forgvrig antas relativt homogen
leire til 31 m dybde hvor boringen ble avsluttet. Prgveserie nr. 73
viser at det i sgndre del av omrddet er sensitiv (nesten kvikk) leire
fra 9 m til 18 m dybde. Dreie-trykksonderingen indikerer at det her
forgvrig er sand/ grusholdige masser ned til 5 m dybde og ellers homogen
leire til 50,4 m dybde hvor boringen ble avsluttet.

Bang: (880 mal)

Koordinater: X 611300 - Y 17600

Vurderingsgrunnlag: Kvartergeologisk kart, topografisk kart, befaring,
Vegkontorets rapport Vd 778 A, NGIs rapport
82025-1.

Omr&det ligger nord for Gréelva og utgjer et ravinert Teirterreng med
platd og rygger. En bekkedal (Luddubekken) gir tvers gjennom omradet,
og inn mot bekken er det flere sideraviner. Mot vest og delvis mot gst
grenser omrddet til bekkedaler, mens det i nord avgrenses av en
fjellrygg. Skré&ningshgyden i bekkedalene varierer mellom 10 m og 25 m,
og fra Grdelva er det 25-35 m skraningshgyde.

SGL/wut/436/B
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Vegkontorets boringer langs fylkesvegen i nordvestre del av omradet
viser i hovedtrekk et 7-10 m mektig kvikkleirelag fra 5-10 m dybde.

Over kvikkleira er det stort sett siltig leire, og under er det patruff-
et lagdelte masser (antatt sand/silt). NGIs undersgkelser ytterst pa
platdet ut mot Grdelva viser kvikkleire med 10 m mektighet i niva ca.

10 m under terreng. Forgvrig er det her homogen leire til ca. 40 m
dybde og meget faste masser videre nedover i dybden.

Mgrset: (850 mal)

Koordinater: X 611800 - Y 18400
Vurderingsgrunnlag: Kvartergeologisk kart, topografisk kart, befaring,
dreie-trykksondering nr. 66, 67, 68 og 69.

Omradet utgjgr et stort leirplatd vest-nordvest for Grdelva. Langs nord-
siden og delvis langs vestsiden av platdet er det bekkedaler. Forgvrig
er det en del sideraviner som skjerer seg et stykke innover platdet, og
dessuten er det gamle skredgroper bdde ut mot Grdelva og langs bekkeda-
len i nord. Skré&ningshgyden er maksimalt 40-45 m i skrdningen ned mot
elva, og i bekkedalene varierer skrdningshgyden mellom ca. 10 m og 25 m.

Boringene indikerer kvikkleire fra nivd 8-10 m under terreng. Mek-
tigheten av kvikkleirelaget varierer mellom ca. 10 m og ca. 20 m.

Fjell antas pdtruffet i 21,7 m dybde i nordgstre del av omradet (boring
nr. 66). De gvrige boringene indikerer relativt homogen leire til det
nivd boringene ble avsluttet, 50,4 - 59,5 m dybde.
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Korstad: (550 mal)

Koordinater: X 612700 - Y 18600
Vurderingsgrunnlag: Kvartergeologisk kart, topografisk kart, befaring,
dreie-trykksondering nr. 70.

Omradet utgjer et platd like vest for Gréelva. Langs vest- og nordsiden
av platdet gdr en bekkedal, og langs sgrsiden er det en bekkedal som
fglger bunnen av en gammel skredgrop. Det er 0ogsd en relativt stor
skredgrop ut mot Grdelva. Skraningshgyden er maksimalt ca. 30 m i
skraningen opp fra Grdelva, og i bekkedalene varierer den mellom 10 og
25 m.

Boringen indikerer kvikkleire fra 7 m til 14 m dybde. Forgvrig antas
relativt homogen leire til 50,5 m dybde hvor boringen ble avsluttet.

Hofstad: (325 mal)

Koordinater: X 612400 - Y 19200
Vurderingsgrunnlag: Kvartergeologisk kart, topografisk kart, befaring,
dreie-trykksondering nr. 89.

Omradet utgjer sgndre del av et platd som strekker seg nordover forbi
det kartlagte omrddet (kfr. kartgrense for kartblad Stjgrdal i ma lestokk
M = 1:50000). Platdet grenser mot Gréelva i vest og Ulstadelva i
sprost. Disse gdr sammen i sgrenden av platdet. I sgndre del av
omradet er det en gammel skredgrop ut mot vest. Skraningshgyden er ca.
25 m fra Grdelva og opp til platéet, og fra Ulstadelva er det ca. 20 m
skraningshgyde.

Boringen indikerer kvikkleire fra 10 m til 30 m dybde. Den indikerer

forgvrig relativt homogen leire til 50,5 m dybde hvor boringen ble
avsluttet.
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Island: (630 mdl)

Koordinater: X 612300 - Y 19800

Vurderingsgrunnlag: Kvartargeologisk kart, topografisk kart, befaring,
dreie-trykksondering og prgveserie nr. 83. Vegkon-
torets rapport nr. Vd 774 A.

Omr&det utgjer et leirplatd som ligger mellom to relativt store, gamle
skredgroper, en langs nord- og delvis gstsiden og en langs sgrsiden av
platdet. Platdet er delvis gjennomskdret av en ravine som munner ut i
Islandsbekken nedstrgms (vest for) sgndre skredgrop. I vest grenser
omrddet delvis mot Ulstadelva og delvis mot en leirrygg i forlengelsen
av platdet. Skraningshpyden er 10-15 m mot skredgropen i nord og ca.
20 m i bekkedalen hvor Ulstadelva renner. Fra Islandsbekken og skred-
gropen i sgr er det ca. 15 m skréningshgyde opp til platadet.

Boring nr. 83 i sgrgstre del av omradet viser kvikkleire fra 12 m til
ca. 19 m dybde. Forgvrig antas blgt homogen leire, og fjell antas
patruffet i 19,5 m dybde.

Vegkontorets boringer indikerer kvikkleire med opptil 10-12 m mektighet
fra nivd 6-10 m under terreng pd de hpyereliggende delene av Rv. 752 som
gdr ca. midt gjennom omradet.

Setran: (950 mdl)

Koordinater: X 611500 - Y 19600

Vurderingsgrunnlag: Kvartergeologisk kart, topografisk kart, befaring,
dreie-trykksondering nr. 90 og 92. Vegkontorets

rapport nr. Vd 774 A og Vd 682 A.

Omrddet utgjer et leirplatd som ligger ut mot Islandsbekken og en
skredgrop i nord samt Grdelva i vest. I spr fplger omrddegrensen delvis
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Setranbekken og delvis Kartbekken som begge munner ut i Graelva.
@stsiden av omrddet ligger inn mot en fjellrygg. Ved foten av fjellet
er det to sm& leirrygger hvor terrenget stiger 20-25 m opp fra plataet.
En del smd sideraviner til bekkedalene har skdret seg inn i platdet.
Skréningshgydene gker fra omkring 10 m i gvre deler av tilgrensende
bekkedaler til ca. 40 m i skrdningen ned mot Graelva.

Vegkontorets boringer langs Rv. 752 indikerer generelt sett blgt siltig
kvikkleire, til dels med mektighet mer enn 15 m, fra niva 7-10 m under
terreng. Forgvrig er det lagdelt silt/ siltig leire over kvikkleira.

Smagérd: (270 md1)

Koordinater: X 609400 - Y 21200
Vurderingsgrunnlag: Kvartaergeologisk kart, topografisk kart, befaring,
dreie-trykksondering nr. 95.

Omr&det utgjer et ravinert leirterreng med leirplatd og leirrygger
mellom fjellsiden og elvesletter pd nordsiden av Stjgrdalselva. Det er
bratte 25-40 m hgye skrdninger fra disse slettene og opp til platdene/
ryggene. Omrddet er et gammelt skredlandskap hvor skrdningene danner
raskanten etter gamle skred.

Dreie-trykksonderingen indikerer kvikkleire fra 10 m og helt ned til

47 m dybde. Boringen ble avsluttet i 59,4 m dybde uten at faste masser
ble pdtruffet. Det antas forgvrig homogen leire bortsett fra et par
tynne siltlag i henholdsvis 5 m og 20 m dybde.
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Tralstad: (600 mal)

Koordinater: X 609500 - Y 22300
Vurderingsgrunnlag: Kvartergeologisk kart, topografisk kart, befaring,
dreie-trykksondering nr. 96, 97 og 99.

Omradet utgjer et ravinert leirterreng med platd og leirrygger mellom
elvesletter ved Stjgrdalselva i sgr og fjellsiden i nord. Det er gamle
skredgroper bdde gst og vest for omradet. Skrdningene er bratte
(stedvis ca. 1:2) og skréningshgyden varierer mellom 35 m og 50 m i
skraningene opp fra elveslettene. Fjellet stikker opp i dagen i
skraningen sgr for det hgyeste (vestre) platdet.

Boring nr. 96 ytterst pd det hgyeste platdet indikerer kvikkleire fra
18 m til avsluttet boring helt nede i 63,3 m dybde. Naermest fjellsiden
i nord indikerer boring nr. 97 kvikkleire mellom 16 m og 21 m dybde.
Antatt fjell ble her pdtruffet i 23,9 m dybde. Boring nr. 99 pa platdet
i sprgstre del av omrddet indikerer kvikkleire fra 16 m til 37 m dybde
og fjell i 43 m dybde. Bortsett fra et antatt gruslag (elvegrus) ned
til ca. 4 m dybde ved sistnevnte boring, antas relativt homogen leire
over kvikkleira.

Poretrykksmdling ved boring nr. 96 viser relativt lavt poretrykk i22m
0og 33 m dybde.

Eidum gvre: (70 mal)

Koordinater: X 606400 - Y 13200
Vurderingsgrunniag: Kvartergeologisk kart, topografisk kart, flyfoto,
befaring, dreie-trykksondering nr. 37.

Omradet utgjgr en liten del av et leirplata like sgr for Stjerdalselva.
Det er partier med fjell i dagen eller lite lgsmasser vest for omradet
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og ca. midt i skrdningen ned mot elva. @stre del av omradet grenser mot
en fjellrygg. Fra fjellblotningen i skrdningen mot elva og opp til
platdet er hgydeforskjellen 15-20 m.

Dreie-trykksonderingen indikerer kvikkleire fra ca. 9 m til antatt fjell
j 18,5 m dybde. Det indikeres relativt homogen leire over dette.

Sorte: (110 mal)

Koordinater: X 606000 - Y 14200
Vurderingsgrunnlag: Kvartaergeologisk kart, topografisk kart, flyfoto,
befaring, dreie-trykksondering nr. 42.

Omrddet utgjér en leirskrdning mellom en ravine i sgrgst og en fjellrygg
i nordvest. Skré&ningen er bratt (1:2 - 1:3) opp til ca. 10 m hgyde over
ravinebunnen, mens det videre oppover er skraningshelning omkring 1:8 i

gjennomsnitt. Total skrdningshpyde er 25-30 m. Skrdningen er noe ravi-
nert med sma sideraviner.

Dreje-trykksonderingen indikerer kvikkleire fra 7 m til 14 m dybde.
Forgvrig indikeres relativt homogen leire med unntak av et ca. 4 m tykt Tag
over antatt fjell (32,5 m dybde) hvor en antar sand eller morene.

Svedjan: (380 mdl)

Koordinater: X 605700 - Y 14600
Vurderingsgrunnlag: Kvartergeologisk kart, topografisk kart, flyfoto,
befaring, dreie-trykksondering nr. 49 og 50.

Omr&det utgjer et langstrakt platd i gst-vestlig retning mellom to
raviner som gdr sammen vest for platdet. Platdet er nesten gjen-
nomskaret av en mindre gst-vestgdende sideravine. Skraningshgyden er
omkring 15-20 m i den sgndre ravinen og ca. 10 m i den nordre.
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Boringene indikerer kvikkleire fra ca. 12 m til det niva hvor de ble
avsiuttet, henholdsvis 35,4 m og 32,5 m dybde for boring nr. 49 og
nr. 50. Over kvikkleira indikeres relativt fast Teire.

Bergsmo: (280 mal)

Koordinater: X 605900 - Y 15400

Vurderingsgrunnlag: Kvartergeologisk kart, topografisk kart, flyfoto,
befaring, dreie-trykksondering nr. 48 og 52 og
vingeboring nr. 48.

Omradet utgjgr et leirplatd og enkelte sméd leirrygger pa sgr- og vest-
siden av en bekkedal som gdr langs foten av en fjellrygg. Nordvestre
del av omrddet er ravinert slik at det her er dannet leirrygger.
Omradet ligger inn mot en fjellrygg i s@rgst, mens omradets nordvestre
begrensning gar inntil et parti med lite lgsmasser.

Boring nr. 48 i gstre del av omrddet viser kvikkleire fra ca. 10 m til
antatt fjell i 15,5 m dybde. I vestre del av omrddet viser boring

nr. 52 kvikkleire fra 14 m dybde og nesten ned til antatt fjell i 24,7 m
dybde. Over kvikkleira indikeres relativt homogen leire.

Ekren: (800 mat)

Koordinater: X 605400 - Y 14600

Vurderingsgrunnlag: Kvartaergeologisk kart, topografisk kart, flyfoto,
befaring, dreie-trykksondering nr. 41, 43, 45, 46
og 47.

Omr&det utgjgr et smalt leirplatd med 2,5 km utstrekning i gst-vestlig

retning. Platdet ligger mellom en ravine/ bekkedal i nord og en stgrre
bekkedal i sgr. I dalsidene er det enkelte smd sideraviner og dessuten
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spor etter tidligere relativt smd utglidninger. Skraningshgydene
varierer mellom 10 m og 20 m i begge bekkedalene.

Boringene indikerer mektig kvikkleire fra niva 8-12 m under terreng.
Mektigheten varierer fra 16 m til mer enn 28 m (stgrst ca. midt pa
omrddet). Fjell antas pdtruffet i 26,0 m dybde (1ike under kvikkleire-
laget) i vestre del av omrddet (boring nr. 41). Boringene ble forgvrig
avsluttet mellom 26,4 m og 40,0 m dybde.

Skaret: (65 mal)

Koordinater: X 605250 - Y 14100
Vurderingsgrunnlag: Kvartergeologisk kart, topografisk kart, flyfoto,
befaring, dreie-trykksondering nr. 44.

Omradet ligger inntil en bratt fjellside i sgr og utgjsr et leirplatd
med ca. 15 m hgy skrdning ned i en bekkedal som gar langs nordsiden av
plataet.

Boringen indikerer kvikkleire fra ca. 11 m til boringens avslutning i
31,4 m dybde. Over kvikkleira indikeres homogen leire.
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VEDLEGG B - FORUTSETNINGER 0G KRITERIER FOR KARTLEGGINGEN

Figurer:

Fig. Bl - Prinsippskisse som viser plassering av boring i
ravineomrdder og naturlig skrdnende terreng
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KARTLEGGING ER BASERT PA STUDIER AV KVARTARGEOLOGISKE FORHOLD, NGI

VURDERING AV OMRADENES TOPOGRAFI 0G TOLKNING AV ENKLE FELTUNDER-
SOKELSER

Det er to hovedforutsetninger som m& vere til stede samtidig for at et
kvikkleireskred skal kunne inntreffe:

. Leiren md std med spenninger nar bruddtilstand
. Leiren mi vare kvikk (ha hey sensitivitet)

Den forste forutsetning, at spenningsnivdet md ligge nar bruddtilstanden,
er en direkte funksjon av overflatetopografien. Omrdder hvor heydefor-
skjellene er smd vil altsd vaere lite utsatt for skredfare bare pa grunnlag
av topografien. Denne forste begrensningen av de marine omrddene foretas

etter studie av topografiske og kvartzrgeologiske kart samt feltbefaringer.

De topografiske kriteriene lagt til grunn, er basert pd en analyse av en
serie gamle skred (Aas, 1979). Denne analysen viste at storre skred i
ravineomrader stort sett skjer der skrdningshoyden er hoyere enn 10 m. Den
samme analysen viste likeledes at naturlig hellende terreng brattere enn
1:15 (3,89) kan vare skredfarlig nér grunnen inneholder kvikkleire. Disse
erfaringsmessige topografiské terskelverdiene for skredfare i kvikkleire-
omrader underbygges av teoretiske analyser. Stabilitetsberegninger viser at
leiren kan vare nar bruddtilstand under disse topografiske forhold
(spenningsnivd av storrelse 0,15 x effektivt overlagringstrykk).

P& denne bakgrunn er folgende topografiske kriterier benyttet i kartleggingen:

For ravinert terreng H (skréningshoyden)
For naturlig hellende terreng H/1  (helningen)

210
> 1:1

En prinsippskisse av disse to situasjonene er vist pd Fig. B Ol.

Det er ogsd satt en nedre grense pd et omrddes sterrelse for & inngd i
vurderingen. I overensstemmelse med NGIs praksis for betegnelsen "kvikk-
leireskred" er denne grensen satt til 10 mél.
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I ravineterreng plasseres boringen i en avstand av 1,5 x H (ravine- I\J(:}I
hoayden) innenfor topp skrdning, og avsluttes i en dybde av 1,5 x H under
terrengnivd, se Fig. B 0l. Ved en slik plassering vil store kvikkleire-
forekomster, som kan lede til store skred, bli Tokalisert. Mindre soner

kan derimot bli oversett ved kartleggingen. Innen slike mindre soner kan smd
skred (10 m&1 eller mindre) inntreffe, men disse vil neppe utvikle seg til
store skred. Dypereliggende forekomster av kvikkleire vil ogsd kunne fore-
komme uten & b1i lokalisert av vdre boringer. Slike forekomster vil imidler-
tid ligge for dypt til & kunne innvirke pd stabiliteten, og vil sdledes ikke
kunne fore til kvikkleireskred.

I naturlig hellende terreng plasseres boringen midt i skrdningen og av-
sluttes i en dybde tilsvarende skrédningshoyden. Ogsd i dette tilfellet kan
smd kvikkleiresoner og dypereliggende kvikkleiresoner bli oversett ved kart-
leggingen.

Antallet boringer som utfores innenfor et enkelt omrdde, vil avhenge av
mange forhold (topografi, geologi, anvendelse av omrddet 0.1). Den innbyrdes
avstanden mellom boringene kan derfor variere sterkt fra omrdde til omrdde.
I gjennomsnitt vil vi imidlertid ans1d at hver boring dekker arealer av
starrelse 50 - 100 mal.
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a) Perspektivskisse av plataterreng

T

TRYKKRAFT. kN

b) Perspektivskisse av naturlig hellende terreng

TRYKKRAFT, kN

° Rapport nr. Figur nr.
KARTLEGGING AV KVIKKLEIREOMRADER 85?)33— %1
Tegner Dato
Prinsippskisse som viser plassering av boring Tt dlull
i ravineomradet og naturlig skranende terreng Kontrollert
¥ |4
Godkjent x|
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1. FORMAL MED OG BEGRENSNING AV RETTLEDNINGEN NGI

VED MINDRE TERRENGINNGREP (GRAVING, FYLLING, BAKKEPLANERING
ELLER NYBYGGING) INNEN OMRADER MED POTENSIELL FARE FOR KVIKK--
LEIRESKRED*, KAN VURDERING AV SIKKERHETEN UTFORES AV KOMMUNENS
TEKNISKE ETATER. | TVILSTILFELLER OG VED STORRE INNGREP BOR
PROSJEKTENE FORELEGGES GEOTEKNISK SAKKYNDIG TIL UTTALELSE.

I omrdder der faresonekartet viser potensiell fare for kvikkleireskred, er det
forutsatt at ethvert terrenginngrep, om enn 1ite, vurderes av teknisk sak-
kyndig for p&begynnelse. Siktemdltet med denne rettledningen er & spre
kompetanse s1ik at en del enkle, rutinemessige inngrep kan vurderes i
kommunenes egne fagetater uten & trekke inn geoteknisk sakkyndig. Dette gjelder
imidlertid kun inngrep som ikke vil fd nevneverdig innvirkning pd stabili-
tetsforholdene.

Prinsippskissene i rettledningen er ment som et hjelpemiddel til & identifi-
sere problemene som man i ulike situasjoner vil std overfor. Lgsningene som
angis for teknisk gjennomfering, er faorst og fremst begrunnet i sikkerhets-
messige forhold.

Inngrep i omrdder med kvikkleire vil nesten uten unntak innebare en stabili-
tetsforverring. Ofte kan konsekvensene vere dramatiske. Selv relativt smd
inngrep vil erfaringsmessig kunne resultere i store skred. Fra senere tid kan
nevnes: Bistadskredet i 1974, 70-80 dekar (utlest ved bakkeplanering), Rissa-
skredet i 1978, 330 dekar (utlsst ved oppfylling) og skredet i Hornneskilen i
1983, 20 dekar (utlest ved oppfylling).

SKRAVERTE FELTER PA FARESONEKARTET ANGIR OMRADER MED POTENSIELL
FARE FOR KVIKKLEIRESKRED

Omrddene er fremkommet pd grunniag av studie av terrengformer og resultater av
grunnboringer. (Arbeidet er begrenset til arealer starre enn ca. 10 dekar,

til "ravinert terreng"** med hoydeforskjeller p& mer enn 10 m og til

* "Kvikkleireskred"
Skred som utvikles hurtig og som ofte omfatter store arealer hvor rasmassene gjerne
blir flytende

*% '"Ravinert terreng"
| denne sammenheng brukt som en fellesbetegnelse pd leirterreng som ender i en bratt skréning,
som oftest med skriningshelning brattere enn 1:4. Betegnelsen brukes uten hensyn til dannelses-
mate
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"jevnt hellende terreng"* brattere enn 1:15). Undersokelsene gir I\J(:}I

smidlertid ikke grunnlag for noen detaljert analyse av stabilitets-

forholdene av de enkelte potensielt skredfarlige omrddene. En detaljert kart-

legging av et omrade vil ofte betinge omfattende supplerende felt- og
laboratoriearbeider.

Hvert skravert omrdde angir det antatt maksimale arealet som et eventuelt

skred vil omfatte. Skredmassenes utlepsdistanse 0g skadeomfang er ikke vurdert.

Det er kun potensiell fare for kvikkleireskred som er vurdert. Andre typer
1eirskred kan ogsé forekomme. Disse vil imidlertid normalt f& et mer be-

grenset omfang, 09 vil heller ikke ha et s& raskt forlep som kvikkleireskred.

Kvikkleireskred mindre enn 10 dekar kan inntreffe utenfor skraverte omrader.
S1ike omrader er imidiertid, av gkonomiske grunner, ikke dekket av denne

oversiktskartleggingen.

Kartet gir ingen informasjon om eventuelle fundamenteringsmessige problemer
som kan oppsta.

| DET ETTERFOLGENDE ER H“MHRKNINGEN PA STABILITETSFORHOLDENE
VED ULIKE INNGREP VURDERT. KUN FAREN FOR STORE SKRED INNGAR |
VURDERINGEN, MENS LOKALE UTGLIDNINGER |1 GROFTER, BYGGEGROPER,
GJENNOM FYLLMASSE O.L. IKKE ER TATT MED

2. GRAVING AV GROFTER

Dette avsnittet omhandler graving av inntil 2 m dype grofter. Grofter mer enn
2 m dype baor forelegges geoteknisk sakkyndig til1 uttalelse. Vedrorende Tokal
stabilitet i forbindelse med gjennomfering av groftearbeidene henvises til
"Forskrifter ved graving og avstiving av grefter", utgitt av Statens arbeids-
tilsyn.

* njeynt fallende terreng”
Fellesbetegnelse pa lange, slake skraninger. Skradningshelningen er mindre enn for "raviner",
som oftest vesentlig slakere.
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2 1 Grofter i ravinert terreng NGI

Graving av grofter i eller i narheten av en bratt leirskrdning vil ha en
ugunstig innvirkning p& skréningsstabiliteten. Forverringen beror pd at

man ved groftingen reduserer lengden pa den potensielle glideflate. Herved
reduseres ogsa skraningens stabjliserende kapasitet, se Fig. Cl. Desto storre

avstand mellom greft og skraning, desto mindre innvirkning pa stabiliteten.

Figur C1  Ved graving av grefter i fot og topp av bratte leirskrdninger bor
) gravemassene plasseres vekk fra skraningen

Groftens innvirkning pa stabi]ifeten kan grovt inndeles i folgende fem
kategorier:

2.1.1 X>4H: Innvirkningen pa skraningsstabiliteten vil vare av 1iten be-
tydning. Groefter, inntil 2 m dype, kan etableres uten spesielle tiltak.

2.1.2 4H>X>2H: Innvirkningen p& skrdningsstabiliteten vil vare av betydning.
Grofter md graves seksjonsvis med suksessiv graving og gjenfylling.
Seksjonslengden bor ikke overskride 6 m. Tilbakefyllingsmassene legges

ut lagvis og komprimeres (spesielt viktig for grofter ved foten av

skréninger). Gravemassene plasseres vekk fra skrdningen.

2 1.3 X<2H: Innvirkningen pa skraningsstabiliteten er stor. Grofter frarades
utfort uten kontakt med geoteknisk sakkyndig. Se for ovrig pkt. 2.2.1
"Lukking av bekker".

2 1.4 1 skraningens koteretning: Innvirkningen pé skraningsstabiliteten er meget
stor. Grofter frarddes utfort uten kontakt med geoteknisk sakkyndig.

2.1.5 1 skraningens fallretning: Innvirkningen p& skréningsstabiliteten er
begrenset. Grofter graves seksjonsvis med suksessiv graving og gjen-
fylling. Seksjonslengden bor jkke overskride 6 m. Tilbakefyllings-
massene legges ut lagvis og komprimeres.
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2.2 Grofter i "jevnt hellende terreng"

Graving av grefter vil ha en ugunstig innvirkning pa sikkerheten. For-
verringen beror pd at groeftingen reduserer lengden pd den potensielle glide-
flate og sdledes reduserer skrdningens stabiliserende kapasitet, Fig. C2.

Gravemasser

Gravemasser

Figur C2 Jevnt hellende terreng med grofter

I terreng med jevn helning vil greftens innvirkning pa skréningsstabiliteten
som regel vere tilnazrmert uavhengig av om plasseringen er langt nede eller
hoyt oppe i skrdningen. '

2.2.1 1 skréningens koteretning: Innvirkningen pd skrdningsstabiliteten er
av betydning. Grofter graves seksjonsvis med suksessiv graving og
gjenfylling. Seksjonslengden bor ikke overskride 6 m. Tilbakefyllings-
massene legges ut lagvis og komprimeres. Gravemassene plasseres
nedenfor groften og i avstand fra denne tilsvarende minst 2 x grofte-
dybden.

2.2.2 I skréningens fallretning: Innvirkningen pd skrdningsstabiliteten
er begrenset. Grofter graves seksjonsvis med suksessiv graving og
gjenfylling. Seksjonslengden bor jkke overskride 12 m.

3. BAKKEPLANERING

Dette avsnittet omhandler planeringsarbeider, med massevolum mindre enn

1000 m3 eller areal mindre enn 10 dekar. Arbeider som faller utenfor nevnte
kriterier forutsettes forelagt geoteknisk sakkyndig til uttalelse. Likeledes
forutsettes det at alle permanente planeringsarbeider skal resultere i en
uendret eller forbedret stabilitet. I forbindelse med ethvert bakkeplanerings-

prosjekt er det imidlertid vanskelig @ unngd en stabilitetsforverring under



| &

enkelte faser av arbeidet. De etterfslgende retningslinjer er ut- I\J(3]:
arbeidet med spesiell vekt pd & unngd slike midlertidige stabilitets-
forverringer.

Det foreligger allerede en veiledning om utforelse av bakkeplaneringsarbeider,
npktuelt fra Landbruksdepartementets opplysningstjeneste, nr. 2 og nr. 4,
1974 " Kapitlet om skredfare vil fortsatt vare retningsgivende for planerings-
arbeider utenfor potensielt skredfarlige omrdder.

3.1 Stabilitetsforhold etter ferdig planering

3.1.1 Utjevning av mindre lokale rygger og spkk ved sideveis forskyvning
av masser.

Profil fer planering

T Ui’javnei’ profi
o etter ptanering . -

Figur C3 Sideveis planering ved utjevning av mindre Tokale rygger og sokk
har 1iten innvirkning pd stabiliteten

Arbeidet har 1iten innvirkning pd skirningens totale stabilitet og kan utfores
nar det ikke legges opp storre massedepoter under arbeidet.

3.1.2 Nedskjering av topper og oppfylling av daler

Fiqur 4C Planering ved oppfylling av dalbunnen forbedrer stabiliteten
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Arbeidet har positiv innvirkning pd skrdningens totale stabilitet og PQ(:}I
kan gjennomfores under forutsetning av at bekkelukkingen ikke medforer

nevneverdig stabilitetsforverring. Dette er behandlet nermere i avsnitt
3.2.1.

Fer planering

Bekk (eller eiendomsgrense) 'Ette?‘.;lanéring

Figur C5 Oppfylling som avsluttes mot bekk, eiendomsgrense o.1. kan
forverre stabiliteten

Fyllingen vil forverre den Jokale stabiliteten ved bekken, og kan utlese skred
som forplanter seg videre bakover. Dette kan igjen resultere i en storre
skredutvikling i bakenfor]iggeﬁde omrader. Planene ber forelegges geoteknisk
sakkyndig til uttalelse for pdbegynnelse.

3.1.4 Oppstramming av eksisterende skrdning

Figur C6 Oppstramming av skrdning ved utfylling fra topp eller utgraving
i fot medforer forverring av stabiliteten
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Inngrepene, enkeltvis eller samlet, vil forverre skrdnings- I\J(:;I
stabiliteten og kan utlose skred. Store omrdder kan bli berort.

Inngrepene bor forelegges geoteknisk sakkyndig til uttalelse og vil

normalt betinge at grunnundersokelser utfores.

3.2 Stabilitetsforhold under planeringsarbeidet

Ved bakkep]aneringsakbeider tar man generelt sikte pd nedskjaring av
hoyereliggende partier og oppfylling av de lavereliggende. Som regel vil
derfor bakkeplanering, ndr den er ferdig utfert, kunne innebzre en betydelig
forbedring av stabilitetsforholdene i et omrdde.

Ofte vil faren for skred vare storst i forbindelse med utforelsen av selve
planeringsarbeidene. Faktum er at i de fleste tilfeller der bakkeplanering
har medfort skred, har skredene skjedd som folge av midlertidig stabili-
tetsforverring under flytting av jordmasser. Det er derfor ngdvendig at
slike arbeider gjennomfores etter retningslinjer som ivaretar den stabili-
tetsmessige sikkerheten. De arbeidsoperasjonene som er anbefalt i det
etterfoalgende kan av denne grunn virke noe urasjonelle og kostnadskrevende,
men anses ngdvendige ut fra en sikkerhetsmessig vurdering.

3.2.1 Lukking av bekker

1 forbindelse med oppfylling av bekkedaler md forst bekken legges i ror.
Dette kan vaere en kritisk fase for stabiliteten. Det er forst og fremst
to forhold en skal vere oppmerksom pd i denne forbindelse:

Bekkelspet md renskes for 3 sikre et stabilt underlag for rorene. Dersom
dette innebzrer en utdypning av lepet, md arbeidet utfores i seksjoner med
maks. 6 m seksjonslengder. Ved utdypninger pd mer enn 0.5 m bor geoteknisk
sakkyndig kontaktes.

Det kan vare onskelig & rette ut rergreften i forhold til bekketraséen.
Dette kan gjores dersom en unngar undergraving av skréningen. Ved under-
graving av skrdningen pd kortere eller lengre partier ber geoteknisk sak-
kyndig kontaktes, se Fig. 7 a og b. Se 0ogsd Pkt. 2 GRAVING AV GRAFTER.
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ergraft —
“alterpativ 2 Rergraft
alternativ

Figur C7 Lukking av bekkelep. Rergreftalternativ "a" reduserer
sikkerheten vesentlig og betinger vurdering av geo-
teknisk sakkyndig. Alternativ "b" har liten innvirkning
pd sikkerheten og kan gjennomfores.

3.2.2 Masseforflytting

I hovedsak bor planering i skredfarlige omrdder skje ved at massene, for
hvert skjer med doseren, skyves fra toppen av skrdningen og helt ned i
bunnen. Derved vil man helt kunne unngd midlertidige depoter og tipper,
se Fig.C8.

Figur C8 Planering av skrdninger bar skje ved fldvis nedskjaring

Figur C9 Massedepoter i og ved skrdning ber unngds

Tl
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4. NY BEBYGGELSE NGI

Ved nye byggeprosjekter i omrader med potensiell fare for kvikkleireskred
forutsettes at nedvendige grunnundersgkelser utfores p& forhand. Det
etterfolgende er derfor begrenset til 4 gjelde mindre tilbygg og nsdvendig
nybygging i tilknytning til eksisterende bebyggelse. En absolutt betingelse
er at stabiliteten ikke forverres pad grunn av bebyggelsen.

T

MY [7f

Figur C10 Ny bebyggelse i ravinert leirterreng.

4.1 1 ravinert leirterreng

I ravinert leirterreng, se Figur €10, m& nybygget ligge i en avstand av
minst 2 x ravinedybden fra topp skraning. Ved kortere avstand til topp
skr&ning bor geoteknisk sakkyndig kontaktes. For & unngd tilleggsbe-
lastning pd grunnen, ber vekten av utgravde masser for kjeller minst til-

syare vekten av tilbygget. Gravemzssene transporteres direkte bort fra
omradet til sikkert deponeringssted.

4.2 1 jevnt hellende terreng

I jevnt hellende terreng vil stabilitetskonsekvensene kunne v&re betydelige,
s1ik at geoteknisk sakkyndig bor kontaktes pd forhdnd.
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5. ANLEGG AV VEIER NGI
Dette avsnittet omhandler nodvendig omlegging av mindre gdrdsveier.
Etablering av nye gjennomfartsveier i potensielt skredfarlige omrdder be-

tinger grunnundersokelser.

5.1 T ravinert leirterreng

Veitraséer bor legges lengst mulig bort fra skrdningstopp. Gravemassene
fjernes fra omrddet for bazrelagsmassene kjgres ut. Veier nermere enn 2H
fra skraningstopp forelegges geoteknisk sakkyndig til uttalelse.

5.2 1 jevnt hellende terreng

Veitraséer bor helst Tegges i terrengets fallretning. Veier som legges

parallelt med skrdningen eller pd skrd i forhold til fallretningen, bar
tilpasses topografien slik at skjeringer og fyllinger blir minst mulig.
I tvilstilfeller anbefales det & ta kontakt med geoteknisk sakkyndig.

6. DEPONERING AV MASSER

De skraverte omrddene pd oversiktskartene angir potensiell fare for kvikk-
leireskred og md aldri benyttes som deponeringssted for fyllmasser, uten

at de inngdr i en plan for stabilisering av et omrdde. Ofte benyttes nettopp
raviner som tippsted for avfallsmasser i forbindelse med nydyrking, riving
av gammel bebyggelse o.1. Slik ukontrollert deponering kan forverre
stabiliteten betydelig og bor unngds. Konsekvensene kan bl1i svert alvorlige.

Angdende utfylling for stabilisering av raviner, henvises til avsnittet
for BAKKEPLANERING, hvor aktuelle fremgangsmdter er skissert.



81040-1

VEDLEGG D

- REFERANSELISTE

D1



036, 10-88. 50 000, URA, 43 2 1

81040-1 b2

REFERANSELISTE

Norges Geotekniske Institutt (1985)

Rettledning ved smd inngrep i/ved skrdninger i kvikkleire.
Vedlegg til "Faresonekart, kvikkleire".

Oppdragsrapport til Statens naturskadefond.

Rapport nr. 80012-2, 17 desember 1985.

Aas, G. (1979)

"Kvikkleireskred".

Foredrag ved konferanse om "Skredfare og arealplanlegging”,
Ullensvang Hotel, Hardanger, 24 - 26 april 1979. 25 s.

Al



DOKUMENTKONTROLLSIDE .

NGI

NGls PROSJEKTNR.

OPPDRAGSGIVER / PROSJEKT
Statens naturskadefond

KONTRAKTNR.

83014

Sign.

DOKUMENTTITTEL

Kartlegging av omrdder med potensiell fare for kvikk-
leireskred.

Dokument nr.

Rapporten omfatter kartbladet Stjerdal, M = 1:50 000 Dato1 juli 1988
Utarbeidetav ~ Stig Lillevik og Bjarne Korbgl
Skal DOKUMENT REVISJON 1 REVISJON 2
kontrolleres
i KONROLEREE Godkjent Godkjent Godkjent
Dato Sign. Dato Sign. Dato Sign.
Helhets-
0G vurdering* /(/Z(? 9 0—-(>/
Sprak |
Logisk |
Teknisk: = skjenn i
. total [
« tverrfaglig ‘
Utforming |
Slutt [
Kopiering 15/2-89 | ’5/3 X l

* Gjennomlesning av hele rapporten
og skjennsmessig vurdering avy
innhold og presentasjonsform.

DOKUMENT GODKJENT FOR UTSENDELSE

DATO 14.2.
1989

= G




149, 08-87. NGI.

REFERANSESIDE / Documentation page

RAPPORTNUMMER / Report Number
83014-1

[;I RAPPORT INTERN RAPPORT
Report internal Report

RAPPORTTITTEL / Report title

Kartlegging av omrdder med potensiell fare for
kvikkleireskred.
Rapporten omfatter kartbladet Stjerdal, M = 1:50 000

OPPDRAGSGIVER / Client
Statens naturskadefond

PROSJEKTLEDER / Project Manager

0dd Gregersen

UTARBEIDET AV | Prepared by

Stig Lillevik, Bjarne Korbal

DISTRIBUSJON (Distribution)

FRI
Unlimited

- BEGRENSET
X Limited

INGEN
None

DATO /Date 1 juli 1988
REVISJON / Revision

SIDER / Pages

EMNEORD / Keywords

Mapping, quick clay-slide, rotation, penetration, sounding, sampling

GEOGRAFISKE OPPLYSNINGER / Geographical information

LANDOMRADER (Onshore)
LAND, FYLKE / Country, County Norge

KOMMUNE / Municipality Stjerdal, Malvik

Selbu,
STED / Location
Valstad, Skjelstadmarka, Hegra, Lanke, Sorte

KARTBLAD / Map 1621 1

UTM-KOORDINATER / UTM-coordinates
NR 851 147 - PR 105 430

HAVOMRADER (Offshore)

HAVOMRADE / Offshore area

FELTNAVN / Field name

STED / Location

FELT, BLOKKNR. / Field, Block No.
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FORVITRINGSMATERIALE, USAMMENHENGENDE ELLER TYNT DEKKE OVER BERGGRUNNEN
Weathering material, discontinuous or thin cover on bedrock

UR DANNET VED STEINSPRANG
Rock fall material

_ TORV- OG MYRDANNELSER (ORGANISK MATERIALE)
Organic deposits
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e v Exposed bedrock

BART FJELL, STEDVIS MED TYNT HUMUSDEKKE
Exposed bedrock, locally with thin cover of humus

LITEN FJELLBLOTNING
Small exposure of bedrock

SMA ELLER VANSKELIG AVGRENSBARE AVSETNINGER | OMRADER
DOMINERT AV ANDRE LOSMASSER/BART FJELL

Sporadic deposits in areas dominated by other superficial deposits or
exposed bedrock
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BREELVAVSETNINGER
Glaciofluvial deposits

ELVE- OG BEKKEAVSETNINGER
Fluvial deposits

INNSJDAVSETNINGER
Lacustrine deposits

HAV- OG FJORDAVSETNINGER BORTSETT FRA STRANDAVSETNINGER
Marine deposits, shore deposits not included

STRANDAVSETNINGER (MARINE STRANDAVSETNINGER)
Marine shore deposits

FORVITRINGSMATERIALE
Weathering material

TORV- OG MYRDANNELSER
Organic deposits

LOSMASSER AVSATT VED STEINSPRANG
Rock fall material

SKREDMATERIALE
Slide deposits

FYLLMASSER
Fill materials

KORNSTORRELSE
Grain size

BLOKK >256 mm
Block

STEIN 256 mm - 64 mm
Stone

GRUS 64 mm - 2 mm
Gravel

SAND 2 mm - 0,063 mm
Sand

SII‘I-T 0,063 mm - 0,002 mm
|

LEIR <0,002 mm
Clay

LOSMASSENES MEKTIGHET OG LAGFOLGE

Thickness and stratigraphy of superficial deposits

G= Grus (Gravel), S= Sand (Sand), Si= Silt (Silt), L= Leir (Clay), M= Morenemateriale (Till),
Fj= Fjell (Bedrock)

DEN KARTLAGTE AVSETNING ER 5 M MEKTIG
The thickness of the mapped deposit is 5 m

DEN KARTLAGTE AVSETNING ER MEKTIGERE ENN 15 M
The thickness of the mapped deposit exceeds 15 m

<1/3G/Si DEN KARTLAGTE AVSETNING ER 1 M MEKTIG, UNDER ER DET 3 M GRUS OVER SILT
/ The thickness of the mapped deposit is 1 m; this is underlain by 3 m of gravel which itself is underlain by silt

510 ' MEKTIGHETEN ER ANTATT A VERE MER ENN 10 M
The thickness is estimated to exceed 10 m -
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ISBEVEGELSESRETNING
Direction of ice movement

SKURINGSSTRIPE, BEVEGELSE MOT OBSERVASJONSPUNKTET
Glacial striae, movement towards the observation point

KRYSSENDE SKURINGSSTRIPER, ANTALL HAKER @KER MED @KENDE RELATIV ALDER
Crossing glacial striae, increasing number of ticks with increasing relative age

ISSKURINGSSTRIPE, TO MULIGE ISBEVEGELSESRETNINGER
Glacial striae, two possnble directions of movement

DRUMLIN
Drumlin

RUNDSVA
Réche moutonné

ANDRE SYMBOLER
Other features

BREELVNEDSKJARING (GLASIFLUVIAL NEDSKJARING)
Glaciofluvial erosion brink

SMELTEVANNSLOP | LOSMASSER (GLASIFLUVIALT DRENERINGSSPOR)
Glaciofluvial drainage channel in superficial deposits

GJEL
Canyon

ISKONTAKTSKRANING
Ice-contact slope

ELVE- ELLER BEKKENEDSKJAERING
Fluvial erosion brink

TIDLIGERE ELVE- ELLER BEKKELQP
Fluvial drainage channel

FLOMLOP e
Flood channel

VIFTEFORM
Fan

TERRASSEKANT
Terrace-brink

SKREDGROP
Slide depression

HAUGER OG RYGGER
Hummocks and ridges

H@YT INNHOLD AV BLOKKER PA OVERFLATEN
High frequency of boulders on the surface

STOR BLOKK (>10 M?)
Large block

GRUSTAK
Gravel pit

BORING (MED REF. NR.)
Boring (with ref. no.)
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TO GIVE A STANDARD REFERENCE ON THIS 1221——1321-4

5
KARTREFERANSE EKSEMPEL:
SONEBELTE ; _ DYVASSKOG
GRID ZONE DESIGNATION 100 MCRUTE 5 SAMPLE-FORT:

—
: & g
: SHEET TO NEAREST 100 METERS & %.2? 9
| 32V s S e ke e @%K X
Malestokk 1:50000 Hie: g kvenstee : 1120—41 o] oot a0t 1
P T T I,
AR

Locate first VERTICAL grid line to LEFT of point a
) O 1 2 3 4 5 km # and read LARGE figures labeling the line either in the s

100 KM-RUTE Frste rutelinje til venstre for punktet. 98 top or bottom margin, or on the line itself. 1018 %
LL“‘—'—LLL“-E'——I———I_———_————‘I_—I————ﬁ Mabes 5 ; id i i S

100.000 M SQUARE IDENTIFICATION | Avstand derifrd i tideler av ruta Estimate tenths from grid line to point

Ekvidistanse 20 m Locate First HORIZONTAL grid line BELOW point =
and read LARGE figures labeling the line either in 1018
Fgrste rutelinje under punktet. 32 “the left or right margin, or on the line itself.
NR PR Avstand derifrd i tideler av ruta 7 Estimate tenths from grid line to point

)
¥ =
A

RUTETILVISING NR935327 SAMPLE REFERENCE
Det er 18° til neste punkt med lik tilvising. ; If reporting beyond 18° in any direction, prefix
600 Referanse til SONEBELTE gjgr tilvisinga Grid Zone Designation

fullstendig 32VNR985327

IGNORE the SMALLER figures of any grid number; these are
for finding the full coordinates. Use ONLY the LARGER
figures of the grid number

i SMA rutetal gir full koordinat.
‘ Bruk bare STORE tal i tilvisinga 70 15000
| —
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