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Rapporten bygger på studie av geoiogiske og topografiske forhold samt

vurdering av resuitater av enkle grunnundersøkeiser. Resuitatene fra

grunnundersøkeisene er samiet i egen datarapport, kfr. NGI-rapport

82033-2. Forutsetninger og kriterier for arbeidet er gjort nærmere rede

for i Vediegg B.

Områder som etter de oppsatte kriteriene er k1assifisert som potensie1t

skredfar1ige kvikkieireområder er avmerket med svart skravur på vedlagte

kvartærgeoiogiske kart, måiestokk 1:50000 og ekvidistanse 20 m, kfr.

kartbiiag nr. l i Vedlegg A. Hver sone angir det antatt maksimaie areal

hvor et større kvikkieireskred kan inntreffe. Det er ikke foretatt noen

vurdering av skredmassers utiøpsdistanse og skadeomfang i forbindeise

med det foreliggende prosjektet.

For en mer nøyaktig angivelse av hvert enkelt områdes antatt maksimaie

begrensning, er områdene også inntegnet på kart i måiestokk 1:20 000,

ekvidistanse 5 m. M.h.t. kartbladinndeiing, kfr. fig. A1 og A2 i

vediegg A. Føigende kartbiad fra økonomisk kartverk er benyttet:

Stjørdaishaisen, Hommeivik og Hegramo, kfr. kartbilag 2-4 i vediegg A.

På kartbiad Eivran, som også omfattes av kart1eggingen, er det ingen

skraverte områder, og kartet er så1edes ikke tatt med i denne rapporten.

Det ska] påpekes at kartieggingens geografiske begrensning føiger

1:50000-kartet. På de deier av 1:20 000-kartene som 1igger utenfor

denne begrensning (angitt på kartene) og som er kart1agt, er de skra—

verte områdene vist men ikke omtait i denne rapporten.

Som det fremgår av tegnforkiaringene på kartene benyttes tre typer skra-

vur på sonene, henhoidsvis skrå  (45°),  vertika] og horisonta] skravur.

Den første kategori, skrå skravur, omfatter områder hvor grunnboringer

klart indikerer forekomst av kvikkieire. Innenfor områder med horison-

tal skravur er kvikkleire påvist ved mer detaljerte undersøkelser. Det

er videre foretatt stabiiitetsberegninger som viser at sikkerheten er
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lav, men akseptabe] for den nåværende anvendeise av området. Vertikai

skravur angir områder hvor det ikke er utført boringer eiier hvor

boringene er vanskeiige å toike med tanke på eventuei] forekomst av

kvikkleire.

Bortsett fra områder med horisontai skravur gir ikke det foreiiggende

undersøkelsesmateriaie tilstrekkelig informasjon til å vurdere konkret

sikkerheten for de skraverte områdene. Såiedes vet vi i dag ikke hvor-

vidt stabilitetsforhoidene i de skraverte (potensielt skredfarlige)

sonene er tilfredsstiiiende eiier ikke. For å bringe dette på det rene

må det utføres mer detaljerte grunnundersøkeiser.

Innen skraverte områder bør det ikke foretas noen ny bygningsmessig

e11er anieggsmessig virksomhet av vesentlig omfang medmindre det på

forhånd er foretatt en analyse av stabilitetsforhoidene på stedet

(betinger nye undersøkeiser) eiier at det er utført tiitak for å bedre

stabiiiteten. Ansvarlig geoteknisk sakkyndig må forestå de geotekniske

vurderingene og godkjenne pianene for ny virksomhet samt kontrollere

gjennomføringen av denne. Ved mindre terrenginngrep kan sikkerheten

vurderes av kommunens tekniske etat, kfr. Vediegg C: "Rettiedning om

utføring av mindre terrenginngrep i områder med potensieii fare for

kvikkieireskred".

Den ait vesentiigste deien av de marine ieirområdene er ikke skravert.

For disse områdene anser vi det lite sannsyn1ig at store skred (større

enn 10 må]) vi] inntreffe. Probiemer av større eiier mindre omfang vi]

imidiertid også kunne forekomme her. For eksempei kan mindre skred

inntreffe i tilknytning til bratte eiier høye skråninger. Slike skred

vil neppe forpiante seg iangt bakover fra seive skredkanten (kanskje

noen 10-ta11s meter). Likeiedes, i forbindeise med byggevirksomhet, vi]

det kunne oppstå store vansekiigheter ved grunnarbeidene. Disse

forholdene er ikke behandiet i den foreiiggende rapporten. Hva angår

stabiiiteten, vii mindre bygningsmessige aktiviteter (f.eks. enkeltvise

hus, små fyiiinger) i ikke skraverte områder kunne utføres uten nærmere
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geotekniske undersøkelser. Aktiviteter nær skråningstopp bør unngås.

Ved større inngrep (veier, større bebygge1se, grøfter, fyllinger,

bakkephneringer etc.) bør  alltid  detaljerte geotekniske undersøke1ser

utføres.

Denne  rapport  inngår 1' Statens naturskadefond  sitt  prosjekt for en land—

sumfattende kartlegging av områder med  potensial]  fare for kvikk1e1're-

skred. Prosjektet er p1  anlagt  å omfatte ca. 80% av de  marine

leirområdene  1' Trøndelag og på Østlandet.
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FIGURER:

Fig. A1  —  Oversikt over  kartblad,  M  =  1:50 000,  i  Trøndelag

av kartleggingen.

" A2  —  Oversikt over kartMadinndeHng 1' M = 1:20 000.

KARTBILAG:

1.  Faresonekart  kvikk1eire, kartblad STJØRDAL, M

2. Faresonekart kvikkleire,  kartblad  Stjørdalshalsen, M

3. Faresonekart  kvikkleire, kartblad  Homme1v1'k, M
4.  Faresonekart  kvikk1eire, kartblad  Hegramo, M
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I  DET ETTERFØLGENDE ER DET GITT KORTE BESKRIVELSER AV DE SKRAVERTE

OMRÅDENE (OMRÅDER SOM BØR  VURDERES NERMERE AV TEKNISK SAKKYNDIG FØR

IGANGSETTELSE AV  ENHVER  BYGNINGSMESSIG VIRKSOMHET).

Samtlige skraverte områder er avmerket på ved1agtekvartærgeo1ogiske

kart, STJØRDAL, i må1estokk1:50000, kfr. kartbilag nr. 1. De samme

områdene er også avmerket på topografiske kart 1 må1estokk1:20000, og

beskrive1sen av områdene fø1ger denne kartbladinnde1ingen, kfr. kart-

b11ag nr.  2-4.

Dersom annet ikke er oppgitt, må det forutsettes at områdene er

bebygget.

1. KARTBLAD  STJØRDALSHALSEN

F1at1a: (200  mål)

Koordinater: X 612600 - Y 6500

Vurderingsgrunn1ag: Kvartergeologisk kart, f1yfoto, topografisk  kart,

befaring, dreie-trykksondering nr. 118.

Området utgjør østre de1 av et stort 1eirp1atå. He1t 1 øst er området

relativt sma1t og ryggformet. Det er 15—20m  dype bekkeda1er både 1angs

nord- og sørsiden.

Dreie-trykksonderingen indikerer kvikk1e1re me11om7  m  og 16  m  dybde.

Forøvrig antas m1dde1s fast leire t1] boringens av51utning 1  41,5  m

dybde.

SGL/wut/436/B
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Valstad: (220 må1)

Koordinater: X 612300-  Y 6600

Vurderingsgrunnlag: Kvartærge01ogisk  kart, topografisk kart, befaring,

dreie-trykksondering nr. 119 og 120.

Området utgjør et platå ut mot en bekkeda]  i  nord hvor skråningshøyden

er ca. 15  m  opp t1] platået. Enke1te små sideraviner går fra p1atået og

ut  i  bekkedalen. Mot vest grenser området ti] en noe større sideravine.

I øst og sør avgrenses området av fje11b10tninger og partier med 1ite

1øsmasser.

Boringene indikerer b1øt kvikk1eire, henholdsvis fra  3  m  t1] 22  m  dybde

i  østre de1 av området (boring 119) og fra  4  m  til 12  m  i vestre de]

(boring 120). Fje11 antas  påtruffet  1 24,2m  dybde ved boring nr. 119

og 1  18,0  m  dybde ved boring nr. 120.

Vo11an: (480 må1)

Koordinater: X 612500-  Y 8300

Vurderingsgrunn1ag: Kvartærgeo1ogisk kart, flyfoto, topografisk  kart,

befaring, dreie-trykksondering nr. 116 og 117.

Området utgjør et 1eirp1atå ut mot en bekkeda] som går 1angsnord— og

østsiden. Skråningshøyden er oppti] 25  m  1 bekkedalen. Mot vest og sør

grenser området ti] partier med fje11b10tninger e11er 1ite

1¢smasseoverdekning.

Boring nr. 116 i sørøstre de] av området indikerer kvikk1e1re me11om

10 m  og 20 m  dybde. Forøvrig indikeres homogen 1eire ti] avsluttet

boredybde på 40 m. I nordvestre de1 av området indikerer boring nr. 117

kvikk1eire fra 15  m  ti] 20 m  dybde. Øverst er det her et antatt sand1ag

t1] ca. 10  m  dybde, og forøvrig antas  homogen leire ti] fje11 1  23,4  m

dybde.

SGL/wut/436/B
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Kvithammer: (110må1)

Koordinater: X 611500 - Y 8700

Vurderingsgrunn1ag: Kvartærgeo1ogisk  kart, flyfoto, topografisk  kart,

befaring, dreie-trykksondering nr. 115.

Området utgjør de1er av et p1atå og 1igger 1angs en bekkeda1 i øst med

10-15 m skråningshøyde. En ravine som munner ut  i  bekkedalen deler

området i to. Terrenget oppå selve p1atået har slak he1ning mot sør.  I

nordre de] grenser området mot en k011e med fjell  i  dagen.

Dreie-trykksonderingen indikerer et ca.  2  m  tykt  kvikk1eire1ag i ca.

11 m dybde. Forøvrig indikeres 1eire t1] antatt  fjell  1 17,9 m dybde.

Fosslia  -  B1akstad: (140 må1)

Koordinater: X 610400  -  Y 11400

Vurderingsgrunn1ag: Kvartærgeo1ogisk  kart, f1yfoto, topografisk  kart,

befaring, dreie-trykksondering nr. 110 og 111.

Området utgjør et skrånende 1eirterreng med he1ning 1:8 - 1:10 og høyde

25 m samt en liten del av en re1ativt f1at leirterrasse som går inn mot

en fje11rygg i  nordøst. Både øst og vest for området er det også fje11  i

dagen. En 1iten ravine går gjennom områdets østre del.

I  vestre de1 av området indikerer boring nr. 111 bløt kvikkleire fra ca.

2 m ti] 12 m dybde. Det er videre  antatt  1eire ti] avsluttet boredybde

på 26,4 m. Boring nr. 110 indikerer kvikk1eire fra 10 m og he1t ned ti]

antatt fje11 1  34,6  m dybde.

SGL/wut/436/B
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Koordinater: X 606450 - Y 10050

Vurderingsgrunn1ag: Kvartærgeologisk  kart, flyfoto, topografisk kart,

befaring, dreie-trykksondering nr. 27.

Området utgjør et lite p1atå med  maksima1t  10  m  høy skråning ned t1]

bekken Fug1a  i  bekkedalen som går 1angs p1atåets søndre og vestre side.

I  nord grenser området mot en ko]]e med fje11  i  dagen.

Dreie-trykksonderingen indikerer bløt kvikk1eire fra ca. 2  m  ti] 9 m

dybde. Fje11 antas påtruffet 1 10,5m dybde.

Bjørgum:  (75 må1)

Koordinater: X 605400 - Y 10350

Vurderingsgrunn1ag: Kvartærgeo1ogisk kart, f1yfoto, topografisk  kart,

befaring, dreie-trykksondering nr. 21.

Området utgjør en 11ten leirterrasse me11om en liten fje11rygg i vest og

bekken Fugla som går 1 en bekkedal langs østisden. Skråningshøyden er

10—15 m  ned t1] bekken.

Dreie-trykksonderingen indikerer kvikkleire fra 9  m  t1] 28  m  dybde.

Forøvrig indikeres homogen 1e1re ti] antatt fje11  1  33,2  m  dybde.

SGL/wut/436/B
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L

Koordinater: X 605 - Y 10500

Vurderingsgrunnlag: Kvartærgeo1ogisk  kart, topografisk kart, f1yfoto,

befaring, dreie-trykksondering nr. 22, Kummenejes

rapport nr. 0.1575.

Området utgjør den ytre 150—200  m  brede sonen av p1atået 1angs østsiden

av bekken Fug1a. Skråningshøyden opp ti] platået er ca. 10 m.

Dreietrykksonderingen indikerer kvikk1eire fra 6  m  ti] 16 m dybde i

søndre del av området. Kummenejes boringer viser kvikk1eire fra 10-12 m

dybde i nordre  del.

Leren: (440 mål)

Koordinater: X 605100 - Y 10700

Vurderingsgrunn1ag: Kvartærgeo1ogisk  kart, f1yfoto, topografisk kart,

befaring, dreie-trykksondering nr. 19 og 23, vinge-

boring nr. 23.

Området utgjør store deler av et platå me11om bekken Fugla 1 vest og

elva Leksa 1 øst som begge går i bekkeda1er med hovedretning nord-sør.

Skråningshøyden er 20-25  m  i  skråningen ned mot Leksa og 15-20  m  mot

Fug1a. Like sør for p1atået er det en relativt stor gamme] skredgrop

ut mot Leksa.

Dreie-trykksondering nr. 19, i  sør-vestre de1 av området, indikerer

kvikk1eire me11om 16  m  og 37  m  dybde.  I  østre de] indikerer boring

nr. 23 kvikkleire fra 13  m  til 21  m  dybde. Ved sistnevnte boring indi-

keres 1agde1t sand og silt fra 29  m  dybde t1] boringens avs1utn1ng 1

39  m  dybde. Forøvrig antas 1eire ved begge boringene.

SGL/wut/436/B
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Rødde: (270 må1)
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Koordinater: X 605300 — Y 11300

Vurderingsgrunnlag: Kvartærgeo1ogisk kart, topografisk kart, f1yfoto,

befaring, dreie-trykksondering nr. 28 og 29.

Området utgjør et platå ut mot bekken Leksa  i  vest. Langs nord- og

sørsiden grenser området t1] raviner som går inntil foten av små

fjellrygger. Begge ravinene munner ut i bekkeda1en hvor Leksa renner.

Skråningshøyden er ca. 30 m 1 bekkedalen og 10-15 m 1 ravinene. I østre

de] av området er det s1ak he1ning opp mot et myrområde.

I sørøstre del av området indikerer dreie-trykksondering nr. 28

kvikkleire mellom 19 m og 26 m dybde, mens det antas kvikk1eire me11om

13 m og 26 m dybde ved dreie-trykksondering nr. 29 i vestre de].

Boringene indikerer forøvrig leirige masser med noe 1agde1ing fra ca.

40 m ti] mer enn 55 m dybde.

Lillemo: (380 må1) (også kartblad Hegramo)

Koordinater: X 606100  —  Y  12800

Vurderingsgrunn1ag: Kvartergeologisk kart, topografisk kart, f1yfoto,

befaring, dreie-trykksondering nr. 36, 38 og

39, vingeboring nr. 36 og 38.

Området utgjør store de1er av et platå ut mot en ravine som går 1angs

sørsiden og rundt den vestre enden av platået. Skråningshøyden er

15-25 m i ravinen, økende nedover (mot vest). En 1iten sideravine

griper 1itt innover platået på den vestre ha1vde1en av området. Mot

nord grenser området til en gammel skredgrop med ca. 15  m  høy skråning

opp ti] p1atået. Nordøst og øst for p1atået er det en fje11rygg.

Dreie-trykksondering nr. 36b) helt ute på den vestre de1en av området indikerer

kvikk1eire me11om 4 og 10 m dybde. Vingeboring nr. 36, som b1e tatt

SGL/wut/436/B
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1enger inn på platået enn denne dreie-trykksonderingen, viser kvikkleire

me11om 5 m  og 6  m  dybde. Dreie-trykksondering nr. 38 og 39 indikerer

kvikkleire henho1dsvis fra 10  m  til 23  m  dybde og fra 8  m  til 17  m  dybde

1 østre de] av området. Fje11  antas  her påtruffet ved henho1dsvis

28,5  m  og 33  m  dybde, mens dreie—trykksondering nr. 36 (1 vest) ble

boret ti]  35,3  m  dybde uten at fjell er påtruffet.

2.  KARTBLAD HOMMELVIK

Havdal: (250 må1)

Koordinater: X 604000 - Y 9800

Vurderingsgrunn1ag: Kvartærgeo1ogisk  kart, topografisk kart, flyfoto,

befaring, dreie-trykksondering nr. 10.

Området utgjør et ravinert 1eirterreng med to p1atå. Terrenget har

genere1t sett stigning mot nord. Langs sørenden av området er det en

bekkeda] med 10-15  m  høye skråninger opp t1] platéene. Både vest for

området og midt me1lom platåene er det raviner med tilsvarende

skråningshøyde. Området avgrenses e11ers av en 1iten fje11rygg i øst og

et parti med 11te 1øsmasser 1 nord.

Dreie-trykksonderingen indikerer kvikkleire  i  to nivåer, henho1dsvis fra

6  m  til 12 m dybde og fra 21  m  t1] 29  m  dybde. Forøvrig indikeres 1eire

til 31  m  dybde, og herunder 1agde1t sand e11er morene ti] antatt fje11 1

37,0  m dybde.
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Åsen  -  Leirmarka: (300 må1)

Koordinater: X 603500 - Y  10100

Vurderingsgrunn1ag: Kvartærgeologisk kart, topografisk kart, f1yfoto,

befaring, dreie—trykksondering og prøveserie nr. 9.

Området utgjør et 1eirp1atå med 15-20 m dype bekkeda1er både 1angs øst-

og vestsiden. Dalsidene er gjennomskåret av en de] små sideraviner som

griper et stykke innover p1atået. I nordenden av området er det en gan-

me1 skredgrop med ca. 25 cm høy skråning opp t1] p1atået.

Boringen viser kvikk1e1re fra 25 m ti] ca. 32 m dybde. Fjel] antas

påtruffet 1  33,8  m dybde. Forøvrig indikeres 1agde1t  silt  fra 8 m til

19  m  dybde og dessuten leire både over og under silten.

Leirmarka V:  (145  må1)

Koordinater: X 603600  -  Y 9400

Vurderingsgrunn1ag: Kvartærgeo1ogisk kart, topografisk kart, f1yf0to,

befaring.

Området utgjør et 1eirp1atå ut mot bekken Fug1a som går 1angs vest— og

nordsiden. Skråningshøyden er her 10-15 m. P1atået avgrenses av en

ravine  i sørøst.  Terrenget er relativt kupert oppå platået, og det er

enke1te små sideraviner  i  skråningene ned fra p1atået. Området er ikke

bebygget.

Det er ikke foretatt boring på området som derfor er markert med ver-

tika] skravur på kartet.
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Leira: (150mål)

Koordinater: X 604500  - Y  11000

Vurderingsgrunn1ag: Kvartærgeologisk  kart, topografisk  kart, f1yfoto,

befaring, dreie-trykksondering og vingeboring

nr. 17.

Området utgjør et sma1t 1eirp1atå me110m en stor skredgrop på nordsiden

og en mindre grop på sørsiden. Skråningshøyden er  maksimalt  ca. 30  m

mot sør og ca. 45  m  mot nord. Mot vest avgrenses området av en 1iten

fje11k011e som stikker opp fra platået, mens det mot øst avgrenses av et

parti med fje11 1 dagen langs bredden av e1va  Leksa.

Dreie-trykksonderingen indikerer kvikk1eire fra 13  m  t1] antatt fje11  i

27  m  dybde. Over kvikk1eira antas  leire  med enkelte si1t1ag.

3.  KARTBLAD HEGRAMO

Beistad:  (90 mål)

Koordinater: X 610300 - Y 13600

Vurderingsgrunnlag: Kvartergeologisk kart, topografisk  kart, f1yfoto,

befaring, dreie-trykksondering nr. 105.

Området utgjør et s1akt skrånende p1atå (~ 1:10 i gjennomsnitt) opp mot

en fje11rygg i  nord. Langs sør— og østsiden er det en ca. 10  m  dyp

ravine. Mellom områdets nederste og øverste de] er det tota1t ca. 35  m

høydeforskje11.

Dreie—trykksonderingen indikerer kvikk1eire fra 8  m  til 20 m dybde.

Forøvrig indikeres homogen 1eire både over og under kvikk1eira ti]

antatt fje11 1  23,7  m  dybde.
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Hofstadmyra: (480 må1)

Koordinater: X 610300  —  Y 14300

Vurderingsgrunn1ag: Kvartærgeo1ogisk  kart, topografisk  kart, befaring,

f1yf0to.

Området utgjør et myrbevokst 1eirp1atå me11om en fje11rygg i  sør og en

bekkeda1 1 nord. Skråningen 1 bekkedalen er ravinert med små Sidera-

viner som går et lite stykke innover platået. Total skråningshøyde er

opptil 30—35 m.

Det er ikke foretatt boringer på området som derfor er markert med ver-

tikal  skravur.

Vold - Moan:  (420 må1)

Koordinater: X 609300 - Y 15300

Vurderingsgrunn1ag: Kvartærgeo1ogisk  kart, topografisk  kart, f1yfoto,

befaring, dreie-trykksondering nr. 54 og 57.

Området utgjør et  ravinert  leirterreng med rygger og p1atå me11om en

bred elveslette i sør og et fje11part1 nord for Stjørda1selva. En

større bekkeda] går sentra1t gjennom området. Skråningshøyden er her

maksimalt ca. 25 m. Området grenser i øst både mot en gamme1 skredgrop

og en bekkeda] med ti1svarende skråningshøyde opp mot de høyere1iggende

partiene.

Boring nr. 54 i sørvestre de1 av området indikerer b1øt kvikk1eire fra

4 m ti1 24 m  dybde, mens boring nr. 57 1 nordøst  indikerer  kvikk1eire

me110m 10 m og 24 m dybde. Forøvrig indikeres relativt homogen leire

ti] 35 m dybde hvor begge boringene b1e avs1uttet uten at andre masser

b1e påtruffet.
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Leirskråningene nordvest for (ovenfor) p1atåene og ryggene er ikke

undersøkt ved boring, og dette partiet er så1edes markert med vertika]

skravur på kartet. Skråningen er en de1 ravinert. Terrenghelningen er

ca. 1:4  i  gjennomsnitt.

Grenda]: (140 må1)

Koordinater: X 611000  —  Y  16800

Vurderingsgrunn1ag: Kvartærgeo1ogisk  kart, topografisk kart, befaring,

Vegkontorets rapport nr. Vd 614 A.

Området utgjør en ravinert 1e1rskråning med s1ak stigning opp mot en

fje11rygg i vest. Gjennomsnittlig skråningshe1ning er 1:10 -  1:12.

Tota1 skråningshøyde er maksima1t ca. 30 m. Nederst  i  skråningen både

mot nord og mot sør er det gam1e skredgroper. I sørvest grenser området

mot en bekkeda].

Vegkontorets boringer  i  profi] 1angs fy1kesvegen gjennom området viser

bløt kvikkleire fra ca. 10 m dybde. Mektigheten av kvikkleirelaget er

15—20 m. Under kvikkleiren indikeres si1t— og sandlag, mens det over er

leire med si1t1ag.

Vennamarka: (520 må1)

Koordinater: X 610400  - Y  16600

Vurderingsgrunn1ag: Kvartargeologisk kart, topografisk  kart, befaring,

dreie-trykksondering nr. 60 og 61, Vegkontorets

rapport Vd 778 A.

Området utgjør et ravinert 1e1rterreng med rygger og p1atå me11om

Gråe1va 1 øst og en fje11rygg i vest. Langs nordøst— og sørsiden er

området avgrenset av bekkedaler som munner ut 1 Gråe1va. Skrånings-
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høyden er maksimalt ca. 35 m mot Gråe1va, mens skråningshøyden  i  ravi-

nene og bekkeda1ene stort sett varierer me110m 10 og 20 m.

Boringen  i  sør—østre de] av området  (nr.  60) viser et kvikk1eire1ag

mellom  3  m og 8 m dybde, mens boring nr. 61, i  nordøstre de], indikerer

kvikk1eire fra 7 m t11 15  m  dybde. Forøvrig indikerer boringene re1a-

tivt fast homogen 1eire ti] boringens avslutning, henholdsvis  44,5  m og

40 m dybde.

Vegkontorets boringer 1angs fy1kesvegen midt gjennom området viser

generelt sett kvikkleire med stor mektighet (15-20 m og mer) fra 5-10 m

dybde under terreng. Kvikk1e1ra er ti1 dels meget b1øt. Over

kvikk1eira er det her middels fast siltig leire, og under kvikk1e1ra er

det stedvis påtruffet 1agde1te masser.

Børstad:  (150 må1)

Koordinater: X 609400 - Y  16900

Vurderingsgrunn1ag: Kvartærgeo1ogisk kart, topografisk  kart, befaring,

dreie-trykksondering nr. 71.

Området utgjør et 1eirp1atå ut mot Gråe1va  i  øst og f1ate e1ves1etter i

sør. P1atået 1igger nesten helt  inntil  en stor g1acif1uvia1 grusav-

setning i vest. Fra Gråe1va er det en re1ativt bratt ca. 20 m høy

skråning opp t1] platået, mens skråningene på sørsiden er ca. 15 m høye.

Dreie-trykksonderingen indikerer kvikk1e1re fra 15 m ti] 19 m dybde.

Me110m 9 m og 13 m dybde antas et sand1ag. Forøvrig antas  noe 1agde1t

si1t/ leire t1] minimum 29,5 m dybde hvor boringen b1e avs1uttet.
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Kyllo:  (670  mål)

Koordinater: X 609800 — Y 17700

Vurderingsgrunn1ag: Kvartærgeo1ogisk  kart, topografisk  kart, befaring,

dreie-trykksondering nr. 73 og 75, prøveserie

nr. 73.

Området utgjør restene av et p1atå  i  et ravinert 1eirterreng like Øst

for Gråe1va. Gam1e skredgroper omgir p1atået på tre  sider  (nord, øst og

vest) hvor skråningshøyden varierer me11om 15  m  og 25 m. Gråelva har

gravet seg ned i den vestre skredgropen $11k at det  i  dag er ca. 15  m

høy skråning fra e1va og opp ti] bunnen av gropen.

Dreie-trykksondering nr. 75, 1 nordre del av området, indikerer

kvikkleire fra 10 m t1] 22 m dybde. Forøvrig antas  re1at1vt homogen

1eire t11 31  m  dybde hvor boringen b1e avsluttet. Prøveserie nr. 73

viser at det i søndre de] av området er sensitiv (nesten kvikk) 1eire

fra  9  m  ti] 18  m  dybde. Dreie-trykksonderingen  indikerer  at det her

forøvrig er sand/ grusholdige masser ned ti] 5 m  dybde og ellers homogen

1eire t1]  50,4  m  dybde hvor boringen ble avs1uttet.

Bang:  (880 må1)

Koordinater: X 611300  -  Y 17600

Vurderingsgrunn1ag: Kvartærgeo1ogisk  kart, topografisk kart, befaring,

Vegkontorets rapport Vd 778 A, NGIs  rapport

82025-1.

Området ligger nord for Gråe1va og utgjør et ravinert leirterreng med

p1atå og rygger. En bekkeda] (Luddubekken) går tvers gjennom området,

og inn mot bekken er det flere sideraviner. Mot vest og de1vis mot øst

grenser området ti] bekkedaIer, mens det  i  nord avgrenses av en

fje11rygg. Skråningshøyden i bekkeda1ene varierer me11om 10  m  og 25 m,

og fra Gråelva er det 25-35  m  skråningshøyde.
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Vegkontorets boringer langs fylkesvegen 1 nordvestre de] av området

viser i hovedtrekk et 7-10 m mektig kvikk1eire1ag fra 5-10  m  dybde.

Over kvikk1eira er det stort sett siltig leire, og under er det påtruff-

et 1agde1te masser (antatt sand/silt). NGIs undersøkelser ytterst på

platået ut mot Gråelva viser kvikk1e1re med 10  m  mektighet  1  nivå ca.

10  m  under terreng. Forøvrig er det her homogen 1eire t1] ca. 40  m

dybde og meget faste masser videre nedover  i dybden.

Mørset:  (850 må1)

Koordinater: X 611800 - Y  18400

Vurderingsgrunnlag: Kvartærgeologisk  kart, topografisk kart, befaring,

dreie-trykksondering nr. 66, 67, 68 og 69.

Området utgjør et stort 1e1rp1atå vest-nordvest for Gréelva. Langs nord-

siden og de1vis langs vestsiden av platået er det bekkedaler. Forøvrig

er det en de] sideraviner som skjærer seg et stykke innover platået, og

dessuten er det gam1e skredgroper både ut mot Gråelva og 1angs bekkeda—

1en i nord. Skråningshøyden er maksima1t 40-45  m  1 skråningen ned mot

e1va, og i  bekkeda1ene varierer skråningshøyden me11om ca. 10  m  og 25 m.

Boringene indikerer kvikk1eire fra nivå 8-10  m  under terreng. Mek-

tigheten av kvikk1eire1aget varierer me11om ca. 10  m  og ca. 20 m.

Fje11 antas påtruffet 1 21,7  m  dybde 1 nordøstre de] av området (boring

nr.  66).  De øvrige boringene indikerer relativt homogen 1eire t1] det

nivå boringene b1e avs1uttet, 50,4 — 59,5  m  dybde.
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Korstad:  (550 må1)

Koordinater: X 612700  —  Y 18600

Vurderingsgrunnlag: Kvartærgeo1ogisk kart, topografisk kart, befaring,

dreie—trykksondering nr. 70.

Området utgjør et p1atå like vest for Gråe1va. Langs vest- og nordsiden

av p1atået går en bekkeda], og 1angs sørsiden er det en bekkeda] som

fø1ger bunnen av en gamme] skredgrop. Det er også en re1ativt stor

skredgrop ut mot Gråelva. Skråningshøyden er maksima1t ca. 30  m  1

skråningen opp fra Gråe1va, og 1 bekkeda1ene varierer den me11om 10 og

25 m.

Boringen indikerer kvikk1eire fra  7  m  t1] 14  m  dybde. Forøvrig antas

re1ativt homogen leire t1] 50,5  m  dybde hvor boringen b1e avsluttet.

Hofstad: (325 må1)

Koordinater: X 612400  -  Y 19200

Vurderingsgrunn1ag: Kvartærgeologisk kart, topografisk kart, befaring,

dreie-trykksondering nr. 89.

Området utgjør søndre de1 av et platå som strekker seg nordover forbi

det kartlagte området (kfr. kartgrense for kartblad Stjørda]  i  målestokk

M = 1:50000). P1atået grenser mot Gråe1va i vest og U1stade1va 1

sørøst. Disse går sammen 1 sørenden av p1atået. I søndre de] av

området er det en gamme1 skredgrop ut mot vest. Skråningshøyden er ca.

25  m  fra Gråe1va og opp ti] platået, og fra U1stade1va er det ca. 20  m

skråningshøyde.

Boringen indikerer kvikk1eire fra 10  m  t1] 30  m  dybde. Den indikerer

forøvrig relativt homogen 1eire ti]  50,5  m dybde hvor boringen b1e

avsluttet.
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Island:  (630 må1)

Koordinater: X  612300 - Y  19800

Vurderingsgrunnlag: Kvartærgeo1ogisk  kart, topografisk kart, befaring,

dreie-trykksondering og prøveserie nr. 83. Vegkon-

torets rapport nr. Vd 774 A.

Området utgjør et  1eirp1atå  som 1igger  me11om  to re1ativt store, gam1e

skredgroper, en langs nord- og de1vis  østsiden og en langs sørsiden av

p1atået. P1atået  er  de1vis  gjennomskåret av en ravine som munner ut i

Is1andsbekken nedstrøms (vest for) søndre skredgrop. I vest grenser

området delvis mot Ulstadelva og de1vis  mot en leirrygg i forlengelsen

av  p1atået.  Skråningshøyden er  10-15  m  mot skredgropen  i  nord og ca.

20  m  i bekkedalen hvor Ulstadelva  renner.  Fra Islandsbekken og skred—

gropen  i  sør er det ca. 15 m skråningshøyde opp t1]  p1atået.

Boring nr. 83 i sørøstre de] av området viser  kvikk1eire  fra 12  m  ti]

ca. 19  m dybde.  Forøvrig antas  b1øt  homogen  1eire, og fjel]  antas

påtruffet i  19,5  m  dybde.

Vegkontorets boringer indikerer kvikk1e1re med oppti]  10-12  m  mektighet

fra nivå  6-10  m  under terreng på de høyereliggende  de1ene  av Rv. 752 som

går ca. midt gjennom området.

Sætran:  (950 må1)

Koordinater: X  611500  -  Y  19600

Vurderingsgrunn1ag: Kvartærgeo1ogisk  kart, topografisk  kart, befaring,

dreie-trykksondering nr.  90  og 92. Vegkontorets

rapport nr. Vd 774 A og Vd 682 A.

Området utgjør et  1eirp1atå  som  1igger  ut mot Is1andsbekken og en

skredgrop i  nord samt  Gråe1va  1 vest. I sør følger områdegrensen  de1vis
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Sætranbekken og delvis Kartbekken som begge munner ut i Gråe1va.

Østsiden av området 1igger inn mot en fjellrygg. Ved foten av fje11et

er det to små 1eirrygger hvor terrenget stiger 20—25  m  opp fra platået.

En de1 små sideraviner t1] bekkeda1ene har skåret seg inn i p1atået.

Skråningshøydene øker fra omkring 10  m  i øvre de1er av ti1grensende

bekkedaler ti] ca. 40  m  i  skråningen ned mot Gråelva.

Vegkontorets boringer 1angs Rv. 752 indikerer genere1t settb1øt si1tig

kvikkleire, t1] dels med mektighet mer enn 15 m, fra nivå 7-10 m under

terreng. Forøvrig er det 1agde1t si1t/ si1tig 1eire over kvikk1e1ra.

Smågård: (270 man

Koordinater: X 609400  —  Y 21200

Vurderingsgrunn1ag: Kvartærgeo1ogisk kart, topografisk  kart, befaring,

dreie-trykksondering nr. 95.

Området utgjør et ravinert 1eirterreng med leirplatå og leirrygger

me110m fje11siden og e1ves1etter på nordsiden av Stjørda1se1va. Det er

bratte 25-40  m  høye skråninger fra disse slettene og opp ti] p1atåene/

ryggene. Området er et ganme1t skredlandskap hvor skråningene danner

raskanten etter gamle skred.

Dreie-trykksonderingen  indikerer  kvikk1e1re fra 10  m  og he1t ned t1]

47  m  dybde. Boringen b1e avs1uttet 1  59,4  m dybde uten at faste masser

b1e påtruffet. Det antas forøvrig homogen leire bortsett fra et par

tynne si1t1ag i henho1dsvis 5 m  og 20  m dybde.
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Trælstad: (600 mål)

Koordinater: X 609500 - Y 22300

Vurderingsgrunnlag: Kvartærgeologisk  kart, topografisk  kart,  befaring,

dreie—trykksondering nr. 96, 97 og 99.

Området utgjør et ravinert leirterreng med platå og leirrygger mellom

elvesletter ved Stjørdalselva 1 sør og fjellsiden  i  nord. Det er gamle

skredgroper både øst og vest for området. Skråningene er bratte

(stedvis ca. 1:2) og skråningshøyden varierer mellom 35  m  og 50  m  i

skråningene opp fra elveslettene. Fjellet stikker opp i dagen i

skråningen sør for det høyeste (vestre) platået.

Boring nr. 96 ytterst på det høyeste platået indikerer kvikkleire fra

18  m  til avsluttet boring helt nede 1 63,3  m  dybde. Nærmest fjellsiden

i  nord indikerer boring nr. 97 kvikkleire mellom 16  m  og 21  m  dybde.

Antatt fjell ble her påtruffet  1  23,9  m  dybde. Boring nr. 99 på platået

i  sørøstre del av området indikerer kvikkleire fra 16  m  til 37 m dybde

og fjell  i  43  m  dybde. Bortsett fra et antatt gruslag (elvegrus) ned

til ca. 4  m  dybde ved sistnevnte  boring, antas relativt homogen leire

over kvikkleira.

Poretrykksmållng ved boring nr. 96 viser relativt lavt poretrykk i 22 m

og 33  m  dybde.

Eidum øvre: (70 mål)

Koordinater: X 606400 - Y 13200

Vurderingsgrunn1ag: Kvartærgeologisk kart, topografisk kart, flyfoto,

befaring, dreie—trykksondering nr. 37.

Området utgjør en liten del av et leirplatå like sør for Stjørdalselva.

Det er partier med fjell i dagen eller lite løsmasser vest for området
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og ca. midt i skråningen ned mot e1va. Østre de1 av området grenser mot

en fje11rygg. Fra fje11b1otningen i skråningen mot e1va og opp ti]

platået er høydeforskje11en 15—20 m.

Dreie—trykksonderingen indikerer kvikkleire fra ca.  9  m ti] antatt fje11

1  18,5  m  dybde. Det indikeres re1ativt homogen 1eire over dette.

Sorte: (110 må1)

Koordinater: X 606000 - Y 14200

Vurderingsgrunnlag: Kvartærgeo1ogisk  kart, topografisk kart, f1yfoto,

befaring, dreie—trykksondering nr. 42.

Området utgjør en leirskråning me110m en ravine i sørøst og en fje11rygg

i nordvest. Skråningen er bratt  (1:2  -  1:3) opp ti] ca. 10 m høyde over

ravinebunnen, mens det videre oppover er skråningshelning omkring 1:8 1

gjennomsnitt. Tota] skråningshøyde er 25-30 m. Skråningen er noe ravi-

nert med små sideraviner.

Dreie-trykksonderingen indikerer kvikk1eire fra 7 m t1] 14 m dybde.

Forøvrig indikeres re1ativt homogen 1eire med unntak av et ca. 4 m tykt 1ag

over antatt fje11  (32,5  m dybde) hvor en  antar  sand e11er morene.

Svedjan; (380 må1)

Koordinater: X 605700 - Y 14600

Vurderingsgrunn1ag: Kvartærgeo1ogisk kart, topografisk  kart, f1yfoto,

befaring, dreie—trykksondering nr. 49 og 50.

Området utgjør et 1angstrakt p1atå 1 øst-vest1ig retning mellom to

raviner som går sammen vest for p1atået. P1atået er nesten gjen-

nomskåret av en mindre øst-vestgående sideravine. Skråningshøyden er

omkring 15-20 m  i  den søndre ravinen og ca. 10 m 1 den nordre.

SGL/wut/436/B
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Boringene indikerer kvikk1e1re fra ca. 12 m ti] det nivå hvor de b1e

avs1uttet, henho1dsvis  35,4  m  og 32,5  m  dybde for boring nr. 49 og

nr. 50. Over kvikk1eira  indikeres  relativt fast leire.

Bergsmo:  (280  mål)

Koordinater: X 605900  -  Y 15400

Vurderingsgrunnlag: Kvartærgeologisk kart, topografisk kart, flyfoto,

befaring, dreie-trykksondering nr. 48 og 52 og

vingeboring nr. 48.

Området utgjør et 1eirp1atå og enkelte små leirrygger på  sør— og vest-

siden av en bekkeda] som går langs foten av en fje11rygg. Nordvestre

del av området er ravinert slik at det her er dannet 1eirrygger.

Området 1igger inn mot en fje11rygg i  sørøst, mens områdets nordvestre

begrensning går  inntil  et part1 med 1ite løsmasser.

Boring nr. 48 1 Østre de] av området viser kvikkleire fra ca. 10  m  t1]

antatt fje11 1  15,5  m  dybde. I vestre de] av området viser boring

nr. 52 kvikk1eire fra 14  m  dybde og nesten ned ti] antatt fje11 1 24,7  m

dybde. Over kvikk1eira indikeres re1ativt homogen 1eire.

Ekren: (800 må1)

Koordinater: X 605400 - Y 14600

Vurderingsgrunn1ag: Kvartærgeo1ogisk kart, topografisk kart, f1yf0t0,

befaring, dreie-trykksondering nr. 41, 43, 45, 46

og 47.

Området utgjør et smalt 1eirp1atå med 2,5 km utstrekning 1 øst-vest1ig

retning. P1atået 1igger me11om en ravine/ bekkeda] i nord og en større

bekkeda] i sør.  I  dalsidene er det enkelte små sideraviner og dessuten

SGL/wut/436/B
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spor etter t1d1igere relativt små utglidninger. Skråningshøydene

varierer me11om 10  m  og 20  m  1 begge bekkedalene.

Boringene indikerer mektig kvikk1eire fra nivå 8-12  m  under terreng.

Mektigheten varierer fra 16  m  ti] mer enn 28  m  (størst ca. midt på

området). Fje11  antas  påtruffet 1  26,0  m  dybde (1ike under kvikk1e1re-

laget) i vestre del av området (boring nr.  41).  Boringene b1e forøvrig

avsluttet me11om  26,4  m  og 40,0 m  dybde.

Skaret:  (65 må])

Koordinater: X 605250 - Y 14100

Vurderingsgrunn1ag: Kvartærgeo1ogisk  kart, topografisk  kart, flyfoto,

befaring, dreie-trykksondering nr. 44.

Området 1igger  inntil  en bratt fje11side i sør og utgjør et 1e1rp1atå

med ca. 15  m  høy skråning ned  i  en bekkedal som går 1angs nordsiden av

p1atået.

Boringen indikerer kvikk1eire fra ca. 11  m  ti] boringens avslutning 1

31,4  m dybde. Over kvikk1e1ra indikeres homogen 1eire.
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TJØRDALSHALSEN HEGRAMO
Kartbilag nr. 2 Karfbilag nr.  3

HOMMELVIK.
Karfbilag nr.  4

$7

KARTLEGGING AV KVIKKLEIREOMRÅDER

Oversikt over  inndeling av  vedlagte  karfblader, M  =  1 : 20 000

relativt  fil  M : 1  :  50 000

Kartblad  1621 I, Stjørdal, M  :  1 : 50 000

Topografiske  karlL (økonomisk kartverk), M  :  1  :  20 000
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VEDLEGG  B - FORUTSETNINGER OG KRITERIER FOR KARTLEGGINGEN

Figurer:

Fig. Bl  —  Prinsippskisse som viser plassering av boring i

ravineområder og natur1ig skranende terreng
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KARTLEGGING ER BASERT PÅ STUDIER AV KVARTERGEOLOGISKE FORHOLD, I\J(3]

VURDERING AV OMRÅDENES TOPOGRAFI OG TOLKNING AV ENKLE FELTUNDER—

SØKELSER

Det er to hovedforutsetninger som må være ti1 stede samtidig for at et

kvikk1eireskred ska] kunne inntreffe:

.  Leiren må stå med spenninger nær bruddti1stand

. Leiren må være kvikk (ha høy sensitivitet)

Den første forutsetning, at spenningsnivået må ligge nær bruddti1standen,

er en direkte funksjon av overf1atetopografien. Områder hvor høydefor—

skje11ene er små Vi] a1tså være 1ite utsatt for skredfare bare på grunnWag

av topografien. Denne første begrensningen av de marine områdene foretas

etter studie av topografiske og kvartærgeo1ogiske kart samt fe1tbefaringer.

De topografiske kriteriene lagt t1] grunn, er basert på en ana1yse av en

serie gamle skred (Aas, 1979). Denne ana1ysen viste at større skred i

ravineområder stort sett skjer der skråningshøyden er høyere enn 10 m. Den

samme ana1ysen viste 1ike1edes at natur1ig he11ende terreng brattere enn

1:15  (3,80) kan være skredfar1ig når grunnen inneho1der kvikk1eire. Disse

erfaringsmessige topografiske terske1verdiene for skredfare i kvikk1eire—

områder underbygges av teoretiske ana1yser. Stabi1itetsberegninger viser at

1e1ren kan være nær bruddti1stand under disse topografiske forho1d

(spenningsnivå av større1se 0,15 x effektivt over1agringstrykk).

På denne bakgrunn er følgende topografiske kriterier benyttet i kart1eggingen:

For ravinert terreng H (skråningshøyden)

For natur1ig he11ende terreng H/1 (helningen)

02 1 m

2 1:15

En prinsippskisse av disse to situasjonene er vist på Fig. B 01.

Det er også satt en nedre grense på et områdes større1se for å inngå  i

vurderingen. I overensstemmeTse med NGIs praksis for betegne1sen ”kvikk—

1eireskred” er denne grensen satt ti1 10 må].
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I ravineterreng plasseres boringen i en avstand av 1,5 x  H  (ravine— PQK:}I

høyden) innenfor topp skråning, og avsluttes  1 en dybde av 1,5 x H under

terrengnivå, se Fig. B 01. Ved en $11k p1assering v11 store kvikk1eire—

forekomster, som kan 1ede ti] store skred, b1i 1oka1isert. Mindre soner

kan derimot b1i oversett ved kart1eggingen. Innen slike mindre soner kan små

skred (10 må1 e11er mindre) inntreffe,men disse v11 neppe utv1k1e seg ti]

store skred. Dypereliggende forekomster av kvikk1eire vi] også kunne fore-

komme uten å b1i 1oka1isert av våre boringer. Slike forekomster v11 imid1er-

tid 1igge for dypt ti] å kunne innvirke på stabiliteten, og vi] således ikke

kunne føre ti1 kvikkleireskred.

I naturlig he11ende terreng p1asseres boringen midt  i  skråningen og av—

s1uttes  i  en dybde ti1svarende skråningshøyden. Også i dette tilfe11et kan

små kvikkleiresoner og dypere1iggende kvikk1eiresoner b11 oversett ved  kart—

leggingen.

Anta11et boringer som utføres innenfor et enke1t område, vil avhenge av

mange forho1d (topografi, geo1ogi, anvende1se av området 0.1). Den innbyrdes

avstanden  me11om boringene kan derfor variere sterkt fra område ti] område.

I gjennomsnitt v11 vi imidlertid  ans1å  at hver boring dekker arealer av

størrelse 50  -  100 mål.
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a) P‘erspekfi'v'skisse av plaféferreng’
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b) Perspekfivskisse av naturlig hellende  terreng

KARTLEGGING AV KVIKKLEIREOMRÅDER

Prinsippskisse som  viser plassering av boring
i ravineområdet  og naturlig skrånende ferreng

u
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VEDLEGG  C  —  RETTLEDNING OM UTFØRING AV MINDRE TERRENGINNGREP  I  OMRÅDER

MED POTENSIELL FARE FOR KVIKKLEIRESKRED

INNHOLD:
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1. FORMÅL MED OG BEGRENSNING AV RETTLEDNINGEN

VED MINDRE TERRENGINNGREP  (GRAVlNG, FYLLING, BAKKEPLANERING

ELLER NYBYGGING) INNEN OMRÅDER MED POTENSlELL FARE FOR KVlKK-—

LEIRESKRED*, KAN VURDERlNG AV SIKKERHETEN UTFØRES AV KOMMUNENS

TEKNISKE ETATER. I TVILSTILFELLER OG VED STØRRE INNGREP BØR

PROSJEKTENE FORELEGGES GEOTEKNISK SAKKYNDIG TIL UTTALELSE.

I områder der faresonekartet viser potensie11 fare for kvikk1eireskred, er det

forutsatt at ethvert terrenginngrep, om enn 1ite, vurderes av teknisk sak—

kyndig før påbegynne1se. Siktemå1tet med denne rett1edningen er å spre

kompetanse s1ik at en de1 enkle, rutinemessige inngrep kan vurderes  i

kommunenes egne fagetater uten å trekke inn geoteknisk sakkyndig. Dette gje1der

imid1ert1d kun inngrep som ikke vi] få nevneverdig innvirkning på stabili—

tetsforholdene.

Prinsippskissene  i  rett1edningen er ment som et hjeIpemidde1 ti] å identifi-

sere prob1emene som man i u1ike situasjoner vi] stå overfor. Løsningene som

angis for teknisk gjennomføring, er først og fremst begrunnet  i  sikkerhets—

messige forho1d.

Inngrep i  områder med kvikk1eire vi] nesten uten unntak innebære en stabili—

tetsforverring. Ofte kan konsekvensene være dramatiske. Se1v re1ativt små

inngrep v11 erfaringsmessig kunne resu1tere i store skred. Fra senere tid kan

nevnes: Båstadskredet i  1974, 70-80 dekar (ut]øst ved bakkep1aner1ng), Rissa—

skredet i  1978, 330 dekar (utløst ved 0ppfy11ing) og skredet i Hornneskilen i

1983, 20 dekar (ut1øst ved oppfy11ing).

SKRAVERTE FELTER PÅ FARESONEKARTET ANGIR OMRÅDER MED POTENSIELL

FARE FOR KVlKKLEIRESKRED

Områdene er fremkommet på grunniag av studie av terrengformer og resu1tater av

grunnboringer. (Arbeidet er begrenset t1] area1er større enn ca. 10 dekar,

ti] "ravinert terreng"**næd høydeforskje11er på mer enn 10 m og ti]

* "Kvikkleireskred"

Skred som utvikles hurtig og som ofte omfatter store area1er hvor rasmassene gjerne
b1ir flytende

** ”Ravinert terreng"
l  denne sammenheng brukt som en fellesbetegne1se på leirterreng som ender  i  en bratt skråning:

som oftest med skråningshelning brattere enn 1:4. Betegnelsen brukes uten hensyn ti1 dannelses-
måte
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"jevnt heiiende terreng"* brattere enn 1:15).Undersøke1sene gir I\J(:;I

imid1ertid ikke grunniag for noen detaljert anaiyse av stabiiitets-

forho1dene av de enkelte potensielt skredfarlige områdene. En detaljert kart—

1egging av et område vii ofte betinge omfattende suppierende felt— og

iaboratoriearbeider. _

Hvert skravert område angir det antatt maksimale areaiet som et eventueit

skred vii omfatte. Skredmassenes utiøpsdistanse og skadeomfang er ikke vurdert.

Det er kun potensie11 fare for kvikkleireskred som er vurdert. Andre typer

ieirskred kan også forekomme. Disse vii imidiertid normait få et mer be—

grenset omfang, og vii heiier ikke ha et så raskt foriøp som kvikkleireskred.

Kvikkleireskred mindre enn 10 dekar kan inntreffe utenfor skraverte områder.

Siike områder er imidiertid, av økonomiske grunner, ikke dekket av denne

oversiktskartieggingen.

Kartet gir ingen informasjon om eventueiie fundamenteringsmessige probiemer

som kan oppstå.

l  DET ETTERFØLGENDE ER HUMHRKNINGEN PÅ STABHJTETSFORHOLDENE

VED ULIKEINNGREP VURDERTX KUN FAREN FOR STORE SKREDlNNGÅR  l

VURDERJNCEN,NENS LOKALE UTGUDNINGERI GRØFTER,BYGGEGROPER,

GJENNOM FYLLMASSE O.L.lKKE ER TATT MED

2. GRAVING AV GRØFTER

Dette avsnittet omhandier graving av inntii 2 m dype grøfter. Grøfter mer enn

2  m dype bør foreiegges geoteknisk sakkyndig tii uttaieise. Vedrørende iokai

stabilitet i forbindelse med gjennomføring av grøftearbeidene henvises tii

"Forskrifter ved graving og avstiving av grøfter", utgitt av Statens arbeids—

tiisyn.

* "Jevnt faHende terreng"

FeHesbetegne'lse pä 1ange, 51ake skråninger. Skråningsheiningen er mindre enn for "raviner",

som oftest vesentlig siakere.
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2.1 Grøfter i ravinert terren I\J(:;I

Graving av grøfter  i  e11er  i  nærheten av en bratt 1eirskråning vi] ha en

ugunstig innvirkning på skråningsstabi1iteten. Forverringen beror på at

man ved grøftingen reduserer lengden på den potensie11e glideflate. Herved

reduseres også skråningens stabiTiserende kapasitet, se Fig. Cl. Desto større

avstand me11om grøft og skråning, desto mindre innvirkning på stabiliteten.

]-.——>—(-—-—-—1 l—r—«L—I—J Gravemasse

 

   

    

Gravemasse  .

  

 

;Aysfand ?" gfiff
=Skr åningåhlydeff

Figur C1 Ved graving av grøfter 1 fot og topp av bratte 1eirskråninger bør

‘ gravemassene p1asseres vekk fra skråningen

Grøftens innvirkning på stabilifeten kan grovt innde1es  i  fø1gende fem

kategorier:

2.1.1 X>4Hz Innvirkningen på skråningsstab11iteten v11 være av 11ten be—

tydning. Grøfter, inntil 2 m  dype, kan etab1eres uten spesie11e ti1tak.

2.1.2 4H>X>2Hz Innvirkningen på skråningsstabiliteten v11 være av betydning.

Grøfter må graves seksjonsvis med suksessåv graving 0g gjenfy11ing.

Seksjonsiengden bør ikke overskride 6 m. Tilbakefy111ngsmassene legges

ut lagvis og komprimeres (spesielt viktig for grøfter ved foten av

skråninger). Gravemassene p1asseres vekk fra skråningen.

2.1.3 X<2H: Innvirkningen på skråningsstabiliteten er stor. Grøfter frarådes

utført uten kontakt med geoteknisk sakkyndig. Se for øvrig pkt. 2.2.1

"Lukking av bekker".

2.1.4 I skråningens koteretning: Innvirkningen på skråningsstabiliteten er meget

stor. Grøfter frarådes utført uten kontakt med geoteknisk sakkyndig.

2.1.5  I skråningens fa11retning: Innvirkningen på skråningsstabi1iteten er

begrenset. Grøfter graves seksjonsvis med suksessiv graving og gjen—

fylling. Seksjons1engden bør ikke overskride 6 m. Tiakefy11ings-

massene 1egges ut 1agvis og komprimeres.
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2.2 Grøfter  i  "jevnt he11ende terren "

Graving av grøfter vi] ha en ugunstig innvirkning på sikkerheten. For—

verringen beror på at grøftingen reduserer lengden på den potensie11e glide—

f1ate og så1edes reduserer skråningens stabiliserende kapasitet, Fig. CZ.

Gravemasser

Gravemasser

..;.  1  *":ä

' .,e-grafgfftéaä i     
"GUDEFLAT' :"

 

Figur C2 Jevnt he11ende terreng med grøfter

I terreng med jevn he1ning vil grøftens innvirkning på skråningsstabi11teten

som rege] være ti1nærmert uavhengig av om p1asseringen er 1angt nede eller

høyt oppe i skråningen. '

2.2.1 I skråningens koteretning: Innvirkningen på skråningsstabi1iteten er
av betydning. Grøfter graves seksjonsvis med suksessiv graving og
gjenfy11ing. Seksjons1engden bør ikke overskride 6 m. Tilbakefy11ings—
massene 1egges ut 1agvis og komprimeres. Gravemassene p1asseres
nedenfor grøften og 1 avstand fra denne ti1svarende minst 2 x grøfte—
dybden.

2.2,2 I skråningens fa11retning: Innvirkningen på skråningsstabi11teten
er begrenset. Grøfter graves seksjonsvis med suksessiv graving og
gjenfy111ng. Seksjonslengden bør ikke overskride 12 m.

3. BAKKEPLANERING

Dette avsnittet omhand1er p1aneringsarbeider, med massevolum mindre enn

1000 m3 e11er area] mindre enn 10 dekar. Arbeider som fa11er utenfor nevnte

kriterier forutsettes foreWagt geoteknisk sakkyndig ti] utta1e1se. Like1edes

forutsettes det at a11e permanente planeringsarbeider ska1 restere i en

uendret e11er forbedret stabi1itet. I forbindelse med ethvert bakkep1anerings—

prosjekt er det imidWertid vanskelig å unngå en stabilitetsforverring under



v

enkelte faser av arbeidet. De etterfølgende retnings1injer er ut- I\J(:}I

arbeidet med spesie11 vekt på å unngå 511ke midlertidige stabilitets—

forverringer.

%

Det fore1igger a11erede en veiledning om utførelse av bakkep1aneringsarbeider,

"Aktue1t fra Landbruksdepartementets opp1ysningstjeneste, nr. 2 og nr. 4,

1974J'Kapit1et om skredfare v11 fortsatt være retningsgivende for p1anerings-

arbeider utenfor potensie1t skredfarlige områder.

3.1 Stab11itetsforho1d etter ferdi Wanerin

3.1.1 Utjevning av mindre 1oka1e rygger og søkk ved sideveis forskyvning

av masser.

Profil før planering

u-u-F'T‘ ‘  .  .: ". ;- ';.    

   

  _  Urjevne? p'äéf'i'i" Å?"- .
gaffer ptanering. --

  

Figur C3 Sideveis planering ved utjevning av mindre lokale rygger og søkk

har liten innvirkning på stabiliteten

Arbeidet har liten innvirkning på skårningens totale stabi1itet og kan utføres

når det ikke legges opp større massedepoter under arbeidet.

3.1.2 Nedskjæring av topper og oppfy11ing av daler

Før planering

    Bekk ”...—— . """-A' ' LENE: planering

 

Figur 4C P1anering ved oppfling av dalbunnen forbedrer stabi1iteten
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Arbeidet har positiv innvirkning på skråningens tota1e stabi1itet og I\J(:;I

kan gjennomføres under forutsetning av at bekke1ukkingen ikke medfører

nevneverdig stabi1itetsforverring. Dette er behand1et nærmere i avsnitt

3.2.1.

Før planering

     

      

 

"Etter planeghg aw- -¢

 

fl  (eller eiendomsgrense). __ '

Figur C5 Oppfylling som avsluttes mot bekk, eiendomsgrense 0.1. kan

forverre stabi1iteten

 

Fy111ngen v11 forverre den ]oka1e stabiliteten ved bekken, og kan ut1øse skred

som forplanter seg videre bakover. Dette kan igjen resu1tere 1 en større

skredutvik1ing i bakenforIiggefide områder. P1anene bør forelegges geoteknisk

sakkyndig ti] utta1e1se før påbegynnelse.

3.1.4 Oppstramming av eksisterende skråning

.. :..  -:.-v ...—

...-  ...,-. _.

  

.  , [

Figur C6 Oppstramming av skråning ved utfylling fra topp e11er utgraving

1  fot medfører forverring av stabi1iteten
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Inngrepene, enkeltvis e11er sam1et, vi] forverre skrånings— I\J(:;I

stabiliteten og kan nt1øse skred. Store områder kan b1i berørt.

Inngrepene bør fore1egges geoteknisk sakkyndig ti1 utta1e1se og v11

norma1t betinge at grunnundersøke1ser utføres.

3.2 Stabilitetsforhold under 1anerin sarbeidet

Ved bakkep1aneringsarbeider tar man genere1t sikte på nedskjæring av

høyere1iggende partier og oppfy11ing av de 1avere1iggende. Som rege1 vi]

derfor bakkep1anering, når den er ferdig utført, kunne innebære en betyde1ig

forbedring av stabilitetsforho1dene  i  et område.

Ofte vi1 faren for skred være størst i forbinde1se med utførelsen av selve

p1aneringsarbeidene. Faktum er at i de fleste t11fe11er der bakkeplanering

har medført skred, har skredene skjedd som følge av midlertidig stabi1i-

tetsforverring under f1ytting av jordmasser. Det er derfor nødvendig at

slike arbeider gjennomføres etter retnings1injer som ivaretar den  stabiWi—

tetsmessige sikkerheten. De arbeidsoperasjonene som er anbefa1t  i  det

etterfø1gende kan av denne grunn virke noe urasjone11e og kostnadskrevende,

men anses nødvendige ut fra en sikkerhetsmessig vurdering.

3.2.1  Lukking av bekker

I  forbinde1se med oppfy11ing av bekkeda1er må først bekken 1egges i rør.

Dette kan være en kritisk fase for stabi11teten. Det er først og fremst

to forho1d en  skal  være oppmerksom på  i  denne forbinde1se:

Bekke1øpet må renskes for å sikre et  stabilt  underlag for rørene. Dersom

dette innebærer en utdypning av løpet, må arbeidet utføres  i  seksjoner med

maks. 6 m seksjons1engder. Ved utdypninger på mer enn 0.5 m bør geoteknisk

sakkyndig kontaktes.

Det kan være ønske1ig å rette ut rørgrøften 1 forho1d ti] bekketraséen.

Dette kan gjøres dersom en unngår undergraving av skråningen. Ved under—

graving av skråningen på kortere e11er 1engre partier bør geoteknisk  sak—

kyndig kontaktes, se Fig. 7  a  og b. Se også Pkt.  2  GRAVING AV GRØFTER.
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':->..': :. .- ." ': '.' .:-:I_"_I.I:I:I :  ' .:. '  I  alfnafiv -h

Figur C7 Lukking av  bekke1øp.  Rørgrøftalternativ "a" reduserer
sikkerheten vesent1ig og betinger vurdering av geo-
teknisk sakkyndig. A1ternativ ”b” har liten innvirkning
på sikkerheten og kan gjennomføres.

3.2.2  Masseforf1ytting

I hovedsak bør planering i skredfarlige områder skje ved at massene, for

hvert skjær med doseren, skyves fra toppen av skråningen og he1t ned i

bunnen. Derved vi] man helt kunne unngå m1d1ertidige depoter og tipper,

se  Fig.C8.

--,'..-—4-'-,  ..
1_.--. ”".—":

.---

:" .u-
”...-:- .... .

"..- '. ,,...- ...,  .  'n',- ..,-

,;”...-d-

 

   

 

,-

..f'"

  

 

Figur C8 P1anering av skråninger bør skje ved f1åvis nedskjæring

  

. .  Lu; -..  .

H

 

(

Figur 92 Massedepoter 1 og ved skråning bør unngås
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4. NY BEBYGGELSE NGI

Ved nye byggeprosjekter  i  områder med potensie11 fare for kvikkleireskred

forutsettes at nødvendige grunnundersøke1ser utføres på forhånd. Det

etterfølgende er derfor begrenset ti] å gje1de mindre tiygg og nødvendig

nybygging i ti1knytning t11 eksisterende bebyggelse. En absolutt betingelse

er at stabiliteten ikke forverres på grunn av bebygge1sen.

x ;2H Til bygg
I

.’ ”aman

 

zarvz-us.  _

i
I

Figur ClO Ny bebygge1se 1 ravinert 1eirterreng.

4.1  I  ravinert 1eirterrenq

I ravinert 1e1rterreng, se Figur ClO, må nybygget 1igge i en avstand av

minst 2 x ravinedybden fra topp skråning. Ved kortere avstand ti] topp

skråning bør geoteknisk sakkyndig kontaktes. For å unngå tilleggsbe—

1astn1ng på grunnen, bør vekten av utgravde masser for kje11er minst ti]—

svare vekten av tilbygget. Gravemassene transporteres direkte bort fra

området ti] sikkert deponeringssted.

4.2  I  jevnt he11ende terren

I  jevnt he11ende terreng vi1 stabi1itetskonsekvensene kunne være betyde1ige,

s1ik at geoteknisk sakkyndig bør kontaktes på forhånd.
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5. ANLEGG Av VEIER NGI

Dette avsnittet omhandler nødvendig om1egging av mindre gårdsveier.

Etab1ering av nye gjennomfartsveier i potensielt skredfar1ige områder be—

tinger grunnundersøke1ser.

5.1  I  ravinert 1eirterren

Veitraséer bør 1egges 1engst mu1ig bort fra skråningstopp. Gravemassene

fjernes fra området før bære1agsmassene kjøres ut. Veier nærmere enn 2H

fra skråningstopp fore1egges geoteknisk sakkyndig ti1 utta1e1se.

5.2 I jevnt he11ende terren

Veitraséer bør he1st 1egges  ?  terrengets fa11retning. Veier som 1egges

para11e1t med skråningen e11er på skrå i forho1d ti] fa11retningen, bør

ti1passes topografien s1ik at skjæringer og fy11inger b1ir minst mu1ig.

I tvilsti1fe11er anbefales det å ta kontakt med geoteknisk sakkyndig.

6. DEPONERING AV MASSER

De skraverte områdene på oversiktskartene angir potensie11 fare for kvikk-

1eireskred og må a1dri benyttes som deponeringssted for fy11masser, uten

at de inngår 1 en p1an for stabi1isering av et område. Ofte benyttes nettopp

raviner som tippsted for avfa11smasser i forbinde1se med nydyrking, riving

av gamme] bebyggelse 0.1. $11k ukontrollert deponering kan forverre

stabi1iteten betydelig og bør unngås. Konsekvensene kan bli svært a1vor1ige.

Angående utfy11ing for stab11isering av raviner, henvises ti] avsnittet

for BAKKEPLANERING, hvor aktue11e fremgangsmåter er skissert.
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Kartets innhold og begrensning:

Kanel gir en oversikt "over områder der tenengformer og resultater

av grunnboringer antyder potensiell fare for kvikkleireskred.
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Kartet omfatter bare potensielt skredfarlige marine avsetninger 9

større enn ca. 10  dekar  med raviner eller brune skråninger høyere
enn 10 meter eller med gjennomsnittshelning større enn l  : 15. I
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Hvert skravert område angir det antatt maksimale areal for et

eventuelt skred. Skredmgssens utløpsdislanse og skredomfang er

derimot ikke vurdert.
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«  :) Det er kun potensxell fare‘for kv1kkle1reskred som er vurdert. Andre

typer leirskred kan også forekomme. Disse vil imidlertid normalt f5et mer begrenset omfang.- av størrelse inntil noen få dekar.
   

   

  

Kartet gir ikke informasjon om eventuelle fundamenterings- 7019
messige  problemer. Slike problemer kan oppstå innen skraverte så
vel som ikke skraverte områder.
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Kane: gir heller ikke opplysninger om den reelle faren for kvikk- .,-

leireskred innenfor fareområdene. En nærmere fastlegging av fare-

grad og faregrenser vil bare kunne skje ved detaljundersøkelser.

Delaljundersøkelser vil ofte kreve omfattende felt- og laborato-

riearbeid.

7018

Innen de skraverte områdene forutsettes det at ethven terreng-

messig inngrep. om enn lite, vurderes av teknisk sakkyndig før

påbegynnelse. Eksempler på inngrep er graving av grøfter,

bakkeplnnen'ng, nybygging, anlegging av veier og deponefing av 3

masse. (Se egen rettledning, vedlegg C i rapponen.) '
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Utenfor de skraverte omddene bør alle større inngrep vurderes av

geoteknisk sakkyndig før påbegynnelse.
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BRUK  AV UTM  RUTENE'I'I' FOR  REFERANSEPUNKTER
Instruction  in using UTM grid for reference points

TO  GIVE A STANDARD REFERENCE ON  THIS
SHEET  TO  NEAREST 100  METERS

EKSEMPEL;
SAMPLE  POI NT.

KARTREFERANSE
00  M-RUTE

SONEBELTE
GRID ZONE DESIGNATION

32V

DYVASSKOG

lOO-km  rute

(ilr.  lig.  lil venslle) NR

Read lellers  idenlilymg  100.000  melet  squave  in  which
[he point  lies

Målestokk 1  150000

1 O 1 2 3 4
Locate  lust  VERTICAL grid line  lo  LEFT  ol  paint

and read  LARGE figures labeling  lhe line either in 'he

lop or  honom  margin, nr nn the line ilsell.

Eslimaie lenlhs lrøm  grid line  lo point

5 km
100  KM-RUTE

100000  M SQUARE IDENTIFICATION

Første  rulelinie  lil venslte 101 punktet. 98

Avstand devilll i tideler av rula 5

Ekvidistanse  20  m Locale First HORIZONTAL grid line BELOW point
and  read LARGE liguves labeling  (he  line  either in

[h.e  leu or right  margin,  nr on (he line  itself.

Estimate  tenths Irom  grid line lo  point

Farsle Iulelinie under  punktet. 32

Avstand devil's i tideler av  rula 7NR PR

RUTETILVISING NR985327 SAMPLE REFERENCE

Del er  18°!”  neste punkt med lik iilvising.

5m Relevanse (il  SONEBELTE  giør lilvismga

lullslendig

”  tepuning beyond 18“ in any  direction,  pTelix

Grid Zane  Designation

32VNR9853Z7

IGNORE  (he  SMALLER figures  ol any  grid number;  these are
7015000  Ior lmding me full coordinates. Use ONLY me LARGER

_  figures  ol lhe grid number

SMÅ ruletal gir lull  koordinat.
Bruk  bale STORE  lal  I tilvisinga
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TEGNFORKLARING
Legend

LØSMASSER
Superficial deposits

MORENEMATERIALE. SAMMENHENGENDE  DEKKE.  STEDVIS  MED  STOR  MEKTIGHET
Till, continuous cover, locally of  great thickness

MORENEMATERIALE, USAMMENHENGENDE ELLER TYNT DEKKE OVER BERGGRUNNEN
Till, discontinuous  or  thin cover'on bedrock

RANDMOHENE
Marginal moraine

BREELVAVSETNINGER (GLASIFLUVIALE AVSETNINGEH)
Glaciofluvial deposits

EYSGFORMET BREELVAVSETNING, DANNET l TUNNEL ELLER SPREKK  l  [SEN (ESKER)
S  er

ELVE- OG  BEKKEAVSETNINGER (FLUVIALE AVSETNINGER)
Fluvial deposits

HAV- OG  FJORDAVSETNINGER (MARINE AVSETNINGER BORTSETT  FRA  STRANDAVSETNINGER)
Marine deposits, shore deposits not  included

STRANDAVSETNINGER (MAFHNE STRANDAVSETNINGER)
Marine shore deposits

HAV- OG  FJORDAVSETNINGER  OG  STRANDAVSETNINGER, USAMMENHENGENDE ELLER TYNT
DEKKE OVER BERGGRUNNEN
Marine deposits, discontinuous  or  thin  cover  ‘on  bedrock

FORVITRINGSMATERIALE. USAMMENHENGENDE ELLER TYNT DEKKE OVER BERGGRUNNEN
Weathering material,  discontinuous  or  thin  cover on bedrock

UR  DANNET  VED  STEINSPRANG
Rock fall material

TORV- OG  MYRDANNELSEH (ORGANISK MATERIALE)
Organic  deposits

FYLLMASSER
Fill  materials

BART FJELL
Exposed bedrock

BART FJELL, STEDVIS  MED  TYNT HUMUSDEKKE
Exposed bedrock. locally with thin cover of  humus

LITEN FJELLBLOTNING
Small exposure of bedrock

SMÅ  ELLER  VANSKELIG AVGRENSBARE AVSETNINGER l OMRÅDER
DOMINERT  AV  ANDRE LØSMASSER/BART  FJELL
Sporadic deposits in areas dominated by other superficial deposits or
exposed bedrock

1M$RENEMATERIALE
I

BREELVAVSETNINGER
Glacioiluvial deposits

ELVE» OG  BEKKEAVSETNINGER
Fluvial deposits

INNSJØAVSETNINGER
Lacustrine deposits

HAV- OG  FJORDAVSETNINGER BORTSETT  FRA  STRANDAVSETNINGER
Marine deposits, shore  deposits  not  included

STRANDAVSETNINGER (MARINE STRANDAVSETNINGER)
Marine  shore deposits

FORVITRINGSMATERIALE
Weathering material

TORV- OG  MYRDANNELSER
Organic deposits

LØSMASSER AVSATI' VED  STEINSPRANG
Rock fall  material

SKREDMATERIALE
Slide deposits

FYLLMASSER
Fin  materials

KORNSTØRRELSE
Grain size

BLOKK
Block

STEIN
Stone

GRUS
Gravel

SAND
Sand

SILT
Silt

LEIR
Clay

LØSMASSENES MEKTIGHET  OG  LAGFØLGE
Thickness and stratigraphy of superficial deposits
G; Grus  (Gravel), s= Sand (Sand), Si= Silt  (Silt),  L= Leir  (Clay),  M=  Morenemateriale (Till),
F]:  Fjell (Bedrock)

DEN  KARTLAGTE AVSETNING  ER 5 M MEKTIG
The  thickness  of the  mapped deposit  is 5 m

DEN  KARTLAGTE AVSETNING  ER  MEKTIGERE  ENN 15  M
The  thickness  of the mapped deposit exceeds 15  m

DEN  KAHTLAGTE AVSETNING  ER  1 M MEKTrG, UNDER  ER DET  3 M  GRUS  OVER SILT
The thickness of the mapped deposit is 1 m;  this  is  underlain  by 3  m  of  gravel which  itself  is  underlain  by silt

MEKTIGHETEN  ER  ANTATT Å WERE  MER ENN 10  M
The  thickness  is estimated to exceed  10  m-

>256  mm

256 mm - 64 mm

64 mm - 2  mm

2 mm  -  0,063  mm

0,063  mm  - 0,002  mm

<0,002  mm

ISBEVEGELSESRETNING
Direction  of ice  movement

SKURINGSSTRIPE,  BEVEGELSE  MOT  OBSERVASJONSPUNKTET
Glacial striae. movement towards  the  observation point

KRYSSENDE SKURINGSSTRIPER, ANTALL HAKER ØKER  MED  ØKENDE RELATIV ALDER
Crossing glacial striae, increasing number  of  ticks with  increasing relative  age

ISSKUHINGSSTFHPE,  TO  MULIGE ISBEVEGELSESRETNINGER
Glacial striae.  two  possible directions  of  movement

DHUMLIN
Drumlin

RUNDSVA
Röche moutonné

ANDRE SYMBOLER
Other features

BREELVNEDSKJI-ERING (GLASIFLUVIAL NEDSKJFEHING)
Glaciofluvial  erosion  brink

SMELTEVANNSLØP  l  LØSMASSER (GLASIFLUVIALT DRENERINGSSPOR)
Glaciofluvial drainage channel in  superficial  deposits

GJEL
Canyon

ISKONTAKTSKRÅNING
lce-contact slope

ELVE- ELLER BEKKENEDSKJÅERING
Fluvial erosion brink

TIDLIGERE ELVE- ELLER BEKKELØP
FIuvial drainage channel

FLOMLØP
Flood channel

VIFTEFORM
Fan

TERRASSEKANT
Terrace-brink

SKREDGROP
Slide depression

HAUGER  OG  RYGGER
Hummocks  and  ridges

HØYT INNHOLD  AV  BLOKKER  PÅ  OVERFLATEN
High frequency 01 boulders on the  surface

STOR  BLOKK (>10  M3)
Large block

GRUSTAK
Gravel  pit

BORING (MED REF. NR.)
Boring (with ref. no.)

Kanlagt 1974—1979  av  0.  Furuhaug,  A. J.  Reite, H.  Sveian og E.  Sørensen

Referanse til dette kartet:  REITE,  A. J.  »  1983.
Stjørdal.  kvanærgeologisk karl  1621 l -  M. 1:  50000
Norges geologiske undersøkelse

Kartgrunnlag :Norges geografiske  oppmålings  kart  etter tillatelse
Reprografi :Norges geologiske  undersøkelse
Trykk :A/S  Adresseavisen. Trondheim  1983
Forlag :  Universiteisforlaget

KARTBLADINNDELING
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