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Sammendrag og konklusj oner

DET ER  IKKE AVMERKET OMRÅDER  MED  POTENSIELL FARE  FOR
KVIKKLEIRESKRED PÅ  KARTBLAD HØLONDA  I  MÅLESTOKK 1:50000.

Rapporten bygger på studier av geologiske og topografiske forhold og befaringer i
terrenget. Det skal påpekes at kartleggingens geografiske begrensning følger 1:50 000-
kartet. Forutsetninger og kriterier for arbeidet er gjort nærmere rede for i vedlegg B.

Det er ikke skravert områder med kvikkleire på dette kartet. Imidlertid kan det
forekomme mindre kvikkleireområder, <10 mål, hvor skred kan inntreffe. Områder av

så begrenset utstrekning er ikke kartlagt.

Problemer av større eller mindre omfang Vil imidlertid også kunne forekomme i

områder der leiren ikke er kvikk. For eksempel kan mindre skred inntreffe i tilknytning

til bratte eller høye skråninger. Slike skred Vil neppe forplante seg langt bakover fra
selve skredkanten (kanskje noen 10-talls meter). Likeledes, i forbindelse med
byggevirksomhet, Vil det kunne oppstå store vanskeligheter ved grunnarbeidene. Disse
forholdene er ikke behandlet i den foreliggende rapporten. Hva angår stabiliteten, Vil
mindre bygningsmessige aktiviteter (f. eks. enkeltvise hus, små fyllinger) i ikke skraverte
områder kunne utføres uten nærmere geotekniske undersøkelser. Aktiviteter nær

skråningstopp bør unngås. Ved større inngrep (veier, større bebyggelse, grøfter,

fyllinger, bakkeplaneringer etc.) bør alltid detalj erte geotekniske undersøkelser utføres.

Denne rapport inngår i Miljøvemdepartementets prosjekt for en landsomfattende

kartlegging av områder med potensiell fare for kvikkleireskred. Prosjektet er planlagt å

omfatte ca 80% av de marine leirområdenei Trøndelag og på Østlandet.
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Bilag

1. Kvartærgeologisk kart, Hølonda M = 1:50 000
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ICARTLEGGING  ER  BASERT  PÅ  STUDIER  AV  KVARTZER—
GEOLOGISKE FORHOLD, VURDERING  AV  OMRÅDENES TOPO-
GRAFI  OG  TOLKNIN  G AV  ENKLE FELTUNDERSØKELSER

Det er to hovedforutsetninger som må være til stede samtidig for at et kvikk-
leireskred skal kunne inntreffe:

. Leiren må stå med spenninger nær bruddtilstand

. Leiren må være kvikk (ha høy sensitivitet)

Den første forutsetning, at spenningsnivået må ligge nær bruddtilstanden, er en

direkte fimksjon av overflatetopografien. Områder hvor høydeforskjellene er

små, vil altså være lite utsatt for skredfare bare på grunnlag av topografien.
Denne første begrensningen av de marine områdene foretas etter studie av

topografiske og kvartærgeologiske kart samt feltbefaringer.

De topografiske kriteriene lagt til grunn, er basert på en analyse av en serie

gamle skred (Aas, 1979). Denne analysen viste at større skred  i  ravineområder
stort sett skjer der skråningshøyden er høyere enn 10 m. Den samme analysen

viste likeledes at naturlig hellende terreng brattere enn 1:15 (3,8°) kan være
skredfarlig når grunnen inneholder kvikkleire. Disse erfaringsmessige topo-
grafiske terskelverdiene for skredfare i kvikkleireområder underbygges av

teoretiske analyser. Stabilitetsberegninger viser at leiren kan være nær brudd-

tilstand under disse topografiske forhold (spenningsnivå av størrelse 0,15 x
effektivt overlagringstrykk).

På denne bakgrunn er følgende topografiske kriterier benyttet i kartleggingen:

10m

1:15

For ravinert terreng: H (skråningshøyden)
For naturlig hellende terreng: H/l (helningen)

IV IV

En prinsippskisse av disse to situasjonene er vist på fig.  B01.

Det er også satt en nedre grense på et områdes størrelse for å inngå i vur-
deringen. I overensstemmelse med NGIs praksis for betegnelsen "kvikkleire-
skred" er denne grensen satt til 10 mål.

I  ravineterreng plasseres boringen i en avstand av 1,5  x H  (ravinehøyden)

innenfor topp skråning, og avsluttes i en dybde av 1,5 x  H  under terrengnivå, se

fig. B01. Ved en slik plassering vil store kvikkleireforekomster, som kan lede til
store skred, bli lokalisert. Mindre soner kan derimot bli oversett ved

kartleggingen. Innen slike mindre soner kan små skred (10 mål eller mindre)
inntreffe, men disse vil neppe utvikle seg til store skred. Dypereliggende fore-
komster av kvikkleire vil også kunne forekomme uten å bli lokalisert av våre
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boringer. Slike forekomster Vil imidlertid ligge for dypt til å kunne innvirke på

stabiliteten, og vil således ikke kunne føre til kvikkleireskred.

I naturlig hellende terreng plasseres boringen midt i skråningen og avsluttes  i  en
dybde tilsvarende skråningshøyden. Også i dette tilfellet kan små kvikkleire-
soner og dypereliggende kvikkleiresoner bli oversett ved kartleggingen.

Antallet boringer som utføres innenfor et enkelt område, vil avhenge av mange
forhold (topografi, geologi, anvendelse av området 0.1.) Den innbyrdes

avstanden mellom boringene kan derfor variere sterkt fra område til område. I
gjennomsnitt Vil vi imidlertid anslå at hver boring dekker arealer av størrelse 50—
100 mål.
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TEGNFORKLARING
Legend

LØSMASSER
Superficial  deposits

MORENEMATERIALE,  SAMMENHENGENDE DEKKE,  STEDVIS MED STOR MEKTIGHET
Till,  continuous cover, locally  of  great thickness

MORENEMATERIALE, USAMMENHENGENDE ELLER TYNT DEKKE OVER BERGGRUNNEN
Till, discontinuous  or  thin  cover on  bedrock

BREELVAVSETNINGER (GLASIFLUVIALE AVSETNINGER)
Glaciofluvial deposits

RYGGFOHMET BREELVAVSETNING, DANNET I  TUNNEL ELLER SPREKK lISEN (ESKER)
Esker

BRESJØAVSETNlNGER (GLASILAKUSTRINE AVSETNINGER)
Glaciolacustrine  deposits

ELVE- OG  BEKKEAVSETNINGEH (FLUVIALE AVSETNINGER)
Fluvial deposits

HAV- OG  FJORDAVSETNINGER (MARINE AVSETNINGER BORTSETT FRA STRANDAVSETNINGER)
Marine deposits, shore deposits  not  included

HAV- OG  FJORDAVSETNINGER  OG STRANDAVSETNINGER.  USAMMENHENGENDE ELLER TYNT
DEKKE OVER BERGGRUNNEN
Marine deposits, discontinuous  or  thin cover  on  bedrock

FORVITRINGSMATERIALE, USAMMENHENGENDE ELLER TYNT DEKKE OVER BERGGRUNNEN
Weathering material. discontinuous  or  thin cover  on  bedrock

UR  DANNET  VED  STEINSPRANG
Rock fall material

TORV- OG  MYRDANNELSER (ORGANISK MATERIALE)
Organic deposits

BART  FJELL
Exposed bedrock

BART FJELL, STEDVIS  MED  TYNT HUMUSDEKKE
Exposed bedrock, locally with thin cover  of  humus

LITEN FJELLBLOTNING
Small exposure  of  bedrock

SMÅ  ELLER VANSKELIG AVGRENSBARE AVSETNINGER l
OMRÅDER DOMINERT  AV ANDRE  LØSMASSER/BART FJELL
Sporadic deposits in areas dominated by other superficial
deposits or exposed bedrock

MORENEMATERIALE
Till

BREELVAVSETNINGER
Glaciofluvial deposits

HAV— OG  FJORDAVSETNINGER  BORTSE'I'I’ FRA  STRANDAVSETNINGEH
Marine deposits. shore deposits  not  included

STRANDAVSETNINGER (MARINE STRANDAVSETNINGER)
Marine shore  deposits

FORVITRINGSMATERIALE
Weathering material

TORV- OG  MYRDANNELSER
Organic  deposits

KORNSTØRRELSE
Grain Slze
BLOKK  >  256 mm
Block

STEIN  256 mm -64 mm
Stone

GRUS  64 mm — 2 mm
Gravel

SAND  2  mm  — 0.063 mm
Sand

SILT 0,063  mm  -  0002  mm
Silt

LEIR  <0,002  mm
Clay

LØSMASSENES MEKTIGHET  OG  LAGFØLGE
Thickness and stratigraphy of superficial deposits

G  =  Grus  (Gravel),  S  =  Sand (Sand),  Si  =  Silt  (Silt),L  =  Leir (Clay)

DEN  KARTLAGTE AVSETNING  ER  5 m MEKTIG
The  thickness  of the  mapped deposits  is 5 m

DEN  KARTLAGTE AVSETNING  ER  MEKTIGERE  ENN 15  m
The  thickness  of the  mapped deposits exceeds  15  m

DEN  KAHTLAGTE AVSETNING  ER  1  m  MEKTIG. UNDER  EF1  LEIR  MED  STØRRE MEKTIGHET  ENN 2 m
The  thickness  of the  mapped  deposit is  1  m;  this  is  underlain  by  clay,  the thickness of which exceeds 2 m

ISBEVEGELSESRETNING
Direction of ice  movement

ISSKURINGSSTRIPE, BEVEGELSE  MOT  OBSERVASJONSF’UNKT
Glacial striae, movement towards  the  observation  point

KRYSSENDE ISSKURINGSSTRIPER, ANTALL HAKER ØKER  MED  ØKENDE RELATIV ALDER
Crossing glacial striae,  increasing number  of  ticks  with  increasing relative  age

ANDRE SYMBOLER
Other symbols

SMELTEVANNSLØP lLØSMASSER (GLASIFLUVIALT DRENERINGSSPOR)
Meltwater channel  in  superficial deposits

GJEL
Canyon

DØDISGROP
Kenle-hole

BREELV-/ELVENEDSKJERING
GlaciofluviaI/fluvial erosion brink

TEHRASSEKANT
Terrace-brink

STOR BLOKK (>5 m3)
Large  block (>5 m3)

GRUSTAK
Gravel  pit

Sammenlegnet 1973/74  av  Arne  J.  Reite  på  grunnlag av
geologisk kanlegging i  1972  og 1978.

ompiled 1973/74  by Ame J. Reite.  Based  on  geological
mapping 1972  and  1973.

2. opplag med ny tegnforklaring:
Kangrunnlag :  Norges geografiske oppmålings kart etter tillatelse
Reprografi  :  Norges geologiske undersøkelse — 1984
Trykk :  A/S  Adresseavisen  -  1984
Forlag :  Universitetstorlaget

BRUK  AV UTM  RUTENETT  FOR  REFERANSEPUNKTER
Instruction  in  using UTM  grid  for  reference points

KARTREFERANSE EKSEMPEL:  GRöTÅN TO  GIVE A  STANDARD  REFERENCE ON THIS
SAMPLE  POINT. SHEET  TO  NEAREST 100  METERS

lOO-km  rule Read lellels idennlymg 100.000  meter square in  which
(jlr. ng. 111 venslre) NR the pain: lies

Locale lirsl VERTICAL glid line [0 LEFT ul point
59 and lead LARGE figures labeling (he line eilher in the

Førsle  ru1e1inje  lil venstre lur punktet. 7 lop 01 holmm  margin. ur an (he  line  i1sell

Avsland denhå i Imelev av ruta Estimate lenlhs nom gvid  line  to paint

Locale Fivsl HORIZONTAL grid  line  BELOW point

and lead LARGE ligures  labeling (he Ime either In
7000 Følsle rulelipje1mderpunklef. 02  1helellorngh1margm.or on the l1ne11$e1L

Avstand  dermå  :  hdeler  av ruta 1  Estimate lenlhs Irom grid line to pom!

RUTETILVISING NR597021 SAMPLE REFERENCE

Del er 18" til neste punkt med lik (ilvising. ”  reporting beyond 18° m  any direction.  prehx

Relevanse lil  SDNEBELTE  gjøl lllvisinga Grid  Zone Designation

Iullslendig 32VNR597021

SMÅ 1u1e1al gir lull kourdinal. IGNORE the  SMALLER  h.guves ol any grid  number, these are
Bruk bare STORE (al i hlvisingz 6986000 Ior hndmg [he  lull  coordinates. Use ONLY  the LARGER

_  figures  ol me  grid  number
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