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Rapporten bygger på studie av geologiske og topografiske forhoid samt

vurdering av resuitater av enkie grunnundersøkeiser. Resultatene fra

grunnundersøkeisene er sam1et i egen datarapport, kfr. NGI-rapport

84050-2. Forutsetninger og kriterier for arbeidet er gjort nærmere rede

for i vediegg B.

Områder som etter de oppsatte kriteriene er klassifisert som potensieit

skredfariige kvikkieireområder er avmerket med svart skravur på vediagte

kvartærgeologiske kart, måiestokk 1:50000 og ekvidistande 20 m, kfr.

kartbiiag nr. 1 i vediegg A. Hver sone angir det antatt maksimaie area]

hvor et større kvikkieireskred kan inntreffe. Det er ikke foretatt noen

vurdering av skredmassers utiøpsdistanse og skadeomfang i forbindeise

med det foreiiggende prosjektet.

For en mer nøyaktig angivelse av hvert enkelt områdes antatt maksimaie

begrensning, er områdene også inntegnet på kart i måiestokk 1:20 000,

ekvidistanse 5 m. M.h.t. kartbladinndeiingen, kfr. fig. A1 og A2 i

vediegg A. Føigende kartblad fra økonomisk kartverk er benyttet:

Trondheim-N, Trondheim-S, Meihus, Vikhammar, Jonsvatnet, Høgskjøia, kfr.

kartbiiag nr. 2—7 i vedlegg A.

Det skal påpekes at kartleggingens geografiske begrensning følger

1:50 000-kartet. På de deier av 1:20  000—kartenesom iigger utenfor

denne begrensning (angitt på kartene) og som er kartlagt, er de skra—

verte områdene vist, men ikke omtait i denne rapporten.

Som det fremgår av tegnforkiaringene på kartene benyttes tre typer skra-

vur på sonene, henhoidsvis skrå (45 ), vertikal og horisontai skravur.

Den første kategori, skrå skravur, omfatter områder hvor grunnboringer

klart indikerer forekomst av kvikkieire. Innenfor områder med horison-

ta] skravur er kvikkieire påvist ved mer detaijerte undersøkeiser. Det

er videre foretatt stabiiitetsberegninger som viser at sikkerheten er

lav, men akseptabei for den nåværende anvendeise av området. Vertikal

skravur angir områder hvor det ikke er utført boringer eiier hvor
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boringene er vanskelige å to1ke med tanke på eventue11 forekomst av

kvikk1eire.

U1ike geotekniske firma har tidligere foretatt grunnundersøke1ser og

stabi1itetsvurder1nger innen områder med kvikk1eire. Disse under—

søke1sene gje1der som rege] 1oka1e de1er av områdene. Det er derfor

sje1den de sier noe om sikkerheten mot større kvikkleireskred, da slike

skred kan tenkes å starte på he1t andre steder innenfor kvikk1e1reom—

rådet.

Det ska] dessuten nevnes at vurderinger av fare for større kvikkleire—

skred gjerne betinger omfattende og vanskelige grunnundersøkelser. En

har således ofte va1gt det prinsipp at anleggsarbeider i kvikk1e1reom—

råder t11rette1egges s1ik at en ]0ka1t sett oppnår stabi1itetsfor-

bedring.

Av de kvikk1e1reområdene som er omtalt i denne rapporten, er det noen

som er så grundig vurdert tidligere at vi har funnet det riktig å

benytte horisontal skravur på kartet (dvs. stab11iteten med tanke på

større skred er vurdert og funnet akseptabe1). Men for de f1este

områdene er undersøkelsene og vurderingene begrenset ti] 10ka1e de1er.

Bortsett fra områder med horisontal skravur gir ikke det fore1iggende

undersøkelsesmateriale t11strekke1ig informasjon ti] å vurdere konkret

sikkerheten for de skraverte områdene. Så1edes vet vi i dag ikke hvor-

vidt stabi1itetsforho1dene i de skraverte (potensielt skredfar1ige)

sonene er ti1fredssti11ende e11er ikke. For å bringe dette på det rene

må det utføres mer deta1jerte grunnundersøke1ser.

Innen skraverte områder bør det ikke foretas noen ny bygningsmessig

e11er an1eggsmessig virksomhet av vesent1ig omfang medmindre det på

forhånd er foretatt en ana1yse av stabilitetsforholdene på stedet

(betinger nye undersøkeiser) eller at det er utført tiltak for å bedre

stabi1iteten. Ansvar1ig geoteknisk sakkyndig må forestå de geotekniske
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vurderingene og godkjenne pianene for ny virksomhet samt kontrollere

gjennomføringen av denne. Ved mindre terrenginngrep kan sikkerheten

vurderes av kommunens tekniske etat, kfr. vediegg C i "Rettiedning om

utføring av mindre terrenginngrep i områder med potensiell fare for

kvikkieireskred".

Den a1t vesentiigste delen av de marine leirområdene er ikke skravert.

For disse områdene anser vi det lite sannsynlig at store skred (større

enn 10 måi) vii inntreffe. Probiemer av større eiier mindre omfang vi]

imidlertid også kunne forekomme her. For eksempel kan mindre skred

inntreffe i tiiknytning tii bratte eiier høye skråninger. Siike skred

vil neppe forpiante seg iangt bakover fra seive skredkanten (kanskje

noen lO-ta11s meter). Likeiedes, i forbindelse med byggevirksomhet, vi]

det kunne oppstå store vansekiigheter ved grunnarbeidene. Disse

forholdene er ikke behandlet i den foreiiggende rapporten. Hva angår

stabiiiteten, vii mindre bygningsmessige aktiviteter (f.eks. enkeltvise

hus, små fyiiinger) i ikke skraverte områder kunne utføres uten nærmere

geotekniske undersøkelser. Aktiviteter nær skråningstopp bør unngås.

Ved større inngrep (veier, tørre begyggeise, grøfter, fyiiinger,

bakkepianeringer etc.) bør aiitid detaijerte geotekniske undersøkeiser

utføres.

Denne rapport inngår i Statens naturskadefond sitt prosjekt for en land—

somfattende kartiegging av områder med potensieii fare for

kvikkieireskred. Prosjektet er p1an1agt å omfatte ca. 80% av de marine

ieirområdene i Trøndelag og på Østiandet.
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FIGURER:

A3

Fig. Al  -  Oversikt over kartlflad, M = 1:50  000,  1' Trwndehg som omfattes
av kartleggingen.

" A2  -  Oversikt over kartb1adinnde11ng  1  M =  1:20 000.

KARTBILAG:

1. Faresonekart
2. Faresonekart
3. Hräumkwt
4. Faresonekart
5.  Faresonekart
6. Faresonekart
7. Faresonekart
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I  DET ETTERFØLGENDE ER DET GITT KORTE BESKRIVELSER AV DE SKRAVERTE

OMRÅDENE (OMRÅDER SOM BØR  VURDERES NERMERE AV TEKNISK SAKKYNDIG FØR

IGANGSETTELSE AV ENHVER BYGNINGSMESSIG VIRKSOMHET).

Samtlige skraverte områder er avmerket på  ved1agte  kvartærgeologiske

kart, Trondheim, i  må1estokk  1:50  000, kfr.  kartb11ag nr. 1. De  samme

områdene er også avmerket på topografiske kart i  må1estokk 1:20 000, og

beskrive1se  av områdene følger denne kartb1ad-1nnde11ngen, kfr. kart—

bi1ag nr.  2-7.

Dersom ikke annet er oppgitt må det forutsettes at områdene er bebygget.

l. KARTBLAD TRONDHEIM  NORD

I1svika:  (32  må1)

Koordinater: X 605 200 - Y -18 150

Vurderingsgrunn1ag: Kvartærgeo1ogisk kart, f1yfoto, topografisk  kart,

befaring, NGIs rapporter  0.156  og F.118, Kum-

menejes rapport nr.  0.445  og 0.1856.

Området utgjør skråningen fra sjøen opp ti] kt. 15-20 i vestre de1 av

I1svika.  Fjellsiden danner områdets begrensning mot syd og vest.

Terrenghe1n1ngen er relativt s1ak nærmest sjøen og brattere innover, 1

gjennomsnitt ca. 1:7. Området er 1 dag utbygget med kaier og

1ndustrian1egg.

Boringer viser  10—15  m mektig kvikk1eire  fra ca. 8  m  dybde ved

sjøkanten. Mektigheten er avtagende innover  1and, men økende et stykke

utover under sjøbunnen. Kvikkleira er dekket av  1agde1t si1t/sand.

SL/wut/434/F
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Tidligere stab11itetsvurderinger viser akseptabe] sikkerhet for områdets

nåværende anvendelse, og området er således markert med horisonta] skra-

vur på kartet.

Hanskemakerbakken:  (20 må1)

Koordinater: X 604 900 —  Y  — 17 600

Vurderingsgrunn1ag: Kvartærgeologisk  kart, topografisk kart, f1yfoto,

befaring, NGIs rapport nr. 0.466. Trondheim

Kommune Geoteknisk Seksjons rapport nr. R 218.

Området utgjør et 1ite skråningsparti me11om Hanskemakerbakken  1  nord og

Roa1d Amundsens veg i  syd. Skråningshøyden er 10-15  m  og helningen

gjennomsnitt1ig 1:2,5.  Syd for Roald Amundsens veg er det små

fje11dybder videre oppover skråningen.

Boringer viser kvikk1eire fra 5 m  dybde i foten av skråningen og noe

dypere lenger opp i skråningen. Kvikk1e1ra har mektighet omkring 4-6 m

og er e11ers 1agde1t med sandlag. For øvrig er det b1øt leire med 511t-

,  sand— og grus1ag 1 området.

Stab11iteten er vurdert og funnet akseptabel  i  forbinde1se med utbygging

av området, og en har derfor benyttet horisontal skravur på kartet.
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2. KARTBLAD TRONDHEIM SØR

Øvre Bakk1andet - Sin saker:  (420 må1)

Koordinater: X 604 250  -  Y  -15  600

Vurderingsgrunn1ag: Kvartærgeo1ogisk  kart, f1yfot0,  topografisk kart,

befaring, NGIs rapport  0.190, Kummenejes rapport

0.160, 0.185, 0.195, 0.248, 0.629, 0.1275, 0.1397

og 0.2924, Trondheim komm. Geoteknisk seksjons

rapport R25 og R4l9.

Området utgjør skråningen på østsiden av Nide1ven opp mot Kristiansten-

bakken i nord, Singsakerplatået i øst og NTH—p1atået 1 syd. Tota]

skråningshøyde er ca. 45 m. He1ningen er varierende med enke1te bratte

partier 1 nedre de]. Gjennomsnitt1ig er helningen  1:10  1 sentrale deler

av området. Mot nordøst grenser området til en gamme1 skredgrop (år

1675) i Dueda1en. Like innenfor Nidelva, nedenfor midten av området,

har det tidligere vært massetak for et teg1verk. Dette partiet er flatt

med  re1at1vt  faste masser 1 grunnen og således ikke tattmed i området.

NGIs boringer  1engst  nord (nord for Li11egårdsbakken) viser  b1øt  ti]

middels fast kvikk1eire med varierende mektighet fra 5-8 m dybde. Det

er e11ers 1e1re med enke1te  si1t1ag på denne delen. Boringer på den

øvrige de1en av området viser stedvis lagdelt silt og sand med

kvikkIeire1ag og delvis sammenhengende kvikk1e1re med stor mektighet.

Overdekningen er stort sett  4  -  10 m. Kvikk1eira 1nneho1der stedvis

sand og gruskorn.
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Sin saker - T  ho1t:  (170 må1)

Koordinater: X 604 500  -  Y —14 800

Vurderingsgrunn1ag: Kvartærgeo1ogisk kart, flyfoto, topografisk kart,

befaring, dreie-trykksondering nr.  141.  Trondheim

komm. Geoteknisk seksjons rapport nr. R418.

Området utgjør en del av skråningen me11om Singsaker (Duedalen) og

Tyh01t. Det er jamn he1n1ng ca. 1:7 og oppti] ca. 50 m høydeforskje11  i

skråningen. Øverst grenser området ti] fje11b10tninger og partier med

lite 1øsmasser. Et parti av områdets nedre de1 grenser mot fjell i

dagen ved Kristiansten  i  nordvest.

Dreie-trykksonderingen indikerer kvikk1eire me11om 15  m  og 28  m  dybde.

Herover antas midde1s fast 1eire, mens det fra 28  m  og ned t1] avsluttet

boring i  37  m  dybde er grove masser av grus e11er morene. Geoteknisk

seksjons s1agsondering 1 nordre de] indikerer 1eire som kan være kvikk

e11er b1øt fra 15-20 m ned til ca. 30  m  dybde.

Cecilienborg:  (60 må1)

Koordinater: X 603 500  —  Y -16 800

Vurderingsgrunn1ag: Kvartærgeo1ogisk kart, topografisk kart, flyfoto,

befaring, Kummenejes rapport 0.3578, NSBs

rapport GK 811.

Området utgjør en de1 av en terrasse ut mot vestsiden av Nidelva.

Skråningshøyden er her 15-20  m  ned ti] e1va.  I  sydvestre del av området

er det rester av et høyere1iggende p1atå innti] fje11siden 1 vest.

Dette platået 1igger ca. 25  m  høyere enn terrassef1aten.

Boringer viser kvikk1eire fra ca. 25  m  dybde under p1atået i sydvest.

Ved foten av p1atået finnes kvikk1e1re me11om ca. 5 m  og ca. 12 m dybde.
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På terrassen er det påtruffet kvikkleire fra ca. 10  m  ti} ca. 15 m dybde

i et borpunkt ca. 200  m  fra e1va. Grunnen består e11ers av 1agde1t

si1t, finsand og stedvis grus1ag ti] 20  m  dybde på p1atået. På terrassen

er det si1t og sand i det øvre 1aget. Overgangen t1} 1eire (og even-

tue11 kv1kk1e1re) øker utover mot e1va. Boringer har ikke vært så dype

på ytre de] av terrassen at 1eire er påtruffet.

NTH  -  Ber studentb  :  (185 må1)

Koordinater: X 603 400  —  Y —15 200

Vurderingsgrunn1ag: Kvartærgeo1ogisk kart, f1yfoto, topografisk

kart, befaring, dreie-trykksondering nr. 137,

NGIs rapport nr. 0.415 og 0.208, NSBs boringer

(jordtunne1), Kummenejes rapport 0.4503.

Området utgjør søndre de1 av NTH-p1atået på ca. kote 55 og et høyere

p1atå østenfor (Berg Prestegård) på ca. kote 75. Fra sistnevnte p1atå er

det en relativt s1ak skråning (1:7) med høydeforskje11 25-30 m ned ti]

Stavne—Leangbanen. Ned mot NTH-p1atået er det en bratt ca. 10  m  høy

skrent som går over  i  en s1akere skråning 1enger nord. Øst og syd på

området er det en s1ak skråning (1:9) opp fra Stavne-Leangbanen.

Områdebegrensningen er  i  nord trukket inntil et parti med fjell  i  dagen,

mens den i øst fø1ger ca. kote 75. Helt 1 syd grenser området mot en

ravine som er 1ukket. I forbinde1se med byggingen av Stavne-Leangbanen

b1e det foretatt en de] p1aner1ngs- og fy111ngsarbe1der  i  øst. Det er

også foretatt fy11ings- og p1aneringsarbeider i foten av skråningen ned

fra NTH-platået.

NGIs boringer  i  sydenden av NTH-p1atået (rapport 0.208) viser et 5-10  m

tykt kvikk1e1re1ag fra 10-15  m  dybde og ned til fje11. Vestover er det

et sand1ag over kvikk1e1ra, men for øvrig er det middels fast 1eire over

kvikk1eira. Dreie-trykksonderingen på Berg Prestegård indikerer kvikk—

leire fra ca. 2 m t1] 14  m  dybde og herunder 1agde1t fast si1t/1eire t11
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mer enn 46  m  dybde. NSBs boringer viser kvikkleire  i  forskje11ige nivåer

i østre de] av området. Størst mektighet med kvikk1eire er påtruffet

ca. midt i skråningen på områdets østre de1 hvor det er kvikk1e1re fra

4 m ti] 31  m  dybde. Omkring tunne1inngangen for Stavne-Leangbanen viser

b1.a. Kummenejes boringer et ca. 2 m tykt kvikk1e1re1ag fra ca. 10 m

dybde.

Nardo  gnord}: (180må1)

Koordinater: X 603 000  —  Y  —14 800

Vurderingsgrunn1ag: Kvartærgeo1ogisk kart, f1yfot0, topografisk kart,

befaring, dreie-trykksondering nr. 135.

Kummenejes rapport 0.5341.

Området ligger vest for Moho1tp1atået og utgjør en jamnt he11ende

skråning (1:7-118) ned på vestsiden av dette. Skråningshøyden er ca.

40 m. Mot nord grenser området til en ravine og mot vest t1]

Torbj. Bratts veg som går i foten av skråningen. I skråningen syd for

området er det partier med små fje11dybder.

Dreie-trykksonderingen indikerer kvikk1eire fra ca. 10 m til 18  m  dybde.

Det antas midde1s fast leire over kvikk1eire. Antatt fjell b1e påtruf-

fet i 20  m  dybde. Kummenejes boringer ti] maks. 10 m dybde ca. 100 m

1enger ned 1 skråningen viser fast 1eire.
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Nardo  (syd): (60 må1)

Koordinater: X 602 200 - Y -15 200

Vurderingsgrunn1ag: Kvartærgeo1ogisk kart, f1yf0to, topografisk kart,

befaring, Kummenejes rapporter 0.856 og 0.2329.

Området utgjør søndre de1 av et sandp1atå med bratte skråninger ned mot

Omkjøringsveien. Skråningshøyden er avtakende fra 20 m 1 syd-vestre

ende av området ti] ca. 10 m i nord-¢stre ende. Det er dessuten avta-

kende he1ning mot  øst.

Boringer  i  foten av skråningen på områdets syd—vestre de1 viser kvikk-

1eire fra 11  m  t1] mer enn 20 m dybde. Ved Nardo sko1e  i  nord-østre de]

er det påvist kvikk1eire fra ca. 15  m  dybde under skråningstoppen.

Hoem: (195 må1)

Koordinater: X 601 800  -  Y -16 750

Vurderingsgrunn1ag: Kvartærgeo1ogisk kart,  flyfoto, topografisk kart,

befaring, dreie—trykksondering nr. 145.

Trondheim komm. Geoteknisk seksjons  rapp.  R551.

Området utgjør 1e1rp1atå og rygger ut mot en bratt fje11skrent som går

ned mot Dovrebanen og Nidelva i øst. Det søndre platået er adski1t fra

det øvrige området med en ravine, mens de øvrige p1atåene og ryggene

henger sammen  i  vestre de]. Området er avgrenset av raviner 1 nord og

syd. Ravinen i nord går også et stykke 1angs områdets vestside. Det er

10-15  m  skråningshøyde  i  ravinene. Leirskråningene ned mot partier med

tynt 1øsmasssedekke e11er fje11b10tn1nger i øst har høyde 15—20 m.

Boringen på søndre de] av området indikerer kvikk1eire fra 5 m t1] 10 m

dybde og herunder meget fast silt e11er leire. Boringer på det

nord1igste p1atået viser kvikk1eire  i  dybdenivå 6-11  m  og meget fast

1eire herunder.
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Dal ård - Se1sbakk:(150 må1)

Koordinater: X 600 750 —Y 18 200

Vurderingsgrunn1ag: Kvartærgeologisk kart, flyfoto, topografisk kart,

befaring, dreie-trykksondering nr.  148.  Kum-

menejes rapport nr. 0.416.

Området utgjør vestre skråning ned mot Ug1abekken, og dessuten en 11ten

de] av skråningen på motsattside i nordre del av området. Skråningen er

relativt slak (gjennomsnittlig 1:11) 1 områdets søndre de1 hvor den går

opp ti] et platå (Dalgård) 1 vest. De1er av bekken er 1agt 1 rør neden-

for dette partiet.

Boringer viser kvikkleire under da1bunnen og 1itt oppover da1sidene i

nordre de1. NGIs dreie-trykksondering indikerer kvikkleire fra 10  m  t1]

antatt fje11  1 16.9m  dybde  i  den søndre delen av området.

R din en (ved  Selsbakk  :  (130 mål)

Koordinater: X 600 200 - Y -18 000

Vurderingsgrunnlag: Kvartærgeo1ogiskkart, f1yfoto, topografisk  kart,

befaring, Kummenejes rapport  0.910.

Området utgjør et  smalt  1eirp1atå like nordvest for Dovrebanen samt

skråningen opp mot en 1e1rrygg sydvest for p1atået. Det er ca. 15  m  dype

bekkeraviner både nordøst og sydvest for platået. I forbindelse med

utbygging er det foretatt en de] p1aner1ng.

Boringer viser  i  hovedtrekk et 5—10m tykt kvikk1e1re1ag som er dekket

av 5—10  m midde1sfast 1eire.

Stabi1itetsvurderinger 1 forbinde1se med utbyggingen av området viser

akseptabe1 sikkerhet for områdets nåværende situasjon, og området er
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således markert med horisontal skravur.

Hoeggen: (280 må1)

Koordinater: X 601 500  -  Y -15 000

Vurderingsgrunn1ag: Kvartærgeologisk  kart, flyfoto,  topografisk  kart,

befaring, Trondheim komm. Geoteknisk seksjons

rapp. R465.

Området utgjør et ravinert leirterreng med et sentra1t p1atå 1 øst.

Terrenget har gjennomgående he1ning mot vest-nordvest. Innen området er

høydeforskje11en ca. 45  m  tota1t, og 10ka1t er det skråninger med opptil

30—35  m  høyde. I forbinde1se med utbygging er det foretatt p1anering og

de1vis 1ukk1ng av raviner. Loka1t sett er stabiliteten så1edes for—

bedret.

Boringer viser kvikk1e1re med 5  -  15 m mektighet fra 5 -  15  m  dybde.

Dybden ned t1] kvikk1e1ra er størst under ryggene. Over og under

kvikk1eira er det hovedsake1ig m1dde1s fast 1e1re.

Risvoll: (750 må1)

Koordinater: X 601 300  —  Y —14 400

Vurderingsgrunnlag: Kvartærgeo1ogisk kart, f1yfoto, topografisk kart,

befaring, Kummenejes rapport nr. 0.359, 0.403,

0.489, 0.701, 0.878, 0.1542, 0.1790, 0.1810 og

0.3568, Trondheim komm. Geoteknisk seksjons

rapp. R263 og R127.

Området utgjør et ravinert leirterreng med f1ere rygger og platå  med

me11om1iggende raviner og gamle skredgroper. Høydeforskje11ene me1lom

rygger/platå og ravinene varierer me11om 10 og 20 m. Terrenget har
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generelt sett fall mot nord. I øst grenser området mot et fje11parti.

Det er foretatt en de1 p1anerings- og fy11ingsarbe1der i forbinde1se med

bo1igutbygging på området.

Boringer viser kvikkleire med varierende mektighet, i hovedsak 5 —  15 m,

og med 5  -  15 m overdekning av stort sett midde1s fast 1eire.

Stab11iteten er vurdert og funnet akseptabe] i forbinde1se med

utbyggingen av området, og det er så1edes benyttet horisontal skravur på

kartet.

Steindal: (290 må1)

Koordinater: X 601 800 -  Y

Vurderingsgrunnlag: Kvartærgeologiske  kart,  flyfoto,  topografisk

kart, befaring, Kummenejes rapport nr. 0.792,

0.1125, 0.1174, 0.1213, 0.1369 og 0.1987.

Området utgjør et platå me11om to gam1e skredgroper (nord og syd for

området). Skråningshøyden er ca. 20  -  25 m mot nord og vest. Mot syd

er det en 10  —  15 m høy skråning. Terrenget oppå p1atåene er noe kupert

og he11er generelt sett ned mot vest. I øst grenser området ti] en

skråning opp mot fje11 1 dagen. En ravine som skjærer gjennom p1atået

er gjenfylt 1 forbinde1se med utbyggingen av området.

Boringer viser kvikk1e1re fra dybde 5 —  10 m med mektighet varierende

stort sett me11om 5 m og 15 m. Over kvikk1eire er det midde1s fast

leire.

Stabi11tetsvurder1nger i forbindelse med utbyggingen av området viser

akseptabel sikkerhet for dagens situasjon, og området er så1edes markert

med horisontal skravur på kartet.

SL/wut/434/F



036.  04 87  25000.BRA  .43

84050-1 A14 Fn

v

NGI

L

Stubban: (650  mål)

Koordinater: X 600 600  —  Y  -15  100

Vurderingsgrunn1ag: Kvartærgeo1ogisk  kart,  flyfoto,  topografisk kart,

befaring, dreie-trykksondering nr. 132, Kum—

menejes rapport nr.  0.378, 0.1179, 0.1543,

0.1697, 0.1950, 0.3074  og 0.5023, Notebys rapport

nr. 4233.

Området utgjør de1er av et høyt platå i øst (Stubban) og et  sma1t p1atå

i vest som 1igger langs kanten av en stor gammel skredgrop

(Fossegrenda). P1atåene er adski1t av Bratsbergveien som går 1 en

bekkeda] hvor bekken er  1ukket.  Det er flere sideraviner fra platået i

øst og ned ti] hovedda1en. Høydeforskje11en me110m dette p1atået og

bekkeda1en er opptil 50  m.  Helningen er brattest opp ti] 25  m  høyde

over da1bunnen (ca. 1:3) og avtar  herfra opp mot  toppen.  Det vestre

platået har innti] 20  m  høy skråning ned t1] Fossegrenda. Mot Brats-

bergveien er det 10  -  15 m h¢ydef0rskje11. Terrenget er bearbeidet i

søndre del av dette platået 1 forbindelse med  utbygging.

Dreie-trykksonderingen  (nr. 132) på Stubbanp1atået indikerer kvikk1eire

fra  23  m  til 39  m  dybde. Fra terreng ned ti] 16 m antas m1dde1s fast

leire og herfra  fast  1eire e11er  si1t  t1]  23  m  dybde.  Under kvikk1e1ra

indikeres midde1s fast 1e1re ned ti1 avs1uttet boring i  51  m  dybde.

Andre boringer 1enger ned i skråningen viser kvikk1eire fra ca. 15 m ti]

mer enn 20  m  dybde.  Under sideravinene indikeres kvikkleire fra  5  m  ti1

20 m dybde. I nedre de] av skråningene er det påvist omkring 5  m  tykke

kvikkleire1ag fra  ca.  10 m  dybde.  Under vestre  p1atå  er det indikert

kvikkleire fra  13  m  t1] 20  m  dybde, og i  nedre del av skråningen mot

Fossegrenda er det påvist kvikk1eire fra 6  m  ti1 10  m  dybde.
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Tverre a  -  Rate — Allébakken: (820mål)

Koordinater: X 599 900  -  Y -15 900

Vurderingsgrunn1ag: Kvartærgeologisk kart, flyfoto, topografisk kart,

befaring, Kummenejes rapport  nr. 0.689, 0.1079,

0.1141, 0.1291, 0.1331, 0.1494, 0.2173, 0.2234,

0.2500  og 0.5900.

Området utgjør  de1er  av et høyt platå 1 sydøst og en 1eirrygg i nord—

vest. Ryggen danner skredkanten etter et gammelt kvikkleireskred i øst

(Fossegrenda).  He1t  1 syd grenser området til en annen gamme] skred-

grop.  De1er av området går ned ti1 Nide1v  i  vest.  Skråningen ned mot

e1va er gjennomskåret av flere raviner. Ned mot Fossegrenda er det

20  -  35  m  høye skråninger, mens det mot Nide1va er opptil 70  m  høye

skråninger. I forbinde1se med utbygging på området er det foretatt

planerings- og fy11ingsarbeider samt  1ukking av  bekker.

Boringene viser 1 hovedtrekk 10 - 15 m tykke kvikk1eire1ag fra  8-10  m

dybde under 1e1rryggen og skråningene ned fra  ryggen.  Under p1atået i

syd, hvor det er ca. 70  m  høy skråning ned mot Nide1va, er det påvist

kvikk1eire  me11om  27  m  og ca. 35 m dybde. Det er  e11ers  re1ativt fast

1e1re  på  he1e området.

Stabi11tetsvurder1nger er utført  i  forbinde1se med igangsatt utbygging

på den sentra1e de] av  1e1rryggen (Rate).  Disse viser akseptabel

sikkerhet for den fremtidige situasjonen, og dette partiet er  så1edes

markert med horisontal skravur.
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Flatås  -  Selsbakk  (Buen et): (450  mil)

Koordinater: X 599 600 - Y -18 000

Vurderingsgrunn1ag: Kvartærgeologisk kart, f1yfoto, topografisk kart,

befaring, Kummenejes rapp. nr. 0.750, 0.894,

0.896, 0.1342, 0.3271, 0.4277 og 0.4491.

Området utgjør skråningen ned fra nordenden av F1atås-p1atået mot

Leirelva  samt  en 1e1rrygg øst for Dovrebanen. Leirryggen danner kanten

av en gamme1 skredgrop i syd (Romu1s1ia). He1t  i  øst er det en 1iten

terrasse ut mot en stor bekkeda1 (Bjørnda1en). Skråningene er ravi-

nerte, og det er spor etter tidTigere skred også på nordsiden. Mot nord

er det innti] 50  m  skråningshøyde, mens det på sydsiden av 1eirryggen er

ca. 20  m  høye skråninger. Fra Bjørnda1en er det ca. 15  m  skråningshøyde

opp t11 terrassen  i  øst.

Boringene viser  i  hovedtrekk kvikk1eire med 5 —  10  m  mektighet fra

omkring 10  m  dybde på den østre de1en av området. Under skråningene

vest for jernbanen er kvikkleire Påvist me11om 6  m  og 12  m  dybde. Det

er for øvrig middels fast t11 fast 1e1re over og under kvikk1eira.

Okstad: (850  mål)

Koordinater: X 599 200  -  Y -17 000

Vurderingsgrunnlag: Kvartærgeo1ogisk kart, f1yfoto, topografisk kart,

befaring, dreie-trykksondering nr. 155, Veg1a—

boratoriets rapport U 95, U 116 og U 149,

Trondheim komm. Geoteknisk seksjons rapp. R 448,

Notebys rapp. 21023 og 37135.

Området utgjørnordre de] av "Heimda1-p1atået" på østsiden av en dyp

bekkeda] (Bjørndalen) hvor det er ca. 60  m  høye skråninger opp ti]

p1atået.  I  nordøst grenser området mot en skredgrop og ti] en lavere-
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1iggende terrasse ut mot Nide1va. Skråningshøyden er her ca. 35 m. Mot

syd og øst er området avgrenset av raviner og dessuten en gamme]

skredgrop i sydøst. Det er e11ers noen raviner innover platået. I for-

bindelse med bygging av ny motorveg (E6) gjennom området er det foretatt

en de] pianering.

Boringer iengst nord og ut mot skredgropa i nordøst viser relativt mek-

tig kvikk1eire med 10 - 20  m  overdekning av reiativt fast 1eire. På den

øvrige delen av piatået finnes relativt  bløt  1eire ned ti] 12  -  15  m

dybde hvor de nederste 1 - 3 m er kvikk. Herunder er det fast silt

eiier ieire. Det kan ikke ute1ukkes at kvikkleire også finnes i større

dybde. Ved Notebys undersøkeiser er det påvist et kvikkleire1ag fra

15 m ti] mer enn 20  m  dybde under skråningen i sydvestre de] av området.

Dreie—trykksondering nr. 155, som ble boret ti1 48  m  dybde, gikk gjennom

partier fra 30  m  dybde med 1avere motsand. Men dette kunne ikke sees av

boreresu1tatet da det var stor stangfrikasjon i det faste laget fra 15  m

dybde. Ved motorvegkryss i syd viser dessuten Vegvesenets boringer et

muiig kvikkleireiag me110m10  m  og 18  m  dybde under en sideravine.

Tonstad: (45 mål)

Koordinater: X 598 500  -  Y -16800

Vurderingsgrunnlag: Kvartærgeoiogisk kart, f1yf0to, topografisk kart,

befaring, Kummenejes rapport nr. 0.1515, Veg-

1aboratoriets rapport nr. U 95, U 116 og U 149.

Området utgjør deler av et platå og en skråning ned mot en antatt gamme]

skredgrop i øst. Skråningshøyden er ca. 15 m. I forbinde1se med

utbygging av motorvegkryss er det foretatt pianeringsarbeider og

utfyiling i skråningen. Det er ikke bebygge1se i området.
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Boringer på p1atået viser et ca. 3 m tykt kvikk1e1re1ag fra ca. 10  m

dybde. Herunder er det fast 1eire. I skråningen ned mot skredgropen er

det indikert kvikkleire fra 10 m t1] 15 m dybde.

Stabilitetsberegniner i forbinde1se med vegbyggingen viser akseptabe1

sikkerhet for områdets nåværende anvende1se, og området er derfor

markert med horisonta] skravur.

Skjetnemarka:  (200 må1)

Koordinater: X 598 400 - Y -16 300

Vurderingsgrunn1ag: Kvartærgeo1ogisk  kart, flyfoto, topografisk kart,

befaring, Kummenejes rapp. nr. 0.901,

Veg1aboratoriets rapport nr. U 142.

Området utgjør en 1eirrygg som går ut fra et større platå  i  sydvest. Det

er gam1e skredgroper på begge sider av ryggen (NV og SØ). Skrånings-

høydene er 20 - 25 m. I forbinde1se med utbygging er det foretatt noe

p1anering.

Boringer innerst på ryggen viser kvikk1eire fra 15  m  ti] 25  m  dybde. Mot

ytre de] av ryggen er det kvikk1e1re fra ca. 10  m  dybde under toppen og

fra 10  -  15  m  dybde ned mot foten av sydøstre skråning. Kvikk1e1ra går

her dypere en boredybdene på 15  -  23 m. Et stykke før enden av ryggen

øker dybden ned t1] kvikk1eira. Ute på ryggen er det fast leire over

kvikk1e1ra.
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Fla  stad  -  Storhau  en: (320 må1)

Koordinater: X 599 000 - Y -14 800

Vurderingsgrunnlag: Kvartargeo1ogisk kart, flyfoto, topografisk kart,

befaring, dreie—trykksondering nr. 130.

Området utgjør partier av leirterrassene på begge sidene av en bekkedal

(Steinda1sbekken). Små 1eirrygger og hauger stikker opp forskje11ige

steder på området. Onrådet 1igger innenfor en antatt stor ganme1

skredgrop. Skråningshøyden er ca. 20  m  på nordsiden, i  nedre de] av

bekkedalen, og ca. 10 - 15  m  i den øvrige delen av området. Onrådet er

spredt bebygd med gårsbruk.

Dreie-trykksonderingen på nordsiden av bekkeda1en indikerer kvikk1eire

fra ca. 20  m  ti] ca. 35 m  dybde.  Over kvikkleira antas fast 1e1re.

Kolstad:  (260 mål)

Koordinater: X 598 600  —  Y —17 700

Vurderingsgrunn1ag: Kvartærgeo1ogisk kart, flyfoto, topografisk kart,

befaring, Kummenejes rapp. nr. 0.618, 0.750,

0.1334-22 og 0.2452.

Området utgjør nordre de1 av et større 1eirp1atå med skråninger ned mot

en stor bekkeda1 (Bjørnda1en) i øst og ned mot en ravine i nord. Mot syd

avgrenses området av en sideravine til Bjørndalen. Skråningene ned fra

platået er noe ravinerte. Skråningshøyden varierer fra ca. 30  m  1 nord

ti] ca. 40  m  i øst. Dovrebanen går  i  skjæring 1 øvre de] av østre

skråning. Det er e11ers foretatt p1anerings- og fy11ingsarbeider  i  for-

binde1se med utbygging på området.

Boringer i østre skråning indikerer kvikk1eire fra 10  -  14  m  ti] minst

20  m  dybde. (En prøveserie viser sensitivitet opptil 64 og omrørt
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skjærstyrke ned mot 0.7 kPa). Over kvikk1e1re er det  fast  1agde1t

1eire. På nordre del av p1atået, vest for Dovrebanen, er det påvist

kvikk1eire fra 8 m ti1 10 m dybde under p1atået og meget fast 1eire

videre ned ti] mer enn 20 m dybde (ca. kt. 110). I  en 11ten ravine Iike

ved indikeres kvikk1eire fra 9 m ti] mer enn 11 m dybde (fra ca. kt.

105). En dyp boring helt ytterst på p1atået, ut mot bekkedalen i  øst,

viser sensitiv (nesten kvikk) 1eire fra 15 m ti] 35  m  dybde. Herover er

det meget fast 1eire.

Stabi1itetsvurderinger i forbinde1se med utbygging av området viser

akseptabe1 sikkerhet for dagens situasjon og området er således markert

med horisonta] skravur.

Saugstad:  (440 må1)

Koordinater: X 597 600  -  Y -17850

Vurderingsgrunn1ag: Kvartargeo1ogisk kart, f1yfoto, topografisk kart,

befaring, dreie-trykksondering/totalsondering

nr. 159, Kummenejes rapport nr. 0.893.

Området utgjør store de1er av et 1eirp1atå ut mot en bekkeda] i øst

(Bjørnda1en). Skråningshøyden opp fra bekkeda1en er ca. 30 - 35 m

1engst nord, avtagende til 10  m  i  sydenden av området. F1ere Sidera-

viner, som munner ut 1 Bjørndalen, er gjenfy1t  i  forbinde1se med

utbyggingen av området. Dovrebanen går ca. midt 1 skråningen 1angs

Bjørndalen.

NGIs boring indikerer bløt kvikkleire fra 23 m t1] 38  m  dybde avbrutt av

et 2 m tykt sand- e11er si1t1ag fra 29 m dybde. Over kvikkleira er det

b1øt sensitiv leire ti]  9  m  dybde og herunder indikeres meget fast

1eire/si1t ned t1] kvikk1eira. Kummeneje har tidligere utført boring i

bunnen av en sideravine 11ke nord for NGIs boring, og denne viser

kvikkleire fra 2 m ti] mer enn 9 m dybde. Dette kvikk1e1re1aget 1igger
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ca.  i  samme  nivå  som det antatte kvikk1eire1aget fra 23 m dybde under

platået. En 11  m  dyp boring ut mot munningen 1 samme sideravine  viser

derimot ikke  kvikkleire, noe som kan tyde på at kvikk1e1ra bare finnes

innenfor skråningen. På enke1te steder kan partier av den bløte 1e1ra 1

toppen  være kvikk.

Rosten (vestre  :  (220 må1)

Koordinater: X 598 100 - Y —17 300

Vurderingsgrunnlag: Kvartærgeo1ogisk kart, f1yfoto, topografisk  kart,

befaring, Kummenejes rapport nr.  0.363, 0.1515og

0.3682.

Området utgjør en de] av p1atået på østsiden av Bjørndalen. Skrånings-

høyden er her ca. 35  m  og helningen 1:2,5 - 1:3. To sideraviner går

gjennom området og munner ut i Bjørnda1en.

I bunnen av den søndre sideravinen er det  påvist  kvikk1eire fra 2,5  m

ti] 6,5 m dybde, mens en dreiesondering 1itt 1enger inn  i  ravinen indi-

kerer kvikk1e1re fra 9 m t11 16 m  dybde.  Kvikk1eire er også indikert

fra 3  m  t1] 7 m dybde i bunnen av nordre sideravine. På platået midt

me11om disse ravinene er det  utført  en s1agsondering t1] 31  m  dybde som

viser avtagende  boremotstand fra 27  m  dybde, dvs.  i  samme nivå  som  oven-

nevnte  boringer viser/indikerer kvikk1iere. En boring Iike øst for

gården Tonstad, i nordre de1 av området, indikerer  kvikk1e1re fra 12  m

til 16 m  dybde.
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Skjetnemarka  syd):  (38 må1)

Koordinater: X 597 550  —  Y —16 000

Vurderingsgrunnlag: Kvartærgeologisk kart, flyfoto, topografisk  kart,

befaring, Veg1aboratoriets rapp. U 142.

Området utgjør en skråning som danner en de1 av skredkanten  i  sydenden

av en stor gammel skredgrop. Skråningshøyden er ca. 30  m  og he1n1ngen

l:2 - 1:3 (brattest 1 øvre del).

Vegvesenets boringer 1 vestre del av området viser kv1kk1eire under mid-

ten og nedre del av skråningen fra ca. 10  m  ti] ca. 20  m  dybde. Fra

terreng er det et 6  -  7  m tykt 1ag av siltig sand og herunder  leire. I

toppen av skråningen indikeres 1agde1t silt/sand ti] 18 m dybde og leire

videre nedover i dybden. SandIaget syns å ha økende mektighet innunder

p1atået syd for området. P.g.a. stor motstand  i  det øvre 1aget, er det

ikke boret dypere enn ca. 10  m  i østre de] av skråningen.

Ha11stein: (15 må1)

Koordinater: X 598 200  —  Y -15 200

Vurderigsgrunn1ag: Kvartærgeo1ogisk kart, flyfoto, topografisk  kart,

befaring, Vegvesenets rapp. U  142.

Området utgjør en 1iten de] av en terrasse ut mot Nide1va  i  øst.

Skråningshøyden er ca. 20 - 25  m  fra e1va og helningen ca. 1:2. Onrådet

er ubebygd.

Vegvesenets boringer 1angs terrassekanten viser en 1oka1 forekomst av

kvikk1eire fra 11 m til 30 m dybde i dette området.
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Rørdal: (110mål)

Koordinater: X 596 300 - Y -21 300

Vurderingsgrunnlag: Kvartærgeologisk  kart, flyfoto, topografisk kart,

befaring, Kummenejes rapport 0.4292.

Området utgjør et 1ite p1atå med ca. 35  m  høy skråning ned mot en bekke—

da1 i øst samt skråningen 1 denne bekkedalen øst for p1atået. I syd

grenser området mot en liten sideravine. Det er foretatt bakkep1anering

1 skråningen mot bekkedalen.

Kummenejes boringer i skråningen ned fra p1atået viser kvikkleire fra 11

m  til 20 m dybde.

Skjet1ein - Uståsen:  (1200 må1)

Koordinater: X 595400 - Y -20300

Vurderingsgrunn1ag: Kvartærgeo1ogisk  kart, f1yfoto, topografisk  kart,

befaring, dreie-trykksondering nr. 17

Kummenejes rapport 0.595 og 0.795

Området utgjør en skråning opp fra et flatt 1eirterreng ved Skjet1e1n i

syd. Toppen av skråningen 1igger langs en skredkant mot to gamle

skredgroper  i  nord (Svartdalen). Terrenget 1angs skredkanten stiger

slakt mot nordøst. Området omfatter dessuten en de] av det f1ate

platået innenfor (øst for) den øst1igste skredgropen. Skråningen er

ravinert  i  søndre (nedre) del av området. Det er her sammenhengende ca.

75  m  skråningshøyde med gjennomsnitt1ig helning ca. 1:10 (noe brattere

nederst). Skräningen ned t1] skredgropene er maksimalt ca. 25 m  høy,

avtakende til ca. 15 m i  øst.

Dreie-trykksonderingen i øvre del av søndre skråning indikerer

kvikkleire fra 25  m  ti] 30  m  og fra 40  m  t1] 45 m dybde. Kummenejes
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boringer bak kanten av østre skredgrop viser kvikk1eire fra 6 m ti] mer

enn 20 m på sydsiden og fra 13 m t1] mer enn 15 m på østsiden.

Ti11errønnin en - Kveni1dstrøa: (3400 mål)

Koordinater: X 595200  -  Y —16000

Vurderingsgrunn1ag: Kvartærgeo1ogisk kart, f1yfoto, topografisk  kart,

befaring, dreie-trykksondering nr. 7, 36 og 37,

Kummenejes rapport  0.1110, 0.5584, 0.5897 og 0.6522

Trondheim komm. Geoteknisk seksjons rapp.  R349,

R444 og R658.

Området utgjør et ravinert 1eirterreng med f1ere platå og rygger. Det er

enke1te steder spor etter tidligere kvikk1eireskred i området. Ravine—

dybdene er 10-30 m, avtagende oppover  i  ravinene (dvs.  syd- og

vestover).  I  nord grenser området i hovedsak mot Hårstadbekken som går i

en bekkeda] med opptil 30 m høye skråninger. Mot øst grenser området ti]

en bekkeda] hvor skråningshøyden også er oppti] 30 m. I syd går

områdegrensen 1nnti1 en fje11rygg og videre mot sydvest 1angs en

grusrygg. Vestre del av området grenser mot Heimda1smyra som 1igger

oppå et stort p1atå. Pga. erosjonsfare er Hårstadbekken p1astret med

stein. Ende] raviner er gjenfylt med torv 1 forbinde1se med oppar—

beide1se av jordbruksarea]. Det er e11ers foretatt 1itt planering 1

nordøstre de1 av området.

Dreie—trykksondering nr. 7, ved T111errønn1ngen 1 nordre de1, indikerer

kvikkleire me11om 8  m  og 15 m dybde. I søndre de] indikerer dreie-

trykksondering nr. 36 og 37 bløt kvikk1e1re fra ca. 4  m  ti] ca. 30 m

dybde. De øvrige undersøkelsene viser kvikkleire, tildels med stor mek-

tighet. I bunnen av raviner er det som rege1 1iten overdekning over

kvikkleire, mens det på p1atåene  i  nordre del er omkring 10 m over-

dekning. På platået like vest for området er det meget faste masser.
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Stabi1itetsvurdering for planlagt utbygging på Hårstadmarka i nord viser

akseptabe1  sikkerhet for det vest1igste (øvre) partiet. Denne delen er

så1edes  markert med  horisonta1  skravur på  kartet.

Ti11er:  (1700 mål)

Koordinater: X 595500  -  Y  -14800

Vurderingsgrunn1ag: Kvartærgeo1ogisk kart, f1yf0to, topografisk  kart,

befaring, dreie-trykksondering nr. 34 og 35,

prøveserie nr. 35, Kummenejes  rapp. 0.1110,

0.1385, 0.1696, 0.3716 og 0.6682, Trondheim  komm.

Geoteknisk seksjons  rapp. R265, R315, R444 og

R540.

Området utgjør  1eirp1atå  og rygger med  me110m1iggende  raviner og gam1e

skredgroper. Områdets begrensning går  i  vest  1angs  en bekkedal og i øst

stort sett 1angs  en  elves1ette  ved  Nidelva. Enke1te  partier av områdets

sydøstre de] går ned ti]  elva, og 1 syd grenser området mot en  fje11-

rygg.  Det er oppti] 35 m høye skråninger både 1 bekkeda1en i vest og

ned mot slettene ved N1de1va.  I  ravinene er skråningshøyden 10 - 20 m.

NGI's boringer viser/indikerer  kvikk1e1re  fra ca. 10  m  ti] ca. 35 m

dybde. Øvrige boringer viser  kvikk1eire  stort sett  i  samme nivå under

ryggene og p1atåene. I 1avere1iggende  områder er det mindre mektighet

på kvikk1eira.
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Ek1e: (950 må1)

Koordinater: X 597000  -  Y —14000

Vurderingsgrunn1ag: Kvartærgeologisk kart, flyfoto, topografisk kart,

befaring, Kummenejes rapport  0.1110, 0.1385 og

0.1525.

Området ligger 1angs fje11siden øst for Nide1va og utgjør et ravinert

terreng med 1eirrygger og platå. En 11ten de1 av områdets vestre

begrensning fø1ger Nide1va mens  Liabekken, som går  i  en 30  -  35 m dyp

bekkeda] med ut1øp i N1de1va, er begrensningen videre nordover ti1 ca.

midt på området. I nordenden av området er det 30  —  35 m høye

skråninger fra et større platå ned mot en stor gamme1 skredgrop. Det er

foretatt bakkep1aner1ng på de1er av området.

Boringer viser kvikk1eire fra ca. 5  m  ti] 20-30  m  dybde under ryggene og

p1atåene i søndre de1 av området. Det er også påvist kvikk1eire me11om

18  m  og 20  m  dybde 1 bunnen av den gamle skredgropen på nordsiden.

Ellers er det rester etter en grusavsetning på p1atået  i  nord-enden av

området.

Randli: (115må1)

Koordinater: X 595750 - Y -13800

Vurderingsgrunn1ag: Kvartærgeo1ogisk  kart, f1yfoto, topografisk kart,

befaring, Kummenejes rapp. 0.1672 og 0.2101.

Området utgjør en terrasse med ca. 25  m  høy skråning ned mot N1de1va i

vest. Et fje11part1 danner områdets øvrige begrensning. Terrassen er

gjennomskåret i søndre de] av en 10-15  m  dyp ravine.

Boringer viser kvikkleire fra 5  m  til 20 m dybde under skråningen mot

e1va. I bunnen av ravinen er det påvist kvikk1eire fra 9  m  ti] 11 m

dybde.
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3. KARTBLAD MELHUS

He  stadrønnin  en: (270  mål) (også  kartblad  Trondheim sør)

Koordinater: X 595000 - Y -18700

Vurderingsgrunnlag: Kvartergeologisk kart, topografisk  kart,  f1yfoto,

befaring, Vegkontorets rapport nr. 2240-3, Trond-

heim  komm., Geoteknisk seksjons rapport nr. R408.

Området utgjør en de] av det østre platået ut mot  øvre  de1 av bekkedalen

som går ned like syd for Heimda] sentrum. I øst grenser området ti]

kommunens søppe1fy111ng som er oppfy1t  i  en ravine. Høydeforskje11en

me11om Heimdalsvegen  i  bunnen av bekkeda1en og p1atået er økende fra ca.

15 m i  øvre  (nordre) de] t11 ca. 30 m i nedre (syd]ige) de] av området.

Det er enke1te sideraviner  i  skråningen ned mot bekkeda1en.  Dovrebanen

går ca. midt 1 skråningen.

Vegkontorets boringer indikerer kvikk1e1re me11om ca. 13  m  og 25  m  dybde

ca. midt  i  skråningen, like ovenfor  jernbanelinjen. Toppen av  kvikk-

1e1re1aget 1iger her  i samme nivå  som da1bunnen. I nordenden av området

har Geoteknisk seksjon  påvist  kvikk1e1re me11om  6  m og 18  m  dybde 1 bun-

nen av bekkedalen.
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Skjetlein  -  Storleir - He  stad; (2600 mål)

Koordinater: X 594200 - Y —l9500

Vurderingsgrunnlag: Kvartærgeologisk  kart, flyfoto, topografisk  kart,

befaring, dreie-trykksondering nr. 6, 10, 11, 14,

15, 19 og 21, prøveserie nr. 11, Kummenejes rapp.

0.1589, Vegkontorets rappport Ud 162 A og C,

Trondheim  komm.  Geoteknisk seksjons rapp. R589-9

og R652.

Området utgjør skråningene ned mot K1ett på sydvestsiden av Heimdals-

p1atået. Skråningene er ravinert og e11ers preget av gam1e skred i nedre

de1. I bunnen av skråningene he1t 1 vest omfatter området også de1er av

to p1atå på begge sider av en ca. 15  m  dyp bekkedal (Eggbekken). Den

tota1e høydeforskje11en fra øvre ti] nedre de] av området varierer

mellom 50 og 100 m. Lokalt  i  ravineskråninger kan skråningshøyden komme

opp i  40-45  m. Inne på områdets østre de1 er det en fje11rygg øverst i

skråningen. Det er stedvis foretatt bakkep1anering og gjenfy111ng av

raviner med torv.

Dreie-trykksonderingene indikerer kvikk1e1re med varierende mektighet og

10 - 15 m overdekning nederst  i  skråningene. Ca. midt 1 skråningene mot

sydøstre de1 av området indikeres b1øt kvikk1eire fra ca. 6 m  ti] 25-40

m dybde. Øverst, ved gården Heggstad, er det påvist et siltig kvikk-

1e1re1ag fra 22  m  t1] 28  m  dybde, mens det over kvikk1eira er det meget

fast siIt/Ieire. Boringer øverst 1 skråningene både i nordvest og i

sydøst har ikke kommet dypt nok pga. meget faste masser. Andre under—

søkelser bekrefter i hovedtrekk de grunnforho1dene som er skissert oven-

for.
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K1ett  —  Sørnypan:  (90 må1)

Koordinater: X 592 700  —  Y -20 600

Vurderingsgrunnlag: Kvartergeologisk kart, topografisk  kart, f1yfoto,

befaring, dreie—trykksondering nr. 5.

Området utgjør de1er av et p1atå like syd for ny vegparsell (E6). Det er

en ca. 15  m  høy skråning med helning ca. 1:5 ned mot et f1att jorde  i

vest. Det er ingen b01ighus på området.

Dreie—trykksondering, som b1e utført 1angs den nye vegen før byggingen

startet, indikerer kvikk1eire fra 16  m  t1] 30 m dybde. Utførte pla-

neringsarbeider medfører at partiet langs vegparse11en ikke oppfy11er

terrengkriteriene. Gjenstående område er imid1ert1d markert med ver—

tikal  skravur.

Litleir  -  Tor  ård:  (1400 må1)

Koordinater: X 593200 — Y -l8500

Vurderingsgrunn1ag: Kvartærgeo1ogisk  kart, flyfoto, topografisk  kart,

befaring.

Området utgjør et ravinert leirterreng med flere platå og rygger  like

nedstrøms en stor grusavsetning (ved Torgård) i  nordøst. Østre de] av

området 1igger inn mot et fje11parti. Både  i  nordvest og syd grenser

området mot bekkedaler hvor det er spor etter gam1e skred.

Skråningshøydene er oppt11 25 m i bekkedaler og raviner.

Det er ikke utført boringer på området som derfor er markert med ver—

tika1 tika] skravur.
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Sørnypan - Rødde:  (2250  mål)

Koordinater: X  591800 - Y  -19000

Vurderingsgrunnlag: Kvartærgeo1ogisk  kart, flyfoto, topografisk kart,

befaring, dreie-trykksondering nr. 29, 30, 31,

38, 39 og 40, NSB's rapport GK  4108.

Området utgjør et ravinert 1eirterreng med rygger og p1atå. Det er  f1ere

spor etter  gam1e  skredgroper på området. Skråningshøydene varierer fra

10-15  m  1 vestre del t1] 30-35 m i østre del av området. Områdegrensen

fø1ger  bekkeraviner i nord og syd, og 1 øst går den nesten inn t11 et

fje11parti.

Dreie-trykksondering nr. 29 og 30  indikerer  kvikk1e1re  fra ca. 15 m t1}

mer enn 35  m  dybde  i  vestre de] av området. Videre mot sydvest indi-

kerer boring nr. 31 kvikkleire fra 4  m  til 8 m  dybde, mens boring nr. 39

på et høyere p1atå østenfor indikerer kvikk1eire fra  10  m  til 40  m

dybde. Boring nr.  40, på p1atået i  nord, indikerer  kvikk1e1re  fra ca.

7  m ti] ca.  20  m  dybde. På p1atået  he1t  i  øst indikerer boring nr. 38

to kvikk1e1re1ag, henholdsvis 18  m  ti] 22 m og 24  m  t1] 27  m  dybde. For

øvrig antas  middels  fast leire.  NSB's boringer 1 nordre de1 viser bløt

sensitiv  leire, og de1vis indikeres kvikkleire.

Hjellen:  (100  må1)

Kooridnater: X 591800  -  Y -20500

VurderingsgrunnIag: Kvartærgeo1ogisk  kart, f1yfoto, topografisk  kart,

befaring, dreie-trykksondering nr. 28.

Området utgjør et  1ite  p1atå med ca.  20  m  høy skråning ned mot Stokk-

bekken i øst. Nordre de] av området ligger ut mot en  gamme1  skredgrop

hvor skråningshøyden er  10-15  m.

Boringen indikerer  kvikk1e1re  fra ca. 19 m ti] ca. 35  m  dybde. Over

kvikkleira antas 1agde1t silt/1e1re med re1at1vt høy fasthet.

SL/wut/434/F



036.  04 B7 25000. BRA.43

84050-1 A31 [——E——]

a
NGI

Torvmarka: (210 må1)

Koordinater: X 590 200  -  Y —13 300

Vurderingsgrunn1ag: Kvartærgeo1ogisk  kart, topografisk kart,  flyfoto,

befaring.

Området utgjør et ravinert 1eirterreng med rygger og p1atå 1angs

østsiden av Nidelva. Skråningshøyden er ca. 30 m ned ti] e1va. Øst for

området er det et høydeparti med spredte fje11b1otninger. Qnrådet er

ubebygd.

Det er ikke foretatt boring på området som derfor er markert med ver-

tikal skravur.

4. KARTBLAD VIKHAMMAR

Være vestre: (150 må1)

Koordinater: X 605 100  —  Y —7 600

Vurderingsgrunn1ag: Kvartærgeo1ogisk kart, topografisk kart, fly-

foto, befaring, NSB's rapport GK 3207 og GK 3215,

Trondheim Komm. Geoteknisk seksjons

rapp.nr. R628.

Området utgjør et parti av en s1ak 1eirskrån1ng hvor gjennomsnittlig

he1ning er ca. 1:15 fra Trondheimsfjorden og opp ti1 kt. 15-20. En

11ten del av områdets sydvestre begrensning ligger innti1 et parti med

1ite løsmasser.

NSB's boringer ved stranden viser meget b1øt kvikkleire fra 2  m  dybde

ti] maksima1t 23  m  dybde. Stedvis s1utter kvikk1e1re1aget her ved 6  m

dybde. En av kommunens boringer i øvre (søndre) de] av området viser
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b1øt kvikk1eire fra 4  m  ti]  7  m dybde. Leira inneholder ende] si1t1ag

og enke1te gruskorn.

Være  østre:  (175 må1)

Koordinater: X 605 400 -  Y  -6 900

Vurderingsgrunn1ag: Kvartærgeo1ogisk  kart, topografisk  kart, flyfoto,

befaring, dreie-trykksondering nr.  107, NSBs  rap-

port GK 3298.

Området utgjør en jamt he11ende skråning (~ 1:8) fra Trondheimfjorden og

opp t1] kt. 70. I nordøst grenser området mot et  parti  med fje1b1ot—

ninger og 1ite 1øsmasser. Det er også en fjellblotning like sydvest for

området.

NSB's boringer viser kvikk1eire me11om ca. 4  m  og ca. 12 m dybde 1angs

Nord1andsbanen nede ved stranden. Dreie-trykksonderingen som b1e boret

ovenfor E6, ca. midt på området, indikerer kvikk1eire me11om ca. 2,5 m

og 5 m dybde. Fje11  antas  her påtruffet 1 5,7 m dybde.

Saksvik: (60 mål)

Koordinater: X 605700 - Y -5350

Vurderingsgrunn1ag: Kvartærgeologisk kart, f1yfoto, topografisk  kart,

befaring, Kummenejes  rapp.  0.2915,

Vegkontorets  rapp.  135/73.

Området utgjør et  slakt  skråningsparti (he1ning «  1:10) fra sjøen i

Saksvikbukta og opp til ca. kt. 20. E6 går like ovenfor (syd for)

området. Området er ikke bebygget.
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Boringer viser lagdelte masser av silt og leire med enke1te sand- og

gruskorn. Stedvis påtreffes kvikkleire1ag med varierende mektighet og

overdekning.

Malvik:  (300 mål)

Koordinater: X 605700  - Y  -3000

Vurderingsgrunn1ag: Kvartærgeo1ogisk kart, topografisk  kart,

dreie-trykksondering nr.  113, Kummenejes rapp.

0.4013 og 0.2585, NSBs rapport GK 3373.

Området utgjør en leirskråning fra Trondheimsfjorden og opp ti] kt. 50.

Skråningshe1ningen er ca. 1:8  1  gjennomsnitt. Området avgrenses av en

fjellrygg i nordvest og en grusrygg med enkelte bare fje11part1er i  syd—

vest.

Boringer ved strandkanten viser 1agde1t b1øt kvikk1eire og si1t stort

sett me11om ca. 3  m  og ca. 8 m dybde. I øvre de1 av skråningen er det

påtruffet kvikk1eire fra 11 m til mer enn 16 m dybde. For øvrig er det

re1at1vt fast lagdelt 1e1re med sand— og si1t1ag.

Torp: (270 må1)

Koordinater: X 605400  -  Y —1300

Vurderingsgrunn1ag: Kvartærgeo1ogisk kart, topografisk  kart,

befaring, Vegkontorets rapp. Ud 219.

Området utgjør en jamt hellende skråning opp fra Trondheimfjorden t1]

ca. kt. 40  i  syd. Skråningshelningen er 1:8  -  1:9. I øst grenser

området mot et parti med fje11  i  dagen og 1 syd mot en moreneskråning.

Boringer ca. midt i skråningen viser 1oka1t 1agde1t kvikk1eire med

si1t1ag og ende] sand/gruskorn me11om ca. 3 m  og ca. 8 m dybde.
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5. KARTBLAD  JONSVATNET

Ranheim: (115må1)

Koordinater: X 604 500 - Y  -9 000

Vurderingsgrunn1ag: Kvartærgeologisk  kart, topografisk  kart, flyfoto,

befaring, dreie-trykksondering nr.  111,

Kummenejes rapp. 0.5987.

Området utgjør en  jamt  he11ende  1eirskråning opp mot en moreneskråning i

syd. He1n1ngen er ca.  1:12  og skråningshøyden ca. 55 m. Nordvestre de1

av området  1igger  inntil en fjellrygg. Det er også  fjell  i dagen på et

1ite part1 like øst for området.

Dreie—trykksonderingen indikerer et kvikk1eire1ag fra 7  m  dybde t1]

antatt fje11 1  10,4  m  dybde litt nedenfor midten av skråningen. Oppe i

sydvestre del av området, hvor det er en slak rygg me11om  denne

skråningen og en annen skråning, viser Kummenejes boringer  kvikk1eire

me11om  8 m og 12  m  dybde.  Over kvikk1eira er det  fast  1eire.

Ranheim  østre: (230  mål)

Koordinater: X 604500  -  Y -8500

Vurderingsgrunn1ag: Kvartærgeo1ogisk  kart, topografisk kart, befaring,

dreie-trykksondering nr. 110.

Området utgjør en jamt  he11ende  leirskråning opp mot en brattere morene-

skråning i  syd. Skråningen har  tota1  høyde 45-50 m med  he1n1ng ca.

1:10. Både øst og vest for området er det partier med  fje11  1 dagen.

E6 går gjennom nedre de] av området. Det er ingen  bebygge1se  på

området.

Boringen indikerer kvikkleire fra 15  m  til 21  m  dybde, og fje11  antas

påtruffet  1  22,6  m  dybde. For øvrig antas bløt  1agde1t  si1t/1eire.
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Bjørnstad: (200 mål)

Koordinater: X 604000 - Y  -4600

Vurderingsgrunn1ag: Kvartærgeologisk kart, topografisk kart, befaring,

Kummenejes rapport 0.4122.

Området utgjør de1er av et platå langs vestsiden av bekken Store1va. Det

er ca. 10 m skråningshøyde me11om bekken og p1atået. Skråningen og ytre

de] av p1atået er noe ravinert. Ny trasé for E6 er 1agt gjennom nordre

de1 av området, og det er 1 den forbindelse foretatt p1aner1ng for å

sikre stabi1iteten på denne de1en.

Boringer viser kvikk1e1re med stor mektighet fra 8—10  m  dybde inne på

p1atået. På kanten av platået, ut mot bekkeda1en, er det påvist et

2-3  m tykt kvikkleirelag ca. 10  m  under terreng og dessuten et mektig

kvikk1eire1ag

Bostad: (195må1)

Koordinater: X 602700  -  Y  -4300

Vurderingsgrunnnlag: Kvartærgeologisk kart, topografisk kart, befaring,

dreie-trykksondering nr. 100.

Området utgjør et p1atå ut mot bekken Store1va  i  vest. Langs sydsiden

er det en ravine som munner ut  i  bekken. I nordøst og øst omfatter

området nedre del av skråningen opp mot en rygg med spredte fje11b1ot—

ninger og lite 1øsmasser. Skråningshøyden er ca. 15 m mot Storelva og

ca. 10  m  mot ravinen 1  syd.  Skråningshe1n1ngen er ca. 1:9  i  østre del av

området hvor terrenget stiger ca. 20  m  opp fra p1atået.

Boringen indikerer bløt kvikk1e1re fra ca. 3 m t1] ca. 10 m dybde. For

øvrig antas re1ativt b1øt 1agde1t $11t/1eire t1] fje11 i 26  m  dybde.
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Reitan  —  Vulu:  (65 må1)

Koordinater: X 604200 - Y  -1250

Vurderingsgrunnlag: Kvartargeologisk kart, topografisk  kart, befaring.

Området utgjør et p1atå mellom Sage1va  i  nordvest og en bratt skråning

med tynt løsmassedekke 1 øst. Fra Sage1va er det 10-15 m høy skråning

opp ti] p1atået. Det er relativt urege1messige terrengkoter 1angs

skråningen, og p1atået er noe kupert. Onrådet er skogbevokst og ube-

bygget.

Det er ikke foretatt boring på området som derfor er markert med ver—

tika] skravur.

Skjenstad:  (26 mål)

Koordinater: X 603200  —  Y -1600

Vurderingsgrunn1ag: Kvartærgeo1ogisk kart, topografisk kart, befaring,

dreie-trykksondering nr. 94.

Området utgjør en de] av et platå med ca. 25 m høy skråning ned mot

Sage1va i øst. I  sydøst grenser området mot en 10-15 m dyp ravine som

munner ut  i  Sage1va. Skråningen på nordsiden av platået er en gamme1

skredkant. Det er små fje11dybder og dessuten fje11b1otninger på denne

delen av p1atået. Onrådegrensen er sä1edes trukket et stykke mot syd.

Boringen indikerer kvikk1eire fra ca. 2-3 m t1] 9  m  dybde. Fjell  antas

påtruffet  1  10,7 m dybde.
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Haset: (44 måI)

Koordinater: X 602300  —  Y -1500

VurderingsgrunnIag: Kvartærgeologisk  kart, topografisk  kart, befaring.

Området utgjør et Iite pIatå på vestsiden av Sagea. Skråningshøyden er

10-15m fra ea og opp t1] platået. I nord og vest grenser området t1]

fjellrygger. Området er ubebygget.

Det er ikke foretatt boring på området som derfor er markert med ver-

tika1 skravur.

Bratsber o så kartblad Hø skjøla): (1500 måI)

Koordinater: X 595200 - Y -11400

VurderingsgrunnIag: KvartærgeoIogisk  kart, fnoto, topografisk  kart,

dreie-trykksondering nr. 76, 77 og 78, Kummenejes

rapport 0.1696 og 0.1935.

Området utgjør ere pIatåer 1 et ravinert Ieirterreng med dype bekke—

da1er og enkeIte gamIe skredgroper. Det er ca. 45 m skråningshøyde ned

t1] Nordbekken som føIger områdets søndre begrensning. For øvrig er det

ende] skråninger med 30-40 m skråningshøyde. I nord og øst grenser

området t1] fjellrygger e11er partier med små fjeIIdybder. I forbindeIse

med bygging av veg 1 ravinen nordvest for gården FIåttamoen er det

utført erosjonssikring 1 bekken. Videre er det foretatt bakkeplanering

og Iagt steinfyIIing i  en ravine 1engst øst på området.

Boring nr. 77 og 78 på pIatåene Iengst syd indikerer kvikkleire fra ca.

13 m dybde og ned t1] boredybden, henholdsvis 47,3 m og 32,4 m. Boring

nr. 76 på pIatået  i  nord indikerer kvikkIeire fra 4 m t1]  7  m  dybde og

fra  9  m ti]  10,5  m dybde. Kummenejes boringer sentralt i området viser

kvikkIeire, til deIs med stor mektighet, både på pIatåene og under ravi—
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nen nordvest for gården Flåttamoen. Kummenejes boringer  i  øst indikerer

enke1te kvikk1eire1ag fra omkring 5 m dybde. Kvikkleira synes her å ha

11ten mektighet.

6. KARTBLAD HØGSKJØLA

Rønningen:  (540 må1)

Koordinater: X  594500  —  Y  —12400

Vurderingsgrunn1ag: Kvartærgeologisk  kart, flyfoto, topografisk  kart,

befaring, dreie-trykksondering nr. 65, 66 og 82.

Området utgjør et p1atå ut mot en dyp bekkeda] (Amundda1en) i nord og

øst.  I  vest avgrenses området av en mindre bekkeda1 (Svartdasekken)

og i syd av en sideravine t1] Anundda1en. Som følge av et gamme1t skred

1igger terrenget på nordre de] av p1atået ca. 20  m  1avere enn på søndre

del. Skråningshøyden ned mot Anunddalen er ca. 40 m Wengst syd avta-

gende ti] ca. 30 m i nordre de1. Det er maksima1t 35  m  skråningshøyde

mot Svartda1sbekken 1 vest.

Boring nr. 66 lengst syd på p1atået indikerer kvikk1eire fra ca. 25  m

t1] ca. 40  m  dybde. På nordre de] av platået indikerer boring nr. 81

kvikk1e1re fra 16  m  til 25  m  dybde,  mens boring nr. 65 indikerer kvikk-

1e1re1ag i nivåene 19—22 m, 24—26  m  og 30-34 m dybde. Boringene indi-

kerer for øvrig re1at1vt  fast  1agde1t si1t og 1e1re.
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Storugla:  (2000  mål)

Koordinater: X  594300  -  Y  -11300

Vurderingsgrunn1ag: Kvartærgeologisk kart, flyfoto, topografisk kart,

befaring, dreie-trykksondering nr. 67, 69, 7O og 72.

Området utgjør et stort p1atå me110m Nordbekken 1 nord og Solemsbekken 1

sydvest som begge går i dype bekkeda1er med  30—50  m høye skråninger.

P1atået smalner av mot vest hvor bekkene møtes og går sammen i Amund-

bekken. I øst 1igger området  inntil  et fje11parti. Endel sideraviner

og skredgroper griper 1itt innover p1atået. Midt inne på østre de] av

p1atået er det en liten fje11rygg med tynt morenedekke. Det er stedvis

foretatt bakkep1anering i  skråningen ned mot So1emsbekken.

Boring nr. 67 1 sydøstre de] av platået indikerer kvikk1eire fra ca.

13  m  ti] 47  m  dybde. Videre nordvestover 1igger kvikk1eire dypere,

antatt fra  20  m til 45 m ved boring nr. 69 og 28 m til 37  m  ved boring

nr.  70.  Boring nr. 72 i nordøst indikerer kvikk1eire me11om 15 m og 22 m

dybde. A11e boringene viser sand e11er grus under kvikk1eira. Over

kvikkleira er det 1eire, stedvis med 1ag av silt e11er finsand.

Se11esbakken:  (640  må1)

Koordinater: X  593800 - Y  -12300

Vurderingsgrunnlag: Kvartærgeo1ogisk kart, f1yfoto, topografisk  kart,

befaring, dreie-trykksondering nr. 125 og 126.

Området utgjør et platå avgrenset av en bekkedal langs syd- og østsiden.

I nord grenser området mot en ravine og i vest de1vis mot en bekkeda1 og

dessuten mot et fje11parti øverst (syd1igst) i  bekkeda1en. Det er flere

spor etter gam1e skred som har gått ut mot bekkeda1en i øst. Skrånings—

høyden er maksima1t ca. 35 m i denne bekkedalen. For øvrig er det

me110m  10  m og 25 m skråningshøyde  i  ravinene og bekkeda1ene. Terrenget

er relativt kupert oppe på p1atået.
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Boring nr.  125, sydvest på p1atået, indikerer kvikkleire fra  5  m  til

10 m dybde. Lenger ut på p1atået (mot nordøst) indikerer boring nr. 126

kvikk1eire fra 17 m ti] 44 m dybde. For  øvrig er det 1agde1te finkor-

nige masser med en de] sand og grus  i  toppen.

U1set: (630 må1)

Koordinater: X 593400 - Y -11750

Vurderingsgrunn1ag: Kvartærgeologisk kart, flyfoto, topografisk kart,

befaring, dreie-trykksondering nr. 64, 71 og 81.

Området utgjør et 1eirp1atå med flere re1at1vt grunne gan1e skredgroper

og dessuten en de1 av et platå på motsatt side av bekken  i  sydvestre del

av området. På sistnevnte platå er det en 1eirrygg som tro1ig er rester

av skredkanten etter et gamme1t kvikk1e1reskred. Nordøst og vest for

området er det bekkedaler som går sammen 1 Amunddalen nord for området.

Skråningshøyden er ca. 30 m mot nordøst og ca. 20 m mot  vest.  Se1ve

p1atået i sydvest ligger 10—15m høyere enn bekken som går me11om de to

platåene, mens 1e1rryggen 1igger enda ca. 10 m høyere. Øvre de] av

denne bekken (øst for fylkesvegen) er 1agt i  rør. Det er  forøvrig

utført noe bakkep1anering i nordre del av området.

Boring nr. 64, på p1atået i sydvest, indikerer kvikkleire fra 18 m ti]

mer enn 40 m dybde. På det nordre p1atået indikerer både boring nr. 81

og 71 kvikkleire fra 10  m  t1] ca. 32  m  dybde. Fje11 antas her påtruffet

1 hhv.  34,0  m og 38,7  m dybde. For  øvrig antas re1ativt homogen 1e1re

med midde1s fasthet.
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Svån (også kartblad  Me1hus): (120 mål)

Koordinater: X 592800 - Y  -12800

Vurderingsgrunn1ag: Kvartærgeo1ogisk  kart, flyfoto,  topografisk kart,

befaring, dreie—trykksondering nr. 45.

Området utgjør en de1 av et 1eirp1atå med skråning ned mot raviner  i  syd

og vest. I nordøst grenser området mot en gamma] skredgrop. Det er ca.

15  m  høye skråninger både ned mot ravinene og skredgropen. Ravine-

skråningen i syd er noe bakkeplanert.

Boringen indikerer kvikk1e1re fra 4  m  t1] 7 m dybde. For øvrig antas

1agde1t si1t og 1eire ti] antatt fjell i  15,3  m dybde.

Vangsmo:  (350 må1)

Koordinater: X 592500 - Y  -12200

Vurderingsgrunnlag: Kvartærgeo1ogisk kart, f1yfoto, topografisk kart,

befaring, dreie-trykksondering nr. 46 og 52.

Området utgjør et 1eirp1atå i sydøst og de1er av et annet 1eirep1atå  i

nordvest. P1atåene er adskilt med en bekkeda1 hvor det er en re1at1vt

s1ak skråning (l:7 - 1:8) med 25  m  høyde fra bekken mot platået i nord-

vest. Bekken går videre sydover 1angs det sydøstre p1atået, og

skråningshøyden er her 15—20  m  fra bekken. Området grenser 1 nord og

syd mot gam1e skredgroper. Det er foretatt noe p1aner1ng på p1atået 1

sydøst.

Begge boringene indikerer kvikk1eire fra 16  m  ti1 37  m  dybde. For øvrig

antas b1øt—m1dde1s fast 1e1re. Boring nr. 52, på platået  i  sydøst,

stoppet ved antatt fjell  1  42,8  m  dybde, mens boring nr. 46 ble avslut-

tet 1  41,4  m dybde under det andre p1atået.
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Litlugla  (også  kartblad  Melhus): (290 må1)

Koordinater: X 591500  -  Y —12800

Vurderingsgrunn1ag: Kvartergeologisk kart, flyfoto, topografisk  kart,

befaring, dreie-trykksondering nr. 75.

Området utgjør et p1atå med ca. 40 m høy skråning både mot Nidelva i

nordvest og mot en bekkeda] i nordøst. I sydvest og sydøst er området

avgrenset av raviner med maksima1t  hhv.  30 m og 20 m høye skråninger opp

ti] platået. En gammel skredgrop kan antydes på nordre del av p1atået.

Boringen indikerer kvikk1eire fra 19 m t1] 41 m dybde. Videre ned ti1

mer enn  56,5  m dybde  antas  1agde1t silt/sand.

Aunet: (400 må1)

Koordinater: X 591700 - Y  —12100

Vurderingsgrunnlag: Kvartargeologisk  kart, flyfoto, topografisk  kart,

befaring, dreie-trykksondering nr.  124.

Området utgjør et p1atå ut mot bekkedaler 1 nordvest og sydvest som går

sammen i én bekkeda1 øst for området.  I  sydøst grenser området mot en

ravine, mens det i nord avgrenses av en gamme] skredgrop. Det er e11ers

en relativt grunn gamme1 skredgrop innenfor den nordøstre de1en, og for

øvrig er det noen mindre raviner som griper litt inn på platået.

Skråningshøyden ut mot bekkedalene er maksima1t ca. 25 m, og mot ravinen

i  syd er den opptil ca. 20 m.

Boringen indikerer kvikk1eire fra 20 m t1] 24 m dybde. Det kan også

være tynne kvikk1e1re1ag omkring 9 m og 17 m dybde. For øvrig antas

b1øt 1eire med enke1te 511t1ag ti] mer enn 47 m dybde.
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Sørborgan: (200 må1)

Koordinater: X 591000 - Y —12600

Vurderingsgrunnlag: Kvartærgeologisk kart, flyfoto, topografisk kart,

befaring, Kummenejes rapport 0.2423 og 0.3825.

Området utgjør et platå i vest og de1er av et annet p1atå 1 øst. Me1lom

p1atåene er det en bekkeda] med ca. 20 m høye skråninger opp t1] det

vestre p1atået og ca. 10—15 m opp t1] det Østre p1atået. Områdets østre

begrensning fø1ger delvis en bekkeda] som går sammen med førstnevnte

bekkeda]  i  nordenden av området. Mot nordvest grenser området ti] en

ravine og i syd ti1 en 1iten fje11rygg med morenedekke. Øvre del av

bekken me1lom platåene er lukket.

Boringer viser kvikkleire under bekken mellom p1atåene og under bekkeda-

lens vestre skråning fra dybde tilsvarende bekkens nivå.

Stabi1itetsvurderinger  i  forbinde1se med bygging av sko1e viser aksep-

tabe1 sikkerhet for områdets nåværende anvendelse, og området er så1edes

markert med horisonta] skravur på kartet.

Klæbu: (450 mål)

Koordinater: X 590100 - Y -11700

Vurderingsgrunn1ag: Kvartærgeo1ogisk kart, f1yfoto, topografisk kart,

befaring, Kummenejes rapport 0.38, 0.192, 0.533,

0.919, 0.1632, 0.1714, 0.2077, 0.2164, 0.2362 og

0.4035.

Området utgjør et langstrakt platå langs fje11siden 1 øst. På søndre

de1 av området er det en bekkedal me110m p1atået og fje11siden. Bekkeda—

len svinger rundt på sydsiden hvor den går sammen med en annen bekkeda1

som går 1angs vestsiden av p1atået. Vest for sistnevnte bekkeda] er det
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et  mindre  skråmngsparti som også er ink1udert 1' området. Skrånings-

høyden opp ti] platået er ca. 20  m  1' søndre ha1vde1 av området.  I  nordre

handel er det en 20  m  høy skråning med s\ak helning (1:8—1:9) ned mot

K1æbu  sentrum 1" vest. Bekken 1' vestre bekkeda] er 1ukket på store deler

av strekningen 1angs platået.

Boringer viser kvikkleire 1' tynne lag  (0,5  —  2 m) 1' en eHers 1agde1t

avsetning av silt og finsand. Kvikk1eire finnes 1" mektige lag fra 14 rn

dybde ved foten av fjeHet 1' øst og fra 10  m  dybde nede på f1 atene ved

K1æbu sentrum.

Stabflitetsvurderinger 1' forbindelse med utbygging på området viser

akseptabel sikkerhet for områdets nåværende anvendelse, og området er

sä1edes markert med  horisonta]  skravur.
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KARTLEGGING AV  KVIKKLEIREOMRÅDER

Oversikt over  kartblad, M  =  1‘: 50  000,
i  Trøndelag som omfattes av  kartleggingen

Rapport  nr Figur  nr

84050—1  A1
Tegner Dato

06.07.&&

Kontrollert E

Godkjent L'J
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Karfbilag nr.2 Karfbilag nr.5

TRONDHEIM SØR JONSVATNET
Kartbilag nr.3' .Karfbilag nr.  6

MELHUS HØGSKJØLA
Karrbilag nm. Kartbilag nr.?

I Kartblad  1621 IV, Trondheim, M = 1  :  50 000

%Topografiske  kart  (økonomisk kartverk) M = 1 :20 000

. Ra ort nr. Fi ur nr.

KARTLEGGING AV KVIKKLEIREOMRADER ai'öso-1 712
Tegner Dato

01.07.38
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VEDLEGG B  -  FORUTSETNINGER OG KRITERIER FOR KARTLEGGINGEN

Fiqurer:

Fig. Bl  -  Prinsippskisse som viser p1asser1ng av boring i
ravineområder og naturh‘g skrånende terreng
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KARTLEGGING ER BASERT PÅ STUDIER AV KVARTERGEOLOGISKE FORHOLD,

VURDERING AV OMRÅDENES TOPOGRAFI OG TOLKNING AV ENKLE FELTUNDER-

SØKELSER

Det er to hovedforutsetninger som må være til stede samtidig for at et

kvikkleireskred ska] kunne inntreffe:

.  Leiren må stå med spenninger nær bruddtilstand

.  Leiren må være kvikk (ha høy sensitivitet)

Den første forutsetning, at spenningsnivået må 1igge nær bruddti1standen,

er en direkte funksjon av overf1atetopografien. Områder hvor høydefor-

skje11ene er små v11 altså være lite utsatt for skredfare bare på grunn1ag

av topografien. Denne første begrensningen av de marine områdene foretas

etter studie av topografiske og kvartærge01ogiske kart samt fe1tbefaringer.

De topografiske kriteriene 1agt til grunn, er basert på en ana1yse av en

serie gam1e skred (Aas, 1979). Denne ana1ysen viste at større skred 1

ravineområder stort sett skjer der skråningshøyden er høyere enn 10 m. Den

samme ana1ysen viste 1ike1edes at natur1ig he11ende terreng brattere enn

1:15  (3,80) kan være skredfarlig når grunnen inneho1der kvikk1eire. Disse

erfaringsmessige topografiske terske1verdiene for skredfare  i  kvikkleire—

områder underbygges av teoretiske analyser. Stab111tetsberegninger viser at

1eiren kan være nær bruddti1stand under disse topografiske forhold

(spenningsnivå av større1se  0,15  x effektivt overlagringstrykk).

På denne bakgrunn er fø1gende topografiske kriterier benyttet  i  kart1eggingen:

For ravinert terreng H (skråningshøyden)

For natur1ig he11ende terreng H/1 (he1n1ngen)

210m
21:15

En prinsippskisse av disse to situasjonene er vist på Fig. B 01.

Det er også satt en nedre grense på et områdes størrelse for å inngå  i

vurderingen. I overensstemme1se med NGIs praksis for betegnelsen ”kvikk-

1e1reskred” er denne grensen satt t1] 10 må].
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I ravineterreng p1asseres boringen  i  en avstand av 1,5 x  H  (ravine- I\J(:}I

høyden) innenfor topp skråning, og avsluttes i en dybde av 1,5 x  H  under

terrengnivé, se Fig. B 01. Ved en 511k p1asser1ng v11 store kvikk1eire—

forekomster, som kan 1ede ti] store skred, b1i 1oka1isert. Mindre soner

kan derimot bli oversett ved kart1eggingen. Innen slike mindre soner kan små

skred (10 må] e11er mindre) 1nntreffe,men disse v11 neppe utvikTe seg ti1

store skred. Dypere1iggende forekomster av kvikk1eire v11 også kunne fore—

komme uten å b1i 1oka1isert av våre boringer. Slike forekomster v11 1m1d1er—

tid 1igge for dypt ti] å kunne innvirke på stabi11teten, og v11 så1edes ikke

kunne føre t1] kvikkleireskred.

I natur1ig he1lende terreng plasseres boringen midt i skråningen og av—

sluttes i en dybde ti1svarende skråningshøyden. Også i dette ti1fe11et kan

små kvikk1e1resoner og dypere1iggende kvikk1e1resoner b1i oversett ved kart—

1eggingen.

Anta11et boringer som utføres innenfor et enkelt område, v11 avhenge av

mange forho1d (topografi, geologi, anvende1se av området  0.1).  Den innbyrdes

avstanden me11om boringene kan derfor variere sterkt fra område ti] område.

I gjennomsnitt V1] V1 imidlertid ans1å at hver boring dekker area1er av

større1se 50  -  100 må].
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KARTLEGGING AV KVIKKLEIREOMRÅDER

Prinsippskisse som  viser  plassering av boring

i  ravineområdef og na’rurlig skrånende terreng 
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Tegner

Ø
Kontroller!

/

Godkjent

Figur nr

B1
Dato

06.07.88



036.10—86.  50 000,  HRA. 4  3  21

84050-1 C1

VEDLEGG  C -  RETTLEDNING 0M UTFØRING AV MINDRE TERRENGINNGREP I OMRÅDER

MED POTENSIELL FARE FOR KVIKKLEIRESKRED

INNHOLD:

1. FORMÅL MED OG BEGRENSNING AV RETTLEDNINGEN  ........................ C2

2. GRAVING AV GRØFTER  ................................................  C3

2.1 Grøfter i ravinert terren  .................................... c4

2.2 Grøfter 1 'evnt he11ende terren .............................. C5

3. BAKKEPLANERING  ....................................................  C5

3.1 Stab11itetsf0rh01d etter ferdi 1anerin  .....................  C6

3.2 Stabi11tetsforh01d under p1anerin sarbeidet ................... ca

4. NY BEBYGGELSE ..................................................... 010

4.1 I ravinert terren ... ......... ....................  .  ........... C10

4.2 I 'evnt he11ende terren  ...................................... ClO

5. ANLEGG AV VEIER ................................................... C11

5.1 I ravinert terren .............  .  .....  .  ..................  .  .....  C11

5.2  I  'evnt he11ende terren ...........  ........................... 011

6. DEPONERING AV MASSER .............................................. C11
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1.  FORMÅL MED OG BEGRENSNING AV RETTLEDNINGEN

VED MINDRE TERRENGINNGREP (GRAVING, FYLLING, BAKKEPLANERING

ELLER NYBYGGING]INNEN OMRÅDER MED POTENSIELL FARE FOR KVIKK—

LEIRESKRED*, KAN VURDERING AV SH(KERHETEN UTFØRES AV KOMMUNENS

TEKNISKE ETATER.l TVWLSTILFELLER OG VED STØRRE HVNGREP BØR

PROSJEKTENE FORELEGGES GEOTEKNISK SAKKYNDIG TlLlJTTALELSE.

I områder der faresonekartet v1ser potens1e11 fare for kv1kk1e1reskred, er det

forutsatt at ethvert terreng1nngrep, om enn  11te,  vurderes av tekn1sk sak—

kyndig før påbegynne1se. S1ktemå1tet med denne rett1edn1ngen er å spre

kompetanse  s11k  at en de1 enk1e, rut1nemess1ge 1nngrep kan vurderes  1

kommunenes egne fagetater uten å trekke 1nn geotekn1sk sakkynd1g. Dette gje1der

1m1d1ert1d  kun 1nngrep som 1kke  v11  få nevneverd1g 1nnv1rkn1ng på  stab111-

tetsforho1dene.

Pr1ns1ppsk1ssene  1  rett1edn1ngen er ment som et hje1pem1dde1  t11  å identifi-

sere prob1emene som man  1 u11ke  s1tuasjoner  v11  stå overfor. Løsn1ngene som

ang1s for tekn1sk gjennomfør1ng, er først og fremst begrunnet  1  s1kkerhets—

mess1ge forho1d.

Inngrep 1  områder med kv1kk1e1re v11 nesten uten unntak 1nnebære en  stab111—

tetsforverring. Ofte kan konsekvensene være dramatiske. Se1v re1at1vt små

1nngrep v11  erfar1ngsmess1g kunne resu1tere  1  store skred. Fra senere t1d kan

nevnes: Båstadskredet  1 1974, 70—80 dekar (utTøst ved bakkeplaner1ng), R1ssa-

skredet  1 1978, 330 dekar (ut1øst ved  oppfy111ng) og skredet  1  Hornnesk11en  1

1983, 20 dekar (ut]øst ved  oppfy111ng).

SKRAVERTE FELTER PÅ FARESONEKARTET ANGIR OMRÅDER MED POTENSIELL

FARE FOR KVIKKLEIRESKRED

Områdene er fremkommet på grunniag av studie av terrengformer og resu1tater av

grunnbor1nger. (Arbe1det er begrenset ti] arealer større enn ca. 10 dekar,

t1] "rav1nert terreng”**med høydeforskje11er på mer enn  10  m og t11

* ”Kv1kk1e1reskred"

Skred som utv1k1es  hurt1g og som ofte omfatter store area1er hvor rasmassene gjerne
b11r  f1ytende

** ”Rav1nert terreng"
l  denne sammenheng brukt som en fe11esbetegne1se på 1e1rterreng som ender  1  en bratt skråning,
som oftest med skrån1ngshe1n1ng brattere enn 1:4. Betegne1sen brukes uten hensyn  t11  danne1ses-
måte
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"jevnt heHende terreng” brattere enn 1:15). Undersøkeisene gir NGI

imidiertid ikke grunniag for noen detaljert analyse av stabiiitets-

forhoidene av de enkeite potensieit skredfariige områdene. En detaijert kart—

1egging av et område vi] ofte betinge omfattende supplerende feit- og

iaboratoriearbeider.

Hvert skravert område angir det antatt maksimale areaiet som et eventueit

skred vii omfatte. Skredmassenes utiøpsdistanse og skadeomfang er ikke vurdert.

Det er kun potensieii fare for kvikkieireskred som er vurdert. Andre typer

leirskred kan også forekomme. Disse vii imidiertid normait få et mer be-

grenset omfang, og vi] heiier ikke ha et så raskt foriøp som kvikkleireskred.

Kvikkieireskred mindre enn 10 dekar kan inntreffe utenfor skraverte områder.

Siike områder er imidiertid, av økonomiske grunner, ikke dekket av denne

oversiktskartieggingen.

Kartet gir ingen informasjon om eventueiie fundamenteringsmessige probiemer

som kan oppstå.

I DET ETTERFØLGENDE ERINNVIRKNINGEN PÅ STABHJTETSFORHOLDENE

VED ULlKElNNGREP VURDERT. KUN FAREN FOR STORE SKREDINNGÅR  l

VURDERINGEN, MENS LOKALE UTGLIDNINGERI GRØFTER, BYGGEGROPER,

GJENNOM FYLLMASSE O.L.lKKE ER TATT MED

2. GRAVING AV GRØFTER

Dette avsnittet omhandier graving av inntii  2  m dype grøfter. Grøfter mer enn

2 m  dype bør foreiegges geoteknisk sakkyndig ti] uttaieise. Vedrørende iokai

stabiiitet i forbindeise med gjennomføring av grøftearbeidene henvises tii

”Forskrifter ved graving og avstiving av grøfter”, utgitt av Statens arbeids-

tilsyn.

* "Jevnt 'Fa'i'lende terreng"
FeHesbetegneise på iange, siake skråninger. Skråningsheiningen er mindre enn for "raviner",
som oftest vesentiig slakere.
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2.1 Grøfter 1' ravinert terren NGI

Graving av grøfter 1 e11er i nærheten av en bratt 1eirskråning v11 ha en

ugunstig innvirkning på skråningsstabi1iteten. Forverringen beror på at

man ved grøftingen reduserer 1engden på den potensie11e g1idef1ate. Herved

reduseres også skråningens stabi1iserende kapasitet, se Fig. Cl. Desto større

avstand me11om grøft og skråning, desto mindre innvirkning på stabiliteten.

l—r—X—I-i l-ox—t—l Gravemasse

    Gravemasse  _

Figur Cl Ved graving av grøfter  1  fot og topp av bratte leirskråninger bør
gravemassene p1asseres vekk fra skråningen

Grøftens innvirkning på stabiliteten kan grovt innde1es 1 fø1gende fem

kategorier:

2.1.1 X>4H: Innvirkningen på skråningsstabi1iteten v11 være av 11ten be-
tydning. Grøfter, 1nnti1 2 m  dype,  kan etab1eres uten spesie11e ti1tak.

2.1.2  4H>X>2Hz Innvirkningen på skråningsstabi11teten v11 være av betydning.
Grøfter må graves seksjonsvis med suksessiv graving og gjenfy11ing.
Seksjons1engden bør ikke overskride 6 m. Ti1bakefy111ngsmassene 1egges
ut lagvis og komprimeres (spesie1t viktig for grøfter ved foten av
skråninger). Gravemassene plasseres vekk fra skråningen.

2.1.3 X<2H: Innvirkningen på skråningsstabi1iteten er stor. Grøfter frarådes
utført uten kontakt med geoteknisk sakkyndig. Se for øvrig pkt. 2.2.1
”Lukking av bekker”.

2.1.4 I  skråningens koteretning: Innvirkningen på skråningsstab111teten er meget
stor. Grøfter frarådes utført uten kontakt med geoteknisk sakkyndig.

2.1.5 I skråningens fa11retning: Innvirkningen på skråningsstab111teten er
begrenset. Grøfter graves seksjonsvis med suksessiv graving og gjen-
fy111ng. Seksjons1engden bør ikke overskride 6 m. Ti1bakefy11ings-
massene 1egges ut lagvis og komprimeres.
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2.2 Grøfter  i  ”jevnt he11ende terren

Graving av grøfter v11 ha en ugunstig innvirkning på sikkerheten. For—

verringen beror på at grøftingen reduserer 1engden på den potensie11e g1ide-

f1ate og så1edes reduserer skråningens stab11iserende kapasitet, Fig. CZ.

Gravemasser

 

Gravemasser - +

‘LW-aegrr +

_. ri ' - "+
Grefi'ÅE-D . . '- .. +

GUDEFLA

 

Figur C2 Jevnt he11ende terreng med grøfter

I terreng med jevn he1ning v11 grøftens innvirkning på skråningsstab11iteten

som rege] være ti1nærmert uavhengig av om p1asser1ngen er 1angt nede e11er

høyt oppe 1 skråningen.

2.1.1  I  skråningens koteretning: Innvirkningen på skråningsstabi11teten er
av betydning. Grøfter graves seksjonsvis med suksessiv graving og
gjenfy111ng. Seksjons1engden bør ikke overskride 6 m. Ti1bakefy111ngs—
massene 1egges ut 1agvis og komprimeres. Gravemassene p1asseres
nedenfor grøften og 1 avstand fra denne ti1svarende minst 2 x grøfte—
dybden.

2.1.2 I skråningens fa11retn1ng: Innvirkningen på skråningsstabi11teten
er begrenset. Grøfter graves seksjonsvis med suksessiv graving og
gjenfy111ng. Seksjons1engden bør ikke overskride 12 m.

3. BAKKEPLANERING

Dette avsnittet omhandler p1aneringsarbeider, med massevolum mindre enn

1000 m3 e11er areal mindre enn 10 dekar. Arbeider som fa11er utenfor nevnte

kriterier forutsettes fore1agt geoteknisk sakkyndig t1] utta1e1se. Like1edes

forutsettes det at a11e permanente p1aneringsarbeider ska] resu1tere  i  en

uendret e11er forbedret stabi11tet. 1 forbinde1se med ethvert bakkep1aner1ngs-

prosjekt er det 1mid1ertid vanske1ig å unngå en stabi11tetsforverring under
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enke1te faser av arbeidet. De etterføWgende retnings1injer er ut- I\J(:}I

arbeidet med spesie11 vekt på å unngå slike midWertidige stabilitets-

forverringer.

Det fore1igger a11erede en ve11edning om utføre1se av bakkep1aneringsarbeider,

”Aktue1t fra Landbruksdepartementets opplysningstjeneste, nr.  2  og nr. 4,

1974J'Kapit1et om skredfare vi] fortsatt være retningsgivende for planerings—

arbeider utenfor potensielt skredfar1ige områder.

§;1 Stabilitetsforhold etter ferdi planerinq

3.1.1 Utjevning av mindre 1oka1e rygger og søkk ved sideveis forskyvning

av masser.

Profil før planering

   

 

Urjemef profit
after  "planering”

Figur C3 Sideveis p1anering ved utjevning av mindre 1oka1e rygger og søkk

har 1iten innvirkning på stab111teten

Arbeidet har 1iten innvirkning på skårningens totale stabilitet og kan utføres

når det ikke 1egges opp større massedepoter under arbeidet.

3.1.2 Nedskjæring av topper og oppfy11ing av da1er

Før planering

 

   
Bekk .--.-—-' ""." L'Errer planering-

 
Figur 4C P1anering ved oppfy111ng av da1bunnen forbedrer stabiliteten
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Arbeidet har positiv innvirkning på skråningens tota1e stabi1itet og PQ(:}I

kan gjennomføres under forutsetning av at bekkelukkingen ikke medfører

nevneverdig stabilitetsforverring. Detteer behand1et nærmere  ?  avsnitt

3.2.1.

Før planeHng
“-‘.-:~':v‘."' ‘  '   

   Bekk (eller eiendomsgrens .mfl‘ ;
. Erter  pia‘nering  

Figur 65 0ppfy11ing som avs1uttes mot bekk, eiendomsgrense 0.1. kan
forverre stabiliteten

Fy11ingen v11 forverre den 1oka1e stabi1iteten ved bekken, og kan ut1øse skred

som forp1anter seg videre bakover. Dette kan igjen resu1tere  i  en større

skredutv1k11ng i  bakenfor1iggende områder. P1anene bør fore1egges geoteknisk

sakkyndig t1] uttalelse før påbegynne1se.

3.1.4 Oppstramming av eksisterende skråning

_._._._..-,-.--_:-.:-.'_-:.-- «« **"
null"

 

'l
!

 

Figur C6 Oppstramming av skråning ved utfy11ing fra topp e11er utgraving
1  fot medfører forverring av stabiliteten
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Inngrepene, enkeltvis eHer samlet, v11 forverre skrånings- NGI

stab111teten og kan ut1øse skred. Store områder kan b1i berørt.

Inngrepene bør fore1egges geoteknisk sakkyndig ti] uttalelse og vi]

norma1t betinge at grunnundersøke1ser utføres.

3.2 Stabi11tetsforho1d under lanerin sarbeidet

Ved bakkep1aneringsarbeider tar man genere1t sikte på nedskjæring av

høyere1iggende partier og oppfy111ng av de 1avere1iggende. Som rege1 vi]

derfor bakkep1anering, når den er ferdig utført, kunne innebære en betyde1ig

forbedring av stab11itetsforho1dene 1 et område.

Ofte vil faren for skred være størst  i  forbindelse med utføre1sen av selve

planeringsarbeidene. Faktum er at 1 de f1este t11fe11er der bakkep1anering

har medført skred, har skredene skjedd som fø1ge av mid1ertidig stabi1i—

tetsforverring under f1ytting av jordmasser. Det er derfor nødvendig at

slike arbeider gjennomføres etter retningslinjer som ivaretar den stabi1i-

tetsmessige sikkerheten. De arbeidsoperasjonene som er anbefa1t  i  det

etterfølgende kan av denne grunn virke noe urasjone11e og kostnadskrevende,

men anses nødvendige ut fra en sikkerhetsmessig vurdering.

3.2.1 Lukking av bekker

I forbinde1se med oppfy111ng av bekkeda1er må først bekken 1egges  i  rør.

Dette kan være en kritisk fase for stab111teten. Det er først og fremst

to forho1d en ska1 være oppmerksom på  i  denne forbinde1se:

Bekke1øpet må renskes for å sikre et stabi1t under1ag for rørene. Dersom

dette innebærer en utdypning av 1øpet, må arbeidet utføres  i  seksjoner med

maks. 6 m seksjons1engder. Ved utdypninger på mer enn 0.5 m bør geoteknisk

sakkyndig kontaktes.

Det kan være ønske1ig å rette ut rørgrøften 1 forho1d t1] bekketraséen.

Dette kan gjøres dersom en unngår undergraving av skråningen. Ved under-

graving av skråningen på kortere e11er 1engre partier bør geoteknisk sak—

kyndig kontaktes, se Fig. 7 a og b. Se også Pkt. 2 GRAVING AV GRØFTER.
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Figur C7 Lukking av bekke1øp. Rørgrøfta1ternat1v ”a" reduserer
sikkerheten vesent1ig og betinger vurdering av geo—
teknisk sakkyndig. A1ternativ “b" har liten innvirkning
på sikkerheten og kan gjennomføres.

3.2.2 Masseforf1ytt1ng

I hovedsak bør p1anering i  skredfar1ige områder skje ved at massene, for

hvert skjær med doseren, skyves fra toppen av skråningen og he1t ned 1

bunnen. Derved vi] man he1t kunne unngå mid1ertidige depoter og tipper,

se Fig.C8.

...—"'

1'”" --°,.
, .-«- (;)—"1...-."" f

,. ,. .
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”' d',

i,{,4
.f" .ai-"
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Figur C8 P1anering av skråninger bør skje ved f1åvis nedskjæring
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Figur £2 Massedepoter  i  og ved skråning bør unngås
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4. NY BEBYGGELSE NGI

Ved nye byggeprosjekter i områder med potensie11 fare for kvikk1eireskred

forutsettes at nødvendige grunnundersøkelser utføres på forhånd. Det

etterfø1gende er derfor begrenset ti] å gje1de mindre ti1bygg og nødvendig

nybygging i t11knytning ti] eksisterende bebyggelse. En abso1utt betinge1se

er at stabi1iteten ikke forverres på grunn av bebygge1sen.

>< ; 2H Til bygg

 

I

H

Figur C10 Ny bebygge1se i ravinert 1eirterreng.

4.1  I  ravinert 1eirterren

I ravinert 1eirterreng, se Figur  ClO, må nybygget ligge  i  en avstand av

minst 2 x ravinedybden fra topp skråning. Ved kortere avstand t11 topp

skråning bør geoteknisk sakkyndig kontaktes. For å unngå ti11eggsbe—

lastning på grunnen, bør vekten av utgravde masser for kje11er minst til-

svare vekten av tilbygget. Gravemassene transporteres direkte bort fra

området ti] sikkert deponeringssted.

4.2 I jevnt he11ende terren

I jevnt he11ende terreng v11 stabi1itetskonsekvensene kunne være  betyde1ige,

s1ik at geoteknisk sakkyndig bør kontaktes på forhånd.
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5. ANLEGG AV VEIER

Dette avsnittet omhand1er nødvendig om1egging av mindre gårdsveier.

Etablering av nye gjennomfartsveier  i  potensie1t skredfar11ge områder be-

tinger grunnundersøke1ser.

5.1 I ravinert 1e1rterren

Veitraséer bør 1egges lengst mu1ig bort fra skråningstopp. Gravemassene

fjernes fra området før bære1agsmassene kjøres ut. Veier nærmere enn 2H

fra skråningstopp forelegges geoteknisk sakkyndig t11 utta1e1se.

5.2  I  'evnt he11ende terren

Veitraséer bør he1st 1egges  i  terrengets fa11retn1ng. Veier som 1egges

para11e1t med skråningen e11er på skrå 1 forho1d ti] fallretningen, bør

t11passes topografien s1ik at skjæringer og fy11inger b1ir minst mulig.

I tvi1sti1fe11er anbefa1es det å ta kontakt med geoteknisk sakkyndig.

6. DEPONERING AV MASSER

De skraverte områdene på oversiktskartene angir potensie11 fare for kvikk-

1eireskred og må aldri benyttes som deponeringssted for fy11masser, uten

at de inngår 1 en p1an for stabiIisering av et område. Ofte benyttes nettopp

raviner som tippsted for avfa11smasser 1 forbinde1se med nydyrking, riving

av gammel bebygge1se 0.1. S1ik ukontrollert deponering kan forverre

stabi1iteten betyde1ig og bør unngås. Konsekvensene kan b1i svært a1vor1ige.

Angående utfy111ng for stabilisering av raviner, henvises t1] avsnittet

for BAKKEPLANERING, hvor aktuelle fremgangsmåter er skissert.

.
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