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Rapporten bygger pd studie av geologiske og topografiske forhold samt
vurdering av resultater av enkle grunnundersgkelser. Resultatene fra
grunnundersgkelsene er samlet i egen datarapport, kfr. NGI-rapport
84050-2. Forutsetninger og kriterier for arbeidet er gjort nzrmere rede
for i vedlegg B.

Omrader som etter de oppsatte kriteriene er klassifisert som potensielt
skredfarlige kvikkleireomradder er avmerket med svart skravur pd vedlagte
kvartergeologiske kart, mdlestokk 1:50 000 og ekvidistande 20 m, kfr.
kartbilag nr. 1 i vedlegg A. Hver sone angir det antatt maksimale areal
hvor et stgrre kvikkleireskred kan inntreffe. Det er ikke foretatt noen
vurdering av skredmassers utlgpsdistanse og skadeomfang i forbindelse
med det foreliggende prosjektet.

For en mer ngyaktig angivelse av hvert enkelt omrddes antatt maksimale
begrensning, er omrddene ogsd inntegnet pd kart i mdlestokk 1:20 000,
ekvidistanse 5 m. M.h.t. kartbladinndelingen, kfr. fig. Al og AZ i
vedlegg A. Fplgende kartblad fra gkonomisk kartverk er benyttet:
Trondheim-N, Trondheim-S, Melhus, Vikhammar, Jonsvatnet, Hggskjela, kfr.
kartbilag nr. 2-7 i vedlegg A.

Det skal pdpekes at kartleggingens geografiske begrensning fglger
1:50 000-kartet. P& de deler av 1:20 000-kartene som ligger utenfor
denne begrensning (angitt pd kartene) og som er kartlagt, er de skra-
verte omrddene vist, men ikke omtalt i denne rapporten.

Som det fremgér av tegnforklaringene pd kartene benyttes tre typer skra-
vur pd sonene, henholdsvis skrd (45 ), vertikal og horisontal skravur.
Den fgrste kategori, skrd skravur, omfatter omrdder hvor grunnboringer
klart indikerer forekomst av kvikkleire. Innenfor omrader med horison-
tal skravur er kvikkleire pdvist ved mer detaljerte undersgkelser. Det
er videre foretatt stabilitetsberegninger som viser at sikkerheten er
lav, men akseptabel for den ndvarende anvendelse av omrddet. Vertikal
skravur angir omradder hvor det ikke er utfgrt boringer eller hvor
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boringene er vanskelige & tolke med tanke pd eventuell forekomst av
kvikkleire.

Ulike geotekniske firma har tidligere foretatt grunnundersgkelser og
stabilitetsvurderinger innen omrdder med kvikkleire. Disse under-
sgkelsene gjelder som regel lokale deler av omradene. Det er derfor
sjelden de sier noe om sikkerheten mot stgrre kvikkleireskred, da slike

skred kan tenkes & starte pd helt andre steder innenfor kvikkleireom-
radet.

Det skal dessuten nevnes at vurderinger av fare for stgrre kvikkleire-
skred gjerne betinger omfattende og vanskelige grunnundersgkelser. En
har sdledes ofte valgt det prinsipp at anleggsarbeider i kvikkleireom-
rader tilrettelegges slik at en lokalt sett oppnar stabilitetsfor-
bedring.

Av de kvikkleireomrddene som er omtalt i denne rapporten, er det noen
som er s& grundig vurdert tidligere at vi har funnet det riktig &
benytte horisontal skravur pd kartet (dvs. stabiliteten med tanke pa
stgrre skred er vurdert og funnet akseptabel). Men for de fleste
omrddene er undersgkelsene og vurderingene begrenset til lokale deler.

Bortsett fra omrdder med horisontal skravur gir ikke det foreliggende
undersgkelsesmateriale tilstrekkelig informasjon til & vurdere konkret
sikkerheten for de skraverte omrddene. S3ledes vet vi i dag ikke hvor-
vidt stabilitetsforholdene i de skraverte (potensielt skredfarlige)
sonene er tilfredsstillende eller ikke. For & bringe dette pa det rene
m& det utfgres mer detaljerte grunnundersgkelser.

Innen skraverte omrdder bgr det ikke foretas noen ny bygningsmessig
eller anleggsmessig virksomhet av vesentlig omfang medmindre det pa
forhand er foretatt en analyse av stabilitetsforholdene pd stedet
(betinger nye undersgkelser) eller at det er utfgrt tiltak for & bedre
stabiliteten. Ansvarlig geoteknisk sakkyndig ma forestd de geotekniske
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vurderingene og godkjenne planene for ny virksomhet samt kontrollere
gjennomfgringen av denne. Ved mindre terrenginngrep kan sikkerheten
vurderes av kommunens tekniske etat, kfr. vedlegg C i "Rettledning om
utfgring av mindre terrenginngrep i omrdder med potensiell fare for
kvikkleireskred".

Den alt vesentligste delen av de marine leiromrddene er ikke skravert.
For disse omrddene anser vi det lite sannsynlig at store skred (stgrre
enn 10 md1) vil inntreffe. Problemer av stgrre eller mindre omfang vil
imidlertid ogs& kunne forekomme her. For eksempel kan mindre skred
inntreffe i tilknytning til bratte eller hgye skréninger. Slike skred
vil neppe forplante seg langt bakover fra selve skredkanten (kanskje
noen 10-talls meter). Likeledes, i forbindelse med byggevirksomhet, vil
det kunne oppstd store vansekligheter ved grunnarbeidene. Disse
forholdene er ikke behandlet i den foreliggende rapporten. Hva angar
stabiliteten, vil mindre bygningsmessige aktiviteter (f.eks. enkeltvise
hus, smd fyllinger) i ikke skraverte omrader kunne utfgres uten nazrmere
geotekniske underspkelser. Aktiviteter ner skraningstopp bgr unngas.
Ved stgrre inngrep (veier, tgrre begyggelse, grgfter, fyllinger,
bakkeplaneringer etc.) bgr alltid detaljerte geotekniske undersgkelser
utfgres.

Denne rapport inngdr i Statens naturskadefond sitt prosjekt for en land-
somfattende kartlegging av omrader med potensiell fare for
kvikkleireskred. Prosjektet er planlagt & omfatte ca. 80% av de marine
leiromrddene i Trpndelag og pd @stlandet.
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FIGURER:

Fig. Al - Oversikt over kartblad, M = 1:50 000, i Trgndelag
av kartleggingen.

A2 - Oversikt over kartbladinndeling i M = 1:20 000.
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I DET ETTERFPLGENDE ER DET GITT KORTE BESKRIVELSER AV DE SKRAVERTE
OMRADENE (OMRADER SOM B@R VURDERES NARMERE AV TEKNISK SAKKYNDIG F@R
IGANGSETTELSE AV ENHVER BYGNINGSMESSIG VIRKSOMHET).

Samtlige skraverte omrdder er avmerket p& vedlagte kvartzrgeologiske
kart, Trondheim, i m&lestokk 1:50 000, kfr. kartbilag nr. 1. De samme
omr&dene er ogsd avmerket pd topografiske kart i mdlestokk 1:20 000, og
beskrivelse av omrddene fglger denne kartblad-inndelingen, kfr. kart-
bilag nr. 2-7.

Dersom ikke annet er oppgitt md det forutsettes at omrddene er bebygget.

1. KARTBLAD TRONDHEIM NORD

Ilsvika: (32 mal)

Koordinater: X 605 200 - Y -18 150

Vurderingsgrunnlag: Kvartergeologisk kart, flyfoto, topografisk kart,
befaring, NGIs rapporter 0.156 og F.118, Kum-
menejes rapport nr. 0.445 og 0.1856.

Omradet utgjer skrdningen fra sjgen opp til kt. 15-20 i vestre del av
Ilsvika. Fjellsiden danner omrddets begrensning mot syd og vest.
Terrenghelningen er relativt slak nermest sjgen og brattere innover, i
gjennomsnitt ca. 1:7. Omrddet er i dag utbygget med kaier og
industrianlegg.

Boringer viser 10-15 m mektig kvikkleire fra ca. 8 m dybde ved

sjokanten. Mektigheten er avtagende innover land, men gkende et stykke
utover under sjgbunnen. Kvikkleira er dekket av lagdelt silt/sand.
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Tidligere stabilitetsvurderinger viser akseptabel sikkerhet for omradets
ndverende anvendelse, og omradet er sdledes markert med horisontal skra-
vur pa kartet.

Hanskemakerbakken: (20 mal)

Koordinater: X 604 900 - Y - 17 600

Vurderingsgrunnlag: Kvartargeologisk kart, topografisk kart, flyfoto,
befaring, NGIs rapport nr. 0.466. Trondheim
Kommune Geoteknisk Seksjons rapport nr. R 218.

Omrédet utgjer et lite skrdningsparti mellom Hanskemakerbakken i nord og
Roald Amundsens veg i syd. Skrdningshgyden er 10-15 m og helningen
gjennomsnittlig 1:2,5. Syd for Roald Amundsens veg er det smd
fjelldybder videre oppover skrdningen.

Boringer viser kvikkleire fra 5 m dybde i foten av skraningen og noe
dypere lenger opp i skrdningen. Kvikkleira har mektighet omkring 4-6 m
og er ellers lagdelt med sandlag. For gvrig er det blgt leire med silt-
, sand- og gruslag i omrddet.

Stabiliteten er vurdert og funnet akseptabel i forbindelse med utbygging
av omrddet, og en har derfor benyttet horisontal skravur pd kartet.
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@vre Bakklandet - Singsaker: (420 madl)

Koordinater: X 604 250 - Y -15 600

Vurderingsgrunnlag: Kvartergeologisk kart, flyfoto, topografisk kart,
befaring, NGIs rapport 0.190, Kummenejes rapport
0.160, 0.185, 0.195, 0.248, 0.629, 0.1275, 0.1397
og 0.2924, Trondheim komm. Geoteknisk seksjons
rapport R25 og R419.

Omradet utgje@r skrdningen pd gstsiden av Nidelven opp mot Kristiansten-
bakken i nord, Singsakerplatdet i @¢st og NTH-platdet i syd. Total
skraningshgyde er ca. 45 m. Helningen er varierende med enkelte bratte
partier i nedre del. Gjennomsnittiig er helningen 1:10 i sentrale deter
av omr&det. Mot nordgst grenser omraddet til en gammel skredgrop (&r
1675) i Duedalen. Like innenfor Nidelva, nedenfor midten av omrddet,
har det tidligere vaert massetak for et teglverk. Dette partiet er flatt
med relativt faste masser i grunnen og sdledes ikke tatt med i omradet.

NGIs boringer lengst nord (nord for Lillegdrdsbakken) viser blgt til
middels fast kvikkleire med varierende mektighet fra 5-8 m dybde. Det
er ellers leire med enkelte siltlag pd denne delen. Boringer pa den
gvrige delen av omrddet viser stedvis lagdelt silt og sand med
kvikkleirelag og delvis sammenhengende kvikkleire med stor mektighet.
Overdekningen er stort sett 4 - 10 m. Kvikkleira inneholder stedvis
sand og gruskorn.
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Singsaker - Tyholt: (170 mal)

Koordinater: X 604 500 - Y -14 800

Vurderingsgrunnlag: Kvartergeologisk kart, flyfoto, topografisk kart,
befaring, dreie-trykksondering nr. 141. Trondheim
komm. Geoteknisk seksjons rapport nr. R418.

Omr&det utgjgr en del av skréningen mellom Singsaker (Duedalen) og
Tyholt. Det er jamn helning ca. 1:7 og opptil ca. 50 m hgydeforskjell i
skraningen. @verst grenser omrddet til fjellblotninger og partier med
1ite lgsmasser. Et parti av omrddets nedre del grenser mot fjell i
dagen ved Kristiansten i nordvest.

Dreie-trykksonderingen indikerer kvikkleire mellom 15 m og 28 m dybde.
Herover antas middels fast leire, mens det fra 28 m og ned til avsluttet
boring i 37 m dybde er grove masser av grus eller morene. Geoteknisk
seksjons slagsondering i nordre del indikerer leire som kan vare kvikk
eller blgt fra 15-20 m ned til ca. 30 m dybde.

Cecilienborg: (60 mdl)

Koordinater: X 603 500 - Y -16 800

Vurderingsgrunnlag: Kvartergeologisk kart, topografisk kart, flyfoto,
befaring, Kummenejes rapport 0.3578, NSBs
rapport GK 811.

Omradet utgjgr en del av en terrasse ut mot vestsiden av Nidelva.
Skraningshgyden er her 15-20 m ned til elva. I sydvestre del av omradet
er det rester av et hpyereliggende platd inntil fjellsiden i vest.

Dette platdet ligger ca. 25 m hgyere enn terrasseflaten.

Boringer viser kvikkleire fra ca. 25 m dybde under platdet i sydvest.
Ved foten av platéet finnes kvikkleire mellom ca. 5 m og ca. 12 m dybde.
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P8 terrassen er det pdtruffet kvikkleire fra ca. 10 m til ca. 15 m dybde
i et borpunkt ca. 200 m fra elva. Grunnen bestdr ellers av lagdelt
silt, finsand og stedvis gruslag til 20 m dybde pd platdet. Pd terrassen
er det silt og sand i det gvre laget. Overgangen til leire (og even-
tuell kvikkleire) gker utover mot elva. Boringer har ikke vert sd dype
pad ytre del av terrassen at leire er patruffet.

NTH - Berg studentby: (185 mil)

Koordinater: X 603 400 - Y -15 200

Vurderingsgrunnlag: Kvartergeologisk kart, flyfoto, topografisk
kart, befaring, dreie-trykksondering nr. 137,
NGIs rapport nr. 0.415 og 0.208, NSBs boringer
(jordtunnel), Kummenejes rapport 0.4503.

Omradet utgjer sgndre del av NTH-platdet pd ca. kote 55 og et hgyere
platd gstenfor (Berg Prestegdrd) pd ca. kote 75. Fra sistnevnte platd er
det en relativt slak skréning (1:7) med hgydeforskjell 25-30 m ned til
Stavne-Leangbanen. Ned mot NTH-platdet er det en bratt ca. 10 m hgy
skrent som gir over i en slakere skrdning lenger nord. #st og syd pa
omrddet er det en slak skraning (1:9) opp fra Stavne-Leangbanen.
Omradebegrensningen er i nord trukket inntil et parti med fjell i dagen,
mens den i gst fglger ca. kote 75. Helt i syd grenser omrddet mot en
ravine som er lukket. I forbindelse med byggingen av Stavne-Leangbanen
ble det foretatt en del planerings- og fyllingsarbeider i gst. Det er
ogsd foretatt fyllings- og planeringsarbeider i foten av skraningen ned
fra NTH-platdet.

NGIs boringer i sydenden av NTH-platdet (rapport 0.208) viser et 5-10 m
tykt kvikkleirelag fra 10-15 m dybde og ned til fjell. Vestover er det

et sandlag over kvikkleira, men for gvrig er det middels fast leire over
kvikkleira. Dreie-trykksonderingen pd Berg Prestegard indikerer kvikk-
lejre fra ca. 2 m til 14 m dybde og herunder lagdelt fast silt/leire til
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mer enn 46 m dybde. NSBs boringer viser kvikkleire i forskjellige nivaer
i gstre del av omradet. Stgrst mektighet med kvikkleire er pdtruffet
ca. midt i skraningen pd omrddets gstre del hvor det er kvikkleire fra

4 mtil 31 m dybde. Omkring tunnelinngangen for Stavne-Leangbanen viser
bl.a. Kummenejes boringer et ca. 2 m tykt kvikkleirelag fra ca. 10 m
dybde.

Nardo (nord): (180 mal)

Koordinater: X 603 000 - Y -14 800

Vurderingsgrunnlag: Kvartergeologisk kart, flyfoto, topografisk kart,
befaring, dreie-trykksondering nr. 135.
Kummenejes rapport 0.5341.

Omradet ligger vest for Moholtplatdet og utgjgr en jamnt hellende
skrdning (1:7-1:8) ned pd vestsiden av dette. Skrdningshgyden er ca.
40 m. Mot nord grenser omrddet til en ravine og mot vest til

Torbj. Bratts veg som gar i foten av skrdningen. I skrdningen syd for
omrddet er det partier med sma fjelldybder.

Dreie-trykksonderingen indikerer kvikkleire fra ca. 10 m til 18 m dybde.
Det antas middels fast leire over kvikkleire. Antatt fjell ble pdtruf-
fet i 20 m dybde. Kummenejes boringer til maks. 10 m dybde ca. 100 m
lenger ned i skrdningen viser fast leire.
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Nardo (syd): (60 mal)

Koordinater: X 602 200 - Y -15 200
Vurderingsgrunnlag: Kvartergeologisk kart, flyfoto, topografisk kart,
befaring, Kummenejes rapporter 0.856 og 0.2329.

Omradet utgjer sgndre del av et sandplatd med bratte skrdninger ned mot
Omkjgringsveien. Skraningshgyden er avtakende fra 20 m i syd-vestre
ende av omrddet til ca. 10 m i nord-gstre ende. Det er dessuten avta-
kende helning mot gst.

Boringer i foten av skraningen pd omrddets syd-vestre del viser kvikk-
leire fra 11 m til mer enn 20 m dybde. Ved Nardo skole i nord-gstre del
er det pavist kvikkleire fra ca. 15 m dybde under skraningstoppen.

Hoem: (195 mal)

Koordinater: X 601 800 - Y -16 750

Vurderingsgrunnlag: Kvartergeologisk kart, flyfoto, topografisk kart,
befaring, dreie-trykksondering nr. 145,
Trondheim komm. Geoteknisk seksjons rapp. R551.

Omrddet utgjer leirplatd og rygger ut mot en bratt fjellskrent som gar
ned mot Dovrebanen og Nidelva i gst. Det sgndre platdet er adskilt fra
det gvrige omradet med en ravine, mens de gvrige platdene og ryggene
henger sammen i vestre del. Omrddet er avgrenset av raviner i nord og
syd. Ravinen i nord gdr ogsd et stykke langs omrddets vestside. Det er
10-15 m skradningshgyde i ravinene. Leirskrdningene ned mot partier med
tynt l1gsmasssedekke eller fjellblotninger i gst har hgyde 15-20 m.

Boringen pad sgndre del av omrddet indikerer kvikkleire fra 5 m til 10 m
dybde og herunder meget fast silt eller leire. Boringer pa det
nordligste platdet viser kvikkleire i dybdenivd 6-11 m og meget fast
leire herunder.
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Dalgdrd - Selsbakk: (150 mal)

Koordinater: X 600 750 -Y 18 200

Vurderingsgrunnlag: Kvartargeologisk kart, flyfoto, topografisk kart,
befaring, dreie-trykksondering nr. 148. Kum-
menejes rapport nr. 0.416.

Omrddet utgjer vestre skrdning ned mot Uglabekken, og dessuten en liten
del av skraningen pd motsatt side i nordre del av omradet. Skréningen er
relativt slak (gjennomsnittlig 1:11) i omrddets sgndre del hvor den gar
opp til et platd (Dalgdrd) i vest. Deler av bekken er lagt i rgr neden-
for dette partiet.

Boringer viser kvikkleire under dalbunnen og 1itt oppover dalsidene i

nordre del. NGIs dreie-trykksondering indikerer kvikkleire fra 10 m til
antatt fjell i 16.9 m dybde i den sgndre delen av omrddet.

Rydingen (ved Selsbakk): (130 méil)

Koordinater: X 600 200 - Y -18 000
Vurderingsgrunnlag: Kvartargeologisk kart, flyfoto, topografisk kart,
befaring, Kummenejes rapport 0.910.

Omradet utgjer et smalt leirplata like nordvest for Dovrebanen samt
skraningen opp mot en leirrygg sydvest for platdet. Det er ca. 15 m dype
bekkeraviner bade nordgst og sydvest for platdet. I forbindelse med
utbygging er det foretatt en del planering.

Boringer viser i hovedtrekk et 5-10 m tykt kvikkleirelag som er dekket
av 5-10 m middels fast leire.

Stabilitetsvurderinger i forbindelse med utbyggingen av omradet viser
akseptabel sikkerhet for omrddets ndvarende situasjon, og omradet er
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s&ledes markert med horisontal skravur.

Hoeggen: (280 mal)

Koordinater: X 601 500 - Y -15 000

Vurderingsgrunnlag: Kvartergeologisk kart, flyfoto, topografisk kart,
befaring, Trondheim komm. Geoteknisk seksjons
rapp. R465.

Omradet utgjer et ravinert leirterreng med et sentralt plata i gst.
Terrenget har gjennomgdende helning mot vest-nordvest. Innen omradet er
hgydeforskjelien ca. 45 m totalt, og lokalt er det skraninger med opptil
30-35 m hgyde. I forbindelse med utbygging er det foretatt planering og
delvis lukking av raviner. Lokalt sett er stabiliteten saledes for-
bedret.

Boringer viser kvikkleire med 5 - 15 m mektighet fra 5 - 15 m dybde.
Dybden ned til kvikkleira er stgrst under ryggene. Over og under
kvikkleira er det hovedsakelig middels fast leire.

Risvoll: (750 ma1)

Koordinater: X 601 300 - Y -14 400

Vurderingsgrunnlag: Kvartergeologisk kart, flyfoto, topografisk kart,
befaring, Kummenejes rapport nr. 0.359, 0.403,
0.489, 0.701, 0.878, 0.1542, 0.1790, 0.1810 og
0.3568, Trondheim komm. Geoteknisk seksjons
rapp. R263 og R127.

Omradet utgjer et ravinert leirterreng med flere rygger og platd med
mellomliggende raviner og gamle skredgroper. Hgydeforskjellene melTom
rygger/platd og ravinene varierer mellom 10 og 20 m. Terrenget har
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generelt sett fall mot nord. I gst grenser omradet mot et fjellparti.
Det er foretatt en del planerings- og fyllingsarbeider i forbindelse med
boligutbygging pd omradet.

Boringer viser kvikkleire med varierende mektighet, i hovedsak 5 - 15 m,
og med 5 - 15 m overdekning av stort sett middels fast leire.

Stabiliteten er vurdert og funnet akseptabel i forbindelse med
utbyggingen av omrddet, og det er s&ledes benyttet horisontal skravur pa
kartet.

Steindal: (290 mil)

Koordinater: X 601 800 - Y

Vurderingsgrunnlag: Kvartzrgeologiske kart, flyfoto, topografisk
kart, befaring, Kummenejes rapport nr. 0.792,
0.1125, 0.1174, 0.1213, 0.1369 og 0.1987.

Omradet utgjgr et platd mellom to gamle skredgroper (nord og syd for
omraddet). Skrdningshgyden er ca. 20 - 25 m mot nord og vest. Mot syd
er det en 10 - 15 m hpy skréning. Terrenget oppd platéene er noe kupert
og heller generelt sett ned mot vest. I gst grenser omradet til en
skr&ning opp mot fjell i dagen. En ravine som skjarer gjennom plataet
er gjenfylt i forbindelse med utbyggingen av omradet.

Boringer viser kvikkleire fra dybde 5 - 10 m med mektighet varierende
stort sett mellom 5 m og 15 m. Over kvikkleire er det middels fast
leire.

Stabilitetsvurderinger i forbindelse med utbyggingen av omradet viser

akseptabel sikkerhet for dagens situasjon, og omradet er sdledes markert
med horisontal skravur pd kartet.
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Stubban: (650 mal)

Koordinater: X 600 600 - Y -15 100

Vurderingsgrunnlag: Kvartargeologisk kart, flyfoto, topografisk kart,
befaring, dreie-trykksondering nr. 132, Kum-
menejes rapport nr. 0.378, 0.1179, 0.1543,
0.1697, 0.1950, 0.3074 og 0.5023, Notebys rapport
nr. 4233.

Omradet utgjer deler av et hgyt platd i gst (Stubban) og et smalt platad
i vest som ligger langs kanten av en stor gammel skredgrop
(Fossegrenda). Platdene er adskilt av Bratsbergveien som gir i en
bekkedal hvor bekken er lukket. Det er flere sideraviner fra platdet i
gst og ned til hoveddalen. Hgydeforskjellen mellom dette platdet og
bekkedalen er opptil 50 m. Helningen er brattest opp til 25 m hpyde
over dalbunnen (ca. 1:3) og avtar herfra opp mot toppen. Det vestre
platdet har inntil 20 m hgy skrdning ned til Fossegrenda. Mot Brats-
bergveien er det 10 - 15 m hpydeforskjell. Terrenget er bearbeidet i
sgndre del av dette platdet i forbindelse med utbygging.

Dreie-trykksonderingen (nr. 132) p& Stubbanplatdet indikerer kvikkleire
fra 23 m til 39 m dybde. Fra terreng ned til 16 m antas middels fast
leire og herfra fast leire eller silt til 23 m dybde. Under kvikkleira
indikeres middels fast leire ned til avsluttet boring i 51 m dybde.
Andre boringer Tenger ned i skraningen viser kvikkleire fra ca. 15 m til
mer enn 20 m dybde. Under sideravinene indikeres kvikkleire fra 5 m til
20 m dybde. I nedre del av skrdningene er det pavist omkring 5 m tykke
kvikkleirelag fra ca. 10 m dybde. Under vestre platd er det indikert
kvikkleire fra 13 m til 20 m dybde, og i nedre del av skraningen mot
Fossegrenda er det pdvist kvikkleire fra 6 m til 10 m dybde.
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Tverregga - Rate - Allébakken: (820 mal)

Koordinater: X 599 900 - Y -15 900

Vurderingsgrunnlag: Kvartergeologisk kart, flyfoto, topografisk kart,
befaring, Kummenejes rapport nr. 0.689, 0.1079,
0.1141, 0.1291, 0.1331, 0.1494, 0.2173, 0.2234,
0.2500 og 0.5900.

Omradet utgjer deler av et hgyt platd i sydgst og en leirrygg i nord-
vest. Ryggen danner skredkanten etter et gammelt kvikkleireskred i gst
(Fossegrenda). Helt i syd grenser omrddet til en annen gammel skred-
grop. Deler av omrddet gar ned til Nidelv i vest. Skraningen ned mot
elva er gjennomskdret av flere raviner. Ned mot Fossegrenda er det

20 - 35 m hgye skréninger, mens det mot Nidelva er opptil 70 m hgye
skrdninger. I forbindelse med utbygging pad omrddet er det foretatt
planerings- og fyllingsarbeider samt Tukking av bekker.

Boringene viser i hovedtrekk 10 - 15 m tykke kvikkleirelag fra 8-10 m
dybde under leirryggen og skréningene ned fra ryggen. Under platdet i
syd, hvor det er ca. 70 m hgy skrdning ned mot Nidelva, er det pavist
kvikkleire mellom 27 m og ca. 35 m dybde. Det er ellers relativt fast
leire pd hele omradet.

Stabilitetsvurderinger er utfgrt i forbindelse med igangsatt utbygging
pd den sentrale del av leirryggen (Rate). Disse viser akseptabel
sikkerhet for den fremtidige situasjonen, og dette partiet er sdledes
markert med horisontal skravur.
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Flatds - Selsbakk (Buenget): (450 mal)

Koordinater: X 599 600 - Y -18 000

Vurderingsgrunnlag: Kvartergeologisk kart, flyfoto, topografisk kart,
befaring, Kummenejes rapp. nr. 0.750, 0.894,
0.896, 0.1342, 0.3271, 0.4277 og 0.4491.

Omradet utgjer skrdningen ned fra nordenden av Flatés-platdet mot
Leirelva samt en leirrygg e@st for Dovrebanen. Leirryggen danner kanten
av en gammel skredgrop i syd (Romulslia). Helt i gst er det en liten
terrasse ut mot en stor bekkedal (Bjgrndalen). Skrdningene er ravi-
nerte, og det er spor etter tidligere skred ogsd pad nordsiden. Mot nord
er det inntil 50 m skrdningshpyde, mens det pd sydsiden av leirryggen er
ca. 20 m hpye skréninger. Fra Bjgrndalen er det ca. 15 m skrdningshgyde
opp til terrassen i gst.

Boringene viser i hovedtrekk kvikkleire med 5 - 10 m mektighet fra
omkring 10 m dybde p& den gstre delen av omrédet. Under skrdningene
vest for jernbanen er kvikkleire pdvist mellom 6 m og 12 m dybde. Det
er for gvrig middels fast til fast leire over og under kvikkleira.

Okstad: (850 mal)

Koordinater: X 599 200 - Y -17 000

Vurderingsgrunnlag: Kvartergeologisk kart, flyfoto, topografisk kart,
befaring, dreie-trykksondering nr. 155, Vegla-
boratoriets rapport U 95, U 116 og U 149,
Trondheim komm. Geoteknisk seksjons rapp. R 448,
Notebys rapp. 21023 og 37135.

Omrédet utgjer nordre del av "Heimdal-platdet" pd gstsiden av en dyp

bekkedal (Bjgrndalen) hvor det er ca. 60 m hgye skrdninger opp til
platdet. I nordgst grenser omrddet mot en skredgrop og til en lavere-
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Tiggende terrasse ut mot Nidelva. Skraningshgyden er her ca. 35 m. Mot
syd og gst er omrddet avgrenset av raviner og dessuten en gammel
skredgrop i sydgst. Det er ellers noen raviner innover platdet. I for-
bindelse med bygging av ny motorveg (E6) gjennom omradet er det foretatt
en del planering.

Boringer lengst nord og ut mot skredgropa i nordgst viser relativt mek -
tig kvikkleire med 10 - 20 m overdekning av relativt fast leire. Pa den
gvrige delen av platiet finnes relativt blgt leire ned til 12 - 15 m
dybde hvor de nederste 1 - 3 m er kvikk. Herunder er det fast silt
eller leire. Det kan ikke utelukkes at kvikkleire ogsa finnes i stgrre
dybde. Ved Notebys undersgkelser er det pavist et kvikkleirelag fra

15 m til mer enn 20 m dybde under skrdningen i sydvestre del av omrddet.
Dreie-trykksondering nr. 155, som ble boret til 48 m dybde, gikk gjennom
partier fra 30 m dybde med lavere motsand. Men dette kunne ikke sees av
boreresultatet da det var stor stangfrikasjon i det faste laget fra 15 m
dybde. Ved motorvegkryss i syd viser dessuten Vegvesenets boringer et
mulig kvikkleirelag mellom 10 m og 18 m dybde under en sideravine.

Tonstad: (45 mdl)

Koordinater: X 598 500 - Y -16800

Vurderingsgrunnlag: Kvartaergeologisk kart, flyfoto, topografisk kart,
befaring, Kummenejes rapport nr. 0.1515, Veg-
laboratoriets rapport nr. U 95, U 116 og U 1489.

Omradet utgjgr deler av et platd og en skrdning ned mot en antatt gammel
skredgrop i gst. Skraningshgyden er ca. 15 m. I forbindelse med
utbygging av motorvegkryss er det foretatt planeringsarbeider og
utfylling i skrdningen. Det er ikke bebyggelse i omrddet.
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Boringer pd platdet viser et ca. 3 m tykt kvikkleirelag fra ca. 10 m
dybde. Herunder er det fast leire. I skrdningen ned mot skredgropen er
det indikert kvikkleire fra 10 m til 15 m dybde.

Stabilitetsberegniner i forbindelse med vegbyggingen viser akseptabel

sikkerhet for omridets ndvaerende anvendelse, og omradet er derfor
markert med horisontal skravur.

Skjetnemarka: (200 mal)

Koordinater: X 598 400 - Y -16 300

Vurderingsgrunnlag: Kvartergeologisk kart, flyfoto, topografisk kart,
befaring, Kummenejes rapp. nr. 0.901,
Veglaboratoriets rapport nr. U 142.

Omradet utgjgr en leirrygg som gar ut fra et stgrre platd i sydvest. Det
er gamle skredgroper pd begge sider av ryggen (NV og S#). Skranings-
hpydene er 20 - 25 m. I forbindelse med utbygging er det foretatt noe
planering.

Boringer innerst pd ryggen viser kvikkleire fra 15 m til 25 m dybde. Mot
ytre del av ryggen er det kvikkleire fra ca. 10 m dybde under toppen og
fra 10 - 15 m dybde ned mot foten av sydgstre skraning. Kvikkleira gar
her dypere en boredybdene p& 15 - 23 m. Et stykke fgr enden av ryggen
gker dybden ned til kvikkleira. Ute p& ryggen er det fast leire over
kvikkleira.
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Flagstad - Storhaugen: (320 mal)

Koordinater: X 599 000 - Y -14 800
Vurderingsgrunnlag: Kvartergeologisk kart, flyfoto, topografisk kart,
befaring, dreie-trykksondering nr. 130.

Omr&det utgjer partier av leirterrassene pa begge sidene av en bekkedal
(Steindalsbekken). Smd leirrygger og hauger stikker opp forskjellige
steder pd omrddet. Omrddet ligger innenfor en antatt stor gammel
skredgrop. Skrdningshgyden er ca. 20 m pad nordsiden, i nedre del av
bekkedalen, og ca. 10 - 15 m i den gvrige delen av omrddet. Omradet er
spredt bebygd med gdrsbruk.

Dreie-trykksonderingen p& nordsiden av bekkedalen indikerer kvikkleire
fra ca. 20 m til ca. 35 m dybde. Over kvikkleira antas fast leire.

Kolstad: (260 mal)

Koordinater: X 598 600 - Y -17 700

Vurderingsgrunnlag: Kvartergeologisk kart, flyfoto, topografisk kart,
befaring, Kummenejes rapp. nr. 0.618, 0.750,
0.1334-22 og 0.2452.

Omr&det utgjgr nordre del av et stgrre leirplatd med skrdninger ned mot
en stor bekkedal (Bjgrndalen) i gst og ned mot en ravine i nord. Mot syd
avgrenses omrddet av en sideravine til Bj@rndalen. Skraningene ned fra
platdet er noe ravinerte. Skraningshgyden varierer fra ca. 30 m i nord
til ca. 40 m i @gst. Dovrebanen gar i skjaring i gvre del av gstre
skré&ning. Det er ellers foretatt planerings- og fyllingsarbeider i for-
bindelse med utbygging pd omradet.

Boringer i gstre skréning indikerer kvikkleire fra 10 - 14 m til minst
20 m dybde. (En prgveserie viser sensitivitet opptil 64 og omrgrt

SL/wut/434/F



036 04.87.25000. BRA. 43

84050-1 A20 [-———]
Mé‘

NGI

skjerstyrke ned mot 0.7 kPa). Over kvikkleire er det fast lagdelt
leire. P& nordre del av platdet, vest for Dovrebanen, er det pavist
kvikkleire fra 8 m ti1 10 m dybde under platdet og meget fast leire
videre ned til mer enn 20 m dybde (ca. kt. 110). I en liten ravine like
ved indikeres kvikkleire fra 9 m til mer enn 11 m dybde (fra ca. kt.
105). En dyp boring helt ytterst p& platdet, ut mot bekkedalen i gst,
viser sensitiv (nesten kvikk) leire fra 15 m til 35 m dybde. Herover er
det meget fast leire.

Stabilitetsvurderinger i forbindelse med utbygging av omradet viser
akseptabel sikkerhet for dagens situasjon og omrddet er sdledes markert
med horisontal skravur,

Saupstad: (440 mal)

Koordinater: X 597 600 - Y -17850

Vurderingsgrunniag: Kvartaergeologisk kart, flyfoto, topografisk kart,
befaring, dreie-trykksondering/totalsondering
nr. 159, Kummenejes rapport nr. 0.893.

Omradet utgjer store deler av et leirplatd ut mot en bekkedal i gst
(Bjgrndalen). Skraningshgyden opp fra bekkedalen er ca. 30 - 35 m
lengst nord, avtagende til 10 m i sydenden av omradet. Flere sidera-
viner, som munner ut i Bjgrndalen, er gjenfylt i forbindelse med
utbyggingen av omrddet. Dovrebanen gdr ca. midt i skrdningen langs
Bjerndalen.

NGIs boring indikerer blgt kvikkleire fra 23 m til 38 m dybde avbrutt av
et 2 m tykt sand- eller siltlag fra 29 m dybde. Over kvikkleira er det
blpt sensitiv leire til 9 m dybde og herunder indikeres meget fast
leire/silt ned til kvikkleira. Kummeneje har tidligere utfgrt boring i
bunnen av en sideravine like nord for NGIs boring, og denne viser
kvikkleire fra 2 m til mer enn 9 m dybde. Dette kvikkleirelaget ligger
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ca. i samme nivd som det antatte kvikkleirelaget fra 23 m dybde under
platdet. En 11 m dyp boring ut mot munningen i samme sideravine viser
derimot ikke kvikkleire, noe som kan tyde pd at kvikkleira bare finnes
innenfor skraningen. PA3 enkelte steder kan partier av den blgte leira i
toppen vare kvikk.

Rosten (vestre): (220 mal)

Koordinater: X 598 100 - Y -17 300

Vurderingsgrunnlag: Kvartergeologisk kart, flyfoto, topografisk kart,
befaring, Kummenejes rapport nr. 0.363, 0.1515 og
0.3682.

Omr&det utgjgr en del av platdet pd gstsiden av Bjgrndalen. Skranings-
hgyden er her ca. 35 m og helningen 1:2,5 - 1:3. To sideraviner gar
gjennom omrddet og munner ut i Bjgrndalen.

I bunnen av den sgndre sideravinen er det pavist kvikkleire fra 2,5 m
til 6,5 m dybde, mens en dreiesondering 1itt lenger inn i ravinen indi-
kerer kvikkleire fra 9 m til 16 m dybde. Kvikkleire er ogsa indikert
fra 3 m til 7 m dybde i bunnen av nordre sideravine. P& platdet midt
mellom disse ravinene er det utfgrt en slagsondering til 31 m dybde som
viser avtagende boremotstand fra 27 m dybde, dvs. i samme nivd som oven-
nevnte boringer viser/indikerer kvikkliere. En boring like gst for
gdrden Tonstad, i nordre del av omradet, indikerer kvikkleire fra 12 m
til 16 m dybde.
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Skjetnemarka (syd): (38 mal)

Koordinater: X 597 550 - Y -16 000
Vurderingsgrunnlag: Kvartergeologisk kart, flyfoto, topografisk kart,
befaring, Veglaboratoriets rapp. U 142.

Omradet utgjer en skrdning som danner en del av skredkanten i sydenden
av en stor gammel skredgrop. Skré&ningshgyden er ca. 30 m og helningen
1:2 - 1:3 (brattest i pvre del).

Vegvesenets boringer i vestre del av omrddet viser kvikkleire under mid-
ten og nedre del av skréningen fra ca. 10 m til ca. 20 m dybde. Fra
terreng er det et 6 - 7 m tykt Tag av siltig sand og herunder leire. I
toppen av skrdningen indikeres lagdelt silt/sand til 18 m dybde og leire
videre nedover i dybden. Sandlaget syns & ha gkende mektighet innunder
platdet syd for omrddet. P.g.a. stor motstand i det gvre Taget, er det
jkke boret dypere enn ca. 10 m i gstre del av skraningen.

Hallstein: (15 md1)

Koordinater: X 598 200 - Y -15 200
Vurderigsgrunnlag: Kvartargeologisk kart, flyfoto, topografisk kart,
befaring, Vegvesenets rapp. U 142.

Omradet utgjgr en liten del av en terrasse ut mot Nidelva i gst.
Skrdningshgyden er ca. 20 - 25 m fra elva og helningen ca. 1:2. Omrddet

er ubebygd.

Vegvesenets boringer langs terrassekanten viser en lokal forekomst av
kvikkleire fra 11 m til 30 m dybde i dette omrédet.
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Rerdal: (110 mal)

Koordinater: X 596 300 - Y -21 300
Vurderingsgrunnlag: Kvartzrgeologisk kart, flyfoto, topografisk kart,
befaring, Kummenejes rapport 0.4292.

Omrddet utgjgr et lite platd med ca. 35 m hgy skréning ned mot en bekke-
dal i gst samt skrdningen i denne bekkedalen gst for plataet. I syd
grenser omrddet mot en liten sideravine. Det er foretatt bakkeplanering
j skrdningen mot bekkedalen.

Kummenejes boringer i skrdningen ned fra platdet viser kvikkleire fra 11
m til 20 m dybde.

Skjetlein - Ustdsen: (1200 md1)

Koordinater: X 595400 - Y -20300

Vurderingsgrunnlag: Kvartergeologisk kart, flyfoto, topografisk kart,
befaring, dreie-trykksondering nr. 17
Kummenejes rapport 0.595 og 0.795

Omradet utgjer en skrdning opp fra et flatt leirterreng ved Skjetlein i
syd. Toppen av skrdningen ligger langs en skredkant mot to gamle
skredgroper i nord (Svartdalen). Terrenget langs skredkanten stiger
slakt mot nordgst. Omradet omfatter dessuten en del av det flate
platéet innenfor (gst for) den gstligste skredgropen. Skrdningen er
ravinert i sgndre (nedre) del av omr&det. Det er her sammenhengende ca.
75 m skré&ningshgyde med gjennomsnittlig helning ca. 1:10 (noe brattere
nederst). Skré&ningen ned til skredgropene er maksimalt ca. 25 m hgy,
avtakende til ca. 15 m i gst.

Dreie-trykksonderingen i gvre del av sgndre skraning indikerer
kvikkleire fra 25 m til 30 m og fra 40 m til 45 m dybde. Kummenejes
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boringer bak kanten av gstre skredgrop viser kvikkleire fra 6 m til mer
enn 20 m pd sydsiden og fra 13 m til mer enn 15 m pd gstsiden.

Tillerrgnningen - Kvenildstrga: (3400 mal)

Koordinater: X 595200 - Y -16000

Vurderingsgrunntag: Kvartaergeologisk kart, flyfoto, topografisk kart,
befaring, dreie-trykksondering nr. 7, 36 og 37,
Kummenejes rapport 0.1110, 0.5584, 0.5897 og 0.6522
Trondheim komm. Geoteknisk seksjons rapp. R349,
R444 og R658.

Omrddet utgjer et ravinert leirterreng med flere platd og rygger. Det er
enkelte steder spor etter tidligere kvikkleireskred i omrddet. Ravine-
dybdene er 10-30 m, avtagende oppover i ravinene (dvs. syd- og
vestover). I nord grenser omrddet i hovedsak mot Harstadbekken som gar i
en bekkedal med opptil 30 m hgye skrdninger. Mot gst grenser omrddet til
en bekkedal hvor skréningshpyden ogsd er opptil 30 m. I syd gar
omrddegrensen inntil en fjellrygg og videre mot sydvest langs en
grusrygg. Vestre del av omradet grenser mot Heimdalsmyra som ligger
oppd et stort platd. Pga. erosjonsfare er Hirstadbekken plastret med
stein. Endel raviner er gjenfylt med torv i forbindelse med oppar-
beidelse av jordbruksareal. Det er ellers foretatt 1itt planering i
nordgstre del av omradet.

Dreie-trykksondering nr. 7, ved Tillerrgnningen i nordre del, indikerer
kvikkleire mellom 8 m og 15 m dybde. I sgndre del indikerer dreie-
trykksondering nr. 36 og 37 blgt kvikkleire fra ca. 4 m til ca. 30 m
dybde. De gvrige underspkelsene viser kvikkleire, tildels med stor mek-
tighet. I bunnen av raviner er det som regel liten overdekning over
kvikkleira, mens det pd platdene i nordre del er omkring 10 m over-
dekning. P& platdet like vest for omradet er det meget faste masser.
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Stabilitetsvurdering for planlagt utbygging pd Harstadmarka i nord viser
akseptabel sikkerhet for det vestligste (svre) partiet. Denne delen er
sdledes markert med horisontal skravur pd kartet.

Tiller: (1700 mal)

Koordinater: X 595500 - Y -14800

Vurderingsgrunnlag: Kvartergeologisk kart, flyfoto, topografisk kart,
befaring, dreie-trykksondering nr. 34 og 35,
prgveserie nr. 35, Kummenejes rapp. 0.1110,
0.1385, 0.1696, 0.3716 og 0.6682, Trondheim komm.
Geoteknisk seksjons rapp. R265, R315, R444 og
R540.

Omradet utgjer leirplatd og rygger med mellomliggende raviner og gamle
skredgroper. Omrddets begrensning gar i vest langs en bekkedal og i gst
stort sett langs en elveslette ved Nidelva. Enkelte partier av omrddets
sydgstre del gér ned til elva, og i syd grenser omrddet mot en fjell-
rygg. Det er opptil 35 m hgye skraninger bade i bekkedalen i vest og
ned mot slettene ved Nidelva. I ravinene er skrdningshgyden 10 - 20 m.

NGI's boringer viser/indikerer kvikkleire fra ca. 10 m til ca. 35 m
dybde. @vrige boringer viser kvikkleire stort sett i samme niva under
ryggene og platdene. I lavereliggende omrader er det mindre mektighet
pd kvikkleira.
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Ekle: (950 mal)

Koordinater: X 597000 - Y -14000

Vurderingsgrunnlag: Kvartaergeologisk kart, flyfoto, topografisk kart,
befaring, Kummenejes rapport 0.1110, 0.1385 og
0.1525.

Omrédet ligger langs fjellsiden gst for Nidelva og utgjer et ravinert
terreng med leirrygger og platd. En liten del av omradets vestre
begrensning fslger Nidelva mens Liabekken, som gdr i en 30 - 35 m dyp
bekkedal med utlgp i Nidelva, er begrensningen videre nordover til ca.
midt pd omrddet. I nordenden av omradet er det 30 - 35 m hgye
skrdninger fra et stgrre platd ned mot en stor gammel skredgrop. Det er
foretatt bakkeplanering pd deler av omradet.

Boringer viser kvikkleire fra ca. 5 m til 20-30 m dybde under ryggene og
platiene i sgndre del av omrddet. Det er ogsd pavist kvikkleire meliom
18 m og 20 m dybde i bunnen av den gamle skredgropen pd nordsiden.
Ellers er det rester etter en grusavsetning pa platdet i nord-enden av

omrédet.

Randli: (115 mdl)

Koordinater: X 595750 - Y -13800
Vurderingsgrunnlag: Kvartergeologisk kart, flyfoto, topografisk kart,
befaring, Kummenejes rapp. 0.1672 og 0.2101.

Omrddet utgjgr en terrasse med ca. 25 m hgy skréning ned mot Nidelva i
vest. Et fjellparti danner omradets gvrige begrensning. Terrassen er
gjennomskdret i sgndre del av en 10-15 m dyp ravine.

Boringer viser kvikkleire fra 5 m til 20 m dybde under skrdningen mot

elva. I bunnen av ravinen er det pavist kvikkleire fra 9 m til 11 m
dybde.
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Heggstadrgnningen: (270 ma1) (ogsé& kartblad Trondheim sgr)

Koordinater: X 595000 - Y -18700

Vurderingsgrunnlag: Kvartergeologisk kart, topografisk kart, flyfoto,
befaring, Vegkontorets rapport nr. Z240-3, Trond-
heim komm., Geoteknisk seksjons rapport nr. R408.

Omradet utgjgr en del av det gstre platdet ut mot gvre del av bekkedalen
som gdr ned like syd for Heimdal sentrum. I gst grenser omradet til
kommunens sgppelfylling som er oppfylt i en ravine. Hgydeforskjellen
mellom Heimdalsvegen i bunnen av bekkedalen og platdet er gkende fra ca.
15 m i gvre (nordre) del til ca. 30 m i nedre (sydlige) del av omradet.
Det er enkelte sideraviner i skrdningen ned mot bekkedalen. Dovrebanen
gar ca. midt i skraningen.

Vegkontorets boringer indikerer kvikkleire mellom ca. 13 m og 25 m dybde
ca. midt i skrdningen, Tike ovenfor jernbanelinjen. Toppen av kvikk-
leirelaget liger her i samme nivd som dalbunnen. I nordenden av omradet
har Geoteknisk seksjon pdvist kvikkleire mellom 6 m og 18 m dybde i bun-
nen av bekkedalen.
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Skjetlein - Storleir - Heggstad: (2600 mal)

Koordinater: X 594200 - Y -19500

Vurderingsgrunnlag: Kvartergeologisk kart, flyfoto, topografisk kart,
befaring, dreie-trykksondering nr. 6, 10, 11, 14,
15, 19 og 21, prgveserie nr. 11, Kummenejes rapp.
0.1589, Vegkontorets rappport Ud 162 A og C,
Trondheim komm. Geoteknisk seksjons rapp. R589-9
0og R652.

Omrédet utgjer skréningene ned mot Klett pd sydvestsiden av Heimdals-
platdet. Skréningene er ravinert og ellers preget av gamle skred i nedre
del. I bunnen av skrdningene helt i vest omfatter omrddet ogsd deler av
to platd pd begge sider av en ca. 15 m dyp bekkedal (Eggbekken). Den
totale hgydeforskjellen fra gvre til nedre del av omrddet varierer
mellom 50 og 100 m. Lokalt i ravineskrdninger kan skrdningshgyden komme
opp i 40-45 m. Inne p& omrddets gstre del er det en fjellrygg gverst i
skrdningen. Det er stedvis foretatt bakkeplanering og gjenfylling av
raviner med torv.

Dreie-trykksonderingene indikerer kvikkleire med varierende mektighet og
10 - 15 m overdekning nederst i skrdningene. Ca. midt i skraningene mot
sydgstre del av omrddet indikeres blgt kvikkleire fra ca. 6 m til 25-40
m dybde. @verst, ved garden Heggstad, er det pdvist et siltig kvikk-
lejrelag fra 22 m til 28 m dybde, mens det over kvikkleira er det meget
fast silt/leire. Boringer gverst i skrdningene bdde i nordvest og i
sydgst har ikke kommet dypt nok pga. meget faste masser. Andre under-
spgkelser bekrefter i hovedtrekk de grunnforholdene som er skissert oven-
for.

SL/wut/434/F



036.04.87. 25000. BRA 43

84050-1 A29 {—-——]
i

NGI

Klett - Sgrnypan: (90 mal)

Koordinater: X 592 700 - Y -20 600
Vurderingsgrunnlag: Kvartargeologisk kart, topografisk kart, flyfoto,
befaring, dreie-trykksondering nr. 5.

Omrddet utgjgr deler av et platd like syd for ny vegparsell (E6). Det er
en ca. 15 m hgy skrdning med helning ca. 1:5 ned mot et flatt jorde i
vest. Det er ingen bolighus pd omradet.

Dreie-trykksondering, som ble utfgrt langs den nye vegen fgr byggingen
startet, indikerer kvikkleire fra 16 m til 30 m dybde. Utfgrte pla-
neringsarbeider medfgrer at partiet langs vegparsellen ikke oppfyller
terrengkriteriene. Gjenstdende omrdde er imidlertid markert med ver-
tikal skravur.

Litleir - Torgdrd: (1400 mil)

Koordinater: X 593200 - Y -18500
Vurderingsgrunnlag: Kvartezrgeologisk kart, flyfoto, topografisk kart,
befaring.

Omrédet utgjer et ravinert leirterreng med flere plata og rygger like
nedstrgms en stor grusavsetning (ved Torgdrd) i nordgst. ®@stre del av
omrddet ligger inn mot et fjellparti. Bade i nordvest og syd grenser
omrddet mot bekkedaler hvor det er spor etter gamle skred.
Skraningshgydene er opptil 25 m i bekkedaler og raviner.

Det er ikke utfgrt boringer pd omrddet som derfor er markert med ver-
tikal tikal skravur.
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Sgrnypan - Regdde: (2250 mdl)

Koordinater: X 591800 - Y -19000

Vurderingsgrunnlag: Kvartargeologisk kart, flyfoto, topografisk kart,
befaring, dreie-trykksondering nr. 29, 30, 31,
38, 39 og 40, NSB's rapport GK 4108.

Omradet utgjer et ravinert leirterreng med rygger og platd. Det er flere
spor etter gamle skredgroper pd omradet. Skraningshgydene varierer fra
10-15 m i vestre del til 30-35 m i gstre del av omrddet. Omradegrensen
fglger bekkeraviner i nord og syd, og i gst gdr den nesten inn til et
fjellparti.

Dreie-trykksondering nr. 29 og 30 indikerer kvikkleire fra ca. 15 m til
mer enn 35 m dybde i vestre del av omrddet. Videre mot sydvest indi-
kerer boring nr. 31 kvikkleire fra 4 m til 8 m dybde, mens boring nr. 39
pd et hgyere platd gstenfor indikerer kvikkleire fra 10 m til 40 m
dybde. Boring nr. 40, pd platdet i nord, indikerer kvikkleire fra ca.

7 m til ca. 20 m dybde. P3 platdet helt i gst indikerer boring nr. 38
to kvikkleirelag, henholdsvis 18 m til 22 m og 24 m til 27 m dybde. For
gvrig antas middels fast Teire. NSB's boringer i nordre del viser blgt
sensitiv leire, og delvis indikeres kvikkleire.

Hjellen: (100 ma1)

Kooridnater: X 591800 - Y -20500
Vurderingsgrunnlag: Kvartergeologisk kart, flyfoto, topografisk kart,
befaring, dreie-trykksondering nr. 28.

Omr&det utgjer et lite platd med ca. 20 m hgy skrdning ned mot Stokk-
bekken i gst. Nordre del av omrddet ligger ut mot en gammel skredgrop

hvor skraningshgyden er 10-15 m.

Boringen indikerer kvikkleire fra ca. 19 m til ca. 35 m dybde. Over
kvikklejra antas Tagdelt silt/leire med relativt hgy fasthet.
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Torvmarka: (210 mdl)

Koordinater: X 590 200 - Y -13 300
Vurderingsgrunnlag: Kvartaergeologisk kart, topografisk kart, flyfoto,
befaring.

Omrédet utgjer et ravinert leirterreng med rygger og platd Tlangs
gstsiden av Nidelva. Skré&ningshpyden er ca. 30 m ned til elva. @st for
omraddet er det et hpydeparti med spredte fjellblotninger. Omrddet er
ubebygd.

Det er ikke foretatt boring pd omrddet som derfor er markert med ver-
tikal skravur.

4. KARTBLAD VIKHAMMAR

Vare vestre: (150 mdl)

Koordinater: X 605 100 - Y -7 600

Vurderingsgrunnlag: Kvartergeologisk kart, topografisk kart, fly-
foto, befaring, NSB's rapport GK 3207 og GK 3215,
Trondheim Komm. Geoteknisk seksjons
rapp.nr. R628.

Omrddet utgjer et parti av en slak leirskraning hvor gjennomsnittlig
helning er ca. 1:15 fra Trondheimsfjorden og opp til kt. 15-20. En
1iten del av omrédets sydvestre begrensning ligger inntil et parti med
lite lpsmasser,

NSB's boringer ved stranden viser meget blgt kvikkleire fra 2 m dybde

til maksimalt 23 m dybde. Stedvis slutter kvikkleirelaget her ved 6 m
dybde. En av kommunens boringer i gvre (sgndre) del av omradet viser
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blgt kvikkleire fra 4 m til 7 m dybde. Leira inneholder endel siltlag
og enkelte gruskorn.

Vere gstre: (175 mdl)

Koordinater: X 605 400 - Y -6 900

Vurderingsgrunnlag: Kvartergeologisk kart, topografisk kart, flyfoto,
befaring, dreie-trykksondering nr. 107, NSBs rap-
port GK 3298.

Omrddet utgjer en jamt hellende skrdning (. 1:8) fra Trondheimfjorden og
opp til kt. 70. I nordgst grenser omradet mot et parti med fjelblot-
ninger og lite lgsmasser. Det er ogsd en fjellblotning Tike sydvest for
omradet.

NSB's boringer viser kvikkleire mellom ca. 4 m og ca. 12 m dybde langs
Nordlandsbanen nede ved stranden. Dreije-trykksonderingen som ble boret
ovenfor E6, ca. midt p& omrddet, indikerer kvikkleire mellom ca. 2,5 m
og 5 m dybde. Fjell antas her patruffet i 5,7 m dybde.

Saksvik: (60 mal)

Koordinater: X 605700 - Y -5350

Vurderingsgrunnlag: Kvartergeologisk kart, flyfoto, topografisk kart,
befaring, Kummenejes rapp. 0.2915,
Vegkontorets rapp. 135/73.

Omradet utgjer et slakt skr&ningsparti (helning . 1:10) fra sjegen i

Saksvikbukta og opp til ca. kt. 20. E6 gér Tike ovenfor (syd for)
omrddet. Omrddet er ikke bebygget.
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Boringer viser lagdelte masser av silt og leire med enkelte sand- og
gruskorn. Stedvis patreffes kvikkleirelag med varierende mektighet og
overdekning.

Malvik: (300 mal)

Koordinater: X 605700 - Y -3000

Vurderingsgrunnlag: Kvartergeologisk kart, topografisk kart,
dreie-trykksondering nr. 113, Kummenejes rapp.
0.4013 og 0.2585, NSBs rapport GK 3373.

Omr&det utgjer en leirskrdning fra Trondheimsfjorden og opp til kt. 50.
Skraningshelningen er ca. 1:8 i gjennomsnitt. Omrddet avgrenses av en
fjellrygg i nordvest og en grusrygg med enkelte bare fjellpartier i syd-
vest.

Boringer ved strandkanten viser lagdelt blpt kvikkleire og silt stort
sett mellom ca. 3 m og ca. 8 m dybde. I gvre del av skraningen er det
patruffet kvikkleire fra 11 m til mer enn 16 m dybde. For gvrig er det
relativt fast lagdelt leire med sand- og siltlag.

Torp: (270 mal)

Koordinater: X 605400 - Y -1300

Vurderingsgrunnlag: Kvartergeologisk kart, topografisk kart,
befaring, Vegkontorets rapp. Ud 219.

Omradet utgjgr en jamt hellende skrdning opp fra Trondheimfjorden til

ca. kt. 40 i syd. Skrdningshelningen er 1:8 - 1:9. 1 gst grenser

omrddet mot et parti med fjell i dagen og i syd mot en moreneskraning.

Boringer ca. midt i skrdningen viser lokalt lagdelt kvikkleire med
siltlag og endel sand/gruskorn mellom ca. 3 m og ca. 8 m dybde.
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5. KARTBLAD JONSVATNET

Ranheim: (115 mal)

Koordinater: X 604 500 - Y -9 000

Vurderingsgrunnlag: Kvartergeologisk kart, topografisk kart, flyfoto,
befaring, dreie-trykksondering nr. 111,
Kummenejes rapp. 0.5987.

Omr&det utgjgr en jamt hellende leirskrdning opp mot en moreneskraning i
syd. Helningen er ca. 1:12 og skréningshgyden ca. 55 m. Nordvestre del

av omrddet ligger inntil en fjellrygg. Det er ogsd fjell i dagen pa et

lite parti like gst for omradet.

Dreje-trykksonderingen indikerer et kvikkleirelag fra 7 m dybde til
antatt fjell i 10,4 m dybde 1itt nedenfor midten av skraningen. Oppe i
sydvestre del -av omrédet, hvor det er en slak rygg mellom denne
skraningen og en annen skraning, viser Kummenejes boringer kvikkleire
mellom 8 m og 12 m dybde. Over kvikkleira er det fast leire.

Ranheim gstre: (230 mil)

Koordinater: X 604500 - Y -8500
Vurderingsgrunnlag: Kvartergeologisk kart, topografisk kart, befaring,
dreie-trykksondering nr. 110.

Omrédet utgjer en jamt hellende leirskraning opp mot en brattere morene-
skrdning i syd. Skréaningen har total hgyde 45-50 m med helning ca.
1:10. Bade pst og vest for omrddet er det partier med fjell i dagen.

E6 gar gjennom nedre del av omrddet. Det er ingen bebyggelse pa
omradet.

Boringen indikerer kvikkleire fra 15 m til 21 m dybde, og fjell antas
patruffet i 22,6 m dybde. For gvrig antas blgt lagdelt silt/leire.
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Bjernstad: (200 mdl)

Koordinater: X 604000 - Y -4600
Vurderingsgrunnlag: Kvartaergeologisk kart, topografisk kart, befaring,
Kummenejes rapport 0.4122.

Omradet utgjer deler av et platd langs vestsiden av bekken Storelva. Det
er ca. 10 m skrdningshgyde mellom bekken og platdet. Skraningen og ytre
del av platdet er noe ravinert. Ny trase for E6 er lagt gjennom nordre
del av omrddet, og det er i den forbindelse foretatt planering for 3
sikre stabiliteten pd denne delen.

Boringer viser kvikkleire med stor mektighet fra 8-10 m dybde inne pa
platdet. P& kanten av platdet, ut mot bekkedalen, er det pdvist et
2-3 m tykt kvikkleirelag ca. 10 m under terreng og dessuten et mektig
kvikkleirelag

Bostad: (195 mal)

Koordinater: X 602700 - Y -4300
Vurderingsgrunnnlag: Kvartergeologisk kart, topografisk kart, befaring,
dreie-trykksondering nr. 100,

Omr&det utgjer et platd ut mot bekken Storelva i vest. Langs sydsiden
er det en ravine som munner ut i bekken. I nordgst og gst omfatter
omradet nedre del av skraningen opp mot en rygg med spredte fjellblot-
ninger og lite lgsmasser. Skrdningshgyden er ca. 15 m mot Storelva og
ca. 10 m mot ravinen i syd. Skraningshelningen er ca. 1:9 i gstre del av
omrddet hvor terrenget stiger ca. 20 m opp fra platdet.

Boringen indikerer blgt kvikkleire fra ca. 3 m til ca. 10 m dybde. For
gvrig antas relativt blgt lagdelt silt/leire til fjell i 26 m dybde.
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Reitan - Vulu: (65 mal)

Koordinater: X 604200 - Y -1250
Vurderingsgrunnlag: Kvartergeologisk kart, topografisk kart, befaring.

Omradet utgjgr et platd mellom Sagelva i nordvest og en bratt skraning
med tynt lgsmassedekke i pst. Fra Sagelva er det 10-15 m hgy skrdning
opp til platdet. Det er relativt uregelmessige terrengkoter Tlangs
skrdningen, og platdet er noe kupert. Omrddet er skogbevokst og ube-

bygget.

Det er ikke foretatt boring pa omrddet som derfor er markert med ver-
tikal skravur.

Skjenstad: (26 mal)

Koordinater: X 603200 - Y -1600
Vurderingsgrunnlag: Kvartazrgeologisk kart, topografisk kart, befaring,
dreie-trykksondering nr. 94.

Omrddet utgj@r en del av et platd med ca. 25 m hgy skraning ned mot
Sagelva i gst. I sydgst grenser omradet mot en 10-15 m dyp ravine som
munner ut i Sagelva. Skrdningen p& nordsiden av platdet er en gammel
skredkant. Det er smd fjelldybder og dessuten fjellblotninger pd denne
delen av platdet. Omrddegrensen er sdledes trukket et stykke mot syd.

Boringen indikerer kvikkleire fra ca. 2-3 m til 9 m dybde. Fjell antas
patruffet i 10,7 m dybde.

SL/wut/434/F
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Haset: (44 mdl)

Koordinater: X 602300 - Y -1500
Vurderingsgrunnlag: Kvartazrgeologisk kart, topografisk kart, befaring.

Omrddet utgjer et lite platd p& vestsiden av Sagelva. Skrdningshgyden er
10-15 m fra elva og opp til platdet. I nord og vest grenser omradet til
fjellrygger. Omrddet er ubebygget.

Det er ikke foretatt boring pa omradet som derfor er markert med ver-

tikal skravur.

Bratsberg (ogsé& kartblad Hggskjgla): (1500 mal)

Koordinater: X 595200 - Y -11400

Vurderingsgrunnlag: Kvartazrgeologisk kart, flyfoto, topografisk kart,
dreie-trykksondering nr. 76, 77 og 78, Kummenejes
rapport 0.1696 og 0.1935.

Omradet utgjer flere platder i et ravinert leirterreng med dype bekke-
daler og enkelte gamle skredgroper. Det er ca. 45 m skrdningshgyde ned
til Nordbekken som fglger omrddets sgpndre begrensning. For gvrig er det
endel skraninger med 30-40 m skrdningshgyde. I nord og g¢st grenser
omrddet til fjellrygger eller partier med smd fjelldybder. I forbindelse
med bygging av veg i ravinen nordvest for gdrden Flattamoen er det
utfert erosjonssikring i bekken. Videre er det foretatt bakkeplanering
og Tagt steinfylling i en ravine lengst gst pa omrddet.

Boring nr. 77 og 78 p& platdene lengst syd indikerer kvikkleire fra ca.
13 m dybde og ned til boredybden, henholdsvis 47,3 m og 32,4 m. Boring
nr. 76 pd platdet i nord indikerer kvikkleire fra 4 m til 7 m dybde og
fra 9 m til 10,5 m dybde. Kummenejes boringer sentralt i omradet viser
kvikkleire, til dels med stor mektighet, bade pa platéene og under ravi-

SL/wut/434/F
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nen nordvest for gdrden Fl&ttamoen. Kummenejes boringer i gst indikerer
enkelte kvikkleirelag fra omkring 5 m dybde. Kvikkleira synes her & ha
1iten mektighet.

6. KARTBLAD H@GSKJOLA

Rgnningen: (540 mdl)

Koordinater: X 594500 - Y -12400
Vurderingsgrunnlag: Kvartaergeologisk kart, flyfoto, topografisk kart,
befaring, dreie-trykksondering nr. 65, 66 og 82.

Omradet utgjgr et platd ut mot en dyp bekkedal (Amunddalen) i nord og
gst. I vest avgrenses omrddet av en mindre bekkedal (Svartdalsbekken)
og i syd av en sideravine til Amunddalen. Som fglge av et gammelt skred
ligger terrenget pd nordre del av platdet ca. 20 m lavere enn pa sgndre
del. Skrdningshgyden ned mot Amunddalen er ca. 40 m lengst syd avta-
gende til ca. 30 m i nordre del. Det er maksimalt 35 m skraningshgyde
mot Svartdalsbekken i vest.

Boring nr. 66 lengst syd pd platdet indikerer kvikkleire fra ca. 25 m
til ca. 40 m dybde. P& nordre del av platdet indikerer boring nr. 8l
kvikkleire fra 16 m til 25 m dybde, mens boring nr. 65 indikerer kvikk-
leirelag i nivdene 19-22 m, 24-26 m og 30-34 m dybde. Boringene indi-
kerer for pvrig relativt fast lagdelt silt og leire.

SL/wut/434/F
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Storugla: (2000 mal)

Koordinater: X 594300 - Y -11300
Vurderingsgrunnlag: Kvartergeologisk kart, flyfoto, topografisk kart,
befaring, dreie-trykksondering nr. 67, 69, 70 og /2.

Omradet utgjer et stort platd mellom Nordbekken i nord og Solemsbekken i
sydvest som begge gdr i dype bekkedaler med 30-50 m hgye skrdninger.
Platdet smalner av mot vest hvor bekkene mgtes og gdr sammen i Amund-
bekken. I gst ligger omrddet inntil et fjellparti. Endel sideraviner
0og skredgroper griper 1itt innover platdet. Midt inne pd dstre del av
platdet er det en liten fjellrygg med tynt morenedekke. Det er stedvis
foretatt bakkeplanering i skraningen ned mot Solemsbekken.

Boring nr. 67 i sydgstre del av platdet indikerer kvikkleire fra ca.

13 m ti1 47 m dybde. Videre nordvestover ligger kvikkleire dypere,
antatt fra 20 m til 45 m ved boring nr. 69 og 28 m til 37 m ved boring
nr. 70. Boring nr. 72 i nordgst indikerer kvikkleire mellom 15 m og 22 m
dybde. Alle boringene viser sand eller grus under kvikkleira. Over
kvikkleira er det leire, stedvis med lag av silt eller finsand.

Sellesbakken: (640 mal)

Koordinater: X 593800 - Y -12300
Vurderingsgrunnlag: Kvartargeologisk kart, flyfoto, topografisk kart,
befaring, dreie-trykksondering nr. 125 og 126.

Omradet utgjgr et platd avgrenset av en bekkedal langs syd- og gstsiden.
I nord grenser omrddet mot en ravine og i vest delvis mot en bekkedal og
dessuten mot et fjellparti gverst (sydligst) i bekkedalen. Det er flere
spor etter gamle skred som har gdtt ut mot bekkedalen i gst. Skranings-
hgyden er maksimalt ca. 35 m i denne bekkedalen. For gvrig er det
mellom 10 m og 25 m skrdningshgyde i ravinene og bekkedalene. Terrenget
er relativt kupert oppe pa platdet.

SL/wut/434/F
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Boring nr. 125, sydvest p& platdet, indikerer kvikkleire fra 5 m til

10 m dybde. Lenger ut pd platdet (mot nordgst) indikerer boring nr. 126
kvikkleire fra 17 m til 44 m dybde. For gvrig er det lagdelte finkor-
nige masser med en del sand og grus i toppen.

Ulset: (630 mal)

Koordinater: X 593400 - Y -11750
Vurderingsgrunnlag: Kvartergeologisk kart, flyfoto, topografisk kart,
befaring, dreie-trykksondering nr. 64, 71 og 81.

Omrédet utgjer et leirplatd med flere relativt grunne gamle skredgroper
og dessuten en del av et platd pd& motsatt side av bekken i sydvestre del
av omrédet. P& sistnevnte platd er det en leirrygg som trolig er rester
av skredkanten etter et gammelt kvikkleireskred. Nordgst og vest for
omrddet er det bekkedaler som gdr sammen i Amunddalen nord for omradet.
Skréningshgyden er ca. 30 m mot nordgst og ca. 20 m mot vest. Selve
platdet i sydvest ligger 10-15 m hgyere enn bekken som gar mellom de to
platdene, mens leirryggen ligger enda ca. 10 m hgyere. @vre del av
denne bekken (gst for fylkesvegen) er lagt i rgr. Det er forgvrig
utfert noe bakkeplanering i nordre del av omradet.

Boring nr. 64, pd platdet i sydvest, indikerer kvikkleire fra 18 m til
mer enn 40 m dybde. P& det nordre platdet indikerer bdde boring nr. 8l
og 71 kvikkleire fra 10 m til ca. 32 m dybde. Fjell antas her patruffet
i hhv. 34,0 m og 38,7 m dybde. For gvrig antas relativt homogen leire
med middels fasthet.

SL/wut/434/F
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Svén (ogsd kartblad Melhus): (120 mdl)

Koordinater: X 592800 - Y -12800
Vurderingsgrunnlag: Kvartezrgeologisk kart, flyfoto, topografisk kart,
befaring, dreie-trykksondering nr. 45,

Omrddet utgjer en del av et leirplatd med skraning ned mot raviner i syd
og vest. I nordgst grenser omrddet mot en gammel skredgrop. Det er ca.
15 m hpye skrdninger bidde ned mot ravinene og skredgropen. Ravine-
skraningen i syd er noe bakkeplanert.

Boringen indikerer kvikkleire fra 4 m til 7 m dybde. For gvrig antas
lagdelt silt og leire til antatt fjell i 15,3 m dybde.

Vangsmo: (350 mdl)

Koordinater: X 592500 - Y -12200
Vurderingsgrunnlag: Kvartergeologisk kart, flyfoto, topografisk kart,
befaring, dreie-trykksondering nr. 46 og 52.

Omrddet utgjer et leirplatd i sydgst og deler av et annet leireplatd i
nordvest. Platéene er adskilt med en bekkedal hvor det er en relativt
slak skréning (1:7 - 1:8) med 25 m hgyde fra bekken mot platdet i nord-
vest. Bekken gdr videre sydover langs det sydgstre platdet, og
skrdningshgyden er her 15-20 m fra bekken. Omrddet grenser i nord og
syd mot gamle skredgroper. Det er foretatt noe planering pad platdet i
sydgst.

Begge boringene indikerer kvikkleire fra 16 m til 37 m dybde. For @vrig
antas blgt-middels fast leire. Boring nr. 52, pd platdet i sydgst,
stoppet ved antatt fjell i 42,8 m dybde, mens boring nr. 46 ble avslut-
tet i 41,4 m dybde under det andre platdet.

SL/wut/434/F
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Litlugla (ogsd kartblad Melhus): (290 mal)

Koordinater: X 591500 - Y -12800
Vurderingsgrunnlag: Kvartezrgeologisk kart, flyfoto, topografisk kart,
befaring, dreie-trykksondering nr. 75.

Omradet utgjer et platd med ca. 40 m hgy skrdaning bade mot Nidelva i
nordvest og mot en bekkedal i nordgst. I sydvest og sydgst er omradet
avgrenset av raviner med maksimalt hhv. 30 m og 20 m hgye skréninger opp
til platéet. En gammel skredgrop kan antydes pd nordre del av platdet.

Boringen indikerer kvikkleire fra 19 m til 41 m dybde. Videre ned til
mer enn 56,5 m dybde antas lagdelt silt/sand.

Aunet: (400 md1)

Koordinater: X 591700 - Y -12100
Vurderingsgrunnliag: Kvartergeologisk kart, flyfoto, topografisk kart,
befaring, dreie-trykksondering nr. 124,

Omrédet utgjer et platd ut mot bekkedaler i nordvest og sydvest som gar
sammen i en bekkedal gst for omradet. I sydgst grenser omradet mot en
ravine, mens det i nord avgrenses av en gammel skredgrop. Det er ellers
en relativt grunn gammel skredgrop innenfor den nordgstre delen, og for
gvrig er det noen mindre raviner som griper 1itt inn p& platdet.
Skréningshgyden ut mot bekkedalene er maksimalt ca. 25 m, og mot ravinen
i syd er den opptil ca. 20 m.

Boringen indikerer kvikkleire fra 20 m til 24 m dybde. Det kan ogsa

vere tynne kvikkleirelag omkring 9 m og 17 m dybde. For gvrig antas
blgt Teire med enkelte siltlag til mer enn 47 m dybde.

SL/wut/434/F
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Sgrborgan: (200 mal)

Koordinater: X 591000 - Y -12600
Vurderingsgrunnlag: Kvartargeologisk kart, flyfoto, topografisk kart,
befaring, Kummenejes rapport 0.2423 og 0.3825.

Omradet utgjgr et platd i vest og deler av et annet platd i gst. Mellom
platdene er det en bekkedal med ca. 20 m hpgye skrdninger opp til det
vestre platdet og ca. 10-15 m opp til det gstre platdet. Omrddets gstre
begrensning fglger delvis en bekkedal som gdr sammen med fgrstnevnte
bekkedal i nordenden av omrddet. Mot nordvest grenser omrddet til en
ravine og i syd til en liten fjellrygg med morenedekke. @vre del av
bekken mellom platdene er lukket.

Boringer viser kvikkleire under bekken mellom platdene og under bekkeda-
lens vestre skrdning fra dybde tilsvarende bekkens niva.

Stabilitetsvurderinger i forbindelse med bygging av skole viser aksep-
tabel sikkerhet for omrddets névaerende anvendelse, og omrddet er sdledes
markert med horisontal skravur pa kartet.

Klebu: (450 mal)

Koordinater: X 590100 - Y -11700

Vurderingsgrunnlag: Kvartergeologisk kart, flyfoto, topografisk kart,
befaring, Kummenejes rapport 0.38, 0.192, 0.533,
0.919, 0.1632, 0.1714, 0.2077, 0.2164, 0.2362 og
0.4035.

Omrddet utgjer et langstrakt platd langs fjellsiden i gst. P& sgndre
del av omrddet er det en bekkedal mellom platdet og fjellsiden. Bekkeda-
len svinger rundt p& sydsiden hvor den gdr sammen med en annen bekkedal
som gar langs vestsiden av platdet. Vest for sistnevnte bekkedal er det
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et mindre skrdningsparti som ogsd er inkludert i omrddet. Skrdnings-
hgyden opp til platdet er ca. 20 m i sgndre halvdel av omrddet. I nordre
halvdel er det en 20 m hgy skré&ning med slak helning (1:8 - 1:9) ned mot
Klabu sentrum i vest. Bekken i vestre bekkedal er lukket pa store deler
av strekningen langs platéet.

Boringer viser kvikkleire i tynne lag (0,5 - 2 m) i en ellers lagdelt
avsetning av silt og finsand. Kvikkleire finnes i mektige lag fra 14 m
dybde ved foten av fjellet i gst og fra 10 m dybde nede pd flatene ved
Klebu sentrum.

Stabilitetsvurderinger i forbindelse med utbygging pa omrdadet viser
akseptabel sikkerhet for omradets ndvarende anvendelse, og omrdadet er
sdledes markert med horisontal skravur.
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VEDLEGG B - FORUTSETNINGER OG KRITERIER FOR KARTLEGGINGEN

Figurer:

Fig. Bl - Prinsippskisse som viser plassering av boring i
ravineomrdder og naturlig skrdnende terreng
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KARTLEGGING ER BASERT PA STUDIER AV KVARTARGEOLOGISKE FORHOLD, NGI
VURDERING AV OMRADENES TOPOGRAFI 0G TOLKNING AV ENKLE FELTUNDER-
SOKELSER

Det er to hovedforutsetninger som md vere til stede samtidig for at et
kvikkleireskred skal kunne inntreffe:

. Leiren md std med spenninger nar bruddtilstand
. Leiren md vare kvikk (ha heoy sensitivitet)

Den ferste forutsetning, at spenningsnivéet m& 1igge nar bruddtilstanden,
er en direkte funksjon av overflatetopografien. Omrdder hvor heydefor-
skjellene er smd vil altsd vere lite utsatt for skredfare bare pd grunnlag
av topografien. Denne forste begrensningen av de marine omrddene foretas
etter studie av topografiske og kvartzrgeologiske kart samt feltbefaringer.

De topografiske kriteriene lagt til grunn, er basert pd en analyse av en
serie gamle skred (Aas, 1979). Denne analysen viste at storre skred i
ravineomrader stort sett skjer der skrdningshgyden er heyere enn 10 m. Den
samme analysen viste likeledes at naturlig hellende terreng brattere enn
1:15 (3,80) kan vere skredfarlig ndr grunnen inneholder kvikkleire. Disse
erfaringsmessige topografiske terskelverdiene for skredfare i kvikkleire-
omrdder underbygges av teoretiske analyser. Stabilitetsberegninger viser at
leiren kan vaere ner bruddtilstand under disse topografiske forhold
(spenningsnivd av sterrelse 0,15 x effektivt overlagringstrykk).

P& denne bakgrunn er folgende topografiske kriterier benyttet i kartleggingen:

For ravinert terreng H (skréningshayden) > 10

For naturlig hellende terreng H/1  (helningen) > 1:1

En prinsippskisse av disse to situasjonene er vist pd Fig. B Ol.

Det er o0gs& satt en nedre grense pd et omrddes storrelse for a innga i

vurderingen. I overensstemmelse med NGIs praksis for betegnelsen "kvikk-
leireskred" er denne grensen satt til 10 mal.



036.10-86. 50 000. BRA. 4 321

84050-1 B3 @

I ravineterreng plasseres boringen i en avstand av 1,5 x H (ravine- I\J(:;I
hgyden) innenfor topp skraning, og avsluttes i en dybde av 1,5 x H under
terrengnivd, se Fig. B 0l. Ved en slik plassering vil store kvikkleire-
forekomster, som kan lede til store skred, bli lokalisert. Mindre soner

kan derimot bli oversett ved kartleggingen. Innen slike mindre soner kan smd
skred (10 md1 eller mindre) inntreffe, men disse vil neppe utvikle seg til
store skred. Dypereliggende forekomster av kvikkleire vil ogsd kunne fore-
komme uten & bli lokalisert av vdre boringer. Slike forekomster vil imidler-
tid ligge for dypt til & kunne innvirke pd stabiliteten, og vil sdledes ikke
kunne fore til kvikkleireskred.

I naturlig hellende terreng plasseres boringen midt i skrdningen og av-
sluttes i en dybde tilsvarende skrdningshgyden. Ogsd i dette tilfellet kan
smd kvikkleiresoner og dypereliggende kvikkleiresoner bli oversett ved kart-
leggingen.

Antallet boringer som utferes innenfor et enkelt omrade, vil avhenge av
mange forhold (topografi, geologi, anvendelse av omrddet o.1). Den innbyrdes
avstanden mellom boringene kan derfor variere sterkt fra omrdde til omrdde.
I gjennomsnitt vil vi imidlertid ans1d at hver boring dekker arealer av
storrelse 50 - 100 mal.
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VEDLEGG C - RETTLEDNING OM UTFORING AV MINDRE TERRENGINNGREP I OMRADER
MED POTENSIELL FARE FOR KVIKKLEIRESKRED
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1. FORMAL MED 0G BEGRENSNING AV RETTLEDNINGEN

VED MINDRE TERRENGINNGREP (GRAVING, FYLLING, BAKKEPLANERING
ELLER NYBYGGING) INNEN OMRADER MED POTENSIELL FARE FOR KVIKK--
LEIRESKRED#*, KAN VURDERING AV SIKKERHETEN UTFORES AV KOMMUNENS
TEKNISKE ETATER. | TVILSTILFELLER OG VED STORRE INNGREP BOR
PROSJEKTENE FORELEGGES GEOTEKNISK SAKKYNDIG TIL UTTALELSE.

I omrdder der faresonekartet viser potensiell fare for kvikkleireskred, er det
forutsatt at ethvert terrenginngrep, om enn lite, vurderes av teknisk sak-
kyndig fer pdbegynnelse. Siktemdltet med denne rettledningen er a spre
kompetanse s1ik at en del enkle, rutinemessige inngrep kan vurderes i
kommunenes egne fagetater uten & trekke inn geoteknisk sakkyndig. Dette gjelder
imidlertid kun inngrep som ikke vil fa nevneverdig innvirkning pd stabili-
tetsforholdene.

Prinsippskissene i rettledningen er ment som et hjelpemiddel til & identifi-
sere problemene som man i ulike situasjoner vil sta overfor. Lesningene som
angis for teknisk gjennomfering, er forst og fremst begrunnet i sikkerhets-
messige forhold.

Inngrep i omrdder med kvikkleire vil nesten uten unntak innebare en stabili-
tetsforverring. Ofte kan konsekvensene vare dramatiske. Selv relativt smd
inngrep vil erfaringsmessig kunne resultere i store skred. Fra senere tid kan
nevnes: Bastadskredet i 1974, 70-80 dekar (utlest ved bakkeplanering), Rissa-
skredet i 1978, 330 dekar (utiest ved oppfylling) og skredet i Hornneskilen i
1983, 20 dekar (utlest ved oppfylling).

SKRAVERTE FELTER PA FARESONEKARTET ANGIR OMRADER MED POTENSIELL
FARE FOR KVIKKLEIRESKRED

Omrddene er fremkommet p& grunniag av studie av terrengformer og resultater av
grunnboringer. (Arbeidet er begrenset til arealer sterre enn ca. 10 dekar,
til "ravinert terreng"**med hoydeforskjeller pd& mer enn 10 m og til

* "Kvikkleireskred"
Skred som utvikles hurtig og som ofte omfatter store arealer hvor rasmassene gjerne
blir flytende

*% "Ravinert terreng"
| denne sammenheng brukt som en fellesbetegnelse pé& leirterreng som ender i en bratt skraning,
som oftest med skrdningshelning brattere enn 1:4. Betegnelsen brukes uten hensyn til dannelses-
méte
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"jeynt hellende terreng"* brattere enn 1:15). Undersokelsene gir NGI
jmidlertid ikke grunnlag for noen detaljert analyse av stabilitets-

forholdene av de enkelte potensielt skredfarlige omrddene. En detaljert kart-
legging av et omrdde vil ofte betinge omfattende supplerende felt- og
laboratoriearbeider.

Hvert skravert omrdde angir det antatt maksimale arealet som et eventuelt
skred vil omfatte. Skredmassenes utlepsdistanse og skadeomfang er ikke vurdert.

Det er kun potensiell fare for kvikkleireskred som er vurdert. Andre typer
leirskred kan ogsd forekomme. Disse vil imidlertid normalt fd et mer be-
grenset omfang, og vil heller ikke ha et sd raskt forlep som kvikkleireskred.

Kvikkleireskred mindre enn 10 dekar kan inntreffe utenfor skraverte omrdder.
STike omrdder er imidlertid, av gkonomiske grunner, ikke dekket av denne
oversiktskartleggingen.

Kartet gir ingen informasjon om eventuelle fundamenteringsmessige problemer
som kan oppsta.

| DET ETTERFOLGENDE ER INNVIRKNINGEN PA STABILITETSFORHOLDENE
VED ULIKE INNGREP VURDERT. KUN FAREN FOR STORE SKRED INNGAR I
VURDERINGEN, MENS LOKALE UTGLIDNINGER | GROFTER, BYGGEGROPER,
GJENNOM FYLLMASSE O.L. IKKE ER TATT MED

2. GRAVING AV GROFTER

Dette avsnittet omhandler graving av inntil 2 m dype gregfter. Grofter mer enn
2 m dype bor forelegges geoteknisk sakkyndig til uttalelse. Vedrgrende lokal
stabilitet i forbindelse med gjennomforing av groftearbeidene henvises til
"Forskrifter ved graving og avstiving av grefter", utgitt av Statens arbeids-
tilsyn.

* wevnt fallende terreng"
Fellesbetegnelse pd lange, slake skréninger. Skrdningshelningen er mindre enn for "raviner",
som oftest vesentlig slakere.
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2.1 Grofter i ravinert terreng NGI

Graving av grofter i eller i narheten av en bratt leirskrdaning vil ha en
ugunstig innvirkning pd skrdningsstabiliteten. Forverringen beror pd at

man ved greftingen reduserer lengden pd den potensielie glideflate. Herved
reduseres o0gsd skrdningens stabiliserende kapasitet, se Fig. Cl. Desto staorre
avstand mellom greft og skrdning, desto mindre innvirkning pd stabiliteten.

e S— l-.—-lx Gravemasse

Figur C1  Ved graving av grefter i fot og topp av bratte leirskrdninger bar
gravemassene plasseres vekk fra skraningen

Groftens innvirkning pd stabiliteten kan grovt inndeles i feslgende fem
kategorier:

2.1.1 X>4H: Innvirkningen pd skrdningsstabiliteten vil vere av 1iten be-
tydning. Grofter, inntil 2 m dype, kan etableres uten spesielle tiltak.

2.1.2 4H>X>2H: Innvirkningen pd skrdningsstabiliteten vil vare av betydning.
Grofter mé graves seksjonsvis med suksessiv graving og gjenfylling.
Seksjonslengden bor ikke overskride 6 m. Tilbakefyllingsmassene legges
ut lagvis og komprimeres (spesielt viktig for grefter ved foten av
skréninger). Gravemassene plasseres vekk fra skraningen.

2.1.3 X<2H: Innvirkningen pd skréningsstabiliteten er stor. Grofter frarddes
utfort uten kontakt med geoteknisk sakkyndig. Se for ovrig pkt. 2.2.1
“Lukking av bekker".

2.1.4 I skrdningens koteretning: Innvirkningen pd skrdningsstabiliteten er meget
stor. Grofter frarddes utfort uten kontakt med geoteknisk sakkyndig.

2.1.5 I skrdningens fallretning: Innvirkningen pa skrdningsstabiliteten er
begrenset. Grofter graves seksjonsvis med suksessiv graving og gjen-
fylling. Seksjonslengden ber ikke overskride 6 m. Tilbakefyllings-
massene legges ut lagvis og komprimeres.
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2.2 Grofter i "jevnt hellende terreng"

Graving av grgfter vil ha en ugunstig innvirkning pa sikkerheten. For-
verringen beror pd at greoftingen reduserer lengden pd den potensielle glide-
flate og sdaledes reduserer skrdningens stabiliserende kapasitet, Fig. C2.

Gravemasser

Figur C2 Jevnt hellende terreng med grofter

I terreng med jevn helning vil greftens innvirkning pa skrdningsstabiliteten
som regel vere tilnermert uavhengig av om plasseringen er langt nede eller
hoyt oppe i skraningen.

2.1.1 I skraningens koteretning: Innvirkningen pd skrdningsstabiliteten er
av betydning. Grofter graves seksjonsvis med suksessiv graving og
gjenfylling. Seksjonslengden bor ikke overskride 6 m. Tilbakefyllings-
massene legges ut lagvis og komprimeres. Gravemassene plasseres
nedenfor groften og i avstand fra denne tilsvarende minst 2 x greofte-
dybden.

2.1.2 I skrdningens fallretning: Innvirkningen pa skréningsstabiliteten
er begrenset. Grofter graves seksjonsvis med suksessiv graving og
gjenfylling. Seksjonslengden bgr ikke overskride 12 m.

3. BAKKEPLANERING

Dette avsnittet omhandler planeringsarbeider, med massevolum mindre enn

1000 m3 eller areal mindre enn 10 dekar. Arbeider som faller utenfor nevnte
kriterier forutsettes forelagt geoteknisk sakkyndig til uttalelse. Likeledes
forutsettes det at alle permanente planeringsarbeider skal resultere i en
uendret eller forbedret stabilitet. I forbindelse med ethvert bakkeplanerings-

prosjekt er det imidlertid vanskelig & unngd en stabilitetsforverring under
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enkelte faser av arbeidet. De etterfslgende retningslinjer er ut- I\J(:}I
arbeidet med spesiell vekt pd & unngd slike midlertidige stabilitets-

forverringer.

Det foreligger allerede en veiledning om utferelse av bakkeplaneringsarbeider,
"Aktuelt fra Landbruksdepartementets opplysningstjeneste, nr. 2 og nr. 4,
1974. Kapitlet om skredfare vil fortsatt vare retningsgivende for planerings-
arbeider utenfor potensielt skredfarlige omrader.

3.1 Stabilitetsforhold etter ferdig planering

3.1.1 Utjevning av mindre lokale rygger og sgkk ved sideveis forskyvning
av masser.

Profil fer planering

—Utjevnet profil
etter planering

Figur C3 Sideveis planering ved utjevning av mindre Tokale rygger og sokk
har 1iten innvirkning pd stabiliteten

Arbeidet har liten innvirkning pd skdrningens totale stabilitet og kan utferes
ndr det ikke legges opp sterre massedepoter under arbeidet.

3.1.2 Nedskj®ring av topper og oppfylling av daler

Figur 4C Planering ved oppfylling av dalbunnen forbedrer stabiliteten
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Arbeidet har positiv innvirkning pa skrdningens totale stabilitet og :PQ(:}I
kan gjennomfgres under forutsetning av at bekkelukkingen ikke medfarer
nevneverdig stabilitetsforverring. Dette er behandlet naermere i avsnitt

3.2.1.

Fer planering

Bekk (eller eiendomsgrensel_“___

Figur C5 Oppfylling som avsluttes mot bekk, eiendomsgrense o.1. kan
forverre stabiliteten

Fyllingen vil forverre den Tokale stabiliteten ved bekken, og kan utlgse skred
som forplanter seg videre bakover. Dette kan igjen resultere i en starre
skredutvikling i bakenforliggende omrdder. Planene bar forelegges geoteknisk
sakkyndig til uttalelse for pdbegynnelse.

3.1.4 Oppstramming av eksisterende skrédning

Figur C6 Oppstramming av skraning ved utfylling fra topp eller utgraving
i fot medferer forverring av stabiliteten
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Inngrepene, enkeltvis eller samlet, vil forverre skrdnings- I\J(:}I
stabiliteten og kan utlese skred. Store omrdder kan bli berert.

Inngrepene bor forelegges geoteknisk sakkyndig til uttalelse og vil

normalt betinge at grunnundersokelser utfores.

3.2 Stabilitetsforhold under planeringsarbeidet

Ved bakkeplaneringsarbeider tar man generelt sikte pd nedskjering av
hoyereliggende partier og oppfylling av de lavereliggende. Som regel vil
derfor bakkeplanering, ndr den er ferdig utfert, kunne innebzre en betydelig
forbedring av stabilitetsforholdene i et omrade.

Ofte vil faren for skred vare steorst i forbindelse med utferelsen av selve
planeringsarbeidene. Faktum er at i de fleste tilfeller der bakkeplanering
har medfert skred, har skredene skjedd som folge av midlertidig stabili-
tetsforverring under flytting av jordmasser. Det er derfor nedvendig at
slike arbeider gjennomferes etter retningsiinjer som ivaretar den stabili-
tetsmessige sikkerheten. De arbeidsoperasjonene som er anbefalt i det
etterfolgende kan av denne grunn virke noe urasjonelle og kostnadskrevende,
men anses ngdvendige ut fra en sikkerhetsmessig vurdering.

3.2.1 Lukking av bekker

I forbindelse med oppfylling av bekkedaler md forst bekken legges i ror.
Dette kan vere en kritisk fase for stabiliteten. Det er forst og fremst
to forhold en skal vare oppmerksom pd i denne forbindelse:

Bekkelopet md renskes for & sikre et stabilt underlag for rorene. Dersom
dette innebzrer en utdypning av lepet, md arbeidet utfores i seksjoner med
maks. 6 m seksjonslengder. Ved utdypninger pd mer enn 0.5 m bor geoteknisk
sakkyndig kontaktes.

Det kan vare snskelig & rette ut rergreften i forhold til bekketraséen.
Dette kan gjgres dersom en unngdr undergraving av skrdningen. Ved under-
graving av skrdningen pd kortere eller lengre partier besr geoteknisk sak-
kyndig kontaktes, se Fig. 7 a og b. Se ogs& Pkt. 2 GRAVING AV GROFTER.
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Rergraff
alternafiv a

alternativ b

Figur C7 Lukking av bekkelsp. Rorgroftalternativ "a" reduserer
sikkerheten vesentlig og betinger vurdering av geo-
teknisk sakkyndig. Alternativ "b" har 1iten innvirkning
pa sikkerheten og kan gjennomfares.

3.2.2 Masseforflytting

I hovedsak begr planering i skredfarlige omrdder skje ved at massene, for
hvert skj®r med doseren, skyves fra toppen av skraningen og helt ned i
bunnen. Derved vil man helt kunne unngd midlertidige depoter og tipper,

se Fig.C8.

Figur C8 Planering av skréninger bgr skje ved fldvis nedskjering

Figur C9 Massedepoter i og ved skrdning ber unngds
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4. NY BEBYGGELSE

Ved nye byggeprosjekter i omrdder med potensiell fare for kvikkleireskred
forutsettes at nsdvendige grunnundersgkelser utfeores pa forhdnd. Det
etterfelgende er derfor begrenset til & gjelde mindre tilbygg og nedvendig
nybygging i tilknytning til eksisterende bebyggelse. En absolutt betingelse
er at stabiliteten ikke forverres pa grunn av bebyggelsen.

1[

oy

Figur C10 Ny bebyggelse i ravinert leirterreng.

4.1 1 ravinert leirterreng

[ ravinert leirterreng, se Figur C10, md nybygget ligge i en avstand av
minst 2 x ravinedybden fra topp skrdning. Ved kortere avstand til topp
skrédning bar geoteknisk sakkyndig kontaktes. For & unngd tilleggsbe-
lastning pd grunnen, ber vekten av utgravde masser for kjeller minst til-
svare vekten av tilbygget. Gravemassene transporteres direkte bort fra
omrddet til sikkert deponeringssted.

4.2 1T jevnt hellende terreng

I jevnt hellende terreng vil stabilitetskonsekvensene kunne vare betydelige,
s1ik at geoteknisk sakkyndig ber kontaktes pd forhdnd.
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5. ANLEGG AV VEIER
Dette avsnittet omhandler naedvendig omlegging av mindre gérdsveier.
Etablering av nye gjennomfartsveier i potensielt skredfarlige omrdder be-

tinger grunnundersgkelser.

5.1 T ravinert Teirterreng

Veitraséer bor legges lengst mulig bort fra skrdningstopp. Gravemassene
fjernes fra omrddet for bzrelagsmassene kjores ut. Veier nazrmere enn 2H
fra skrdningstopp forelegges geoteknisk sakkyndig til uttalelse.

5.2 1 jevnt hellende terreng

Veitraséer ber helst legges i terrengets fallretning. Veier som legges

parallelt med skrdningen eller p& skrd i forhold til fallretningen, bor
tilpasses topografien slik at skjeringer og fyllinger blir minst mulig.
I tvilstilfeller anbefales det @ ta kontakt med geoteknisk sakkyndig.

6. DEPONERING AV MASSER

De skraverte omrddene pd oversiktskartene angir potensiell fare for kvikk-
leireskred og ma aldri benyttes som deponeringssted for fyllmasser, uten

at de inngdr i en plan for stabilisering av et omrdde. Ofte benyttes nettopp
raviner som tippsted for avfallsmasser i forbindelse med nydyrking, riving
av gammel bebyggelse o0.1. S1ik ukontrollert deponering kan forverre
stabiliteten betydelig og ber unngds. Konsekvensene kan b1i svert alvorlige.

Angdende utfylling for stabilisering av raviner, henvises til avsnittet
for BAKKEPLANERING, hvor aktuelle fremgangsmdter er skissert.
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