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Rapporten  bygger på studier av geo1ogiske og topografiske forho1d samt

vurdering av resultater av enk1e grunnundersøke1ser. Resultater fra

grunnundersøkelsene er samlet i egen  datarapport, kfr. NGI-rapport

86054—2. Forutsetninger og kriterier for arbeidet er gjort nærmere rede

for 1' vedlegg B.

Områder som etter de oppsatte kriteriene er klassifisert som potensien:

skredfarlige kvikkleireomrader er avmerket med  svart skravur  pa  vedlagte

kvartærgeologiske  kart,  må1estokk 1:50 000 og ekvidistanse 20 m, kfr.

kartbilag  nr. 1 1 vedlegg A. Hver sone  angir  det  antatt maksima1e  area]

hvor et større kvikkleireskred kan inntreffe. Det er ikke  foretatt  noen

vurdering av skredmassers utiøpsdistanse og skadeomfang 1" forbindelse

med det foreliggende prosjektet.

For en mer  nøyaktig angivelse  av  hvert  enkelt områdes  antatt maksimale

begrensning, er områdene også inntegnet på  kart  i mä1estokk 1:20 000,

ekvidistanse 5 rn. M.h.t.  kartbladinndeling, kfr.  Hg. A1 og A2 1'

vedlegg A. Følgende  kartblad  fra økonomisk  kartverk  er benyttet:

Botngård,  Råkvåg. Ha55e1vika, Skau. Stordalen,  Hermstad, Selbekken.

Statsbygd kirke kfr. kartbilag  nr. 2—9 1' ved1egg A.

Det  skal  påpekes at kartleggingens geografiske begrensning fanger

1:50  OOO-kartet.  På de deler av 1:20  UOU—kartene  som 11'gger utenfor

denne begrensning  (angitt  på  kartene) og som er  kartlagt  er de  skraverte

områdene  vist,  men ikke omta1t 1 denne rapporten.

Som det fremgår av  tegnfork1aringene  på  kartene  benyttes tre typer  skra—

vur på sonene, henholdsvis skrå (45°),  vert1kal  og horisonta1 skravur.

Den første  kategori,  skrå  skravur,  omfatter områder hvor grunnboringer

klart  indikerer forekomst av kv1kk1e1're. Innenfor områder med horison—

tal skravur  er kvikkleire påvist ved mer detaljerte undersøkelser. Det

er videre  foretatt  stabilitetsberegninger som viser at sikkerheten er

lav, men akseptabel for den nåværende anvendelse av området.  Vertika]

skravur angir  områder hvor det ikke er utført boringer eller hvor

boringene er  vanskelige  å tolke med  tanke  på eventual] forekomst  av

kvikkleire.
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Bortsett fra områder med horisontal skravur gir ikke det foreliggende

undersøkeisesmateriaie tilstrekkeiig informasjon til å vurdere konkret

sikkerheten for de skraverte områdene. Såiedes vet vi i dag ikke  hvor—

vidt stabilitetsforhoidene i de skraverte (potensieit skredfarlige)

sonene er tiifredsstinende eiier ikke. For å bringe dette på det rene

må det utføres mer detaljerte grunnundersøkeiser.

Innen skraverte områder bør det ikke foretas noen ny bygningsmessig

eHer anieggsmessig virksomhet av vesentlig omfang medmindre det på

forhånd er foretatt en  analyse  av stabtetsfurho1dene pa stedet

(betinger nye undersøkeiser) eiier at det er utført tiltak for å bedre

stabiliteten. Ansvariig geotEKnisk sakkyndig må forestå de geotekniske

vurderingene ug godkjenne planene for ny virksomhet samt kontrollere

gjennomføringen av denne. Ved mindre terrenginngrep kan sikkerheten

vurderes av kommunens tekniske etat, kfr. vediegg C: "Rettledning om

utføring av mindre terrenginngrep i områder med potensiell fare for

kVikkieireskred".

Den alt vesentiigste deien av de marine leirområdene er ikke skravert.

For disse områdene anser vi det lite sannsya at stare skred (større

enn 10 mäi) vii inntreffe. Problemer av større eller mindre omfang vii

imidiertid også kunne forekomme her. For eksempei kan mindre skred

inntreffe i tiiknytning t1] bratte eiier høye skråninger. Slike skred

vi] neppe forplante seg iangt bakover fra seive skredkanten (kanskje

noen 10—ta115 meter). Likeiedes, i forbindelse med byggevirksomhet, vii

det kunne oppstå store vanskeligheter ved grunnarbeidene. Disse

forholdene er ikke behandiet i den foreiiggende rapporten. Hva angår

stabilitEten, vil mindre bygningsmessige aktiviteter (f.eks. enkeitvise

hus, små fyiiinger) i ikke skraverte områder kunne utføres uten nærmere

geotekniske undersøkeiser. Aktiviteter nær skråningstopp bør unngås.

Ved større inngrep (veier, større bebyggeise, grøfter, fyiiinger,

bakkeplaneringer etc.) bør aiitid detaljerte geotekniske undersøkelser

utføres.

Denne rapport inngår i Statens naturskadefonds prosjekt for en iandsom-

fattende kartlegging av områder med potensiell fare for kvikkieireskred.

Prosjektet er pianiagt å omfatte ca. 80% av de marine ieirområdene i

Trøndeiag og på Østlandet.
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V  E  D L  E  G G A  -  BESKRIVELSE AV  SKRAVERTE OMRÅDER
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FIGURER:

Fig. A1  -  Oversikt over kartblad,  M  = 1:50 000,  i  Trøndelag som

omfattes av kart] eggingen.

Fig. A2  —  Oversikt over kartadinndeHng 1‘ M  =  1:20 000.

KARTBILAG:

1. Faresonekart kvikkleire. Kartblad RlSSA, M=1250

2. Faresonekart kvikkleire. Kartblad Botngård, M=l:20

3. Faresonekart kvikkleire. Kartblad Råkvåg, M=l:20

4. Faresonekart  kvikkleire.  Kartblad Hasse1v1'ka, M=l:20

5. Faresonekart  kvikkleire.  Kartblad  Skau, M=l:20

6. Faresonekart kvikkleire. Kartblad  Størdalen, M=l:20

7. Faresonekart kvikkleire. Kartblad Hermstad, M=l:20

8. Faresonekart kvikkleire. Kartblad  Selbekken, M=l:20

9. Faresunekart kvikkleire. Kartblad Stadsbygd kirke M=l:20
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I  DET  ETTERFØLGENDE ER DET GITT  KORTE BESKRIVELSER AV DE  SKRAVERTE

OMRÅDENE (OMRÅDER SOM BØR VURDERES NERMERE AV TEKNISK SAKKYNDIG FØR

IGANGSETTELSE AV  ENHVER BYGNINGSMESSIG VIRKSOMHET).

Samtlige skraverte områder er avmerket på vedlagte kvartærgeo1ogiske

kart, Rissa  1' målestokk 1:50 000, kfr. kartbilag nr. 1 1' vedlegg A.

De  samme områdene  er også avmerket på topografiske kart 1' målestokk

1:20 000, og beskrivelsen av områdene fenger denne  kartb1adinn-

delingen. kfr. kartbilag nr. 2—9, ved1egg A.

1  . KARTBLAD BOTNGÅRD

Fevågsjøen:  (ca. 60  mål)

Koordinater:  X 633700  Y  42600

Vurderingsgrunnlag: Kvartærgeologiske kart, topografisk kart.

befaring, boring (dreietrykksondering nr. 33).

Området 1igger i vest skråningen ned mot Fevågbukta ved Fevågsjøen.

Det avgrenses av områder der det er grunt t1'1 fjell 1 nord og vest.

Høydeforskjenen fra sjøen (kote 0) og opp på toppen av skråningen er

25—30 meter. Skråningshelningen er ca. 1:10. Det er re1ativt tett

bebyggelse i området.

Boringen  viser re1ativt  faste masser  i  toppen  (1—2  m  under terreng).

Fra 2—5 rn under terreng er det noe variabel fasthet. Fra 5—7  m  under

terreng indikerer boringen kvikkleire. Det er  antatt  fjell på dybde

8.4 n1.
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Salbubekken:  (ca. 100 mål)

Koordinater: X 634100  —  V  43500

Vurderingsgrunmag: Kvartærgeomgisk kart. topografisk  kart,  befaring,

boring (dreietrykksondering nr. 35).

Området  ligger 1‘ sørhellingen ned mot  Stjørnfjorden  ved Salbubekken og

avgrenses 1' vest, syd og delvis i øst av berg. Det går en bekk igjen-

nom området. Høydeforskjenen fra sjøen (kote 0) og opp ti1 toppen av

skråningen er ca. 20 meter cg skréningshelningen er ca. 1:7. Det er

bebyggelse i området.

Buringen  indikerer  kvikk1e1're fra ca. B~16  m  under terreng.

Boringen er avs1uttet 21 m under terreng.

Strandstad: (ca.  70 mål)

Koordinater: X 633700 — V  41200

Vurderingsgrunmag: Kvartærgeologisk kart, typografisk kart, befaring.

Området ligger nord og øst for Kvernbekken. Det avgrenses mot

grunnlendt mark 1' sydøst,  utflatende terreng 1 øst og fjeH i nord.

Høydeforskjenen fra  sjøen  og opp er ca. 25 meter. Jamtfallbekken

går igjennom området og loka1 høydeforskjen fra bekken og opp ca.

10 meter med en skréningshelning på !:3.

Det er ikke utført grunnundersøkelser 1' området og det er derfor

skravert med vertika1 skravur.
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2.  KARTBLAD RÅKVÅG

m: (ca. 150  mål)

Koordinater:  X 636100—  V 36500

Vurderingsgrunnlag: Kvartærgeologisk  kart,  topografisk kart, befaring,

boringer (dreietrykksondering nr. 38 og 39).

Området ligger  i  skråningen opp fra  sjøen  innerst  i bukta  ved  Selnes.

Det begrenses av berg i nordvest og  sørøst,  mens terrenget  slaker  ut 1'

sydvest.  Det går en bekk igjennom området. Høydeforskjellen fra sjøen

og opp er 25—30meter og skråningshelningen er på det bratteste ca. 1:5.

Det er bebyggelse 1' området.

Det er utført to boringer innen området. Boring nr. 38 indikerer

kvikkleire fra  like  under terreng og ned til  6  meter under terreng der

det er et noe fastere 1&9. Det er antatt fjell 11 meter under terreng.

Boring 39  indikerer  kvikkleire 13—17 meter under terreng. Det er også

noe 1av  fasthet  på de øverste meterne.

ME. (ca. 60 mål)

Koordinater: X 637200 —  V 31700

Vurderingsgrunmag: Kvartærgeo1ogisk  kart,  topografisk kart, befaring,

boring (dreietrykksondering nr.  43).

Området 11'gger  &  østskråningen ned mot  Fissdalselva  ved Myra. I bakkant

avgrenses området av grunnlendt terreng og berg. Høydeforskjenen fra

elva og opp er ca. 25 meter og skråningshelningen ca. 1:6. Det er

bebyggelse 1' området.

Boringen indikerer, kvikkleire fra 4—9 meter  under  terreng. På de

øverste meterne 0—3 er det  relativt  fast. Det er  antatt  fjel] 11 meter

under terreng.
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3  .  KARTBLAD HASSELVI KA

Sørvika: (ca. 130 mä1)

Koordinater: X 626000  —  Y  43800

Vurderingsgrunnlag: Kvartærgeologisk kart, topografisk kart. befaring,

boring (dreietrykksondering nr. 21).

Området ligger 1‘ Sørvika og strekker seg fra  sjøen  og oppover 1angs

nordsiden av Sørvikelva. Det begrenses av berg både »" nordvest og

sydøst. Den totaIe høydeforskjell for området er ca. 75 meter.

Skräningen ned mot Sørvikelva er tilde” svært bratt med en

skråningshelning på 1:2 og en 1oka1 høydeforskjell på 15—20 meter.

Boringen indikerer kvikk1e1're fra 2—10 meter under terreng. På de 2

øverste  meterne  er det et relativt fast lag.

53: (ca. 80 må1)

Koordinater:  X 629900 -  V  41300

Vurderingsgrunnlag: Kvartærgeologisk kart, topografisk  kart,  befaring.

boring (dreietrykksondering nr. 24).

Området ligger nord for Hasse1e1va ved Sve i skråningen ned mot elva.

I  bakkant  begrenses området av berg og murene. Det går en bekk igjen—

nom området. Høydeforskjellen er 10—15  meter  og skråningshe1n1'ngen

varierer over området fra 1:2 til 1:10. Det er bebyggelse 1' området.

Boringen indikerer kvikkleire fra terreng og ned t1] 6 meter under

terreng.
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Lu: (ca. 80 mål)

Koordinater: X 630100 - Y 42600

Vurderingsgrunmag: Kvartærgeologisk kart. topografisk kart. befaring,

boring (dreietrykksondering nr. 26).

Området ligger 1' elveskråningen sørøst for Hårbergselva og begrenses i

sørøst  av en bergrygg. Høydeforskjenen på skråningen er 10-12 meter

og skråningshelningen er på 1:2 og s1akere. Det er bebygge1se 1'

området.

Boringen indikerer kvikk1e1're fra 2—5 meter under terreng. Under

kvikkleira er det et noe fastere 1ag. Boringen er avs1uttet ved ca.

10 meters dybde.

Haltvollen: (ca. 30 mål)

Koordinater: X 630500  —  Y  42300

Vurderingsgrunnlag: Kvartærgeologisk  kart,  topografisk  kart,

samtale med grunneier.

Området 11'gger 1' nordvestskråningen ned mot Hårbergselva.  I  bakkant

begrenses området av berg. På grunn av  nylig utført jordbruksarbeid,

var ikke området tilgjengelig for grunnundersøke1ser. Området er der—

for skravert med vertikal skravur.

Hestda1sber et: (ca. 60 men)

Koordinater: X 630500 — Y 44000

Vurderingsgrunmag: Kvartærgeo1ogisk  kart,  topografisk kart, befaring.

Området 11'gger 1‘ en østskråning ned mot Trondheimsfjorden.

HøydeforskjeHen er på 30 meter ned til sjøen. Skråningshelningen er

på Ca. 1:10. det er ikke utført geotekniske under5lke15er i området

og det er derfor skravert med vertikal skravur.
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w:  (ca.  320 må1)(Brandmoen, Bars1etta. Bakken)

Koordinater: X 632500 -  Y  42500

Vurderingsgrunmag: Kvartærgeomgisk  kart,  topografisk kart, befaring,

boringer (dreietrykksondering nr. 28. 29, 31,

0. Kummuneje rapport 0.1322 av 21. januar 1972.)

Området ligger nord for Fevågskaret og følger østre skråning ned til

Fevågbukta og vestre skråning ned til Øvergård. Skräningen går fra

berg 1' bakkant og ned mot Fevågbukta, Bruabekken eller ned mot reIa—

tivt flatt terreng. For den de1en som Hgger ved Fevågskaret så det

ut til å være  utført  bakkep1aner1'ng og bekke1ukking.  Total  høydefor-

skjell for området er ca. 50 meter, mens 1oka1e høydeforskjeHer

ligger rundt 15—20 meter med en skråningshelning på fra 1:6 ti] 1:15.

Det er en god de1 bebyggelse innen området.

Det er utført tre boringer 1' området foruten t1d11gere undersøke1ser

utført av 0. Kummuneje. Dreietrykksondering nr. 28, Brandmoen, indi—

kerer kvikkleire fra 4—27 og 32—34 meter under terreng. Boringen er

34.6 meter  dyp.  Dreietrykksondering nr. 29, Bakken, indikerer

kvikk1eire fra 0—5 meter under terreng. Boringen er 12 meter dyp.

Dreietrykksondering nr. 31 indikerer kvikkleire fra 0—4 meter under

terreng og det er antatt fjell på 5.5 meter.

Mg: (ca. 130 mål)

Koordinater: X 631500  «  Y 44400

VurderingsgrunnIag: Kvartærgeologisk kart, topografisk kart, befaring,

boring (dreietrykksondering nr. 30).

Området ligger nordvest for Brettingsfjenet ved Aune. Det strekker

seg fra sjøen og sletta ved sjøen og opp mot berg 1' bakkant. To

bekker går igjennom området. HøydeforskjeHen er ca. 30 meter og

skråningshelningen ca.  1:10.  Det er bebygge1se  i  området.

Boringen indikerer kvikkleire fra 4.5—7.5 meter under terreng. Det er

antatt  fjeH 9 meter under terreng.
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Nordvikan:  (ca. 90  mål)

Koordinater: X 633300  —  Y  44300

Vurderingsgrunn1ag: Kvartærgeomgisk  kart,  topografisk kart.

Området ligger 1' Dsthelningen opp fra fjorden ved Nordvikan.

HøydeforskjeHen på området er ca. 25 meter og skråningshelningen ca.

1:14.

Det er ikke utført boringer 1' området 0g det er derfor avmerket med

vertikal skravur.
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4  .  KARTBLAD SKAU

Solem—Foss:  (ca. 150 må1)

Koordinater: X 626200 — V  34300

Vurderingsgrunnlag: Kvartærgeologisk kart, topografisk kart,  befaring,

grunnundersøkelser utført av Sør-Trønde1ag

Vegkontor.  Ud. 218 A 1978.

Området ligger nordvest for og 1angs Skauga  mellom  Salem og Foss.

Sage1va renner igjennom området og ut 1' Skauga. Skråningshelningen

fra platået der veien går og ned ti] Skauga er pa 1:2 og

høydeforskjellen  er ca. 20 meter. Det er bebyggelse  i  området.

Boringene som er utført av Sør—Trøndelag Vegkontor indikerer

kvikkleire fra like under terreng og ned til  minst  14 meter under

terreng.

Erosjonsbeskyttelse  av bekk og elv vi] kunne forebygge eventuene

utrasm‘nger.

Kvernhusa:  (ca. 40 me'n)

Koordinater: X 628000  —  Y  32000

Vurderingsgrunnlag: Kvartergeologisk kart, topografisk kart.

Området ligger på vestsiden av og ned mot  Roksetbekken.

Skråningshelningen er ca. 1:4 09 høydeforskjenen ca. 40 meter.

Området avgrenses 1' bakkant av grunnlendt mark. Det er bebygge1se i

området. Det ble ikke utført grunnundersøkelser 1' området og området

er derfor skravert med vertikal skravur.
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Dalabekken:  (ca.  130 må1)

Koordinater: X 628600  »  Y  31300

Vurderingsgrunnlag: Kvartargeowgisk kart, topografisk kart.

Området ligger på begge sider av Da1abekken ved Sørmyra ug like syd

for denne. Skréningshemingen er ca. 1:6. Det er ikke bebyggelse 1'

området.

Det er ikke utført grunnundersøke1ser i området, derfor er det skra-

vert med vertikal skravur.

Ringset:  (ca.  250 mål)

Koordinater: X 620000  —  Y  30900

Vurderingsgrunnlag: Kvartærgemogisk kart] topografisk kart, befaring,

boring (dreietrykksondering og 54 mm prøveserie

nr. 68).

Området ligger ved Ringset og Seterhaugen. Det avgrenses 1' sydøst av

overgang t1] grunnlendt mark (skog/fjeH), 1‘ nord av Seterhaugen og i

vest av Bølåsen. Det går en bekk igjennom området.

Skråningshelningen fra Ringset og ned t1] bekken har en he1n1'ng på ca.

1:4 og en høydeforskjell på ca. 22 meter. Fra e1ves1etta ved Skauga

og opp mot Seterhaugen er terrenget inndelt 1' terrasser der

høydeforskjellen for hver terrasse er ca. 10 meter og

skråninghelningen ca.  1:3.  Det er bebyggelse 1' området.

Boringen som er tatt ved Ringset indikerer kvikk1e1're fra 1-25 meter

under terreng. To prøvesyh'ndre som er  tatt  opp viser at det er

kvikkleire 10 og 17 meter under terreng.
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Nilsplasse  : (ca. 250 mål)

Koordinater:  X  629600  —  Y  29500

Vurderingsgrunnlag: Kvartærgeologisk  kart,  topografisk  kart,  befaring,

boring (dreietrykksondering nr. 73).

Området 11'gger langs Grennebekken nord for der Trobekken går inn  i

Grennebekken og opp t1]  like  syd for TverrbekkHa. Skråningen ned mot

bekken har ravineform. Skréningshelningen er ca. 1:7 og

høydeforskjellen ca. 25 meter. Det er bebyggelse 1' området.

Boringen som er  tatt  ved Nilsplassen indikerer kvikk1eire fra like

under terreng og t1] antatt fjeH 11 meter under terreng.

%: (ca. 330  mål)

Koordinater: X 629200  »  Y 29200

Vurderingsgrunmag: Kvartærgeologisk kart, topografisk kart, befaring,

boring (dreietrykksondering nr. 66).

Området ligger ved Dam og avgrenses 1' bakkant av Dæh'haugen,

Brennhaugen og Kimohaugen. Det går to bekker igjennom området.

Terrenget er noe ravinepreget. Skråningshelningen er på det bratteste

ca. 1:3 og total høydeforskjeH for området er ca. 40 meter. Det er

bebyggelse 1' området.

Boringen som er tatt ved Rundhaugen indikerer kvikkleire fra like

under terreng og ned ti} ca.  7  meter under terreng.
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DæHtrøa:  (ca. 90 mål)

Koordinater:  X 629300  »  Y  28500

Vurderingsgrunnlag: Kvartærgeomgisk kart, topografisk  kart,  befaring,

boring (dreietrykksondering nr. 65).

Området Hgger 1' skråningen ned mot nordvestsiden av Skauga ved Tvist.

Terrengfarmasjonene er nae uryddig med små dalformasjoner. Det går to

bekker igjennom området. Skråningshemingen er ca. 1:12 og

høydeforskjellen ca. 17 meter.

Bnringen  indikerer  kvikkleire fra terreng og ned til  7  meter under

terreng.

E1nbakken:  (ca. 100 mål)

Koordinater: X 630200  —  Y  27500

Vurderingsgrunmag: Kvartærgeologisk kart, topografisk kart, befaring,

boring (dreietrykksondering nr. 63).

Området ligger øst for elves1etta ved Skauga  i  skråningen opp mot

gården Einbakken og ned mot Årøya. Det er en høydeforskjeH på 25

meter  og en skråningshelning på 1:3. I  øst begrenses området av berg

ved Revhaugen og 1' nordvest av berg ved Einbakken. Det er bebyggelse

i området.

Boringen som ligger på bakketoppen ved Einbakken indikerer kvikk1eire

fra 6—21meter under terreng.
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Staurset:  (ca.  90  mail)

Koordinater: X 531500  —  V  26100

Vurderingsgrunnlag: Kvartærgeomgisk kart, topografisk  kart,  befaring,

boring (dreietrykksondEring nr. 62).

Området ligger nordøst for Skauga ved Staurset og består hovedsakeHg

av skråningen bak gårdene. Det begrenses av berg 1' bakkant  og har

utbredelse ned til veien nedenfor gårdene. Høydeforskjellen er ca. 30

meter og skrém‘ngshelningen er ca. 1:2 som må betegnes som  bratt.  Det

er bebyggelse  i  området,

Boringen som ligger oppe i Heggbakken indikerer kvikkleire fra  4  til

32 meter under terreng.  Antatt  fjeH 32 meter under terreng.

M: (ca. 280 mål)

Koordinater: X 623900  »  Y  329000

Dette området bh'r beskrevet under kartb1ad Hermstad.

Le1ra:  (ca. 130 mål)

Koordinater: X 623800  — Y  35700

Dette området blir beskrevet under kartad Hermstad,
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5  .  KARTBLAD STØRDAL EN

Fjellsaunet:  (ca. 130  mål)

Koordinater: X 615900  —  Y 45400

Vurderingsgrunnlag: Kvartærgeologisk kart, topografisk kart.

Området 11'gger ved Fje11saunet nord for Melangsbukta og avgrenses av

fjell og morene. HøydeforskjeHen er 30 meter og skråningshelningen

1:14.

Det er  ikke  utført grunnundersøkelser i området.

Sørlia:  (ca. 100 mä1)

Koordinater: X 615800— V  39200

Vurderingsgrunnlag: Kvartærgeologisk  kart,  topografisk kart.

Sør—Trøndeiag Vegvesen Ud. 187 A  1975.

Området ligger på begge sider av Mjalkéa. Det er relativt bratte

skråninger ned mot åa med en skraningshelning pä 1:2 og en

hlydeforskjeH  på  10—15  meter.  Total  høydeforskjell er ca. 20 meter.

Området avgrenses av morene 1' øst og grunnlendt mark  1  nord. vest og

syd. Det er bebyggelse 1' området.

Boring t1] vegvesenet viser  sensitiv  ag kvikk 1e1're.

Erosjonsbeskyttelse  ?  bekken v11 redusere faren for utrasninger.
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M: (ca. 150 må1)

Koordinater: X 618500 - Y  39000

Vurderingsgrunnlag: Kvartærgeowgisk  kart,  topografisk kart.

grunnundersokelser NGI rapport B4009, 79005—1.

Området ligger 1' sydøstre skråning som går 1' fra Fissagrenda t1]

Reinsgrenda.  I  bakkant av området er det berg, og 1' forkant relativt

Hatt  terreng. Skräningshelningen er ca. 1:10 09 høydeforskjeHen ca.

20 meter. Det er bebygge1se 1' området.

Det er tidh'gere utført både dreietrykksondering ug prøvetaking som

indikerer  kvikkleire 1' området.

Reins krk.:  (ca. 300 mål)

Koordinater: X 620000  —  Y 39200

Vurderingsgrunnlag: Kvartærgeologisk kart, topografisk  kart,

grunnundersøkelser NGI rapp. 79005—2.

Området ligger 1" skråningen ned mot  Botnen  (Ry1bukta) ved  Reins

kirke.  Ved Reinsklosteret er det berg  i  dagen, bortsett i fra på det

partiet avgrenses området bare ved overgangen ti] flatere terreng.

HøydeforskjeHen på området er ca. 30 meter og skråningshemingen ca.

1:7 HI 1:9. Det er en gård og en kirke i området.

Grunnundersøke1sene som består av både dreietrykksonderinger og 54 mm

prøvetaking viser et kvikkleiremg 1 leira.
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SEE!

Na_usg: (ca. 210 mål)

Koordinater: X 521000  —  V  38400

Vurderingsgrunmag: Kvartærqemogisk  kart,  topografisk kart,  befaring,

boring (dreietrykksondering nr. 46).

Området 11'gger 1' skråningen ned mot nordvestsiden Botnen ved Naust.

Skräningshelningen er ca. 1:53 og høydeforskjenen ca. 10—15 meter.

Det er bebygge15e  i  området.

Boringen indikerer kvikklen'e fra like under terreng ti1 ca. 15 meters

dybde.

Sandmo:  (ca. 150  mål)

Koordinater: X 621000  —  Y 40500

Vurderingsgrunnlag: Kvartærgeologisk kart. topografisk  kart.  befaring,

boringer (NGI rapport 82015—1 av B.aug. 1986).

Området ligger  i  skråningen ned mot Trondheimsfjorden  like  syd for

Djupdzflen. Høydeforskjenen er ca. 20—25 meter og skréningshelningen

er på det bratteste ca. 1:2 som må betegnes som bratt. Det er flare

bolighus og en ve1' innen området.

I 1986  ble det av NGI utført en stabtetsvurdering av området.

Under forutsetning av at de tiltak som der er beskrevet bh'r utført cg

ved1ikeho1dt, har området akseptabel sikkerhet for nåværende anven-

delse.

Kvikkleirelagets  tykkelse  er meHom 4—8 meter og dybden ned til den

ser ut t1] å øke innover land. Massene over kvikk1e1ren er meget

faste. Mer detaljer i NGI rapport 82015—1.
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6.  KARTBLAD HERMSTAD

Ersland:  (ca. 90  mål)

Koordinater:  X 616200  —  Y  34300

Vurderingsgrunnlag: Kvartargeulogisk kart. topografisk kart, befaring,

bormg (dreietrykksondering og prøvetaking 54 nm

nr. 7).

Området Hgger vest for Prestelva og nord øst for bekken som kommer

fra Skrästad ved Ersland. Skråningene ned mot e1va har en helning på

ca. 1:4 t1] 1:10 og høydeforskjenen er ca. 12 meter. Det er

bebyggelse  i  området.

Boringen  indikerer  kvikkIeire fra terreng og ned ti! antatt fjeH 33

meter under terreng.

Storaunet—Skei: (ca.  700 min)

Koordinater: X 615500  —  Y  35000

Vurderingsgrunnlag: Kvartærgeologisk  kart,  topografisk kart, befaring,

boring (dreietrykksondering nr. 8, 9, 10, 11, 12

og 54 mm prøveserie nr. 9, 10).

Området ligger på vestsiden av PresteWa fra Fagerbakken og opp tH

syd for Osphaugen og øst for Preste1va ved  Storaunet.  Det strekker

seg helt vest t1] cg med Oppigarda Iangs Fossbakken. Lokale

høydeforskjener på skråningen ned mot elva og bekken er ca. 10—20

meter og skråningshemingen ca. 1:4  » 1:8. Total høydeforskjell for

hale området er ca. 60 meter. Området begrenses hovedsaklig "[ bakkant

av at terrenget Hater ut bortsett fra ned Oppigarda der det er berg 1'

bakkant. Det er bebygge1se i området.

Boringene i området  indikerer  kvikkleirelag på 1045 meter.

Kvikkleirelaget ligger som oftest fra like under terreng.

Beskytte1$e mot e1veerosjan kan forebygge en eventuell utrasning.
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Se1v1ka:  (ca.  180 mål)

Koordinater: X 520200  —  Y 37000

Vurderingsgrunnlag: Kvartærgeologisk kart, topografisk  kart,  befaring,

(dreietrykksondering og 54 mn prøveserie nr. 54).

Området ligger hovedsakelig fra veien og ned mot østsiden av Botnen

ved Se1v1'ka. Høydeforskjenen fra Botnen og opp t1] veien er 60

meter. Skräningshelningen er på det  bratteste  1:2 som må betegnes som

bratt. Nederste del av området avgrenses av Pø1bekken 1 nord og

FaHhaugen  i  syd. Lengre opp avgrenses området av utflatende terreng.

Det er bebygge1se  i  området.

Boringen indikerer kvikkleire fra 10—14 meter under terreng.

Sund  Østre:  (ca. 100 mä1)

Koordinater: X 622000 - Y  38200

Vurderingsgrunnlag: Kvartærgeologisk kart, topografisk kart.  befaring,

boring (dreietrykksondering nr.  48).

Området ligger ned mot og nord for Strømmen meHom Sund Østre og Berge

og går ca. 200 meter inn på land. Det avgrenses  i  øst med en

bergknatt som stikker opp ved veien sydøst for Berge.

Skråningshemingen ned mot Strømmen er på det bratteste ca. 1:5 og

høydeforskjenen er ca. 10 meter. Det er bebyggelse 1' området.

Boringen sorn ligger ved vegkrysset 1nd1'kerer kvikk1e1re fra terreng og

ned t1]  8  meter under terreng.

AEg/tw/MZ/A

 



860544 A21

än?)

Straumen:  (ca. 70 mål)

Koordinater: X 622000  »  Y 37700

Vurderingsgrunnlag: Kvartergeologisk kart. topografisk kart, befaring,

boring (dreietrykksondering nr. 49).

Området 11'gger 11'ke nord for ut1øpet av Botnen. Det avgrenses 1' vest

av berg sydøst for Berge, Strørrrnen og Botnen i syd og grunmendt mark

ved Årnsetlunden 1' nordøst. Skråningshelningen ned mot

Strømmen/Botnen er ca. 1:7 og høydeforskjenen ca. 10 meter. Det er

endel bebygge1se  i  området.

Boring  indikerer kvikkleire  ned t1'1 ca. 10 meter under terreng.  videre

nedover  antas  1e1re og  antatt  fjeH 24 meter under terreng.

A511 skole: (ca. 50men)

Koordinater:  x 522700  — v 37300
Vurderingsgrunnlag: Kvartærgeomgisk kart, topografisk  kart,

rapport Kummuneje 0.169.

Området ligger fra fotbaHbanen ved Ås1y sk01e og oppover ti] og med

Fosen folkehøyskole.  I  bakkant  avgrenses området av grunn1endt mark.

Høydeforskjenen er ca. 15 meter og skréningshelningen ca. 1:8. Det

er to skoler  innen  området.

Boringen (Kumrnuneje 0.169)  indikerer  kvikkleire fra 4—11meter under

terreng.
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Halvspannet:  (ca. 100 må1)

Koordinater: >< 622400  «  Y  37000

Vurderingsgrunnlag: KvartazrgeoIogisk kart, topografisk kart, befaring,

boring (dreietrykksondering nr. 61).

Området Hgger i skråningen, opp fra nordvestsiden av Botnen.

Skråningshelningen er 1:10. Området avgrenses i øst og vest av

grunnlendt mark og 1' nord av utf1atende terreng.

Området er skravert med vertikal skravur fordi boringen var vanskelig

&  totke.

m—ra:  (ca. 180 mål)

Koordinater: X 623800  —  V  35700

Vurderingsgrunmag: Kvartærgeo1ogisk kart. topografisk kart,

grunnundersøkelser Sør—Trøndelag Vegvesen rapport

Ud. 449  A  av 30.9.83 og Kummuneje 0.916.

Området ligger  innerst  i Botnen ved Leira. og skråner ned mot Kora-

bekken og  Botnen  med en skråningshelning på ca.  !:5.  HøydeforskjeHen

er ca. 25 meter. Området avgrenses 1‘ bakkant av Darihaugen.

Sveåshaugen og utflatende terreng. Det er  re1ativt  mye bebyggelse 1'

området.

Boringene indikerer kvikk1eire fra 2 meter under terreng.
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øran:  (ca. 140 min)

Koordinater: X 623800  — Y  37500

Vurderingsgrunmag: Kvartærgeologisk  kart,  topografisk kart.

Området Hagar 1' skråningen ned mot Skauga og elves1etta nord vest for

Høgåsen. Det avgrenses 1' bakkant  av grunnlendt mark og murene.

Skråningshelningen er ca. 1:8 og høydeforskjeHen ca. 25 meter.

Det er ikke utført grunnundersøkelser 1" området.

Våtskodal:  (ca. 40 mål)

Koordinater: X 623300 -  V  34500

Vurderingsgrunmag: Kvartærgeo1og1sk kart. topografisk kart, befaring.

Området ligger  i  skråningen ned mot FVyteWa ved Vätskoda]. Det

begrenses 1  bakkant  av morenene. Skråningshelningen er ca. 1:2 og

høydeforskjenen  ca. 35 meter. Det Hgger en gård  i  området.

Det er  ikke  utført grunnundersøke1ser  i  området.

&: (ca. 250 mål)

Koordinater: X 623900  —  V  32900

Vurderingsgrunnlag: Kvartærgeologisk kart, topografisk  kart,  befaring,

boring (dreietrykksondering nr. 56, 57)

Området Hgger i skråningen ned mot Moe1va og Mobakken ved Mo.  I

bakkant avgrenses området av et  tynt  morendekke over berggrunn

(skogkanten)og grunn1edt mark. Skréningshelning varierer meHom ca.

1:2 09 1:10. Høydeforskjellen for hale området er ca. 35 meter. Det

er bebyggelse 1' området.

Boringene indikerer kvikkleire fra like under terreng og ned t1]

henholdsvis 10 og  4  meter under terreng.
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Haugen:  (ca. 110 mål)

Koordinater:  X 622200  -  V 31500

Vurderingsgrunnlag: Kvartærgeologisk kart, topografisk kart, befaring.

Området ligger 1" myrlendt terreng ned mot Bjørneräsewa nedenfor

Haugen. Skräningshelning er ca. 1:3 ti! 1:10 og tota] høydeforskjen

ca. 35 meter. Det er ingen bebyggelse  i  området.

Det er 'ikke utført grunnundersøke1ser  i  området.

Denstad:  (ca. 90 må1)

Koordinater: X 622400  —  Y  32200

Vurderingsgrunnlag: Kvartærgeologisk  kart,  topografisk kart, befaring,

rapport Vegvesenet 95/73.

Området ligger ved Denstad og avgrenses av BjørneräseWa i sydøst og

Denstadelva 1' sydvest.  I  bakkant  avgrenses området av grunnlendt

mark. Det er en haydeforskjeH på 15—20 meter og en skråningsheming

på fra 1:3 t1] 1:15. Det er bebyggelse 1' området.

Grunnundersøke1sen er  utført  av Szr—Trandelag Vegkontor og det er Fun—

net kvikkleire  3  meter under terreng.
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7 .  KARTBLAD SELBEKKEN

Sterthaugen:  (ca. 300 må1)

Koordinater: X 613600  «  V  46300

Vurderingsgrunnlag: Kvartærgeologisk  kart,  topografisk kart, befaring,

boring (dreietrykksondering nr. 84).

Området ligger nordvest for og ned mot Stertelva og  Storelva.  I

bakkant  begrenses området av Sterthaugen og Grindhaugen.

Skréningshelningen er ca. 1:10 og høydeforskjenen er ca. 30 meter.

Det er bebyggelse 1' området.

Boringen  indikerer  kvikkleire fra 074 meter 09 9-16 meter under

terreng. Det er antatt fjeH på 16.6 meter under terreng.

m: (ca. 80 mail)

Koordinater: X 613100  - Y  47000

Vurderingsgrunnlag: Kvartærgeologisk kart, topografisk kart. befaring,

boringer (dreietrykksondering nr. 81. 85—1, 85-2).

Området 1igger  i  skråningen fra Myrbekken og oppover mot

U1kstadhaugen. Høydeforskjellen er ca. 25 meter og skråningshelningen

1:5.

Boringene er vanskeh'ge & tolke og  området  er derfor markert med ver—

tika] skavur.
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Melangäsen:  (ca. 50  mél)

Koordinater:  X 614000  -  Y  45500

Vurderingsgrunnlag: Kvartergeulogisk kart, topografisk kart.  befaring.

Området 11'ggeri  skråningen ned mot Store1va. Melangåsen avgrenser

området i bakkant. HaydeforskjeHen er 25-30 meter og

skråningshelningen ca.  1:4.  Det ligger en gård  innen  området.

Det ble  ikke  utført grunnundersøkelser da vi ikke  fikk  adgang av

eieren ti] å bore.

Sandabekken: (ca. 90 men)

Koordinater: X 613500«  Y 44500

Vurderingsgrunmag: Kvartærgealogisk kart, topografisk  kart,  boring

(dreietrykksondering kartb1ad Orkanger).

Området ligger ned mot Hamnabukta på begge sider av Sandabekken og

strekker seg bakover oppover mot Melangésen. Det avgrenses av

grunnlendt mark og berg både 1' nord og  syd.  Skråningshelningen er ca.

1:10 og total høyde forskjell er ca. 55 meter. Det er bebyggelse 1'

området.

Boringen som Hgger nede ved Hamnabukta  indikerer  kvikkleire fra e

under terreng.
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8.  KARTBLAD STATSBYGD KIRKE

GrønHa: (ca.  280 mål)

Koordinater: X  614000 - Y 37500

Vurderingsgrunmag: Kvartargeomgisk kart. topografisk kart, befaring.

boring (dreietrykksondering nr. 17).

Området ligger på begge sider av S1ettabekken. Det avgrenses av berg

og grunn1endt terreng både 1' sydvest nord og nordøst.

Høydeforskjenen er 75 meter og skråningshemingen oppover skråningen

er ca. 1:8 bortsett fra ned mot bekken der helningen er ca. 1:3. Det

er bebygge1se i området.

Området er skravert med vertikal skravur.

Opg1garda: (ca. 30 mål)

Koordinater: X  614000  —  Y  35800

Vurden’ngsgrunnlag: Kvartaergeologisk kart, topografisk kart, befaring.

boring (dreietrykksondering nr. 13).

Området 11'gger like syd for Oppigarda mellom Bliksåsbekken som delvis

er lukket og Prestelva der de går sammen. Skråningen ned til

Prestelva er ca. 1:6 og høydeforskjellen  10—12  meter. Området avgren—

ses av henholdsvis forannevnte bekk og e1v 1' vest,  syd og  øst.  Det

går en vei igjennom Området.

Boringen indikerer kvikk1eire fra 1—8 meter under terreng, med et  tynt

noe fastere lag ca. 2 meter under terreng. (Det kan også være en

stein.)  Fra  8—19  meter under terreng  antas leire.  det er muhg at

det også er et kvikkleirelag på ca. 20 meter under terreng.

Erosjonsbeskyttelse  av bekk/e1v kan virke forebyggende mot ras.

AEg/tw/442/A  
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Storaunet-Skei: (ca.700 mä1)

Koordinater: X 615500  -  Y 35000

Dette området beskrives under kartblad Hermstad.

Rein:  (ca. 13 mä1)

Koordinater: X 612250  -  Y  34000

Området er beskrevet i NGI rapport 81074—1 av 4. juli 1988.

Orkanger. M = 1:50000.

Flakk: (ca. 65 mål)

Koordinater: X 606850 - Y 26600

Området er beskrevet 1" NGI rapport 81074—1 av 1. juli 1988.

Orkanger. M  =  1:50000.

AEg/tw/MZ/A
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Kartblad

Kartblad
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VEDLEGG B  —  FORUTSETNINGER DG KRITERIER FOR KARTLEGGINGEN

Figurer:

Fig. Bl  —  Prinsippskisse som viser plassering av boring 1'
ravineomréder og naturlig skrånende terreng
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KARTLEGGING ER BASERT PA STUDIER Av KVARTERGEOLOGISKE FORHOLD, NGI
VURDERING AV OMRÅDENES TOPOGRAFI oe TDLKNING AV ENKLE FELTUNDER-
SUKELSER

Det er to hovedforutsetninger som må være ti] Stede samtidig for at et

kvikkleireskred ska] kunne inntreffe:

. Leiren må stå med spenninger nær bruddtflstand

.  Leiren må være kvikk (ha høy sensitivitet)

Den første forutsetning, at spenningsnivået må ligge nær bruddtflstanden,

er en d'lrekte funksjon av Dverflatetupografien. Områder hvor høydefor-

skjeHene er små vi] altsåvære h'te utsattfor skredfare bare på grunnlag

av topografien. Denne første begrensningen av de marine områdene foretas

etter studie av topografiske og kvartargeologiske kart samt feWtbefaringer.

De topografiske kmteriene Iagt til grunn, er basert på en analyse av en

serie gamle skred  (Aas,  1979). Denne analysen viste at storre skred  i

ravinecmråder stort sett skjer der skråningshoyden er høyere enn 10 m. Den

samme analysen viste hkeledes at naurlig heHende terreng brattere enn

1:15 (3,80) kan være skredfan når grunnen inneholder kvikkleire. Disse

erfaringsmessige topograflske terskelverdiene for skredfare 1" kvikidaire—

områder underbygges av teoretwske analysen Stabilitetsberegninger viser at

leiren kan være nær bruddtilstand under disse topografiske forhcfld

(spenningsnivå av starrelse 0,15 >< effektivt overlagringstrykk).

På denne bakgrunn er følgende topograflske kriterier benyttet 1" kartleggingen:

For ravinert terreng H (skråningshoyden)

For naturlig heHende terreng HH (helningen)

10 m

1:15

2
>

En prinsippskisse av disse to situasjonene er vist på Fig. B 01.

Det er også satt en nedre grense på e: områdes størreke fur å inngå  i

vurderingen.  I  overensstewmelse med Nels praksis for betggnelsen ”kvikk—

lgwreswed” er denne grensen sat: tfl 10 mål.
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M
I  ravineterreng Masseres boringen 1' en avstand av 1,5 x H (ravine— NGI

høyden) innenfor topp skråning, og avSTuttes 1‘ en dybde av 1,5 >< H under

terrengnivå, se Fig. B 01. Ved en sh'k plassering vfl store kvikkleire—

forekomster, som kan lede t1'1 store  skred,  bh" 10kah'sert. Mindre soner

kan derimot bh" oversett ved kartleggingen. Innen s11'ke mindre soner kan små

skred (IO méfl eHer mindre) inntreffe,men d1sse vfl neppe utvikWe seg t1]

store skred. Dyperehggende forekumster av kvikkleire VH også kunne fore—

komme uten å bli lokalisert av våre boringer. Slike forekomster VH "imidler—

tid ligge for dypt tfl å kunne innvirke på stabiliteten, og vil således ikke

kunne fore t1'1 kvikk1eireskred.

I naturlig hEHende terreng Masseres boringen midt 1' skråningen og av-

sluttes  i  en dybde tflsvarende skréningshuyden. Også 1" dette teHet kan

små kvikkleiresoner og dypereliggende kvikk1eiresoner bh" overSett ved kart—

1eggingen.

Antallet boringer som utføres innenfor et EnKeH område, vil avhenge av

mange for'nold (topografi, geolog, anvendeIse av området 0.1). Den innbyrdes

avstanden me'Hom boringene kan derfor variere sterkt fra område ti] omréde.

I gjennomsnitt vil vi imicflertid anslå at hver boring dekker arealer av

storreWse EO - 100 måT.
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VEDLEGG C  —  RETTLEDNING OM UTFØRING AV MINDRE TERRENGINNGREPI OMRÅDER

MED POTENSIELL FARE FOR KVIKKLEIRESKRED

INNHOLD:

1. FORMAL MED OG BEGRENSNING AV RETTLEDNINGEN  ........................  CZ

2. GRAVING Av GRØFTER  ................................................  C3

2.1 Grøfter 1' ravinert terren  ....................................  Cd.

2.2 Grøfter 1' jevnt hellende terren  ..............................  C5

3. BAKKEPLANERING  ....................................................  cs

3.1 Stabih‘tetsforhom etter ferdig planering ..................... [a

3.2 Szabihtetsfurhmd under p1anermgsarbeidet ................... CB

4. NY BEBYGGELSE ..................................................... C10

4.1  I  ravinert terren ............................................ C10

4.2 I "evnt heHende terren ...................................... C10

5. ANLEGG AV VEIER ................................................... C11

5.1 I ravinert terren ............................................ C11

5.2  I  "evnt hellende terren ...................................... C11

6. DEPONERING l-\V  MASSER .............................................. C11
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l. FORMAL MED OG BEGRENSNING AV RETTLEDNINGEN NGI

VED MINDRE TERRENGINNGREP (GRAVXNG, FYLLING, BAKKEPLANERING

ELLER NYEYGCINC) INNEN OMRÅDER MED POTENSIELL FARE FOR  KVIKKn

LE]RE5KRED*, KAN VURDERING AV SXKKERHETEN UTFORES AV KOMMUNENS

TEKNlSKE ETATER.  l  TVILSTILFELLER OG VED STØRRE INNGREP BØR

PROSJEKTENE FORELEGGES GEOTEKNISK SAKKYNDIG TIL UTTALELSE.

I områder der faresunekartet viser potensieH fare for kvikkleiraskred, er det

forutsatt at ethvert terrenginngrep, 0m enn lite, vurderes av teknisk sak—

kyndig for påbegynnehe. Siktemåltet med denne rettledningen er å spre

kompetanse shk at en d2} enkle, rutinemessige inngrep kan vurderes 1'

kommunenes egne Fagetater uten å trekke inn geoteknisk sakkyndig. Dette gjelder

imid1ert1d kun inngrep som ikke v11 få nevneverdig innvirkning på stabili-

tetsforholdene.

Prinsippskissene  i  rettledningen er ment som et hjelpemiddel tfl  å  identifi-

sere problemene som man 1' ulike  situasjoner vfl stå overfor. Løsningene sum

angis for teknisk gjennamførmg, er først og fremst begrunnet 1' sikkerhets—

messige forhold.

Inngrep ?  områder med kvikkleire VH nesten uten unntak innebære en Stabili-

tetsforverring. Ofte kan konsekvensene være dramatiske. Selv relativt små

inngrep VH erfaringsmessig kunne resultere 1' store skred. Fra senere twd kan

nevnes: Eästadskredet 1" 1974, 70—80 dekar (utløstved bakkeplanering), Rissa-

skredet 1' 1978,  330 dekar (uflost ved oppfylling) 0g skredet 1' Hornneskflen i

1983, 20 dekar (utløst ved oppfyHing).

SKRAVERTE FELTER PÅ FARESONEKARTET ANGIR OMRÅDER MED POTENSIELL

FARE FOR KVIKKLEIRESKRED

Områdene er fremkommet på grumflag av studie av terrengformer og resultater av

grunnboringer. (Arbeidet er begrenset ti] arealer større enn ca. 10 dekar,

til ”ravinert ter =ng”"med høydeforskjeHer på mer enn 10 m og tfl
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”jevnt heHende terreng” brattere enn 1:15). Undersøkelsene gir NGI

imicflertid ikke grunnTag for noen detaljert analyse av stabihtets—

forholdene av de enkehe potensielt skredfarhge områdene. En dataljert kart—

1egging av et område vi] ofte betinge omfattende supp1erende fra”: 139

laboratoriearbeider.

Hvert Skravert område angir det antatt  maksimaWe  arealet søm et eventueTt

skred vi] omfatte. Skredmassenes utMdistanse og skadeomfang er ikke vurdert.

Det er kun potensiell fare far kvikkleireskred som er vurdert. Andre typer

leirskred kan også forekomme. Disse vi] imidlertid normcflt få et mar be—

grenset omfang, og vil heller ikke ha et så raskt forløp Som kvikkleireskred.

Kvikkleireskred mindre enn 10 dekar kan inntreffe utenfor skraverte områder.

Slike områder er imidlertid, av økonomiske grunner, ikke dekket av denne

oversiktskartleggingen.

Kartet g1r ingen informasjon 0m eventueHe fundamenteringsmessige problemer

som kan oppsté.

l  DET ETTERFOLGENDE ER INNVIRKNINCEN PÅ STABILITETSFORHOLDENE

VED ULIKE INNGREP VURDERT. KUN FAREN FOR STORE SKRED INNGÅR I

VURDERINCEN, MENS LOKALE UTGLIDNINCER l CRØFTER, BYGGEGROPER,

GJENNOM FYLLMASSE O.L. IKKE ER TATT MED

2. GRAVING AV GROFTER

Dette avsnittet Dmhandler graving av  inntil  2  m  dype grøfter. Grøfter mer enn

2  m dype bor fore1egges geoteknisk sakkyndig tfl Uttalelse. Vedrørende 1ok51

stabih'tet 1' forbindelse med gjennomføring av groftearbeidene henviäes til

"Forskmfter ved graving og avstiving av grøfter”, utgitt av Statens arbeidsf

tflsyn.

*

   '»,gshghrng-n e'
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2.1 Grøfter 1" ravinert terren NGI

Graving av grøfter 1' 9112;” i nærheten av en bratt 1eirskråning vi] ha en

ugunstig innvirkning på skråningsstabteten. Forverringen beror på at

man ved grøftingen reduserer 1engden på den potensieHe glideflate. Herved

reduseres også skråningens stabiliserende kapasitet, se Fig. CL Desto større

avstand mellom grøft og skråning, desto mindre innvirkning på stabfliteten.

  

X H_X—_4 Gravem:sse/

KxP—LXGMH'   '

Eravemasse  . H ‘ I

, X :Avsrznd ril graft
IGraff/CO H =Skråningshlyda

ELIDEF ATE

Fiqur C1 Ved graving av grøfter 1' fot og topp av bratte Ieirskrém‘nger bm—

gravemassene plasseres vekk fra skråningen

Grøftens innvirkning på stabiliteten kan grovt inndehzs 1' folgende fem

kategorier:

n  Vi] være av Hten be—2.1.1 X>4H: Innvirkningen på skråningsstabihtets
ableres uten spesie'fle tiltak.tydm’ng. Grøfter, inntil 2 rn dype, kan et

2.1,2 4H>X>2Hz Innvirkningen på skråningsstabiliteten vfl være av betydning.

Grøfter må graves seksjonsws med suksessiv graving og gjenfflh'ng.

Seksjonslengden bør ikke overskride 6 m. Tflbakefyflingsmassene 1.39995

ut lagvis og komprimeres (spesifik viktig for grøfter ved foten av

Skråninger). Gravemassene plasseres vekk fra skråningen.

2.1.3 X<2H: Innvirkningen på skréningsstabfliteten er star. Grøfter frarådes

utført uten kontakt med geoteknisk sakkyndig. Se for øvrig pkt. 2.2.1

"Lukking av bekker”.

2.1.A  I  skråningens koteretning: Innvirkningen på skréningsstabflitaten er meget

stor. Grøfter frarådes utfart uten kontakt med geoteknisk sakkyndig.

2.1.5  1  skråningens fallretning: Innvirkningen pä skréningsstabfliteten er

begrenset. Grøfter graves  565-:  jonsvis med suksessiv graving 0g gjem

fylHng. Seksjonslengden bør ikke overskride 6 m. Tilbakefyflings-

massene Tegges ut lagvis og komprimeres.

 

us annen m  am
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2.2 Grøfter  i  ”jevnt he11ende terren

Graving av grøfter vi] ha en ugunstig innvirkning på sikkerheten. For—

verringen bernr pä at grøftingen reduserer lengden på den potensie11e glide—

flate og således reduserer skråningens stabi1iserende kapasitet, Fig. CE

Gravamasser

 

” ++
'Lok'gxnrøfr +

. , ,
.+

‘ I  nrm/E’ '-
ELIDEFLATE

Eravemasser

Fiqur C2 Jevnt he11ende terreng med grøfter

I  terreng med jevn he1n1ng v11 groftens innvirkning på skrån1ngsstabi1iteten

som regal vars ti1nærmert uavhengig av om p1asseringen er langt nede e11er

høyt oppe  i  skråningen.

2.2.1  I  skråningens koteretning: Innvirkningen på skråningsstabiliteten er
av betydning. Grøfter graves seksjonsvis med suksessiv graving og

gjenfy11ing. Seksjons1engden her ikke overskride 6 m. Ti1bakefy111ngs-
massene 1egge5 ut lagvis og komprimeres. Gravemassene plasseres

nedenfor grøften og i avstand fra denne tilsvarende minst 2 x grøfte-

dybden.

2.2.2  I  skråningens fa11retning: Innvirkningen på skréningsstabilwtetan
er begrenset. Grøfter graves seksjonsvis med suksessiv graving 0g
gjenfylWing. Seksjonslengden bør ikke overskride 12 m.

3. BAKKEPLANERING

Bette avsnittet omhand1er p1aner1ngsarbeider, med massevo1um mindre enn

1000 m3 e11er arealmwndre enn 10 dekar. Arbeider som fa11er utenfor nevnte

kriterier forutsettes fore1agt geoteknisk sakkyndig t1] utta1e1se. Likeledas

forutsettes det at a11e permanente p1eneringsarbeider ska} resultere  i  en

 

uendr e11er forbedret stabi1itet.  I  forbwndelie med ethvert bakkep1aneringsf

prdsjekt er det imid1ertid vanske1ig & unngå en stibi1itetsforv3rr1ng under
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enke1te faser av arbeidet. De etterfølgende retningslinjer er ut— NGI

arbeidet med spesieH vekt på å unngå slike midlertidige stabih'tets—

forverringer.

Det foreh'gger aNerede en veiWedm'ng om utførelse av bakkep1aneringsarbeider,

"Aktuelt fra Landbruksdepartementets oppUsningstjeneste, nr. 2 og nr. 4,

19743'Kap1‘t1et cm skredfare vi] fortsatt være retningsgivende for p'lanerings-

arbeider utenfor potensielt skredfarh‘ge områder.

3.1 StabtetsforhoYd etter ferdia ?anerin

3.1.1 utjevning av mindre ]oka1e rygger og søkk ved sideveis forskyvning
av masser.

Profil far pLsnErmg

/' 1/

Ufjevnef prufil
erter planering

 

«

Figur C3 Sideveis planering ved utjevning av mindre lokale rygger og sokk
har 1iten innvirkning på stabiliteten

Arbeidet har liten innvirkning på skårningens totale stabihtet og kan utføres

når det ikke 199925 opp storre massedepoter under arbeidet.

3.1.2 Nedskjæring av topper og oppr’yHing av daler

Far planering

   L

 

Erter pLanering

Fiuur 4C Planering ved oppfylling av dalbunnen forbedrer stabfliteten
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Arbeidet har positiv innvirkning på skråningens totale stabilitet og PJ<31

kan gjennomføres under forutsetning av at bekke1ukkingen ikke medfører

nevneverdig stabi11tetsforverring. Dette er behand1et nærmere i  avsnitt

3.2.1.

Før planering

 

   
  

fk (eller Eizndomsgrensfl '  \  Efter planering

\

Fiqur C5 Oppfylling som avsluttes mot bekk, eiendomsgrense 0.1. kan
forverre stabiTiteten

Fy111ngen v11 forverre den 10kale stabi1iteten ved bekken, og kan utløse skred

som forplanter seg videre bakover. Dette kan igjen resu1tere i  en større

skredutvik11ng i bakenforliggende områder. Planene bor forelegges geoteknisk

sakkyndig til utta1e1se før päbegynneWse.

3.1.4 Oppstramming av eksisterende skråning

  

Fiuur C6 Oppstramming av skråning ved utfy11ing fra topp elWer utgraving
1  fot medfører forverring av stabilltetan
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Inngrepene, enkeTtvis eHer  samIet,  VH forverre skrånings— NGI

stabih‘teten og kan utmse skred. Store områder kan bh" berørt.

Inngrepene bør forelegges geoteknisk sakkyndig til uttalelse og VM

normalt betinge at grunnundersøkelser utføres.

3.2 Stabilitetsforhold under 1anerin sarbeidet

Ved bakkeplaneringsarbeider tar man generelt sikte på nedskjæring av

hmyereh‘ggende partier og oppfyHing av de 1avere1iggende. Sam regel vil

derfor bakkeplanering, når den er ferdig utført, kunne innebære en betydelig

forbedring av stabilitetsfcrhmdene  i  et område.

Ofte vil faren for skred være størst 1' forbindehe med utførelsen av se1ve

planeringsarbeidene. Faktum er at 1' de fleste tilfeller der bakkephnering

har medført skred, har skredene skjedd som følge av midlertidig stabili—

tetsforverring under flyttmg av jordmasser. Det er derfor nødvendig at

sh'ke arbeider gjennomføres etter retningshnjer som ivaretar den stabili-

tetsmessige sikkerheten. De arbeidsoperasjonene som er anbefah 1' det

etterfølgende kan av denne grunn virke noe urasjoneHe 0g kostnadskrevende,

men anses nødvendige ut fra en sikkerhetsmessig vurdering.

3.2.1 Lukking av bekker

I  forbindehe med oppfyning av bekkedaler må først bekken legges  i  rør.

Dette kan være en kritisk fase for stabih‘teten. Det er først og fremst

to forhold en ska] være oppmerksum på i denne forbindeWse:

Bekke1øpet må renskes for å sikre et stabilt under'lag for rørene. Dersom

dette innebærer en utdypning av Iopet, må arbeidet utføres 1' seksjoner med

maks. 6 m seksjonfiengder. Ved utdypninger på mer enn 0.5 rn bor geoteknisk

sakkyndig kontaktes.

Det kan være ønskelig å rette ut rorgrøften 1' forhold t1] bekketraséen.

Dette kan gjøres dersom en unngår undergraving av skråningen. Ved under—

graving av skråningen på kortere eller 1engre partier har geoteknisk sak»

kyndig kontaktes, se Fig. 7 a og b. Se også Pkt. 2 GRÅVING AV GR’JFTER.
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alternativ  h

Figur C7 Lukking av bekkewp. Rørgrøftahernativ "a” reduserer
sikkerheten vesentlig og betinger vurdering av geo—
teknisk sakkyndig. A1ternativ "b” har Hten innvirkning
på sikkerheten og kan gjennomføres.

3.2.2 Masser’orflyttmg

I hovedsak bør planering 1' skredfarhge områder skje ved at massene, for

hvert skjær med doseren, skyves fra tappen av skråningen og helt ned 1'

bunnen. Derved vil man he1t kunne unngå midlertidige depoter og Upper,

se Fig.C8.

 

Figur C8 P1aner'ing av skråninger bør skje ved flåvis nedskjæring

H

V

Fidurg Massedepoter i og ved Skråning bør unngås
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4. NY BEBYGGELSE NGI

Ved nye byggeprosjekter i områder med potensfeH fare for kvikkleireskred

forutsettes at nødvendige grunnundersnkelser utføres på forhånd. Det

etterfølgende er derfor begrenset ti? å gjee mindre tilbygg og nødvendig

nybygging 1' tilknytning tfl eksisterende bebyggeke. En absolutt betingelse

er at stabiliteten ikke forverres på grunn av bebyggehen.

X  ?  2H Til M99

 

H

Han)” C10 Ny bebyggelse 1' raviner: 1eirterreng.

4.1 I ravinert leircerreng

I ravinert Ieirterr‘eng, Se Figur  C10,  må nybygget ligge  i  en avstand av

ruins“. 2 x ravinedy'flden Fra topp skråning. Ved kortere avstand til topp

skråning bor geote‘misk sakkyndig kontaktes. For å unngå tflleggsbe—

Iastn‘fng på grunnen, bar vekten av utgravde masser for kjeHer minst HW—

svare vekten av tHbyggec. Eravemassene transporteres direkte bort fra

området tfl sikkert deponeringss

 

4.2 I jamt hellende terrenq

I jevnt hellende terreng VH stabiiftetskons kverzsene kunne  VEY‘E  betydehgs)

slik at geoteknisk sa<f<yndig bnr kontaktes på forhånd.
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5. ANLEGG AV VEIER

Betteavsnittet omhandIer nodvendig omIeggwng av mindre gårdsveier

Etablerlng av nye gjennomfartsveier i potensieItskredfar7ige områder be-

tinger grunnundersokeIser

5.1 I ravinert 1eirterren

Veitraséer bor IeggesIenggt mu7ig bort fra skråningstopp. Gravemassene

fjernes fra området for berelagsmassene kjore; ut. Veier nærmere enn ZH

fra skråningstopp forelegges geoteknisk sakkyndig tw] utzaleIse.

5.2 I jevnt heIIende terrenu

Veitraséer bor heISt legges I terrengets faliretning. Veier som legges

paral1elt med skréningsn fillerpå gkrå i farhold til fallreiningen, bor

twlpasses topografien slik a: skjæringer 0g fyllinger bIär minst muIig

I tvilstilfeIIer anbefa1es det å ta konzakt med geoteknisk sakkyndig

6. DEPONERING AV MASSER

De skraverte områdene på oversiktskartsne angir pocen,ieII fare for kvikkv

leireskred og må aldri benyttes som deponeringssted for fyllmasser, uten

at de inngår  i  en plan for stabilisering av et område. Ofte benyttes nettopp

raviner som tippSted for avfaIIsmasser i forbinde\se med nydyrking, riving

av gamme] bebyggelse 0.], SIik ukontroIIert deponering kan forverre

stabiliteten betydeIigog bor unngås. Konsekvensene kan bli svært a1vorIige.

Angående utfylling for stabiIiSering av raviner, henvises ti] avsnittet

for BAKKEPLANERING, hvar aktueIIe fremgangsmåter er skisgert.
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