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OMRA.DER MED POTE SIELL FARE FOR KVIKKLEIRESKRED ER 
A VMERKET MED SKRA VUR pA KART I MALESTOKK 1:50000 OG 
1:20 000, KFR- VEDLAGTE KARTBLAD I VEDLEGG A. HVERT A V 
DISSE oMRADENE OMTALES SEPARAT I RAPPORTE . SKRA­
VERTE AREALER UTGJ0R TIL SAMME OMKRING 7500 MAL 
FORDELT pA 32 OMRA.DER- INNEN SKRA VERTE OMRADER FOR­
UTSETTES DET, FORUT FOR ENHVER BYGNINGSMESSIG VIRK­
SOMHET, AT DET TAS KONTAKT MED TEKNISK SAKKYNDIG 
FOR VURDERlNG A V BEHOVET FOR DETALJERTE GEOTEK-

ISKE UNDERS0KELSER OGIELLER STABILISERENDE TILTAK. 

Rapporten bygger pa studier av geologiske og topografiske forhold samt vur­
dering av resultater av enkle Resultater fra grunnunder­

er samlet i egen datarapport, kff. GI-rapport 950065-2. Forutset­
ninger og kriterier for arbeidet er gjort nrermere rede for i vedlegg B. 

Omrader som etter de oppsatte kriteriene er klassifisert som potensielt skred­
farlige kvikkleireomrader er avmerket med svart skravur pa vedlagte 
topografiske kart, mAlestokk 1:50000 og ekvidistanse 20 m, kff. kartbilag nr. I 
i vedlegg A. Hver sone angir det antatt maksimale areal hvor et stJ21rre kvikk­
leireskred kan inntreffe. Det er ikke foretatt noen vurdering av skredmassers 
utlJ21psdistanse og skadeomfang i forbindelse med det foreliggende prosjektet. 

For en mer nJ21yaktig angivelse av hvert enkelt omrades antatt maksimale be­
grensning, er omradene ogsa inntegnet pa kart i mAlestokk 1 :20 000, ekvi­
distanse 5 m. Med hensyn til kartbladinndeling, kff. fi g. A I og A2 i vedlegg A. 
FJ2Ilgende kartblad fra J21konomisk kartverk er benyttet: Skogn, Levanger, 
Tromsdalen, Asen og Markabygda, kfr. kartbilag nr. 2-6 i vedlegg A. 

Det skal papekes at kartleggingens geografiske begrensning fJ21lger 1:50000-
kartet. Pa de deler av 1:20 OOO-kartene som ligger utenfor denne begrensning 
(angitt pa kartene) og som er kartlagt er de skraverte omradene vist, men ikke 
omtalt i denne rapporten. 

Som det fremg1ir av tegnforklaringene pa kartene benyttes tre typer skravur pa 
sonene, henholdsvis skra (45°), vertikal og horisontal skravuf. Den fJ21rste kate­
gori , skrll skrav ur, omfatter omrader hvor grunnboringer klart indikerer fore­
komst av kvikkleire. Innenfor omrllder med horisontal skravur er kvikkleire 
pavist ved mer detaljerte underSJ21kelsef. Det er videre foretatt stabilitets­
beregninger som viser at sikkerheten er lav, men akseptabel for den navrerende 
anvendelse av omradet. Vertikal skravur angir omrader hvor det ikke er utfJ21rt 
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boringer eller hvor boringene er vanskelige a tolke med tanke pa eventuell fore­
komst av kvikkleire. 

Bortsett fra ornriider med horisontal skravur gir ikke det foreliggende under­
s0kelsesmateriale tilstrekkelig informasjon til ii vurdere konkret sikkerheten for 
de skraverte ornradene. Saledes vet vi i dag ikke hvorvidt stabilitetsforholdene i 
de skraverte (potensielt skredfarlige) sonene er tilfredsstillende ell er ikke. For a 
bringe dette pa det rene ma det utfures mer detaljerte grunnunders0kelser. 

Innen skraverte ornrader b0r det ikke foretas noen ny bygningsmessig ell er an­
leggsmessig virksomhet av vesentlig omfang medmindre det pii forhand er fore­
tart en analyse av stabilitetsforholdene pii stedet (betinger nye unders0kelser) 
eller at det er utfurt tiltak for a bedre stabiliteten. Ansvarlig geoteknisk 
sakkyndig ma foresta de geotekniske vurderingene og godkjenne planene for ny 
virksomhet samt kontrollere gjennomfflringen av denne. Ved mindre terreng­
inngrep kan sikkerheten vurderes av kommunens tekniske etat, kfr. vedlegg C: 
"Rettledning om utfuring av mindre terrenginngrep i omrader med potensiell 
fare for kvikkleireskred" . 

Den alt vesentl igste delen av de marine leiromradene er ikke skravert . For disse 
omradene anser vi det lite sannsynlig at store skred (st0rre enn 10 mal) vi i inn­
treffe. Problemer av st0rre eller mindre omfang vii imidlertid ogsa kunne fore­
komme her. For eksempel kan mindre skred inntreffe i tilknytning til bratte ell er 
twye skraninger. Slike skred vii neppe forplante seg langt bakover fra selve 
skredkanten (kanskje noen 10-talls meter) . Likeledes, i forbindelse med bygge­
vi rksomhet, vii det kunne oppstii store vanskeligheter ved grunnarbeidene. 
Disse forholdene er ikke behandlet i den foreliggende rapporten. Hva angar sta­
biliteten, vii mind re bygningsmessige aktiviteter (feks. enkeltvise hus, sma 
fyllinger) i ikke skraverte omrader kunne utfures uten nrermere geotekniske 
unders0kelser. Aktiviteler nrer skraningstopp b0r unngas. Ved sterre inngrep 
(veier, sterre bebyggelse, gmfter, fyllinger, bakkeplaneringer etc.) ber alltid 
detaljerte geotekniske unders0kelser utferes . 

Denne rapport inngar i Statens naturskadefonds prosjekt for en landsomfattende 
kartlegging av omriider med pot en si ell fare for I.:vikkleireskred. Prosjektet er 
planlagt ii omfatte ca. 80% av de marine leirornriidene i Tmndelag og pa 0st­
landet. 
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I det er det gitt korte beskrivelser av de skraverte omriidene 
(omrader som vurderes nrermere av teknisk sakkyndig igang­
settelse av enhver bygningsmessig virksomhet). 

Samtlige skraverte omfilder er avmerkel pa vedlagle lopografiske kart, 
Levanger, i mAlestokk 1:50000, kfr kartbilag nr I i vedJegg A. De sarnrne om­
radene er ogsa avmerkel pa topografiske eller kV3mergeologiske kart i mAle­
stokk 1:20000, og beskrivelsen av omradene denne kartbladinndelingen, 
kfr kartbilag nr 2-6, vedlegg A. 

Al KARTBLADSKOGN 

ALl Elverhaug (ca 130 mal) 

Koordinater: X 635000 
Vurderingsgrunnlag: 

Y25OO0 
Topografisk kart, befaring, boring (dreietrykk­
sondering nr 13). 

Omradet avgrenses i 0st, syd0sl av Hoemselva, i nord av utflatende terreng, i 
vest av fjell og i syd av nabosonen Fostad. H0ydeforskjellen innen omradet er 
30 m og skraningshelningen er 1:5 . 

Omradet bestilr hovedsakeLig av dyrket mark. Del ligger en gilrd pa omradet. 

Dreietrykksondering nr 13 indikerer kvikkleire i 12 lil 20 m dybde. Boringen 
er avsluttet i fasle masser pa 30 m dybde. 

AI.2 Stavlo (ca 110 mal) 

Koordinater: X 635000 
Vurderingsgrunnlag: 

Y 25400 
Topografisk kart, befaring, boring (dreietrykk­
sondering nr 14). 

Omradel avgrenses vest og nord av Hoemelva og i 0st og syd av utflalende ler­
reng. H0ydeforskjellen innen omradel er 25 m og skrarungshelnjngen ned mot 
elva er 1:5. 

Det er hovedsakelig dyrket mark og del ligger to gilrder i omradet. 

Dreietrykksondering nr 14 indikerer kvikkleire med noen grovere lag ffa 8 til 
16 m dybde. Boringen er avsluttet ved antatt fjell pa 18 m dybde. 
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Y 24900 
Topografi sk kart. befaring. boring (dreietrykk­
sondering nr 15 og vingeboring nr 15). 

Ornradet avgren es i av morene og fj ell , i syd av fjell og utflatende terreng, 
i vest av fjell og utflatende terreng og i nord av fl an parti ned mot jernbanen 
ved Grarnyra. 

Terrenget er relativt jevnt hellende, med en skraningsbelning pa 1: 10. 
forskjellen innen ornradet er 45 m. Det er hovedsakelig dyrket mark. 

Dreietrykksondering nr 15 indikerer kvikkleire i 1 til 9 m og 14 til 17 m dybde. 
Boringen er avsluttet ved antatt fje ll pa 20 m dybde. Vingeboring nr 15 viser 
sensiti ve masser pa 5 til 7 m dybde. 

A 1.4 Eggen !lyre (ca 70 mal) 

Koordinater: X 635700 
Vurderingsgrunnlag: 

Y 25500 
Topografisk kart, befaring, boring (dreietrykk­
sondering nr 17). 

Ornradet avgrenses i nord av utflatende terreng, i vest av ornradet hvor det er 
antatt grunt til fjell , i syd av utflatende terreng og i mot morene og grunn­
lendt mark. 

i ornradet er 20 m og skran ingshelningen er 1:5. Ornradet 
bestar hovedsakelig av dyrket mark. Del gar en vei gjennom ornradet. 

Dreietrykksondering nr 17 indikerer sensitiv leire i I til 7 m dybde. Videre, 
ned til antatt fje ll pa 13 m dybde, ind ikerer boringen noe grovere masser. 

A1.5 Hove (ca 60 mal) 

Koordinater: X 634000 Y 23200 

Ornradet er beskrevet i NGI-rapport 890059-1 av mai 1992. Kartblad Frostad, 
M = 1:50000. 
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Omradet er beskrevet i GI-rapport 890059-1 av mai 1992. Kartblad Frostad, 
M=I:50000. 

A1.7 Fostad (ca 500 mal) 

Koordinater: X 634200 Y 24500 

Omradet er beskrevet i NGI-rapport 890059-1 av mai 1992. Kartblad Frostad , 
M = 1:50000. 

A2 KARTBLADLEVANGER 

Beskrivelsen av de skraverte omradene i A.2.1-A.2.13 for kartblad Levanger, 
M = 1:20000 er hentet fra rapport 81039-2 av 10 januar 1984, som er en egen 
rapport for delle kartbladet. Sonen i A.2.13 er noe utvidet i forhold lil utgaven 
i 1984. Videre er det beskrevet fern soner i tillegg til de som star i rapport 
81039-2. Delle er gjort pa bakgrunn av nyere erfaringer med hensyn til 
tolkning av dreietrykksonderinger. Sonene i A.2.1, A.2.2, A.2.5 , A.2.8 , A.2.14 
og A.2.18 ligger utenfor kart Levanger M=I :50 000, men er med pa kart 
Levanger M= 1:20 000. 

A2.1 Holmen-Rindaunet (ca 270 mal) 

Koordinater: X 641200 
Vurderingsgrunnlag: 

Y 35800 
K vartrergeologisk kart, flyfoto , topografisk kart , 
dreietrykksondering nr 3/8 1039 og 4/8 1039. 

Jordbruksomrade med noe boligbebyggelse i bakkant ved Holmen. Den 
sentraJe del en av omradet er en bred rygg pa kote 60-65. Ved Holmen i s;lst 
avgrenses omradet i en relativt bratt skraning mot Rinnelva pa ca kOle 45. I 
nord (-vest) avsluttes omradet i jevnt skranende terreng, helning ca I: 10, mot 
flatt terreng pa ca kote 25 ved Rindaunet. 

Sonderboring nr 3/8 1039 ved Holmen viser lagdelte masser, antatt leire med 
hyppige siltlag til 10 m dybde. Derunder er det et ca 3 m tykt lag av antatt 
sensiti ve masser, anlakel ig kvikkleire, og videre lagdelte masser ned til 
avsluttet boring pa 20 m dybde . 
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Boring nr 4/81039 er tatt pa ryggen sS'lrvest for Reitan. Den viser sensitive 
masser, antatt kvikkleire mellom 10 og 13 m dybde, og antatt fjell pll 16,5 m 
dybde. 

Det er en fo rutsetning for omradets stabilitet mot Rinnelva at den ne ikke far 
anledning til a erodere inn i foten av skraningen. 

A2.2 Kleiven (ca 60 mal) 

Koordinater: X 641500 
Vurderingsgrunnlag: 

Y 34100 
K vartrergeologisk kart, fiyfoto , topografi sk kart, 
dreietrykksondering nr 6/8 1039 , Statens Veg­
vesens underSS'lkelse for ny vegtrase. 

Jevnt hellende (ca 1:10) dyrket omrllde med gardsbebyggelse, som avsluttes i 
S'lst mot fiat! terreng pa ca kote 35. 

Boringen midt i omradet viser blS'l te, om enn ikke spesieJt sensitive masser ned 
til ca 6 m dybde. Derunder er det antatt grus mot fjell pll ca 8 m dybde. Veg­
vesenets grunnunderSS'lkelser pa omrlldet i foten av skrllningen viser imidlertid 
kvikkleire mellom 3-5 og 15-20 m dybde. En kan ikke se bort fra muligheten 
for at denne kvikkleirelommen strekker seg inn under garden. 

A2.3 Tingstad (ca 160 ma l) 

Koordinater: X 638800 
Vurderingsgrunnlag: 

Y 30100) 
K vartrergeologisk kart, fiyfoto, topografisk kart, 
dreietrykksondering nr 51181039. 

Terrassert omrllde i nordhelling ned mot Levangerelva. I vest heller terrenget 
brat! mot elven, ca 1 :3, mens del i S'ls t fall er slakere ned mot sandbanker langs 
elven. Det er en del jordbruks- og boligbebyggelse i omradet. 

Dreietrykksondering nr 5118 1039 er tart ca rnidt i omradet. Den viser at det er 
leire med liten til middels sensitivitet ned til ca 16 m dybde. Derunder er det et 
ca 3 m tykt lag av sensitiv leire, antatt kvikkleire, fS'l r det igjen er mindre 
sensitiv og fastere leire ned til avsluttet boring pa 23,4 m dybde. 
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Y 32000 

Y 31000 

Kvartrergeologisk kart, fl yfoto, topografi sk kart , 
dreietrykksondering ill 21181039 og 22/8 1039. 

Jordbruksomrade i skranende terreng ned mot Levangerelva i sS'lr. Det Jigger 
f1ere gardsbebyggelser innen omradet. Dreietrykksondering ill 21/81039 pa 
Nyborg, ca midt i omradet, viser lagdelte, sensitive masser, antatt kvikkJeire, 
under ca 7 m dybde. Under ca 20 m inneholder massene mer markerte lag, 
antakelig sand, og boringen er avsluttet pa 26,5 m dybde. 

Boring ill 22/8 1039, ved Hegle, viser fastere og lite sensitiv leire ned til 10 m 
dybde. Mellom 10 og 13 m dybde er det et lag av sensitiv leire, antatt 
kvikkJeire. Videre ned til avsluttet boring pa 20,5 m dybde er det hS'lyere 
sonderingsmotstand, antakelig en lite sensitiv leire. 

A2.5 ord vik (ca 70 mal) 

Koordinater: X 642 100 
VurderingsgrunnJag: 

Y 27200 
K vartrergeologisk kart, fl yfoto, topografisk kart, 
dreietrykksondering nr 18/81039. 

Jordbruksterreng, jevnt skranende ca 1:13 mot sjS'len, med gardsbebyggelse 
midt i omradet. 

Dreietrykksonderingen viser lagdelte masser, med blS'lte, sensitive masser, 
antatt kvikkJeire mellom 4 og 6 m dybde. Boringen er avsluttet i 9,4 m dybde 
mot antatt !jell. 

A2.6 Segtnanmo (ca 120 mal 

Koordinater: X 638400 
Vurderingsgrunnlag: 

Y 34800 
K vartrergeologisk kart, fl yfoto, topografisk kart, 
dreietrykksondering ill 30/81039. 

Ravinert landskap med skog og dyrket mark, pa begge sider av bekkedal nord 
for Levangerelva. Pa sS'lrsiden av bekken ligger terrenget pa ca kote 75, mens 
det pa nords iden stiger opp til ca kote 100. Bekken Hgger pa ca kote 50-75. 
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Kartlegging av omd\der med potensiell fare for kvikkleireskred Rapport nr. : 950065-1 
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Kartb1adet Levanger, M = 1 :50 000 
Vedlegg A 

Dato: 
Rev.: 
Rev. dato: 
Side: AS 

Dreietrykksonderingen ved Segtnanmo viser at det er et ca 8 m tykt sandlag pa 
toppen. Derunder er det leire med lav sonderingsmotstand ned til ca 20 m 
dybde. Under dette niva er det sensitiv leire, antatt kvikkleire ned til avsluttet 
boring mot antatt fjell pa 32 ill dybde. 

A2.7 (ca 130 mal) 

Koordinater: X 638000 
Vurderingsgrun nlag: 

Y 33600 
K vartrergeologisk kart, fl yfoto, topografi sk kart, 
dreietrykksondering nr 30/8 1039. 

Ornradet Jigger pa en ca 20 ill h0Y rygg S0r for Levangerelva, og er jordbruks­
land med skogdekning i bekkeravinene og mot elven. Det er ingen bebyggelse 
i ornradet. 

Boringen og det kvartrergeologiske kartet indikerer grus/sandlag i toppen av 
jordprofilet (ned til 3-4 m). Derunder er det antatt leire med sandlag ned til 
17 m dybde. Mellom 17 og 27 m dybde er det sensitive masser, antatt kvikk­
leire, og videre til avsluttet boring pa 30,7 m dybde er det pa nytt sand/grus. 

A2.8 Tynes nedre (ca 150 mal) 

Koordinater: X 641600 
Vurderingsgrunnlag: 

Y 30400 
K vartrergeologisk kart, flyfoto , topografisk kart. 

Jevnt skdlnende, helning ca I: 12, jordbruksterreng ned mot sj0en mellom 
Tynestangen og Kattangen. Omradet er dell i to av en rygg med grunne avset­
ninger over fjell. Det er ikke foretal! boringer i ornradel. 

A2.9 Leinsmyra (ca 110 mal) 

Koordinater: X 634500 
Vurderingsgrunnlag: 

Y26400 
K vartrergeologisk kart, flyfoto , topografisk kart. 

Ravinert skogs/jordbruksornrade pa s0rsiden av H0yslobekken. Omradet gren­
ser inn mot Leinsmyra i S0r0Sl. Terrenget Ji gger pa kote 125-135 med bekken 
pa kote 11 0-120. Det er ikke utf0rt boringer i omradet, da det var vanskeJig 
tilgjengelig med boreutstyret. 
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Kartlegging av omrAder med potensiell fare for kvikklei reskred Rapport nr.: 950065-1 
August 1996 

Kanbladet Levanger, M = 1 :50 000 
Vedlegg A 

A2,10 Lein (ca 200 mal) 

Koordinater: X 633800 
Vurdering grunnlag: 

Dato: 
Rev. : 
Rev. dato: 
Side: A9 

Y 26600 
Kvartrergeologisk kart, flyfoto , topografisk kart. 

Asside i jevn helning ca 1:8 mOl Leinsmyra i nordvest. Del vis skogbevokst 
utmark meJl om kote 140 og 180. Det er ikke utfiZSrt boringer i omradet pa 
grunn av vanskelig tilgjengelighet med boreutstyret . 

A2,1l (ca 40 mal) 

Koordinaler: X 637000 
Vurderingsgrunnlag: 

Y 28800 
K vartrergeologisk kart, flyfoto , topografisk kart. 

l ordbrukslbeiteomrade pit kote 100-125, heJlende 1:4-6 mot siZS r. Det er ikke 
utfiZSrt boringer i omritdet. 

A2.12 Reistad (ca 500 ma l) 

Koordinater: X 636500 
Vurderingsgrunnlag: 

Y 37400 
K vartrergeologisk kart, flyfoto, topografisk kart . 

Ravinert omrade pa kote 125- 160, heJlende inntil ca 1:5 mot Aselva og Hons­
fossen i siZSrvest. Spredte fjeJl blortinger og stedvis fl uviaIe avsetninger i toppen . 
Det er ikke utfiZSrt boringer i omritdet. 

A2.13 Reidulfstad (ca 550 mal) 

Koordinater: X 638000 
Vurderingsgru nnlag: 

Y 37300 
K vartrergeologisk kart, fl yfolO. topografisk kart, 
dreietrykksondering nr 11 /8 1039, dreietrykkson­
dering 10/81039 og 54 mm priZSve erie 10/81039. 

Ravinert omritde. hovedsakelig i skogkJedt. men ogsa dyrket mark. Plataet 
ligger pit kote 150-155 med ravinebunnen pit kote 125-135. 

Dreietrykksondering nr I I er 20 m dyp og avsluttet i fas te masser. Pit grunn av 
en feil i reg istreringsutstyret er resultatet av boringen vanskelig a tolke. Den 
indikerer imidlertid at det kan vrere kvikkJeire pa 3-10 m dybde. Dreietrykk­
sondering nr 10 viser noe lagdelt jord og indikerer kvikk.leire. PriZSveserien 
viser nesten kvikk leire. 
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KartJegging av omd der med pOlensiell fare for kvikklei reskred Rapport nr.: 950065-1 
August 1996 

Kartbladet Levanger, M = 1:50000 
Vedlegg A 

A2.14 Rinnan (ca 160 mal) 

Koorctinater: X 642000 
Vurderingsgrun nlag: 

DalO: 
Rev.: 
Rev. dato: 

Side: A IO 

Y 36000 
Kvarta:rgeologisk kart, topografi sk kart, dreie­
trykksondering nr 118 1039 . 

Ornradet ligger i en relativt jevn sknl.ning. I i1Sst avgrenses ornradet av 
Rinnelva, i nord av utflatende terreng og fj ell i dagen, i vest av utflatende 
terreng og i syd av fjell og utflatende terreng. Hi1Sydeforskjellen i ornradet er ca 
25 m og skraningshelni ngen er 1: 10 til 1:15. 

Del er noe bebyggelse i ornradet. Dreietrykksondering 1181039 indikerer 
kvikkleire fra terreng og ned til 9 m dybde. Boringen er avsluttet i faste masser 
pa 11 m dybde. 

A2.15 Domas (ca 500 mal) 

Koorcti nater: X 636600 
Vurderingsgrunnlag: 

Y 36600 
K varta:rgeologisk kart, topografi sk kart, dreie­
trykksondering nr 13/81039. 

Ornradet ligger like vest for Hansfossen. Det avgrenses i syd av Tomtvasselva, 
i i1Sst av Hansfossen og i nord og vest av morene og utflatende terreng. 
Hi1Sydeforskjellen i ornradet er ca 3S m og skraningshelningen er 1:2 til 1 :6. 

Det er gardbebyggelse i ornradet. 

Dreietrykksondering 13/81039 indikerer kv ikkleire pa 10 til 14 m dybde. 
Boringen er avsluttet ved antatt fjell pa 14 m dybde. 

A2.16 Gjeitingsvolden (ca 130 mal) 

Koordinater: X 639300 
Vurderingsgrunnlag: 

Y 29000 
K varta:rgeologisk kart, IOpografi sk kart, dreie­
trykksondering nr 17/8 1039. 

Omradet grenser ned mot Levangerelvas elveslette i syd-vest. Det ligger i en 
rel ati vt jevn skraning. I nord-vest, nord og i1Ss t avgrenses omradet av grunn­
lendt mark eller utfl atende terreng. Hi1SydeforskjeUen i ornradet er ca 35 m og 
skraningshelningen er 1:7. 

Dreietrykksondering 17/81039 indikerer kvikkleire i 3 til 7 m dybde. Boringen 
er avsluttet ved antatt fj ell pa 8 m dybde. 
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Kartlegging av omrAder med potensiell fare for kvikkleireskred Rapport nr.: 950065-1 
August 1996 

Kartbladet Levanger. M ; 1:50000 
Vedlegg A 

A2.17 Munkeby (ca 200 mal) 

Koordinater: X 638100 
Vurderingsgrunnlag: 

Data: 
Rev.: 

Rev. dato: 

Side: All 

Y 32500 
Kvamergeologisk kart. topografisk kart, dreie­
trykksondering nr 36/81039. 

Ornradet ligger omkring en garnrnel rasgrop ved Munkeby. I iils t grenser 
ornradet inn mot en rygg med breelvavsetning. I vest og syd avgrenses ornradet 
av utflatende terreng og grunnlendt mark. Levangerelvas elveslette ligger som 
avgrensning i nord. Total hiilydeforskjell i ornradet er ca 30 m og skra­
ningshelningen er fra 1:2 til I : 15. 

Dreietrykksondering 36/81039 indikerer kvikkleire i 2 til 9 m dybde. Boringen 
er avsluttet ved antatt fjell pa 10 m dybde. 

A2.18 Storborg (ca 300 mal) 

Koordinater: X 642300 
Vurderingsgrunnlag: 

Y 31200 
K vartrergeologisk kart, topografisk kart, dreie­
trykksondering nr 16/81039. 

Ornradet ligger ned mot Siilrleiret og avgrenses mot fjorden i vest. I nord og 
syd avgrenses ornradet mot fjell eller grunnlendt mark. Mot iilst avgrenses 
ornradet mot morene. Hiilydeforskjellen innen ornradet er ca 35 m og skra­
ningshelningen er I: 10 tiJ I: 15. 

Dreietrykksondering 16/81039 indikerer kvikkJeire i I til 4 m dybde og i 10 til 
14 m dybde. Boringen er avsluttet ved antatt fjell pa 15 m dybde. 

A3 TROMSDALEN 

A3.1 Sveberget (ca 300 mal) 

Koordinater: X 640200 
Vurderingsgrunnlag: 

Y 38400 
Kvartrergeologisk kart, topografisk kart, befaring, 
boring (dreietrykksondering nr 2 1). 

Ornradet avgrenses i syd mot Rinnelva, i iilst av bekkeravine, i nord av morene 
og i vest av grunnlendt mark og utflatende terreng. 

Hiilydeforskjellen innen omradet er 35 m, og skraningshelningen er 1:7. 
Terrenget er hovedsakelig skogbevokst. 
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Kanlegging av med potensiell fare for kvikkleireskred Rapport nr .: 950065- 1 
August 1996 

Kartbladet Levanger, M = 1 :50 000 
Vedlegg A 

Dato: 
Rev.: 
Rev. dato: 

Side: AI2 

Dreietrykksondering or 21 indikerer kvikkleire fra 8 til 17 m dybde. Boringen 
er avsluttet ved antatt fjell pll 25 m dybde. 

A3,2 Gustad (ca 500 mal) 

Koordinater: X 639500 
VurderingsgrunnJag: 

Y 39300 
K vartrergeologisk kart , topografisk kart, befaring, 
boring (dreietrykksondering or 19 og 20). 

Ornrlldet grenser ned mot Rinnelva i nord og S'lst. I syd og vest avgrenses om­
radet hovedsakelig av utflatende terreng og oppstikkende fjell. Ved Nordmarka 
avgrenses ornradet i vest mot et omrade bvor det er antatt ikke kvikke masser. 

Terrenget preges av Rinnelva som gar i mange smll buktninger. Slmi ningsbel­
ningen fra elva og opp pa et noe fiatere platll er I :2. Total hS'lydeforskjell for 
hele omradet er ca 40 m. 

Det er ingen gardsbebyggelse i ornrlldet. 

Dreietrykksondering or 19 indikerer kvikkleire i I til 10 rn dybde. Boringen er 
avsluttet ved antatt fjell pll 10,5 m dybde. Dreietrykksondering nr 20 indikerer 
kvikkleire i I til 12 m dybde. Boringen er avsluttet ved antatt fjell pll IS m 
dybde. 

A3.3 Ravlo (ca 130 ma l) 

Koordinater: X 639300 
Vurderingsgrunnlag: 

Y 40200 
K vartrergeologisk kart, topografisk kart, befaring, 
boring (dreietrykksondering or 24). 

Ornradet Jigger syd for Ravlo S'l ved Ravlomyra. Det avgrenses i vest mot 
Rinnelva, i syd mot bekkeraviner, i S'ls t mot utflatende terreng og fjell og i nord 
mot glaciofuvial rygg ved Ravlo S'l. 

Terrenget preges av bekkeraviner. HS'lydeforskjelJen er ca 20 m og skranings­
helningen 1:4 til l:lS. 

Det er ingen bebyggelse i ornradet. 

Dreietrykksondering or 24 indikerer kvikkleire i 2 til 7 m dybde. Boringen er 
avsluttet ved antatt fjell i 17 m dybde. 
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Rev. : 
Kartbladet Levanger. M ; 1:50000 
Vedlegg A 

Rev. daw: 
Side: AI3 

A3.4 Elgas (ca 230 mal) 

Koordinater: X 638700 
Vurderingsgrunnlag: 

Y 40000 
K vartrergeologisk kart. topografisk kart. befaring. 

Omradet ligger hovedsakelig i skogsterreng og avgrenses i og syd av Rinn­
elva. I vest avgrenses omradet mot fjell og morene og i nord mot utflatende 
terreng. 

innen omradet er ca. 15 m og skraningshelningen er 1:5. 

Pa grunn av vanskelig tilgjengelighet ble det ikke boret i ornradet. slik at dette 
ornradet har fait vertikal skravur. 

A3.5 (ca 900 mal) 

Koordinater: X 642400 Y 49700 

Ornradet er beskrevet i GI-rapport 950066-1 av juli 1996. Kartblad Vuku. 
M = 1:50000. 

A3.6 Risan (SO mal) 

Koordinater: X 642100 Y 39900 

Omradet er beskrevet i GI-rapport 860024-1 av 25 juni 1988. Kartblad 
StikJestad, M = 1:50000. 

A3.7 Leirfall- Vinne (1000 mal) 

Koordinater: X 643500 Y 40200 

Omradet er beskrevet i GI-rapport 860024-1 av 25 juni 1988. Kartblad 
Stiklestad, M = 1:50000. 

A3.8 (215 mal) 

Koordinater: X 642300 Y 42400 
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Kartlegging av omrAder med potensiell fare for kvikkJei reskred Rapport nr. : 950065-1 
August 1996 Dato: 

Rev.: 

Kartbladet Levanger. M = 1 :50 000 
Vedlegg A 

Rev. data: 
Side: A I4 

Omradet er beskrevet i GI-rapport 860024-1 av 25 juni 1988. Kartblad 
Stiklestad. M = 1:50000. 

A3.9 Gudding (100 mal) 

Koordinater: X 642300 Y 46200 

Omradet er beskrevet i GI-rappon 860024-1 av 25 juni 1988. Kartblad 
Stiklestad, M = 1 :50 000. 

A4 KARTBLAD ASE 

A4.1 Hojem (Finne) (ca 400 mal) 

Koordinater: X 629800 
Vurderingsgrunnlag: 

Y 25000 
Kvartrergeologisk kart, topografisk kart, befaring, 
boringer (dreietrykksondering nr II og dreie­
trykksondering 67/890059 fra kart Frostad). 

Omradet ligger i skaningen nedenfo r Bymarka mellom Hojem og Finne nedre. 
I vest avgrenses omradet av Stabekken og utflatende terreng. A vgrensingen i 
nord og Illst er mot utfl atende terreng ved Vestgilrd og Finne, samt mot bekk 
ved Finne. I syd avgrenses omradet av grunnlendt mark og utflatende terreng. 

Hlllydeforskjellen innen omradet er ca 55 m og skr1lningshelningen ligger 
mellom 1:7 og 1:15. 

Dreietrykksondering nr 11 indikerer kvikkJeire fra terreng og ned til 7 ill dybde. 
Boringen er avsluttet ved antatt fjell pa 8,5 m dybde. Dreietrykksondering nr 
67/890059 indikerer kvikkJeire i 5 til 11 m dybde. I 11 til 21 m dybde er det 
relativt faste mas er. Boringen er avsluttet i fas te masser pa 2 1 m dybde. 

A4.2 Vang (ca 100 mal) 

Koordinater: X 625200 Y 17500 

Omradet er beskrevet i NGI-rapport 890059-1 av mai 1992. Kartblad Frostad, 
M = 1:50000. 
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Kartlegging av med potensiell fare for kvikkleireskred 

Kartbladet Levanger, M = 1 :50 000 
Vedlegg A 

A4,3 Grytesmo (ca 150 mal) 

Koordinater: X 628500 Y 23000 

Rapport nr. : 
DalO: 
Rev. : 
Rev. dalO: 
Side: 

950065-1 
August 1996 

A15 

Omnidet er beskrevet i NGI-rapport 890059-1 av mai 1992, Kartblad Frostad, 
M = 1:50 000. 

A4.4 Svendgard (ca 800 mal) 

Koordinater: X 633500 Y 21500 

Omradet er beskrevet i NGI-rapport 890059-1 av mai 1992. Kartblad Frostad, 
M = 1:50000. 

A4.5 Angdal (ca 170 mal) 

Koord inater: X 632500 Y 23700 

Omradet er beskrevet i GI-rapport 890059-1 av mai 1992. Kartblad Frostad , 
M = 1:50000. 

AS KARTBLAD MARKABYGDA 

AS,1 Moen (ca 200 mal) 

Koordinater: X 627300 
Vurderingsgrunnlag: 

Y 29500 
Kvarta:rgeologisk kart , topografisk kart , befaring, 
boring (dreietrykksondering nr 2). 

Omradet ligger syd for og grenser i nord ned mot Trosetbekken. I syd avgren­
ses omradet mot glacifluviale avsetninger ved grustak og fjell. Mot vest av­
grenses omradet av utflatende terreng og fje ll ved Moen. Hi1!ydeforskjellen i 
omradet er ca 25 m og skr1lningshelningen varierer mellom 1:5 og I : 15 og er 
brattest ned mot bekken. 

Omradet bestar av jorder og skog og det er ingen bebyggelse i omradet. 

Dreietrykksondering nr 2 som er tatt midt i omradet indikerer kvikkleire fra 
like under terreng og ned til [jell pa 15 m dybde. 
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Kanlegging av med polensiell fare for kvikklei reskred Rapport nr.: 950065-1 
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Kanbladel Levanger, M = 1:50 ()()() 
Vedlegg A 

AS.2 Troset (ca 2S0 mal) 

Koordinater: X 627500 
Vurderingsgrunnlag: 

Dalo: 
Rev.: 

Rev. dalo: 
Side: AI6 

Y29700 
K vartrergeologisk kart, topografisk kart, befaring, 
boringer (dreietrykksondering nr I og 3, vinge­
boring nr 3). 

Ornradet avgrenses i !list mot fjell, i syd mot Trosetbekken, i vest mot et ornrade 
vest for Vestli hvor massene antas ikke kvikke og i nord mot Skjelbekken og 
fje ll. 

H!lIydeforskjellen innen ornradet er ca 45 m, og skr1lningshelningen er 1:3 til 
1:7. Terrenget er smaravinert og det er terrengfonnasjoner som indikerer 
gamJe rasgroper. 

Det er gardsbebyggelse i ornradet. 

Dreietrykksondering nr I , som ligger i bakken opp mot Troset st. , indikerer 
kvikkleire fra terreng og ned til 5 m dybde der boringen er avslullet mot antatt 
fjell . 

Dreietrykksondering nr 3, som er tan ved Troset, indikerer leire med lav fasthet 
helt fra I m dybde til antatt fjell pa 14,5 m dybde. Like over fjell er det indika­
sjoner pa kvikkleire. 

AS.3 Burbeim (ca 300 mal) 

Koordinater: X 627500 
VurderingsgrunnJag: 

Y 28500 
K vartrergeologisk kart, topografi sk kart, befaring, 
boring (dreietrykksondering or 6). 

Omradet Jjgger ved egardsmyran. I nord grenser det ned mot Buranelva, i !list 
avgrenses det av fjell og utfl atende terreng ved S!lIrheim, i syd av utfl atende ter­
reng og fjell ved Burheim og i vest av bekkeravine. 

H!lIydeforskjeJl en i ornradet er ca 20 m og skraningshelningen ned mot Buran­
elva er 1:2. 

Dreietrykksonderi ng nr 6, som er tatt pa egardsmyran, indikerer kvikkleire fra 
terreng og ned ti l 13 m dybde. Boringen er avsluttet ved antatl fjell pa 16 m 
dybde. 
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Kanlegging av omrnder med potensiell fare for kvikkleireskred Rapport nr. : 950065-1 
August 1996 

Kartb ladet Levanger, M = 1:50000 
Vedlegg A 

AS.4 Sj astad (ca 400 ma l) 

Koordinater: X 628000 
Vurderingsgrunnlag: 

Dato: 
Rev.: 
Rev. dato: 
Side: AI 7 

Y 28800 
K vartrergeologisk kart, topografisk kart, befaring, 
boring (dreietrykksondering nr 7). 

Omradet avgrenses i syd og Silst av Buranelva og Svartbekken. I nord og vest 
avgrenses omnidet av fjell og utflatende terreng, samt nabosonen Hallem. 

Terrenget er smilravinert og bestilr hovedsakebg av dyrket mark. Det bgger to 
gilrder i ornradet. 

HSilydeforskjeUen mnen ornradet er ca 20 m og sknrningshelningen ned mot 
elva er 1 :2,5. 

Dreietrykksondering ill 7, indikerer kvikkleire fra terreng og ned til 9 m dybde. 
Boringen er avsluttet ved antatt fjell pa 12 m dybde. 

AS.S Hallem (ca 270 mal) 

Koordi nater: X 627800 
Vurderingsgrunnlag: 

Y 28000 
K vartrergeologisk kart, topografi sk kart, befarin g, 
boring (dreietrykksonderi ng nr 8). 

Ornradet avgrenses av Buranelva i syd, fjell og utflatende terreng i vest , nord 
og Sils t, samt nabosonen Sjastad i Sils t. HSilydeforskjellen innen ornradet er ca 
40 m. Skraningshelningen er 1:3 til 1:1 5. 

Det bgger to gilrder i omradet og omradet bestar hovedsakelig av dyrket mark. 

Dreietrykksondering nr 8 indikerer kvikkleire fra I ti l 25 m dybde. Boringen er 
avs luttet ved antatt fjell pa 26 m dybde. 

AS.6 Venset (ca 70 mal) 

Koordi nater: X 628300 
Vurderingsgrunnlag: 

Y 26600 
K vartrergeologisk kart, topografisk kart, befaring, 
boring (dreietrykksondering nr 9). 

Ornradet pa Venset avgrenses mot bekk/senkning i terrenget i nordvest og 
ellers fj ell og utflatende terreng. Det er dyrket mark og ingen bebyggelse i 
ornradet. HSilydeforskjellen innen ornradet er 15 m og skriini ngshelningen 1 :8. 

Dreietrykksondering nr 9 indikerer kvikkleire fra I til 14 m dybde. Boringen er 
avsluttet ved antatt fjell pa 15 m dybde. 
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KARTLEGGING ER BASERT pA STUDIER AV KVARTJER­
GEOLOGISKE FORHOLD, VURDERING A V OMMDENES TOPO­
GRAFI OG TOLKNING A V E KLE FEL TUNDERS0KELSER 

Det er to hovedforutsetninger som ma vrere til stede samtidig for at et kvikk­
leireskred skal kunne inntreffe: 

• Leiren ma sta med spenninger nrer bruddtilstand 
• Leiren ma vrere kvikk (ha h0y sensitivitet) 

Den f0rste forutsetning, at spenningsnivaet ma ligge nrer bruddtilstanden, er en 
direkte funksjon av overflatetopografien. Omrader hvor hoydeforskjellene er 
sma, vii altsa vrere lite utsalt for skredfare bare pa grunnlag av topografien . 
Denne f0rste begrensningen av de marine omradene foretas elter studie av 
topografiske og kvartrergeologiske kart samt feltbefaringer. 

De topografiske kriteriene lagt til grunn, er basert pa en analyse av en serie 
gamle skred (Aas, 1979). Denne analysen viste at st0rre skred i ravineomrader 
stort sett skjer der skraningshoyden er h0yere enn 10 m. Den samme analysen 
viste likeledes at naturlig hellende terreng brattere enn I : 15 (3,8°) kan vrere 
skredfarlig nar grunnen inneholder kvikkleire. Disse erfaringsmessige topo­
grafiske terskelverdiene for skredfare i kvikkleireomrader underbygges av 
teoretiske analyser. Stabilitetsberegninger viser at leiren kan vrere nrer brudd­
tilstand under disse topografiske forhold (spenningsniva av st0rrelse 0, 15 x 

effektivt overlagringstrykk). 

Pa denne bakgrunn er f01gende topografiske kriterier benyttet i kartleggingen: 

For ravinert terreng: 
For naturlig hellende terreng: 

H (skraningsh0yden) 
HlI (helningen) 

En prinsippskisse av disse to situasjonene er vist pa fig . BO I. 

10 m 
I : 15 

Det er ogsa salt en nedre grense pa et omrades st0rrelse for a innga i vur­
deringen. I overensstemmelse med GIs praksis for betegnelsen "kvikkleire­
skred" er denne grensen satt til 10 mal. 

I ravineterreng plasseres boringen i en avstand av 1,5 x H (ravinehoyden) 
innenfor topp skraning, og avsluttes i en dybde av 1,5 x H under terrengniva, se 
fig. BOl . Ved en slik plassering viI store kvikkleireforekomster, som kan lede til 
store skred, bli lokalisert . Mindre soner kan derimot bli oversett ved 
kartleggingen. Innen slike mind re soner kan sma skred (IO mal ell er mindre) 
inntreffe, men disse vii neppe utvikle seg til store skred. Dypereliggende fore­
komster av kvikkleire viI ogsa kunne forekomme uten a bli lokalisert av vare 
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boringer. Slike forekomster vii imidlertid ligge for dypt til a kunne innvirke pa 
stabiliteten, og vii saledes ikke kunne f0re til kvikkleireskred. 

I naturlig hellende terreng plasseres boringen midt i skraningen og avsluttes i en 
dybde tilsvarende skraningsh0yden. Ogsa i dette tilfellet kan sma kvikkleire­
soner og dypereliggende kvikkleiresoner bli oversett ved kartleggingen. 

Antallet boringer som utfures innenfor et enkelt omrade, vii avhenge av mange 
forhold (topografi, geologi, anvendelse av omradet 0.1.) Den innbyrdes 
avstanden mellom boringene kan derfor variere sterkt fra omrade til omrade. I 
gjennomsnitt vii vi imidlertid ansla at hver boring dekker arealer av st0rrelse 50-
100 mal. 
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VED MINDRE TERRE GIN GREP (GRA VlNG, FYLLING, BAKKE­
PLA IERING ELLER NYBYGGING) INNE OMRADER MED 
POTE 'SIELL FARE FOR KVIKKLEIRESKRED*, KA V1JRDERlNG 
AV SIKKERHETEN UTF0RES AV KOMMUNENS TEKNISKE ETA­
TER. I TVILSTILFELLER OG VED ST0RRE INNGREP B0R PRO­
SJEKTE E FORELEGGES GEOTEKNISK SAKKYNDTG TIL UT­
TALELSE 

I omnider der faresonekartet viser potensiell fare for kvikkleireskred , er det for­
utsatt at ethvert terrenginngrep, om enn lite, vurderes av teknisk sakkyndig far 
pabegynnelse. Siktemalet med denne rettledningen er a spre kompetanse slik at 
en del enkle, rutinemessige inngrep kan vurderes i kommunenes egne fagetater 
uten a trekke inn geoteknisk sakkyndig. Dette gjelder imidlertid kun inngrep 
som ikke vii fa nevneverdig innvirkning pa stabilitetsforholdene. 

Prinsi ppskissene i rettledningen er ment som et hjelpemiddel til a identifi sere 
problemene som man i ulike si tuasjoner vii sta overfor. Lasningene som angis 
for teknisk gjennomfaring, er fa rst og fremst begrunnet i sikkerhetsmessige for­
hold . 

Inngrep i omrader med kvikkleire vii nest en uten unntak innebrere en stabilitets­
forverring. Ofte kan konsekvensene vrere dramati ske. Selv relativt sma inngrep 
vi i erfaringsmessig kunne resultere i store skred. Fra senere tid kan nevnes: 
Bastadskredet i 1974, 70-80 dekar (utl0st ved bakkeplanering), Rissaskredet i 
1978, 330 dekar (utlast ved opptylling) og skredet i Horneskilen i 1983, 20 
dekar (utl0st ved opptylling). 

* "Kvikkleireskred" 
Skred som utvikles hurtig og SOI1l ofte omfa tter store arealer hvor rasmassene gjerne blir 
Ilytende. 
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SKRAVERTE FELTER pA. FARESO fEKARTET A 'GIR OMRA.DER 
MED POTENSIELL FARE FOR KVIKKLEIRESKRED 

Omdidene er fremkommet pa grunnlag av studie av terrengformer og resultater 
av grunnboringer. (Arbeidet er begrenset til arealer sterre enn ca. 10 dekar, til 
"ravinert terreng'" med h.0ydeforskjeller pa mer enn 10 m og til "jevnt hellende 
terreng"" brattere enn 1: 15). Undersekelsene gir imidlertid ikke grunnlag for 
no en detaljert analyse av stabilitetsforholdene av de enkelte potensielt skred­
farlige ornradene. En detaljert kartlegging av et omrade vii ofte betinge om­
fattende supplerende felt- og laboratoriearbeider. 

Hvert skravert omrade angi r det antatt maksimale arealet som et eventuelt skred 
vii omfatte. Skredmassenes utlepsdistanse og skadeomfang er ikke vurdert . 

Det er kun potensiell fare for kvikkleireskred som er vurdert. Andre typer leir­
skred kan ogsa forekomme. Disse vii imidlertid normalt fa et mer begrenset 
omfang, og vii heller ikke ha et sa raskt forl.ep som kvikkleireskred. 

K vikkleireskred mindre enn 10 dekar kan inntreffe utenfor skraverte omrader. 
Slike omrader er imidlertid, av ekonomiske grunner, ikke dekket av denne 
oversiktskartleggingen. 

Kartet gir ingen info rmasjon om eventuelle fundamenteringsmessige problemer 
som kan oppsta. 

* "Ravinert terreng" 
1 denne sammenheng bruk1 som en fellesbetcgnelse pa leirterrcng som ender i en brat! 
skraning, som oncs! med skraningshelning brattere enn 1 :4 . Betegnelscn brukes uten 
hcnsyn til dannelscsmate . 

•• "Jevnt hcllende terrcng" 

Fellesbetegnelse pa lange, slake skraninger. Skraningshelningen er mindre enn for 
"raviner", som oftest vesentlig slakcrc. 
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I DET ETTERF0LGE 'DE ER INNVlRKNINGEN pA STABILITETS­
FORHOLDENE YED ULIKE INNGREP VURDERT. KUN FAREN 
FOR STORE SKRED INNGAR I VURDERINGEN, MENS LOKALE 
UTGLIDNINGER I GR0FTER, BYGGEGROPER, GJENNOM FYLL­
MASSE O.L. IKKE ER TATT MED. 

C2 GRA VING A V GR0FTER 

Dette avsnittet omhandler g raving av inntil 2 m dype gmfter. Gmfter mer enn 
2 m dype b0r forelegges geotekni sk sakkyndig til uttalel se. Vedr0rende lokal 
stabilitet i forbindel se med gjennomf0ring av gmftearbeidene, henvises til 
"Forskrifter ved graving og avstiving av gmfter", utgitt av Statens arbeidstilsyn. 

C2.1 Grafter i ravinert terreng 

Graving av gmfter i ell er i n<Erheten av en bratt leirskdining vii ha en ugunstig 
innvirkning pa skraningsstabiliteten. Forverringen beror pa at man ved gmf­
tingen reduserer lengden pa den potensielle glideflate. Herved reduseres ogsa 
skraningens stabili serende kapasitet, se fig . C l . 

Desto st0ne avstand mellom gr0ft og skriining, desto mindre innvirkning pa 
stabiliteten. 

Figllr Cl 

x 
Gravemasse 7 

Ved graving av grejter i jot og (opp av brafle leirskdminger br!Jr 
gravemassene plasseres vekkjra skdmingen. 

Gr0ftens innvirkning pa stabiliteten kan grovt inndeles i f01gende fern katego­
fler : 

C2.1.! X > 4H: 

Innvirkningen pa skraningsstabiliteten vii V<Ere av liten betydning. Gmfier, inntil 
2 m dype, kan etableres uten spesielle tiltak. 
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Innvirkningen pa skriiningsstabiliteten vii vrere av betydning. Gr0fter ma graves 
seksjonsvis med suksessiv graving og gjenfylling. Seksjonslengden b0r ikke 
overskride 6 m. Tilbakefyllingsmassene legges ut lagvis og komprimeres 
(spesielt viktig for gr0fter ved foten av skraninger) . Gravemassene plasseres 
vekk fra skraningen. 

C2.1.3 X < 2H: 

Innvirkningen pa skraningsstabili teten er stor. Gmfter frarades utf0rt uten kon­
takt med geoteknisk sakkyndig. Se fo r 0vrig pkt. 2.2.1 "Lukking av bekker". 

C2.1.4 I slminingel1s koteretnil1g: 

Innvirkningen pa skraningsstabiliteten er meget stor. Gr0fter fra rades utf.0rt 
ut en kontakt med geoteknisk sakkyndig. 

C2.1 .S I skral1ingel1s fallretl1il1g: 

Innvirkni ngen pa skraningsstabili teten er begrenset. Gmfter graves seksjonsvis 
med suksessiv graving og gjenfylling. Seksjonslengden b0r ikke overskride 6 m. 
Tilbakefyllingsmassene legges ut lagvis og komprimeres. 

C2.2 Grafter i j evnt hellende terreng 

Graving av gr0fter vii ha en ugunstig innvirkning pa sikkerheten. Forverringen 
beror pa at gr0ftingen reduserer lengden pa den potensielle glide£late og saledes 
reduserer skraningens stabiliserende kapasitet, fig . C2. 

Gravemasser 

Gra:;;:::. ___ 

f'= Gr:ll;;0 

4;w- -; .. 

Figur C2 Jevnt hellende terreng med grefter 

I terreng med jevn helning vii gr0ftens innvirkning pa skraningsstabiliteten som 
regel vrere tilnrermet uavhengig av om plasseringen er langt nede eller h0yt oppe 
i skriiningen. 
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Innvirkningen pa skraningsstabiliteten er av betydning. Grefier graves sek­
sjonsvis med suksessiv graving og gjenfylling. Seksjonslengden beT ikke over­
skride 6 m. Tilbaketyllingsmassene legges ut lagvis og komprimeres. Grave­
massene plasseres nedenfor gm-fien og i avstand fra denne tilsvarende minst 2 x 
gmfiedybden. 

C2.2.2 J skriinillgensJallreflling: 

Innvirkningen pa skraningsstabiliteten er begrenset. Gr0fter graves seksjonsvis 
med suksessiv graving og gjentylling. Seksjonslengden ber ikke overskride 
12 m. 

C3 BAKKEPLANERING 

Dette avsnittet omhandler planeringsarbeider, med massevolum mindre enn 
1000 m3 ell er areal mindre enn 10 dekar. Arbeider som faller utenfor nevnte 
kriterier forutsettes forelagt geoteknisk sakkyndig til uttalelse. Likeledes forut­
settes det at alle permanente planeringsarbeider skal resultere i en uendret ell er 
forbedret stabilitet. T forbindelse med ethvert bakkeplaneringsprosjekt er det 
imidlertid vanskelig a unnga en stabilitetsforverring under enkelte faser av ar­
beidet. De etterf£llgende retningslinjer er utarbeidet med spesiell vekt pa a 
unnga slike midlertidige stabilitetsforverringer. 

Det foreligger allerede en veiledning om utfurelse av bakkeplaneringsarbeider: 
"Aktuelt fra Landbruksdepartementets opplysningstjeneste", nr. 2 og nr. 4, 
1974" . Kapitlet om skredfare viI fortsatt vrere retningsgivende for planerings­
arbeider utenfor potensielt skredfarlige omrader. 

C3.1 Stabi litetsforhold etter ferd ig planering 

C3. 1.1 Utjevllillg av milldre lokale Iygger og sokk ved sideveis Jorskyvllillg av masser 

Profil fer planering 

Figur C3 
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Arbeidet har li ten innvirkning pa skraningens totale stabilitet og kan utf0res nar 
det ikke legges opp st0rre massedepoter under arbeidet. 

C3.1.2 Nedskjcering av lopper og oppfylling av daler 

F0r planering 

Etter planering 

Figur C4 Planering ved oppfylling all dalbllnnenforbedrer slabililelen 

Arbeidet har positiv innvirkning pa skraningens totale stabilitet og kan gjennom­
f0 res under forutsetning av at bekkelukkingen ikke medf0 rer nevneverdig sta­
bilitetsforverring. Dette er behandlet nrermere i avsnitt 3.2.1. 

Figllr C5 

Bekk (eller eiendomsgrense) planering 

Oppfylling som avsfllfles mol bekk, eiendomsgrense 0. 1. kan f or­
verre slabililelen 

Fyllingen vii forverre den lokale stabiliteten ved bekken, og kan utl0se skred 
som forplanter seg videre bakover. Dette kan igjen resultere i en st0rre skred­
utvikling i bakenforliggende omrader. Planene b0r forelegges geoteknisk 
sakkyndig til uttalelse fN pabegynnelse. 
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Figur C6 Oppslramming av skrcming ved lItfylling fra lopp el/er lIlgraving 
i fOI medforer forverring av stabililelell. 

Inngrepene, enkeltvis eller samlet, vii forverre skdiningsstabiliteten og kan ut-
10se skred. Store omrader kan bli berert . Inngrepene b0r forelegges geoteknisk 
sakkyndig til uttalelse og vii normalt betinge at grunnunders0kelser utmres. 

C3.2 Stab ilitetsforhold under planeringsa rbeidet 

Ved bakkeplaneringsarbeider tar man generelt sikte pa nedskjrering av h.0)'ere­
liggende partier og oppfYlIing av de lavereliggende. Som regel vii derfor bakke­
planering, nar den er ferdig utf0r!, kunne innebrere en betydelig forbedring av 
stabilitetsforholdene i et omrade. 

Ofte vii faren for skred vrere st0rst i forbindel se med utf0rel sen av selve plane­
ringsarbeidene. Faktum er at i de fleste tilfeller der bakkeplanering har medf0rt 
skred, har skredene skjedd som f01ge av midlertidig stabilitetsforverring under 
flytting av jordmasser. Det er derfor I10dvendig at slike arbeider gjennomf0res 
etter retningslinjer som ivaretar den stabilitetsmessige sikkerheten. De arbeids­
operasjonene som er anbefalt i det etterf01gende kan av denne grunn virke noe 
urasjonelle og kostnadskrevende, men anses n0dvendige ut ITa en sikkerhets­
messig vurdering. 

C3 .2.1 Lukking av bekker 

I forbindelse med oppfYlling av bekkedaler ma fmst bekken legges i rer. Dette 
kan vrere en kritisk fase for stabiliteten. Det er f0rst og ITemst to forhold en 
skal vrere oppmerksom pa i denne forbindelse: 

Bekkel0pet ma renskes for a sikre et stabilt underlag for rerene. Dersom dette 
innebrerer en utdypning av 10pet, ma arbeidet utf0res i seksjoner med maks. 6 m 
seksjonslengder. Ved utdypninger pa mer enn 0,5 m b0r geoteknisk sakkyndig 
kontaktes. 
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Det kan vrere e-nskelig a rette ut mrgmften i forhold til bekketraseen. Dette kan 
gje-res dersom en unngar undergraving av skraningen. Ved undergraving av 
skraningen pa kortere ell er lengre partier b0r geoteknisk sakkyndig kontaktes, 
se fig. C7a og b. Se ogsa pkt. 2 "GRAVING AV GR0FTER". 

Figur C7 LlIkking av bekke/@p. R@rgrojla/lernativ "a" redllserer sikker­
helen vesentlig og belinger vllrdering av geoleknisk sakkyndig. 
A/lernaliv "b" har lilen innvir/ming pa sikkerhelell og kall gjen­
nomjores. 

C3.2 .2 Massej orfly llling 

I hovedsak be-r planering i skredfarlige omrader skje ved at massene for hvert 
skjrer med doseren, skyves fra toppen av skdiningen og helt ned i bunnen. 
Derved vii man helt kunne unnga midlertidige depoter og tipper, se fig . C8 . 

.. _ ." . @ - . -
. - _ ." _ ." - .. -

Figllr CB P/anerillg av skrallillger bar skje ved flavis nedskjeering 

H 

Figllr C9 Massedepoler i og ved skralling bar unngas 
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CIO 

Ved nye byggeprosjekter i omnider med potensiell fare for kvikkleireskred for­
utsettes at rwdvendige grunnundersekelser utfures pa forhand. Det etter­
felgende er derfor begrenset til a gjelde mindre tilbygg og ne dvendig nybygging 
i tilknytning til eksisterende bebyggelse. En absolutt betingelse er at stabiliteten 
ikke forverres pa grunn av bebyggelsen. 

X" 2H Til bygg 

H 

Figllr ClO Ny bebyggelse i ravinert leirterreng 

C4. 1 I ravinert terreng 

I ravinert leirterreng, se fig . Cl 0, ma nybygget ligge i en avstand av minst 2 x 
ravinedybden fTa topp skraning. Ved kortere avstand til topp skraning be r 
geoteknisk sakkyndig kontalaes. For a unnga tilleggsbelastning pa grunnen, ber 
vekten av utgravde masser for kjeller minst tilsvare vekten av tilbygget. 
Gravemassene transporteres direkte bort fra omradet til sikkert deponerings­
sted. 

C4.2 I j evnt hellend e terreng 

I jevnt hellende terreng vii stabilitetskonsekvensene kunne VlEre betydelige, slik 
at geoteknisk sakkyndig ber kontaktes pii forhiind . 

CS ANLEGG A V VEGER 

Dette avsnittet omhandler nedvendig omlegging av mindre gardsveger. Etable­
ring av nye gjennomfartsveger i potensielt skredfarlige omrader betinger grunn­
undersekelser. 

CS.l I rav inert terreng 

Vegtraseer ber legges lengst mulig bort fTa skriiningstopp. Gravemassene fjer­
nes fTa omriidet fer blErelagsmassene kjeres ut. Veger nlErmere enn 2H fra 
skriiningstopp forelegges geoteknisk sakkyndig til uttalelse. 
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Vegtraseer ber helst legges i terrengets fallretning. Veger som legges parallelt 
med skdiningen eller pa sknl i forhold til fallretningen, ber tilpasses topografien 
slik at skjreringer og £yllinger blir minst mulig. I tvilstilfeller anbefales det a ta 
kontakt med geoteknisk sakkyndig. 

C6 DEPONERING A V MASSER 

De skraverte omradene pa oversiktskartene angir potensiell fare for kvikkleire­
skred og ma aldri benyttes som deponeringssted for £yllmasser, uten at de inngar 
i en plan for stabilisering av et omrade. Ofte benyttes nettopp raviner som 
tippsted for avfallsmasser i forbindelse med nydyrking, riving av gammel bebyg­
gelse 0.1. Slik ukontrollert deponering kan forverre stabil iteten betydelig og ber 
unngas. Konsekvensene ka n bli svrert alvo rl ige. 

Angaende ut£ylling for stabi lisering av raviner, henvises til avsnitt 3: 
"BAKKEPLANERING", hvor aktuelle framgangsmater er skissert . 
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Subilitetsvurderinger viser akseptabel sikkelhct på .  '-.'-... " f " “- '
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Gmboringer ikke ulfm eller bodngene er
‘ vanskelig !  tolke.
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Kanets innhold og begrensnhg:

Kanet gir en  oversikt.  over områder der terrengformer og resultater

av gnumboringer antyder potmsiell fare for kvikkleimskred.
l  If) .. ._ .

-;"‘.~—._.p  [  "
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Kartet omfatter bare potensiell skredfarlige marine avsetninger
stønne enn  ca.  10 dekar med raviner eller butte skråninger høyen;
enn 10 meter ellermed gjmnomsniushelning større enn 1 : 15.
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Hven skravm område angir det antatt maksimale areal for et

evenmclt  skred.  Skredmaxsens ulløpsdisunse og skredomfang er ‘
derimot ikke  vurdert.
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Det er kun potensiell fareforkvikklu'nskred som ervuxdezr. Anda: . - - - - ' ' ' ' ' '
typerleirskred kan ogsl  fomkqnme.  Disse vil imidlertid normalt fi ,"
et mer begrenset omfang.- av størrelse inntil noen få dekar.
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Kanel.  gir ikke infomasjon om eventueIle fundamentering!-
messige problemer. Slike pmblemerkm oppstå innen skraverte så
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Kalm- Bil' benet ikke OPPIYminscr om den reelle faren for kvikk- - - ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' '
leimskmdinnenforfamfidm Ennæn'nem fastlegging av fare- - ._. ' ' ' '  "' ", grad og fangmnser vil bm kunne ikje ved detaljundersøkelser.
Deteljundersøkelser vil ofte kreve amfammde felt- og laborato-

. . rienrbeid.
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Innen de skraverte områdene fomuettes det at ethven mg-
messig imgrep. om enn lite, vurderes av teknisk sakkyndig før
påbegynnelse. Eksempler på inngrep er  grwing av grøfter.

, bakkeplanering, nybygging. flagging av veier og deponen'ng av

masm£Scegmmdedxfing.vedleggCinpponan.) ... . . . . .  .. .  . . .  .  .  .

   
! Utenfor de skraverte områdene bard]: stone imgrep vurderes av
.' geoteknisk sakkyndig før påbegynnelse.
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Tegnforklaring:
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Kvikkleire  påvist ved grunnboringer.
Slabilitctsvurden'nger viser akseptabel sikkerhet
for områdets nåværende anvendelse.

Grunnboringer  ikke  utført  eller  boringene er
vanskelig å  tolke.

Kartets innhold og begrensning:

Kartet  gir  en oversikt over områder der terrengformer og resultater

av gnmnboringer antyder potensiell fare for  kvikkleireskred.

Kartet omfatter bare potensielt skredfarlige marine avsetninger
større enn ca. 10 dekar med raviner eller bratte skråninger høyere
enn 10 meter  eller  med gjennornsm'nshelning større enn  l  : 15.

Hvert skraven område angir det antatt maksimale areal for et

eventuelt skred. Skredmassens ulløpsdistanse og skredomfang er

derimot  ikke  vurdert.

Det er kun potensiell fare for kvikkleireskred som er vurdert. Andre
typer leirskred kan  også  forekomme. Disse vil  imidlertid  normalt få
et mer begrenset omfang, av størrelse  inntil  noen få dekar.

Kanel  gir  ikke infomasjon om eventuelle fundamenterings-

messige problemer.  Slike  problemer kan  oppstå  innen skraverte så
vel som  ikke  skraverte områder.

Kartet  gir  heller  ikke  opplysninger om den reelle faren for  kvikk-
leireskred innenfor fareområdene. En nærmere fastlegging av fare-
grad og faregrenser vil bare kunne skje ved delaljundersøkelser.
Delaljundersøkelser vil ofte kreve omfattende felt- og laborato-

riearbeid.

Innen de skravene områdene forutsettes de!. at ethvert terreng-

messig inngrep, om enn  lite. vurderes av teknisk sakkyndig før

påbegynnelse. Eksempler på inngrep er graving av grøfter,

bakkeplanering, nybygging, anlegging av veier og deponering av
masse. (Se egen rettledning, vedlegg C i  rapporten.)
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Utenfor de skraverte områdene bør alle større inngrep vurderes av .  )  &

geoteknisk sakkyndig før pAbegynnelsc. gag) ‘.
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Kartet er beskjært. For  geologisk
beskrivelse henvises til  NGU's
ordinære kvartærgeologiske  kart.
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Tegnforklaring

Løsmasser

Morenemaleriale, sammenhengende dekke, stedvis med  stor  mektighet

Morenemaleriale, usammenhengende  eller lynl  dekke over berggrunnen

Randmorenerygg/randmorenebeIle

Breelvavselninger  (Glasilluviale  avsetninger)

Ryggiormel  breelvavselninger (Esker)

Hav- og fjordavsetninger (Marine avsetninger), sammenhengende dekke.
ofte med  stor  mektighel

Slrandavselninger (Marine  strandavsetninger), sammenhengende dekke

Hav- og fjordavsetninger og slrandavselninger, usammenhengende eller
lynl  dekke over berggrunnen

Elve- og bekkeavselninger (Fluviale avsetninger)

Forvilringsmateriale, sammenhengende dekke

Ur  (Talus)

Torv— og myrdannelser (Organisk materiale)

Fyllmasser (Løsmasser  tilført eller  sterkt påvirket av mennesker)

Bart  fjell

Bart  fjell

Liten  ljellblolning

Små  eller  vanskelig avgrensbare avsetninger  i  områder
dominert av andre løsmasser/bart  fjell

Morenemateriale

Moreneleire

Breelvavselninger

Hav— og ljordavsetninger

Strandavselninger

Elve- og bekkeavselninger

Forvitringsmateriale  ”

Skredmaleriale

Torv- og myrdannelser

Fyllmasser

Kornstørrelser

Blokk  Større enn 256 mm Kartet fremstiller den (de)

Slein 256  mm—64  mm dominerende kornslørrelses-

Grus  64  mm—2  mm fraksjon(er). Dersom  leir—

Sand 2 mm—0,063  mm innholdet  er større enn

Sill  0,063 mm—0,002  mm 15% betraktes  leir  som en av

Leir Mindre enn  0002  mm de dominerende fraksjoner.

Løsmassenes mektighet og lagfølge

(B!  =  Blokk,  8!  =  Slein,  G  =  Grus, S = Sand, Si  =  Sill. L  =  Leir,
M= Morenemateriale,  B= Breelvavsetning,

Den kanlagle avsetning er  3 m  mektig

Den kanlagle avsetning er mektigere enn 2 rn

Den kanlagle avsetning er  1 m  meklig,  under er del  3  m  grus  over  fjell

Meklighelen er bedøml til mer enn 5 m

Særtrekk  i  løsmassenes overflatelag

Høyl blokkinnhold  i  overflaten

lsbevegelsesretning

lsskuringsslripe,  bevegelse mot observasjonspunklel

Overflateformer

Smellevannsløp i  løsmasser

Lalerall smellevannsløp i  løsmasser

Overløp over passområde

Elve- eller bekkenedskjæring

Tidligere elve» eller bekkeløp

Flornløp

Terrassekam

Villeform

Strandvoll

Ravine

Skredkanl

Haug- og rygglormet overflate

Andre symboler

Kilde  (grunnvannsulslag)

Massetak

Supplerende  undersøkelser av løsmassene

Seismisk profil

Elektriske molslandsmålinger

Boring

Prøvelokaliteter:

Kornlordeling

Kanlagl  i  1977  av Norges geologiske undersøkelse.
Feltarbeidet er  utført  av 0. Furuhaug. E. Sørensen og H. Sveian.
Sammenlegnel av 0. Furuhaug 1978.

Originaldata for  seismiske  malinger:
NGU—rapporl nr.  1238  og 1701.

Originaldata for boringer:
Statens vegvesen, Vegkontorel  i  Nord—Trøndelag fylke:
Rapport  G 268A.  nr.1
Happen  G 288A,  nr.  1
Rapport Vd-391A
Rappon Vd—496A

Oriflnaldata  for elektrisk molstandsmåling:
NG -rapporl nr.  1825

Gravyre av grenser og vannkonlur saml skjæring av masker er  utført i
automatisk regnemaskin hos Fjellanger/Widerøe  %.

Referanse III delle  Kanet: SVEIAN.  H.  =  198l
LEVANGER.  kvartærgeologisk  karl  CST-133.134-20
Norges geologiske  undersøkelse.

Kartgrunnlag : Deløkonomiske kanverk

     

 

   

Reprografl  :  Norges geologiske undersøkelse
Trykk :  Asg.  Biærums Trykkeri,  Trondheim  — 1981

12°

1623” *  1723lll [  1723ll

%”
l 1  sgks

' l
l
: l

.  i  ;  _  HSTE-INKJER *  ;  i _

1622! 17221v lI722!

l

l
' l

l
VERDAL  ST KiSTiD

l !
f'ww— =l ===-

16223999 l .  TROMSDALEN,”22 ”
m“ ‘ l

I K2‘

] l I
*:.

1 l :
kir

l 1 &

12°

Kvarlærgeologiske kart  utgitt i  M.  1  :go.000ililkny1ning
til  NGU's kvartaergeologiske  kartlegging  l  M.  1 :50.000.

 

l-  _  _ _
'1622 '  Kanbladinndeling i  NGO’s serie M711
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Fi  =  Fjell.
E  =  Elve- og bekkeavselning)
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Tog nferkladng

Grågrønn Miin og gravakke
Kalkstain

Grå og svart  Mliu  og kvartsitt
Grønnstain og grønnslufa!
Båndet biulingneis
Gamenskifer
Amfiboliltar med Fag av glimmerskifer
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Tegnforklaring: .

7 ,Kvildtldn plus: ved summing“.  '
%  Stabilitet ikke vurdert.
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ä  WWgu vim  aklepnbel  Merket
for  omrldns  nlvuande muddle.

IGrumban'ngm ikke utfør! aller buing”  a
vanskelig i mike.

Km innhold og begmusm‘ng:

Kamgirmavcnm over mddudmmmgfcmarogmukm
av gmboriuger mlyåcr polenliell fm for kvflskldmrhed.

Kane: omtalte: bue Maize marine  :vminga
'  me mn n10 detained miin: =Da— inn.: ahiningerhøyue

mlOmcnermedgjmu-nmimhdningmmml: 15. '  7057

Even hvert  område lngir  det  Int.::  mnkzimnle' ma] fer  a
ammen  shed. Shndmum uuøpsdisnnæ og Woman: er
ddmd-  ikke vurdert.
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Referanse lll  delle  kartet. SVEIAN H
THOM  SDA LEN, kvartærgeologæk Hart CUV B13313420
Norges gecbgsske undersøkelse
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Tegnforklaring

Løsrnlsser
Morenerrutenale. smmenhengend- dekke. stedvis med mr menighet
Mnranemalan‘ala. usammenimngnnde siler tynt dekke over berggrunnen
Handmorenwggfrardmomnebeile

Breahfavseininger (Glasiiiuviaie avseb'linger)

fi'rggfcrmet breeiuwewrsg (Esker)

Haugmma! meelvavseining  (Kama)

Haw og '  (Marina  '  ;. *  "  dekke.
afla mad stor maktighelrskredmassar ila kvikklelroslusa.
Skredmassar ira Vsamalsraset 19. mai 1893

{Marina dekke

'  ., *  alterWEE“ aver t»:vg.:.J'runrtigcgaJnw
Eive- og bekkeavsailningar (Fiwiale avsslninger)

Fonfllfingsmaieriale, usammenhengende  eller  tynt dekka

Ur

v- og mvruann-lser

Humusdekkefrynl iowdeklce ever berggrunnen

Fyilmassar [Lømasser riiim Biler slem pavirker av mennesket)

Bart  fjell
Bart lien
Liten &allbaltning .

Små aller vanskelig awgrensbaro nvss'mlnger  I  områder
dominert av andre løsmaasarfbart lie"
Moranematayiala '

Brsewavseinirgsf

Hav- og fiordavselninger

Strandavsetninger

Elve- og bekkaavsamlnger

\nndavsaaninger
Forvitringsmslerisle

Ur

TaN-  og myldannalser

Humusdekkelryn: tawdakke aver berggrunnen

Fyllmassar

Kornstøfrelse
91m  Slam:  enn 256 mm

Stein 255 mm——Bd mm

Grus 64 mm—«Z mm

Sana  2  mm-—o,063 mm

Sin 0.063  mm—cmz  mm

Leir Mindre enn 0.002 rnm

Eksempiar på to dominønende fraksjoner;
Grus  og sand i omtrent !ik msngdo

S'm og leir, leirinnhoid  >  15%

Kanst fremsiillsr den (de)

dominerende komsiørreises-

haksjamer). Deatnu ieir-

innholdel ar sinne ann

15% betraktes leir sum en av

de dominerende fremmer,

Løsmassenes menighet og lagfalga
(s.- s Blokk, 3:  =  Stein. G  =  Grus. 5  =  Sand. Si  =  Silt. i. =  Leir. F]. =  Pian.
M  =  Marenemalen'ale. B  =  alvavsehing,  E  =

Den henlagte avsetning or  a m  mektig

Den kanlagla avseming er mektigere enn  2  m
Den karflagte avsetning er 1 n': mektig.  .yndsr  er det  3  m grus mar qg"
Mekligheien ar bedømt m  mer enn 5 m”

Elve» og baidceavsaming)

særtrekk i løsmassenes ovefliatelag
Hay! blokkimhok! i mamman

Slou- ankellbbkk

lsbevegelsesretnlng
lsskuringsstripe. bevegelse mot obsawasionspunktat
Kryasenda isskuringlsstripef.d antall haker aka! mad akende relativ aJdat
(0—— ubestemt (slam wan

Overflateformer
B'reawnedskiæring
Smelievannsiap  I  løsmasser

Overrun over passomréde

Giel (Canyon)

Slor  dødisgrop

Liten dødisgmu

lskonlaktskråning

Elve- aller bekkenedsiqæring

Tniigsre ohm- eller bekkeløp

Terrassekant

\fiitalorm

Ravine

Skr-adkanl

Haug- og rygqlormei caveman! ..
Rygg i  løsmasser

Flyliwdlunger (Soflfluksionslunger)

Andre symboler
Kilde (grunnvannsuslag)

Massetak  l  drift

Massozak. mdfagl
n J J  .  .,., av
Sebmisk profil

Boring. NGU (Sonderboringer)

Boring. NGI (Vesentlig sondarbolingerl

Boring, Firma O. Kummanaje (Vesentiig nvprwewking)

Boring. Stalens Vegvesen (Vésontlig m/prøvsuking)
Pmelakalflm:

Komrordaling

Palrografiskergeukiemiskea a'ysar
Radaocarbon—dalering

Opplysninger'? fässm ved henvenderse lil NGU.
dheim

lokalisering vad TNG1O'S UTM- koordinaiet' I  kartbladramrrm.

Kam 197a og 1980 av NargBas' gsobgiske umersøkeisa.
Fena erF ulfmt av T. H aLrge
B. Bergs mm. Been, 0. Fumhmégg“ O. Klakegg.
L. Olsen K RiFibef.H.S1/Blanog

Sammanlagnal vea NGU i  1980  av Freda Been.
Pmsiekuedar:Harak1 Sveian

On inaJdals lor seismiske måii lerng
NG  —rapport  nr. 1171M 1238 17850g1876
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FARESONEKART
KVHCKLEIRESKRED

Tegnforklaring:

' Kvikkleixe påvist ved gnmnboringer.
V/J Stabilitet ikke varden—

Kfikkleire påvist ved gnmnboringer.
Smbilimsmderinga- viser akseptabel sikkerhet
far områda: nlvæmde mvmdclse.

Grunnboringer ikke utført eller boringene er
vanskelig !  tolke.

Kanets  innhold og begrensning:

Kartet gir en oversikt over områder der terrengl'ormer og resultant

av gnmnboringer antyder potensiell fare for kvikkleireskred.

Kane: omfatter bare potensiell skredfarlige marine avsetninger
større enn ca. 10 dekar med ravine: eller brune skråninger bøyer:

enn 10 meter eller med gjmnunsnjllshelning størte enn  l  : 15.

Hvert Skram område angir det antatt maksimale areal for et

eventuelt skred. Skredmassens uLløpsdisumse og skredoml'mg er
derimot ikke vurdert.

Det erkun potemiellfare forkvikkleimkled som ervurden. Andre

typer leirskred kan og si forekomme. Disse vil imidlertid nonne]: få
et mer begrenset mfmg‘av størrelse inntil noen få dekar.

Kane! gir ikke infomasjon om cvenmenc fundammtelings-

messige problemer. Slike problemer km  oppstå innen skravur: så
vel som ikke shaved: mudder.

Kartet gi: heller ikke opgflymingermn den reelle faren for kvikk-
leireskre-d innenfor famområdme. En næmere fasflegging av farm

grad Og famgmnser Vil bare kunne skje ved detaljundemøkeher.

Deuljundenøkelser vil ofte kreve omfattende felt- og laborato-
riearbeid.

[mm dc skraverte områdene forumene: det at ethvert terreng-
messig inngrep, om enn lite, vurderes av teknisk sakkyndig før
påbegynnelse. Eksemple: pl inngrep er gram; sv grøfter,

bakkeplaneling, nybygging, mlegging av veier og depmering av
meme. (Se egen rettledning. vedlegg C  i  rapporten.)

Utenfor de skraverte områdene her alle størte inngrep vurderes av
gwtehfisk sakkyndig før p&begynnelse.
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Generell beskrivelse

Kvartaergeologlen omhandler den yngste perioden av Jordens geologieice historian
—  Kvartærrldan. Perioden or preger av store klimasvlngnlnger mod Isildur og varmere

mellemialidar. Under istidene var landa! mer eller mindre dekket av innlandebraar som

gravde u1 og transportene med aeg store mengder Iosmatariaie. Mye av dette maiorialot
bla irakiot ut i havet og avsatt der. Tyngden av ismassene lena 1il al ierdeicemen ble

orasaoi ned. Da Isen smellet vekk. havet lander seg Iglen lforhold til havnlvael. meet i

Indre alrak. noe mindre ved  kyaten.  Landhovlngan har inn  1"  at sioro arealer med gammel

hav— og florclbunn i dag ligger over havnivået.

Learnaeeena som llnnos på land ldag.  er for det meste dannet under og eller slate ieiid.

De airarsia forekomstene er knyllat lil havate hav- og (jordområder. dalfører og enkelte

viddeområder i innlandai.

Kvartaergeologlske kart vlaer Iaemaeaenea utbredelse og egenekeper. De gir
også opplyanlngar om dannalaaamälo. ovorilaialon'nar. innlandsleane bevegalaeareinlng

og avsalninggiorhold. Kanel Iramstillar forholdene naar markovorllalon. Mekllghei og
lagfalga er anglli hvor data lurallgger. For sorterte avealninger som Laks. broolvaavaeinln-
gar. olveavsetningar og vlndaveetnlnger. er komalorrelae angitt, Lesmasaene er inndell

etiar dannalsaamåio. bl.a. lordl dannelsen ar besiommende for egenskapene og anven-

dalaesn'rulighetene.

Løsmasaenes Inndeling
Morannmetarlale er Ioamasaer avsan direkte av isbreer. Det danner er mer eller mindre

sammenhengende dekke over berggrunnen. Andre løamaaae'ryper ligger alle på er under-
lag av morenemaleriele. Moransmmeriaiei består alias! av alle kornsiorrolser lra blokk III

leir. mon mengden av ulike kometerrolsor kan variere. Bargartsfragmanlarl materialet er
olteel relativt skarpkanlot. Pa og naar markovarllaten er som regel  blukk- og steininnhuldel
høyere enn moi dypel. særlig blokkn'ke arealer er angitt. Utraai maierlala fra mektige

moraneaveeininger er svaen vanskelig a avgrensa fra mørenomaiarlalo forovrig ved vanlig
evanlatalraniegglng.

Moranematerielei ar lnndalt på grunnlag av utbredelse og mokiighoi:

Moranomalarlale. sammenhengende (Jakka. stedvis med stor mekilghet brukes for

arealer med ra eller Ingen flallhlotningar. Berggrunnana småformer lrar Ikke iyoallg fram på
grunn av morenemakilgheten som vanligvis er fra en halv 1il noen lå meier. Lokalt kan

imidlertid mektig‘naten være Iangi sierra.

Murenemelerlale. usammenhengende aller tvn! dekke over berggrunnen brukes for
arealer hvor mokiighoton er liten. Earggrunnons småformer irer tydelig fram. og adm regel
linnea menge smårjallbloiningar. lenkene mindre oarggrunnelorsanknlngar kan mokilghe-

ten være mer enn en halv meter.

mndmoranarygglmndmoranabalta brukaa som baiegnalaa pa rvgglormota leranoav-

setninger [endemorener eg sidemerener) dannel ved brelramslai eg kortvarige slepp

under lsavamollingan. Avsetningono basiar vaaenillg av moranarnaieriala. men aledvia

ken del atre panier med serien materiale. Komiordallngon l randmorener varierer

meget.

Braalvsavsalnlngar (Glasllluvlnla avsmnlnger) ar løsmasser avsan av slrømmende

smeltevann I'ra isbreer. De kienneiegnaa ved at materialet er lagdelt og sortert utter
kornstørrelsar. Sand og grus er oitesl de dominerende kernalerrelaer. Stein og grusknrn er
som regel rundet

Hev- og [lordavsmnlnger (Marine avsetninger) earnrnenhengende dekka. Ofte mad

alor maktlghot, or løsmasser bunnroii i havet. Pa grunn av landhevingen flnnea dissa

avsetningene uf‘la høyt over dagens havnivå.  Sill  og leir er ones! do oornlnemnda koms—

iørrolser. I mange områder har dei galt leirskred. Tydelige ekredkenter er viel på kanal.
Uirasia Iairmasaar kan vaare vanskelig å  skill» ut fra uloraiyrreie hav- og lierdavaetninger

ved vanlig evenlelekartlegging.

Strandavaatnlnger (Marina alrandavaalnlnger]. sammenhengende dekke. er materi-
ale ulvaalretved bølgs- Dg stramakiivilat i etrandsonan. Det ligger  ones!  som atdekka over

andre løeavaeinlnger, men forekommer også direlde på ijall. Kornatorroloa og sortering

kan variere meget.

Hev- og flordaveeinlngur og elrandaveelnlngor. usammenhengende aller lyn! dekke
over berggrunnen. brukes lor arealer hvor menigheten gjennomgående er lilen. Sum

regel finnes lallrika 1jallololnlngar. Kornatorralsan kan veksle lra leirlslll; tll grev grusfaleln.

Elve- og bekkeavsatnlnger (Fluvlale avsetninger) er dannet eller ieliden ved al ren-

nonde vann har gravd. iransporlort og avsatt materiale. Disse avaelnlngene har mange

lellaelrekk med breelvavaelningene. men de er sum regel bedra 50080159 har alle bedra
rundere korn. De kan Inneholde små mengder organisk materiale.

Forvitringemaledale er danner ved mekanisk eller kiamlak nedbrytning av det faste lloll.

Materialet Henneiegnea ved al lragmemene er skarpkantede. og ved en gradvis Overgang
Ira lesmaasar ill l'iall. Kun bergarior lra clan underliggende berggrunnen linnaai løsmas-

aene. Kemalerrelaen veksler sterkt

Forvitringematarlala, usammenhengende eller lym dekke brukes for arealer hvor

meldighelen er liten. Ofte forekommer små ijellblotningar. Enkelte steder kan mokllgheian

være mer enn en halv meier.

Torv- og myrdannalsor (Organlsk materiale) er brukt som lelleebeiegnelse ldr lore-

kematar av torv, dy eg gyllen med meklighet større enn ca. 0.3 rn.

Hurnusclolrkenvnt lorvdekka over berggrunnen omianar områder dekket av  humus

aller tynne torvavaelningar. Makrigheian er vanligvis ca. 0.1  —  0.3 rn. mon  l  enkelte
områder kan el rahumusdekke ha Illl storre mekllghet.

Små eller vanskelig avgrensbare avsetninger I områder domi-

nen av andre løsmasserlbart fjell
Slike avsetninger angls ved hlolp av boksiavavmoolor.

[områder med Iøsmaaser brukes symbolena ior avsalninger loverilaten som har for Ilten

moktighm eller er for små lil ai de kan skilles ut med egen farge. og for avsetninger som er
innblandet i den dominerende løsmassalvpan.

I  områder med han liall brukes aymbolena lor Iosmassor lsprakkorog små forsenkningar.

Avsetningane har ler man mektighei eller er for små lil en de kan skilles Lil med egen large.

Kornstørrelse
Angivelse av kornstørrelse bygger hovedsakelig på feilvurdering. Dei er loraian en visuell
bedømmelse av kornstørrelse ned til ca. en malere dyp. Iiillegg kan eventuelle variasjoner

mor dypei gia som laglolga. Vad omtalen av sonene avsotnlgar gla hovedtrakslonen 1'

subalanlivlorrn. Dersom andre lrakaiener inngår med mer enn 10%. er disse omlall  l
adiakllviorm slik eksemplene ltegnlorklarlngen viser.

Sopplerende undersøkelser av løsmassene
Prmaklng ar Ioratait Ior  &  kunna bestemme naermere Iosmaasanaa sammanaeining og

egenskaper. Pravelekalilltene er avmerkel på kartet og angir hvilke laooraloriaanalvsor
som er formen. taka. kornlordellng, sprahet og lliaighei. beiongprovesloping.

Boringer. selamlake underaokalsar og elektriske moteundsmållnger ioratae lor  a

vurdera Iaeavsatninganaa meldighet og utbredelse. Samiidig gir dissa meiooano informa-
sjoner om de enkelte rage lykkelse og sammenseinlng.

Bruk av karteti arealplanlegglng og reasoraforvaltnlng
Laarnaaaene er en fundamental naturreaaura na linie med vann 00 lUl'l- DB utglar  SGIVB
grunnlagt" ior olanle- og dyreliv, og derved for landbruk og boaeliing. Presset på våre

lasavseininger har okt sterkt i de senere årene. spesielt I og omkring letiaiedena. Dispone-

ring av arealer til  byggagrunn.  kummunikasjdnanoit. utfall av grunnvann. aoppolplaasar.
resipient og maseeiak lor bygge- og anleggavirliaornhel er eksempler på forekiellig ulnyi-

1olae av løsmassene. Do Hasla av disse brukamätene larer ill al arealer og masser

båndlegges for  amid  eller ior lang tid. Cilie vil en bmksmåte uialukka da andre. og delte kan

gl grunnlag for konlllkter. Kvanaergeolegiske karl leg andre lerneken) er ei hjelpemiddel

Ior  å  oppnå lornuitig forvaltning og utnvning av våre naiunaaureer. lplanleggingen vll

kartet være til 51m hjelp i vurderingen av alternative bruksiorrner ior ulike avsatnlngsivpor.
Dene vil bl.a. kunne hindre nedbygging av sand- og grusforeicomatar og verdifull dyrkinge-
Jord.

Byggmester". Kvanærgeulogiake karl visar arealer med løsmasser egner lil lorelciolligo
lom'rål. Grus- og sandlorakometer tll baiong- og veglorrnal er helst knviiet lil breeIV- og

alveavsotninger. Sandlgo og  gruslge  moronalyper kan også egne seg til veglormäl. Lelr-

og alltavaeininger (havaveelninger) ken brukee lil teglstein Og som tilslag i lanbalong.

For  å  klarlegge avaeiningenea kvalilei eg mengde bur det foretas opplelgende underdek-

elser.

neqrunn. Brukbarheien som byggegrunn er særlig avhengig av leamaeeenea lyk-

kalaa. ialalarllghal. bæreevne. stabllliet og dronorlngslorhold. Vad konkreia utbyggings-

prosjekter vil kvartærgeologiska kart ikka erstaita datallarte grunnundarsokotser. Da kan

Imidlenid brukes på planstadiei til 3 avgrense muliga Områder med dårlig hyggegrunn dar
oalaliundarsokalsar er nødvendige, f.eks. llnkornlge avaeinlnger og myr.

Dyrklngelord finnes vesentlig innen områder med linkorniga hav- og liordavaeinlnger.

sammenhengende dekke av moronernateriale, elvesletler og myrområder. Innen disae

områdene visar karret egen arealer som er lite egnet til dyrkingalord på grunn av blokkrik

Dverllale. hauger og rygger. raviner o.l.

Grunnvann. Do llasia aioro utnytlbara grunnvannslorokomsiene llnnas I tlllrnylnlng III

breelv- og elveavaelningene, Opplelgende undersøkelser er nødvendig lnr å klargjere
vanneis kvalliol og uitakbar mengde. og ler lokaliserlng av brønner.

Vernlng —- fredning. På grunnlag av kvanaergeelegiake kan kan disponering av løsmasser

lll ulike prakilsko formål samordnes med planer ler bevaring av verneverdig nelur.

Malmlatlng. Blokkleting. lungmineralanalyaar og gaokjemlska analyser er vanlig bonyr-

leda metoderlor malmletlng I områder dekkel av laaavaeininger. Tolking av reeullelene ler

& kunna spore tilbake HI malmlorakomstono  I  lasi ljoll krever god kjennskap 1ll bl.a.

løsmasaenee laglelge. transpenrelning og -lengde.

Annen bruk. Karisma kan anvendes  I  iorslrnlng og undervisning. Videre er de er velegnet

mgangspunkl for apesialundersukelser, bl.a. i ingenidrgeologi og gaamvnlkk.

Norges Geotekniske Institutt NGI Hel
NORGES GEOLOGISKE UNDERSØKELSE
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:  Norges geografiske oppmållngs lun eller tillate
:  Norges gaoleglska undersøkelse
:  NS Adresseaviaen. Trondheim  1987
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Tegnforklann' g:

Kvikkleixe pivin  ved gnnmboringer.
Stabilitet ikke. vurdert.

Kviklrleire plvm ved gnamboringer.
Stabilimsvnrdednger vim- aklepub-el sikkerhet
for umrldetn nåværende mvmdelne.

Gnmnlm'inger ikke ntføn eller boringe'ne er '
vanskelig il tolke.

Kartets-irmhold og begrensning: 7063

Karm gir en oversikt over undderderremgformerolg resululer
w grumbouingq antyder potetmel! fare for kvikldeixeukred.

Kanel uminnel- bue polenliclt Ikredt'erlige nurine Wselm'nger
neue enn ca. 10 dekanen! raviner eller brune slrrlningor høyere
enn 10 meter eller med gjamcmstlimhelning [låne enn  l :  15.

Hvert vknwert område angir dei en maksimale areal for er
mme]; skled. Skredma'ilenl utløpsdimme og skmdmnfmg er
daimon ikke vurdert.

Der erkunpownsiell fare for kvikkleimkred som er vnrderL Andre
typerleirskred kan dir! forekomme. Dimnvll imidlenidnorm-Jl fi
:1  r  begrenser omfang, av stenene inntil noen fl dekar. __?!” 7a 52
Kane:  git ikle: infomjon om eventuelle fundamentering:-
messige problem”.  Slike problemer kan opptil innen skraverte bl lf'
vel som ikke skraverte mudder.

Kanel gir heller ikke opplysninger om den reelle faren for kvikk- ,
lehesikred innenfor fnmämidm  Expnarmem futlegging nv fare- '
grad og fengmnaer vil bare lamme skje ved detaljundervøkeller. '
Deuljundersøkelier vil ofte kreve omfnuende felt- og  Inhomo-
rienrbeid.

Innen sd” skuvene områdene fomueuee det at. ethvert rama-
meesig imgrep. om enn lile. vurdere: w  teknialc aakkyndig før
pibegynnelse.  Eklemplt-r  pl inngrep er grilling ev grøfter.
baldteplanering,wbygging. gina av veier dg deponermg av
mane. (Seeger: mum. v gs C  i rapporten.)

Utenfor de skraverte omrldene her alle større inngrep vurdere! av
geoteknisk saqrndig førr plbegynnelae.
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Tegnforklaring

Laamaseer

Morenernaleriale. sammenhengende dekka. stedvis med slør meklighet

Morenemaieriala. usammenhengende aller tynt dekke over berggrunnen

Flandmorenarygglrandmoraneberfla

Braalvavsatningar (Glaallluvlara avsalnlnger)

Havv og ijoroavsotningar (Marino avaeinlnger). sammenhengende dokke
alta med stor maktlghel

Strandavaemingar (Marine  avaeinlngar) sammenhengende dekke.

Hav— ijordavsetninger og arranoavsamingar. usammenhengende aller
tynt de ke over berggrunnen

Elve- og bekkeavseiningar [Fluvlale avsetninger)

Forvitringarnaleriala. usammenhengende eller tvni dekka

Town og myroannalser (Organisk materiale)

Homusookkenynt iorvdelike over berggrunnen

Elm fjell

Elart liell

tan ijallblotning

Små eller vanskelig avgrenabare aveelnlnger I områder
domlnert av andre løsmasser/bart fjell

Morenemaieriale

Elreelvaveerninger

Hav- ug fjoroavaalnlngar

siranoavaatnrnger

Elva- og oakkaavaotnlngor

Forvirringsmatarlaro

Skredmaiarlale

Torv— og mvrdannelaer

Humuedeklraliyni torvdekke ever berggrunnen

Fvllmaaaer

Kornetørrelser

Fraksjoner

Sleln (Si) 256 mm—E-l mm

Grua (Gl 6d  mm—2  mm

Sand {5)  2  mm—D.063 mm

am (31) 0.053 mm—-0.002 mm

Lalr (l.) Mindre enn 0.002 mm

Symbolene brukes enkeltvis når en lrakalon ulg'er mer enn 50%. Sammensauo
symboler brukes når flere lrakaiener inngår med mer enn  10%.  hovedlraksjonen
anale sist.

Eksempler

Grua (G) mer enn 80%

Sanolg grus (SG). Meat grue. sand mer enn 10%

Gmslg sand  (GS).  Meal aand. grus mer enn 10%

Lelrig alll  (L50.  Meal silt. lair mer enn 10%

Mektlghet og lagfølge

[Bokalavsymbolar for  avsmnlngstyper  og kernaianelaer er viet ovenior)

Ekaempler

Dan karilag'la avsolnlng ar :3  m  mektig

Dan karllagio avsalnlng er meldlgere enn  2  rn

Mektigheten er bedømt til mer enn 5 m

Den kanlagte avsetning består av  1  m sand. under er del :3 m sandlg grue over liall

Den kartlagre  avsetnlng er  2  rn meinig. under er da! 5 rn hav-og llordavaeinlnger over
morenemaleriale adm er mer enn  1  rn mekllg.

Overilatelormer

Llian dodiagrop

lakoniaklakraning

Elve— eller bekkenedaklaerlng

Tidligere elve- eller bekkeløp

Elvenedskiænng ogleller breelvneoskiaaring l Hall (gjel)

Terraeealcanl

Viltelorrn

stranovoll

Ravine

Skredkam

Akriv elvarlbaklreerosjon eller grunnvannaerdeion i at mo områda

Smal. marken rygg

Haug- og rygglorrnet overflate

Andre symboler

Hoyr hlokklnnnolcl I ovanlaian

Sior onkaliblokk

Masaotalrl drm

Maesetak, nedlagi aller sporadisk i driit

BakkepIanering

Supplerende undersøkelser av løsmassene

Boring

Prmloknllleler eg analyeetypl:

Potrografllgookjaml

Haolocarbun-datering

Opp!  sningar taes ved henvendelse Iil NGU. Poslboks 3006. V002  Trondheim.
Luka isering ved NGU'a LJTM-kooroinaler l kanbladrammen.

Karilagi  l 1982  av H.  Hugdahl.  H. Svoian og E. Sørensen.
Ansvarlig for kartlegging og aammeniagnlng: H. Hugdahl
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Kvanærgaologlsk iran  ulgln  i M.  1:20.000  i tilknytning
lil NGU’S kvanaorgaologiake kartlegging i M.1:50.00

l Kanbladinndeling % NGO'S aorle  M  711

[ Planlagt utgi" i M. 1:20.000
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l Kvanaargeoleglsk kan ulgin i M.  1:50.000
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