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Sammendrag og konklusjoner

OMRADER MED POTENSIELL FARE FOR KVIKKLEIRESKRED ER
AVMERKET MED SKRAVUR PA KART I MALESTOKK 1:50 000 OG
1:20 000, KFR. VEDLAGTE KARTBLAD I VEDLEGG A. HVERT AV
DISSE OMRADENE OMTALES SEPARAT I RAPPORTEN. SKRA-
VERTE AREALER UTGJOR TIL SAMMEN OMKRING 7500 MAL
FORDELT PA 32 OMRADER. INNEN SKRAVERTE OMRADER FOR-
UTSETTES DET, FORUT FOR ENHVER BYGNINGSMESSIG VIRK-
SOMHET, AT DET TAS KONTAKT MED TEKNISK SAKKYNDIG
FOR VURDERING AV BEHOVET FOR DETALJERTE GEOTEK-
NISKE UNDERSOKELSER OG/ELLER STABILISERENDE TILTAK.

Rapporten bygger pé studier av geologiske og topografiske forhold samt vur-
dering av resultater av enkle grunnundersgkelser. Resultater fra grunnunder-
spkelsene er samlet i egen datarapport, kfr. NGl-rapport 950065-2. Forutset-
ninger og kriterier for arbeidet er gjort n&ermere rede for i vedlegg B.

Omrader som etter de oppsatte kriteriene er klassifisert som potensielt skred-
farlige kvikkleireomrader er avmerket med svart skravur pa vedlagte
topografiske kart, malestokk 1:50 000 og ekvidistanse 20 m, kfr. kartbilag nr. 1
1 vedlegg A. Hver sone angir det antatt maksimale areal hvor et stgrre kvikk-
leireskred kan inntreffe. Det er ikke foretatt noen vurdering av skredmassers
utlppsdistanse og skadeomfang i forbindelse med det foreliggende prosjektet.

For en mer ngyaktig angivelse av hvert enkelt omrddes antatt maksimale be-
grensning, er omradene ogsd inntegnet pa kart i mélestokk 1:20 000, ekvi-
distanse 5 m. Med hensyn til kartbladinndeling, kfr. fig. A1 og A2 i vedlegg A.
Folgende kartblad fra gkonomisk kartverk er benyttet: Skogn, Levanger,
Tromsdalen, Asen og Markabygda, kfr. kartbilag nr. 2-6 i vedlegg A.

Det skal papekes at kartleggingens geografiske begrensning falger 1:50 000-
kartet. Pé de deler av 1:20 000-kartene som ligger utenfor denne begrensning
(angitt pa kartene) og som er kartlagt er de skraverte omradene vist, men ikke
omtalt i denne rapporten.

Som det fremgar av tegnforklaringene pa kartene benyttes tre typer skravur pa
sonene, henholdsvis skra (45°), vertikal og horisontal skravur. Den forste kate-
gori, skra skravur, omfatter omrader hvor grunnboringer klart indikerer fore-
komst av kvikkleire. Innenfor omriader med horisontal skravur er kvikkleire
pavist ved mer detaljerte undersgkelser. Det er videre foretatt stabilitets-
beregninger som viser at sikkerheten er lav, men akseptabel for den navarende
anvendelse av omradet. Vertikal skravur angir omrader hvor det ikke er utfgrt
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boringer eller hvor boringene er vanskelige a tolke med tanke pa eventuell fore-
komst av kvikkleire.

Bortsett fra omrader med horisontal skravur gir ikke det foreliggende under-
sekelsesmateriale tilstrekkelig informasjon til & vurdere konkret sikkerheten for
de skraverte omradene. Saledes vet vi i dag ikke hvorvidt stabilitetsforholdene i
de skraverte (potensielt skredfarlige) sonene er tilfredsstillende eller ikke. For a
bringe dette pa det rene ma det utfores mer detaljerte grunnundersekelser.

Innen skraverte omrader ber det ikke foretas noen ny bygningsmessig eller an-
leggsmessig virksomhet av vesentlig omfang medmindre det pa forhand er fore-
tatt en analyse av stabilitetsforholdene pa stedet (betinger nye undersekelser)
eller at det er utfert tiltak for & bedre stabiliteten. Ansvarlig geoteknisk
sakkyndig ma foresta de geotekniske vurderingene og godkjenne planene for ny
virksomhet samt kontrollere gjennomferingen av denne. Ved mindre terreng-
inngrep kan sikkerheten vurderes av kommunens tekniske etat, kfr. vedlegg C:

"Rettledning om utfering av mindre terrenginngrep i omrader med potensiell
fare for kvikkleireskred".

Den alt vesentligste delen av de marine leiromradene er ikke skravert. For disse
omradene anser vi det lite sannsynlig at store skred (sterre enn 10 mal) vil inn-
treffe. Problemer av storre eller mindre omfang vil imidlertid ogsd kunne fore-
komme her. For eksempel kan mindre skred inntreffe i tilknytning til bratte eller
heye skraninger. Slike skred vil neppe forplante seg langt bakover fra selve
skredkanten (kanskje noen 10-talls meter). Likeledes, i forbindelse med bygge-
virksomhet, vil det kunne oppsta store vanskeligheter ved grunnarbeidene.
Disse forholdene er ikke behandlet i den foreliggende rapporten. Hva angér sta-
biliteten, vil mindre bygningsmessige aktiviteter (feks. enkeltvise hus, sma
fyllinger) i ikke skraverte omrader kunne utferes uten nazrmere geotekniske
undersokelser. Aktiviteter nar skraningstopp ber unngas. Ved sterre inngrep
(veier, storre bebyggelse, grefter, fyllinger, bakkeplaneringer etc.) ber alltid
detaljerte geotekniske undersokelser utfores.

Denne rapport inngar i Statens naturskadefonds prosjekt for en landsomfattende
kartlegging av omrader med potensiell fare for kvikkleireskred. Prosjektet er
planlagt 2 omfatte ca. 80% av de marine leiromradene i Trendelag og pa Ost-
landet.
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Figur Al Oversikt over kartblad, M = 1:50 000, i Trgndelag som omfattes

av kartleggingen

Figur A2 Oversikt over kartbladinndeling i M = 1:20 000

Kartbilag

Faresonekart kvikkleire Kartblad Levanger M = 1:50 000
Faresonekart kvikkleire Kartblad Skogn M = 1:20 000
Faresonekart kvikkleire Kartblad Levanger M = 1:20 000
Faresonekart kvikkleire Kartblad Tromsdalen M = 1:20 000
Faresonekart kvikkleire Kartblad Asen M =1:20 000
Faresonekart kvikkleire Kartblad Markabygda M = 1:20 000
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Al

All

Al2

I det etterfolgende er det gitt korte beskrivelser av de skraverte omradene
(omrader som bgr vurderes nzrmere av teknisk sakkyndig for igang-
settelse av enhver bygningsmessig virksomhet).

Samtlige skraverte omrader er avmerket pa vedlagte topografiske Kkart,
Levanger, i malestokk 1:50 000, kfr kartbilag nr 1 i vedlegg A. De samme om-
radene er ogsa avmerket pa topografiske eller kvartergeologiske kart i male-
stokk 1:20 000, og beskrivelsen av omradene fglger denne kartbladinndelingen,
kfr kartbilag nr 2-6, vedlegg A.

KARTBLAD SKOGN

Elverhaug (ca 130 mal)

Koordinater: X 635000 Y 25000
Vurderingsgrunnlag: Topografisk kart, befaring, boring (dreietrykk-
sondering nr 13).

Omradet avgrenses i gst, sydgst av Hoemselva, 1 nord av utflatende terreng, 1
vest av fjell og i syd av nabosonen Fostad. Hgydeforskjellen innen omradet er
30 m og skraningshelningen er 1:5.

Omradet bestar hovedsakelig av dyrket mark. Det ligger en gard pa omradet.

Dreietrykksondering nr 13 indikerer kvikkleire i 12 til 20 m dybde. Boringen
er avsluttet i faste masser pa 30 m dybde.

Stavlo (ca 110 mal)

Koordinater: X 635000 Y 25400
Vurderingsgrunnlag: Topografisk kart, befaring, boring (dreietrykk-
sondering nr 14).

Omradet avgrenses vest og nord av Hoemelva og i ¢st og syd av utflatende ter-
reng. Hoydeforskjellen innen omradet er 25 m og skraningshelningen ned mot
elvaer 1:5.

Det er hovedsakelig dyrket mark og det ligger to garder i omradet.

Dreietrykksondering nr 14 indikerer kvikkleire med noen grovere lag fra 8 til
16 m dybde. Boringen er avsluttet ved antatt fjell pa 18 m dybde.
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AlL3  Eggen (ca 110 mal)

Koordinater: X 636500 Y 24900
Vurderingsgrunnlag: Topografisk kart, befaring, boring (dreietrykk-
sondering nr 15 og vingeboring nr 15).

Omradet avgrenses 1 ¢st av morene og fjell, i syd av fjell og utflatende terreng,
1 vest av fjell og utflatende terreng og i nord av flatt parti ned mot jernbanen
ved Gramyra.

Terrenget er relativt jevnt hellende, med en skriningshelning pa 1:10. Hpyde-
forskjellen innen omradet er 45 m. Det er hovedsakelig dyrket mark.

Dreietrykksondering nr 15 indikerer kvikkleire i 1 til 9 m og 14 til 17 m dybde.
Boringen er avsluttet ved antatt fjell pa 20 m dybde. Vingeboring nr 15 viser
sensitive masser pa 5 til 7 m dybde.

Al4  Eggen gvre (ca 70 mal)

Koordinater: X 635700 Y 25500
Vurderingsgrunnlag: Topografisk kart, befaring, boring (dreietrykk-
sondering nr 17).

Omradet avgrenses i nord av utflatende terreng, i vest av omradet hvor det er

antatt grunt til fjell, i syd av utflatende terreng og i @¥st mot morene og grunn-
lendt mark.

Hoydeforskjellen i omradet er 20 m og skraningshelningen er 1:5. Omradet
bestar hovedsakelig av dyrket mark. Det gar en vei gjennom omradet.

Dreietrykksondering nr 17 indikerer sensitiv leire i 1 til 7 m dybde. Videre,
ned til antatt fjell pa 13 m dybde, indikerer boringen noe grovere masser.

Al1.5 Hove (ca 60 mal)

Koordinater: X 634000 Y 23200

Omradet er beskrevet i NGI-rapport 890059-1 av mai 1992. Kartblad Frostad,
M = 1:50 000.
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Al.6  Rennan (ca 300 mal)

AlL7

A2

A21

Koordinater: X 634000 Y 21500

Omradet er beskrevet i NGI-rapport 890059-1 av mai 1992. Kartblad Frostad,
M = 1:50 000.

Fostad (ca 500 mal)

Koordinater; X 634200 Y 24500

Omradet er beskrevet i NGI-rapport 890059-1 av mai 1992. Kartblad Frostad,
M = 1:50 000.

KARTBLAD LEVANGER

Beskrivelsen av de skraverte omradene i A.2.1-A.2.13 for kartblad Levanger,
M = 1:20 000 er hentet fra rapport 81039-2 av 10 januar 1984, som er en egen
rapport for dette kartbladet. Sonen i A.2.13 er noe utvidet i forhold til utgaven
i1 1984. Videre er det beskrevet fem soner i tillegg til de som stir i rapport
81039-2. Dette er gjort pa bakgrunn av nyere erfaringer med hensyn til
tolkning av dreietrykksonderinger. Sonene 1 A.2.1, A.2.2, A.2.5, A28, A2.14
og A.2.18 ligger utenfor kart Levanger M=1:50 000, men er med pa kart
Levanger M=1:20 000.

Holmen-Rindaunet (ca 270 mal)

Koordinater: X 641200 Y 35800
Vurderingsgrunnlag: Kvartergeologisk kart, flyfoto, topografisk kart,
dreietrykksondering nr 3/81039 og 4/81039.

Jordbruksomrade med noe boligbebyggelse i bakkant ved Holmen. Den
sentrale delen av omradet er en bred rygg pa kote 60-65. Ved Holmen i @st
avgrenses omradet i en relativt bratt skraning mot Rinnelva pa ca kote 45. 1
nord (-vest) avsluttes omradet i jevnt skranende terreng, helning ca 1:10, mot
flatt terreng pa ca kote 25 ved Rindaunet.

Sonderboring nr 3/81039 ved Holmen viser lagdelte masser, antatt leire med
hyppige siltlag til 10 m dybde. Derunder er det et ca 3 m tykt lag av antatt
sensitive masser, antakelig kvikkleire, og videre lagdelte masser ned til
avsluttet boring pa 20 m dybde.
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A2.2

A2.3

Boring nr 4/81039 er tatt pa ryggen servest for Reitan. Den viser sensitive
masser, antatt kvikkleire mellom 10 og 13 m dybde, og antatt fjell pa 16,5 m
dybde.

Det er en forutsetning for omradets stabilitet mot Rinnelva at denne ikke far
anledning til & erodere inn i foten av skraningen.

Kleiven (ca 60 mal)

Koordinater: X 641500 Y 34100

Vurderingsgrunnlag: Kvartzrgeologisk kart, flyfoto, topografisk kart,
dreietrykksondering nr 6/81039, Statens Veg-
vesens undersgkelse for ny vegtrasé.

Jevnt hellende (ca 1:10) dyrket omrdde med girdsbebyggelse, som avsluttes i
ost mot flatt terreng pa ca kote 35.

Boringen midt i omradet viser blgte, om enn ikke spesielt sensitive masser ned
til ca 6 m dybde. Derunder er det antatt grus mot fjell pa ca 8 m dybde. Veg-
vesenets grunnundersgkelser pa omradet i foten av skraningen viser imidlertid
kvikkleire mellom 3-5 og 15-20 m dybde. En kan ikke se bort fra muligheten
for at denne kvikkleirelommen strekker seg inn under garden.

Tingstad (ca 160 mal)

Koordinater: X 638800 Y 30100)
Vurderingsgrunnlag: Kvartergeologisk kart, flyfoto, topografisk kart,
dreietrykksondering nr 51/81039.

Terrassert omrade i nordhelling ned mot Levangerelva. I vest heller terrenget
bratt mot elven, ca 1:3, mens det i ¢st faller slakere ned mot sandbanker langs
elven. Det er en del jordbruks- og bolighebyggelse i omradet.

Dreietrykksondering nr 51/81039 er tatt ca midt i omradet. Den viser at det er
leire med liten til middels sensitivitet ned til ca 16 m dybde. Derunder er det et
ca 3 m tykt lag av sensitiv leire, antatt kvikkleire, fgr det igjen er mindre
sensitiv og fastere leire ned til avsluttet boring pa 23,4 m dybde.
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A24 Gran

A25

A2.6

Koordinater: X 638800 Y 32000

Hegle, ned.

Koordinater: X 638800 Y 31000

(ca 500 mal)

Vurderingsgrunnlag: Kvartergeologisk kart, flyfoto, topografisk kart,

dreietrykksondering nr 21/81039 og 22/81039.

Jordbruksomrade i skranende terreng ned mot Levangerelva i sgr. Det ligger
flere gardsbebyggelser innen omradet. Dreietrykksondering nr 21/81039 pa
Nyborg, ca midt i omradet, viser lagdelte, sensitive masser, antatt kvikkleire,
under ca 7 m dybde. Under ca 20 m inneholder massene mer markerte lag,
antakelig sand, og boringen er avsluttet pa 26,5 m dybde.

Boring nr 22/81039, ved Hegle, viser fastere og lite sensitiv leire ned til 10 m
dybde. Mellom 10 og 13 m dybde er det et lag av sensitiv leire, antatt
kvikkleire. Videre ned til avsluttet boring pa 20,5 m dybde er det hgyere
sonderingsmotstand, antakelig en lite sensitiv leire.

Nordvik (ca 70 mal)

Koordinater: X 642100 Y 27200
Vurderingsgrunnlag: Kvartergeologisk kart, flyfoto, topografisk kart,
dreietrykksondering nr 18/81039.

Jordbruksterreng, jevnt skranende ca 1:13 mot sjgen, med gardsbebyggelse
midt i omradet.

Dreietrykksonderingen viser lagdelte masser, med blgte, sensitive masser,
antatt kvikkleire mellom 4 og 6 m dybde. Boringen er avsluttet i 9,4 m dybde
mot antatt fjell.

Segtnanmo (ca 120 mal

Koordinater: X 638400 Y 34800
Vurderingsgrunnlag: Kvartergeologisk kart, flyfoto, topografisk kart,
dreietrykksondering nr 30/81039.

Ravinert landskap med skog og dyrket mark, pa begge sider av bekkedal nord
for Levangerelva. Pa sgrsiden av bekken ligger terrenget pa ca kote 75, mens
det pa nordsiden stiger opp til ca kote 100. Bekken ligger pa ca kote 50-75.

£\p\950065\rap\la.doc RO/AEg/tha

=



Bra-Ttykk AS

Kartlegging av omrader med potensiell fare for kvikkleireskred Rapport nr.: 950065-1
Dato: August 1996
Rev.:
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Vedlegg A Side: AS

A2.7

A28

A2.9

Dreietrykksonderingen ved Segtnanmo viser at det er et ca 8 m tykt sandlag pa
toppen. Derunder er det leire med lav sonderingsmotstand ned til ca 20 m
dybde. Under dette niva er det sensitiv leire, antatt kvikkleire ned til avsluttet
boring mot antatt fjell pa 32 m dybde.

Rgmo (ca 130 mal)

Koordinater: X 638000 Y 33600
Vurderingsgrunnlag: Kvartergeologisk kart, flyfoto, topografisk kart,
dreietrykksondering nr 30/81039.

Omradet ligger pa en ca 20 m hgy rygg sgr for Levangerelva, og er jordbruks-
land med skogdekning i bekkeravinene og mot elven. Det er ingen bebyggelse
i omradet.

Boringen og det kvartergeologiske kartet indikerer grus/sandlag i toppen av
jordprofilet (ned til 34 m). Derunder er det antatt leire med sandlag ned til
17 m dybde. Mellom 17 og 27 m dybde er det sensitive masser, antatt kvikk-
leire, og videre til avsluttet boring pd 30,7 m dybde er det pa nytt sand/grus.

Tynes nedre (ca 150 mal)

Koordinater: X 641600 Y 30400
Vurderingsgrunnlag: Kvartergeologisk kart, flyfoto, topografisk kart.

Jevnt skranende, helning ca 1:12, jordbruksterreng ned mot sjgen mellom
Tynestangen og Kattangen. Omradet er delt i to av en rygg med grunne avset-
ninger over fjell. Det er ikke foretatt boringer i omradet.

Leinsmyra (ca 110 mal)

Koordinater: X 634500 Y 26400
Vurderingsgrunnlag: Kvartergeologisk kart, flyfoto, topografisk kart.

Ravinert skogs/jordbruksomrade pa sgrsiden av Hgyslobekken. Omradet gren-
ser inn mot Leinsmyra i sgrgst. Terrenget ligger pd kote 125-135 med bekken
pa kote 110-120. Det er ikke utfgrt boringer i omradet, da det var vanskelig
tilgjengelig med boreutstyret.
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Rev.:

Kartbladet Levanger, M = 1:50 000 Rev. dato:

Vedlegg A Side: A9

A2.10 Lein (ca 200 mal)

A2.11

A2.12

A2.13

Koordinater: X 633800 Y 26600
Vurderingsgrunnlag: Kvartergeologisk kart, flyfoto, topografisk kart.

Asside i jevn helning ca 1:8 mot Leinsmyra i nordvest. Delvis skogbevokst
utmark mellom kote 140 og 180. Det er ikke utfgrt boringer i omradet pa
grunn av vanskelig tilgjengelighet med boreutstyret.

Kjolas (ca 40 mal)

Koordinater: X 637000 Y 28800
Vurderingsgrunnlag: Kvartergeologisk kart, flyfoto, topografisk kart.

Jordbruks/beiteomrade pa kote 100-125, hellende 1:4-6 mot sgr. Det er ikke
utfert boringer i omrédet.

Reistad (ca 500 mal)

Koordinater: X 636500 Y 37400
Vurderingsgrunnlag: Kvartergeologisk kart, flyfoto, topografisk kart.

Ravinert omride pé kote 125-160, hellende inntil ca 1:5 mot Aselva og Hons-
fossen i sprvest. Spredte fjellblottinger og stedvis fluviale avsetninger i toppen.
Det er ikke utfgrt boringer i omradet.

Reidulfstad (ca 550 mal)

Koordinater: X 638000 Y 37300

Vurderingsgrunnlag: Kvartergeologisk kart, flyfoto, topografisk kart,
dreietrykksondering nr 11/81039, dreietrykkson-
dering 10/81039 og 54 mm pregveserie 10/81039.

Ravinert omrade, hovedsakelig i skogkledt, men ogsa dyrket mark. Platdet
ligger pa kote 150-155 med ravinebunnen pa kote 125-135.

Dreietrykksondering nr 11 er 20 m dyp og avsluttet i faste masser. Pa grunn av
en feil i registreringsutstyret er resultatet av boringen vanskelig a tolke. Den
indikerer imidlertid at det kan vare kvikkleire pd 3—10 m dybde. Dreietrykk-
sondering nr 10 viser noe lagdelt jord og indikerer kvikkleire. Proveserien
viser nesten kvikk leire.
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Vedlegg A Side: Al0

A2.14 Rinnan (ca 160 mal)

Koordinater: X 642000 Y 36000
Vurderingsgrunnlag: Kvartzrgeologisk kart, topografisk kart, dreie-
trykksondering nr 1/81039.

Omradet ligger i en relativt jevn skraning. 1 @¢st avgrenses omradet av
Rinnelva, i nord av utflatende terreng og fjell i dagen, i vest av utflatende
terreng og i syd av fjell og utflatende terreng. Hgydeforskjellen i omradet er ca
25 m og skraningshelningen er 1:10 til 1:15.

Det er noe bebyggelse i omradet. Dreietrykksondering 1/81039 indikerer
kvikkleire fra terreng og ned til 9 m dybde. Boringen er avsluttet i faste masser
pa 11 m dybde.

A2.15 Domas (ca 500 mal)

Koordinater: X 636600 Y 36600
Vurderingsgrunnlag: Kvartergeologisk kart, topografisk kart, dreie-
trykksondering nr 13/81039.

Omradet ligger like vest for Hansfossen. Det avgrenses i syd av Tomtvasselva,
i ost av Hansfossen og i nord og vest av morene og utflatende terreng.
Hoydeforskjellen i omradet er ca 35 m og skraningshelningen er 1:2 til 1:6.

Det er gardbebyggelse i omradet.

Dreietrykksondering 13/81039 indikerer kvikkleire pa 10til 14 m dybde.
Boringen er avsluttet ved antatt fjell pa 14 m dybde.

A2.16 Gjeitingsvolden (ca 130 mal)

Koordinater: X 639300 Y 29000
Vurderingsgrunnlag: Kvartergeologisk kart, topografisk kart, dreie-
trykksondering nr 17/81039.

Omradet grenser ned mot Levangerelvas elveslette i syd-vest. Det ligger i en
relativt jevn skraning. I nord-vest, nord og @st avgrenses omradet av grunn-
lendt mark eller utflatende terreng. Hgydeforskjellen i omradet er ca 35 m og
skraningshelningen er 1:7.

Dreietrykksondering 17/81039 indikerer kvikkleire i 3 til 7 m dybde. Boringen
er avsluttet ved antatt fjell pa 8 m dybde.
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A2.17 Munkeby (ca 200 mal)

A2.18

A3

A3l

Koordinater: X 638100 Y 32500
Vurderingsgrunnlag: Kvartergeologisk kart, topografisk kart, dreie-
trykksondering nr 36/81039.

Omradet ligger omkring en gammel rasgrop ved Munkeby. 1 @st grenser
omradet inn mot en rygg med breelvavsetning. I vest og syd avgrenses omradet
av utflatende terreng og grunnlendt mark. Levangerelvas elveslette ligger som
avgrensning i nord. Total hgydeforskjell i omradet er ca 30 m og skra-
ningshelningen er fra 1:2 til 1:15.

Dreietrykksondering 36/81039 indikerer kvikkleire i 2 til 9 m dybde. Boringen
er avsluttet ved antatt fjell pa 10 m dybde.

Storborg (ca 300 mal)

Koordinater: X 642300 Y 31200
Vurderingsgrunnlag: Kvartergeologisk kart, topografisk kart, dreie-
trykksondering nr 16/81039.

Omradet ligger ned mot Serleiret og avgrenses mot fjorden i vest. I nord og
syd avgrenses omradet mot fjell eller grunnlendt mark. Mot @st avgrenses
omradet mot morene. Hgydeforskjellen innen omradet er ca 35 m og skra-
ningshelningen er 1:10 til 1:15.

Dreietrykksondering 16/81039 indikerer kvikkleire i 1 til 4 m dybde og i 10 til
14 m dybde. Boringen er avsluttet ved antatt fjell pa 15 m dybde.

TROMSDALEN

Sveberget (ca 300 mal)

Koordinater: X 640200 Y 38400
Vurderingsgrunnlag: Kvartaergeologisk kart, topografisk kart, befaring,
boring (dreietrykksondering nr 21).

Omradet avgrenses i syd mot Rinnelva, i gst av bekkeravine, i nord av morene
og i vest av grunnlendt mark og utflatende terreng.

Hgydeforskjellen innen omradet er 35 m, og skraningshelningen er 1:7.
Terrenget er hovedsakelig skogbevokst.
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Vedlegg A Side: Al2

A3.2

A33

Dreietrykksondering nr 21 indikerer kvikkleire fra 8 til 17 m dybde. Boringen
er avsluttet ved antatt fjell pa 25 m dybde.

Gustad (ca 500 mal)

Koordinater: X 639500 Y 39300
Vurderingsgrunnlag: Kvartergeologisk kart, topografisk kart, befaring,
boring (dreietrykksondering nr 19 og 20).

Omradet grenser ned mot Rinnelva i nord og ¢gst. I syd og vest avgrenses om-
radet hovedsakelig av utflatende terreng og oppstikkende fjell. Ved Nordmarka
avgrenses omradet i vest mot et omrade hvor det er antatt ikke kvikke masser.

Terrenget preges av Rinnelva som gar i mange smé buktninger. Skraningshel-
ningen fra elva og opp pa et noe flatere platd er 1:2. Total hgydeforskjell for
hele omrédet er ca 40 m.

Det er ingen gardsbebyggelse 1 omradet.

Dreietrykksondering nr 19 indikerer kvikkleire i 1 til 10 m dybde. Boringen er
avsluttet ved antatt fjell pa 10,5 m dybde. Dreietrykksondering nr 20 indikerer
kvikkleire i 1 til 12 m dybde. Boringen er avsluttet ved antatt fjell pa 15 m
dybde.

Ravlo (ca 130 mal)

Koordinater: X 639300 Y 40200
Vurderingsgrunnlag: Kvartergeologisk kart, topografisk kart, befaring,
boring (dreietrykksondering nr 24).

Omradet ligger syd for Ravlo ¢ ved Ravlomyra. Det avgrenses i vest mot
Rinnelva, i syd mot bekkeraviner, i pst mot utflatende terreng og fjell og i nord

mot glaciofuvial rygg ved Ravlo g.

Terrenget preges av bekkeraviner. Hgydeforskjellen er ca 20 m og skranings-
helningen 1:4 til 1:15.

Det er ingen bebyggelse i omradet.

Dreietrykksondering nr 24 indikerer kvikkleire i 2 til 7 m dybde. Boringen er
avsluttet ved antatt fjell i 17 m dybde.
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Vedlegg A Side: Al3
A3.4  Elgas (ca 230 mal)

A3.5

A3.6

A3.7

A3.8

Koordinater: X 638700 Y 40000
Vurderingsgrunnlag: Kvartergeologisk kart, topografisk kart, befaring.

Omradet ligger hovedsakelig i skogsterreng og avgrenses i ¢st og syd av Rinn-
elva. I vest avgrenses omradet mot fjell og morene og i nord mot utflatende
terreng.

Hgydeforskjellen innen omradet er ca. 15 m og skraningshelningen er 1:5.

Pa grunn av vanskelig tilgjengelighet ble det ikke boret i omradet, slik at dette
omradet har fatt vertikal skravur.

Jossasmoen (ca 900 mal)

Koordinater: X 642400 Y 49700

Omradet er beskrevet i NGl-rapport 950066-1 av juli 1996. Kartblad Vuku,
M = 1:50 000.

Risan (50 mal)
Koordinater: X 642100 Y 39900

Omradet er beskrevet i NGl-rapport 860024-1 av 25 juni 1988. Kartblad
Stiklestad, M = 1:50 000.

Leirfall-Vinne (1000 mal)
Koordinater: X 643500 Y 40200

Omradet er beskrevet i NGl-rapport 860024-1 av 25 juni 1988. Kartblad
Stiklestad, M = 1:50 000.

Heognes (215 mal)

Koordinater: X 642300 Y 42400

f\p\950065\rap\la.doc RO/AEg/tha



Bra-Trykk AS

Kartlegging av omrader med potensiell fare for kvikkleireskred Rapport nr.: 950065-1

Dato: August 1996
Rev.:

Kartbladet Levanger, M = 1:50 000 Rev. dato:

Vedlegg A Side: Al4

A39

A4

Ad.1

A4.2

Omradet er beskrevet i NGI-rapport 860024-1 av 25 juni 1988. Kartblad
Stiklestad, M = 1:50 000.

Gudding (100 mal)

Koordinater: X 642300 Y 46200

Omradet er beskrevet 1 NGl-rapport 860024-1 av 25 juni 1988. Kartblad
Stiklestad, M = 1:50 000.

KARTBLAD ASEN

Hojem (Finne) (ca 400 mal)

Koordinater: X 629800 Y 25000

Vurderingsgrunnlag: Kvartergeologisk kart, topografisk kart, befaring,
boringer (dreietrykksondering nr 11 og dreie-
trykksondering 67/890059 fra kart Frostad).

Omradet ligger i skianingen nedenfor Bymarka mellom Hojem og Finne nedre.
I vest avgrenses omradet av Stiabekken og utflatende terreng. Avgrensingen i
nord og @st er mot utflatende terreng ved Vestgard og Finne, samt mot bekk
ved Finne. I syd avgrenses omradet av grunnlendt mark og utflatende terreng.

Hoydeforskjellen innen omradet er ca 55 m og skraningshelningen ligger
mellom 1:7 og 1:15.

Dreietrykksondering nr 11 indikerer kvikkleire fra terreng og ned til 7 m dybde.
Boringen er avsluttet ved antatt fjell pa 8,5 m dybde. Dreietrykksondering nr
67/890059 indikerer kvikkleire i 5 til 11 m dybde. I 11 til 21 m dybde er det
relativt faste masser. Boringen er avsluttet i faste masser pa 21 m dybde.

Vang (ca 100 mal)

Koordinater: X 625200 Y 17500

Omradet er beskrevet 1 NGI-rapport 890059-1 av mai 1992. Kartblad Frostad,
M = 1:50 000.
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Vedlegg A Side: Al5
A4.3  Grytesmo (ca 150 mal)

Ad4

A4S

AS

A5

Koordinater: X 628500 Y 23000

Omradet er beskrevet 1 NGl-rapport 890059-1 av mai 1992. Kartblad Frostad,
M = 1:50 000.

Svendgard (ca 800 mal)

Koordinater: X 633500 Y 21500

Omradet er beskrevet i NGl-rapport 890059-1 av mai 1992. Kartblad Frostad,
M = 1:50 000.

Angdal (ca 170 mal)

Koordinater: X 632500 Y 23700

Omradet er beskrevet i NGl-rapport 890059-1 av mai 1992. Kartblad Frostad,
M = 1:50 000.

KARTBLAD MARKABYGDA

Moen (ca 200 mal)

Koordinater: X 627300 Y 29500
Vurderingsgrunnlag: Kvartergeologisk kart, topografisk kart, befaring,
boring (dreietrykksondering nr 2).

Omradet ligger syd for og grenser i nord ned mot Trosetbekken. I syd avgren-
ses omradet mot glacifluviale avsetninger ved grustak og fjell. Mot vest av-
grenses omradet av utflatende terreng og fjell ved Moen. Hgydeforskjellen i
omradet er ca 25 m og skriningshelningen varierer mellom 1:5 og 1:15 og er
brattest ned mot bekken.

Omradet bestar av jorder og skog og det er ingen bebyggelse i omradet.

Dreietrykksondering nr 2 som er tatt midt i omrddet indikerer kvikkleire fra
like under terreng og ned til fjell pa 15 m dybde.
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Vedlegg A Side: Al6
A5.2  Troset (ca 250 mal)

AS53

Koordinater: X 627500 Y 29700

Vurderingsgrunnlag: Kvartergeologisk kart, topografisk kart, befaring,
boringer (dreietrykksondering nr 1 og 3, vinge-
boring nr 3).

Omradet avgrenses i gst mot fjell, i syd mot Trosetbekken, i vest mot et omrade
vest for Vestli hvor massene antas ikke kvikke og i nord mot Skjelbekken og
fiell.

Hgydeforskjellen innen omrédet er ca 45 m, og skraningshelningen er 1:3 til
1:7. Terrenget er smaravinert og det er terrengformasjoner som indikerer
gamle rasgroper.

Det er gardsbebyggelse i omradet.

Dreietrykksondering nr 1, som ligger i bakken opp mot Troset st., indikerer
kvikkleire fra terreng og ned til 5 m dybde der boringen er avsluttet mot antatt
fjell.

Dreietrykksondering nr 3, som er tatt ved Troset, indikerer leire med lav fasthet
helt fra 1 m dybde til antatt fjell pa 14,5 m dybde. Like over fjell er det indika-
sjoner pa kvikkleire.

Burheim (ca 300 mal)

Koordinater: X 627500 Y 28500
Vurderingsgrunnlag: Kvartergeologisk kart, topografisk kart, befaring,
boring (dreietrykksondering nr 6).

Omradet ligger ved Negardsmyran. I nord grenser det ned mot Buranelva, i gst
avgrenses det av fjell og utflatende terreng ved Sérheim, i syd av utflatende ter-
reng og fjell ved Burheim og i vest av bekkeravine.

Hgydeforskjellen i omradet er ca 20 m og skraningshelningen ned mot Buran-
elvaer 1:2.

Dreietrykksondering nr 6, som er tatt pa Negardsmyran, indikerer kvikkleire fra
terreng og ned til 13 m dybde. Boringen er avsluttet ved antatt fjell pd 16 m
dybde.
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Vedlegg A Side: Al7

A5.4  Sjastad (ca 400 mal)

ASS5

AS.6

Koordinater: X 628000 Y 28800
Vurderingsgrunnlag: Kvartergeologisk kart, topografisk kart, befaring,
boring (dreietrykksondering nr 7).

Omradet avgrenses i syd og @st av Buranelva og Svartbekken. I nord og vest
avgrenses omradet av fjell og utflatende terreng, samt nabosonen Hallem.

Terrenget er smaravinert og bestar hovedsakelig av dyrket mark. Det ligger to
garder i omradet.

Hgydeforskjellen innen omradet er ca 20 m og skraningshelningen ned mot
elvaer 1:2,5.

Dreietrykksondering nr 7, indikerer kvikkleire fra terreng og ned til 9 m dybde.
Boringen er avsluttet ved antatt fjell pa 12 m dybde.

Hallem (ca 270 mal)

Koordinater: X 627800 Y 28000
Vurderingsgrunnlag: Kvartergeologisk kart, topografisk kart, befaring,
boring (dreietrykksondering nr 8).

Omradet avgrenses av Buranelva i syd, fjell og utflatende terreng i vest, nord
og @st, samt nabosonen Sjastad i gst. Hgydeforskjellen innen omrédet er ca
40 m. Skraningshelningen er 1:3 til 1:15.

Det ligger to garder i omradet og omradet bestar hovedsakelig av dyrket mark.

Dreietrykksondering nr 8 indikerer kvikkleire fra 1 til 25 m dybde. Boringen er
avsluttet ved antatt fjell pa 26 m dybde.

Venset (ca 70 mal)

Koordinater: X 628300 Y 26600
Vurderingsgrunnlag: Kvartergeologisk kart, topografisk kart, befaring,
boring (dreietrykksondering nr 9).

Omradet pa Venset avgrenses mot bekk/senkning i terrenget i nordvest og
ellers fjell og utflatende terreng. Det er dyrket mark og ingen bebyggelse i
omradet. Hgydeforskjellen innen omradet er 15 m og skraningshelningen 1:8.

Dreietrykksondering nr 9 indikerer kvikkleire fra I til 14 m dybde. Boringen er
avsluttet ved antatt fjell pa 15 m dybde.
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Vedlegg B - Forutsetninger og kriterier for

kartleggingen
Figurer:
Fig. Bl -  Prinsippskisse som viser plassering av boring i ravineomrader og

naturlig skranende terreng
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KARTLEGGING ER BASERT PA STUDIER AV KVARTAR-
GEOLOGISKE FORHOLD, VURDERING AV OMRADENES TOPO-
GRAFI OG TOLKNING AV ENKLE FELTUNDERSOKELSER

Det er to hovedforutsetninger som ma vere til stede samtidig for at et kvikk-
leireskred skal kunne inntreffe:

e Leiren ma std med spenninger nar bruddtilstand
e Leiren ma vare kvikk (ha hoy sensitivitet)

Den forste forutsetning, at spenningsnivaet ma ligge neer bruddtilstanden, er en
direkte funksjon av overflatetopografien. Omrader hvor heydeforskjellene er
smd, vil altsa veere lite utsatt for skredfare bare pa grunnlag av topografien.
Denne forste begrensningen av de marine omradene foretas etter studie av
topografiske og kvartargeologiske kart samt feltbefaringer.

De topografiske kriteriene lagt til grunn, er basert pa en analyse av en serie
gamle skred (Aas, 1979). Denne analysen viste at sterre skred i ravineomrader
stort sett skjer der skraningshoyden er hoyere enn 10 m. Den samme analysen
viste likeledes at naturlig hellende terreng brattere enn 1:15 (3,8°) kan vare
skredfarlig nar grunnen inneholder kvikkleire. Disse erfaringsmessige topo-
grafiske terskelverdiene for skredfare i kvikkleireomrader underbygges av
teoretiske analyser. Stabilitetsberegninger viser at leiren kan vare nar brudd-
tilstand under disse topografiske forhold (spenningsnivd av sterrelse 0,15 x
effektivt overlagringstrykk).

Pa denne bakgrunn er folgende topografiske kriterier benyttet i kartleggingen:

For ravinert terreng: H (skraningsheyden) P 10m
For naturlig hellende terreng:  H/I (helningen) > 1:15

En prinsippskisse av disse to situasjonene er vist pa fig. BO1.

Det er ogsa satt en nedre grense pa et omrades sterrelse for & inngd i vur-
deringen. I overensstemmelse med NGIs praksis for betegnelsen "kvikkleire-
skred" er denne grensen satt til 10 mal.

I ravineterreng plasseres boringen 1 en avstand av 1,5 x H (ravineheyden)
innenfor topp skraning, og avsluttes i en dybde av 1,5 x H under terrengniva, se
fig. BO1. Ved en slik plassering vil store kvikkleireforekomster, som kan lede til
store skred, bli lokalisert. Mindre soner kan derimot bli oversett wved
kartleggingen. Innen slike mindre soner kan sma skred (10 mal eller mindre)
inntreffe, men disse vil neppe utvikle seg til store skred. Dypereliggende fore-
komster av kvikkleire vil ogsa kunne forekomme uten & bli lokalisert av vare

Vi AS
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boringer. Slike forekomster vil imidlertid ligge for dypt til & kunne innvirke pa
stabiliteten, og vil siledes ikke kunne fore til kvikkleireskred.

I naturlig hellende terreng plasseres boringen midt i skraningen og avsluttes i en
dybde tilsvarende skraningsheyden. Ogsa i dette tilfellet kan sma kvikkleire-
soner og dypereliggende kvikkleiresoner bli oversett ved kartleggingen.

Antallet boringer som utfores innenfor et enkelt omrade, vil avhenge av mange
forhold (topografi, geologi, anvendelse av omradet o.l) Den innbyrdes
avstanden mellom boringene kan derfor variere sterkt fra omréade til omrade. 1

giennomsnitt vil vi imidlertid ansla at hver boring dekker arealer av storrelse 50—
100 mal.
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FORMAL MED OG BEGRENSNING AV RETTLEDNINGEN

VED MINDRE TERRENGINNGREP (GRAVING, FYLLING, BAKKE-
PLANERING ELLER NYBYGGING) INNEN OMRADER MED
POTENSIELL FARE FOR KVIKKLEIRESKRED#*, KAN VURDERING
AV SIKKERHETEN UTFORES AV KOMMUNENS TEKNISKE ETA-
TER. I TVILSTILFELLER OG VED STORRE INNGREP BOR PRO-
SJEKTENE FORELEGGES GEOTEKNISK SAKKYNDIG TIL UT-
TALELSE

I omrader der faresonekartet viser potensiell fare for kvikkleireskred, er det for-
utsatt at ethvert terrenginngrep, om enn lite, vurderes av teknisk sakkyndig for
pabegynnelse. Siktemalet med denne rettledningen er a spre kompetanse slik at
en del enkle, rutinemessige inngrep kan vurderes i kommunenes egne fagetater
uten a trekke inn geoteknisk sakkyndig. Dette gjelder imidlertid kun inngrep
som ikke vil fa nevneverdig innvirkning pa stabilitetsforholdene.

Prinsippskissene i rettledningen er ment som et hjelpemiddel til & identifisere
problemene som man i ulike situasjoner vil std overfor. Lesningene som angis
for teknisk gjennomforing, er ferst og fremst begrunnet i sikkerhetsmessige for-
hold.

Inngrep i omrader med kvikkleire vil nesten uten unntak innebare en stabilitets-
forverring. Ofte kan konsekvensene vare dramatiske. Selv relativt sma inngrep
vil erfaringsmessig kunne resultere i store skred. Fra senere tid kan nevnes:
Bastadskredet i 1974, 70-80 dekar (utlest ved bakkeplanering), Rissaskredet i
1978, 330 dekar (utlest ved oppfylling) og skredet i Horneskilen i 1983, 20
dekar (utlest ved oppfylling).

*"Kvikkleireskred"
Skred som utvikles hurtig og som ofte omfatter store arealer hvor rasmassene gjerne blir
flvtende.
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SKRAVERTE FELTER PA FARESONEKARTET ANGIR OMRADER
MED POTENSIELL FARE FOR KVIKKLEIRESKRED

Omradene er fremkommet pa grunnlag av studie av terrengformer og resultater
av grunnboringer. (Arbeidet er begrenset til arealer storre enn ca. 10 dekar, til
"ravinert terreng"* med heydeforskjeller pa mer enn 10 m og til "jevnt hellende
terreng"** brattere enn 1:15). Undersekelsene gir imidlertid ikke grunnlag for
noen detaljert analyse av stabilitetsforholdene av de enkelte potensielt skred-
farlige omradene. En detaljert kartlegging av et omréade vil ofte betinge om-
fattende supplerende felt- og laboratoriearbeider.

Hvert skravert omrade angir det antatt maksimale arealet som et eventuelt skred
vil omfatte. Skredmassenes utlepsdistanse og skadeomfang er ikke vurdert.

Det er kun potensiell fare for kvikkleireskred som er vurdert. Andre typer leir-
skred kan ogsd forekomme. Disse vil imidlertid normalt fa et mer begrenset
omfang, og vil heller ikke ha et sa raskt forlep som kvikkleireskred.

Kvikkleireskred mindre enn 10 dekar kan inntreffe utenfor skraverte omrader.
Slike omrader er imidlertid, av ekonomiske grunner, ikke dekket av denne
oversiktskartleggingen.

Kartet gir ingen informasjon om eventuelle fundamenteringsmessige problemer
som kan oppsta.

* "Ravinert terreng”

I denne sammenheng brukt som en fellesbetegnelse pa leirterreng som ender i en bratt
skraning, som oftest med skraningshelning brattere enn 1:4. Betegnelsen brukes uten
hensyn til dannelsesmate.

** "Jevnt hellende terreng”
Fellesbetegnelse pa lange, slake skraninger. Skraningshelningen er mindre enn for
"raviner", som oftest vesentlig slakere.
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C2

C2.1

C2:1.1

I DET ETTERFOLGENDE ER INNVIRKNINGEN PA STABILITETS-
FORHOLDENE VED ULIKE INNGREP VURDERT. KUN FAREN
FOR STORE SKRED INNGAR I VURDERINGEN, MENS LOKALE
UTGLIDNINGER I GROFTER, BYGGEGROPER, GJENNOM FYLL-
MASSE O.L. IKKE ER TATT MED.

GRAVING AV GROFTER

Dette avsnittet omhandler graving av inntil 2 m dype grofter. Grofter mer enn
2 m dype ber forelegges geoteknisk sakkyndig til uttalelse. Vedrerende lokal
stabilitet i forbindelse med gjennomfering av greftearbeidene, henvises til
"Forskrifter ved graving og avstiving av grefter", utgitt av Statens arbeidstilsyn.

Grefter i ravinert terreng

Graving av grofter i eller i nzrheten av en bratt leirskraning vil ha en ugunstig
innvirkning pa skraningsstabiliteten. Forverringen beror pa at man ved gref-
tingen reduserer lengden pa den potensielle glideflate. Herved reduseres ogsa
skraningens stabiliserende kapasitet, se fig. C1.

Desto sterre avstand mellom groft og skraning, desto mindre innvirkning pa
stabiliteten.

Gravemasse 7

| X X

Figur C1 Ved graving av grofter i fot og topp av bratte leirskraninger bor
gravemassene plasseres vekk fra skraningen.

Groftens innvirkning pa stabiliteten kan grovt inndeles i folgende fem katego-
rier:

X> 4H:

Innvirkningen pa skréningsstabiliteten vil vaere av liten betydning. Grefter, inntil
2 m dype, kan etableres uten spesielle tiltak.
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C21.2

C2.13

C2.14

C2.1.5

C2.2

4H> X > 2H:

Innvirkningen pa skraningsstabiliteten vil vare av betydning. Grefter ma graves
seksjonsvis med suksessiv graving og gjenfylling. Seksjonslengden ber ikke
overskride 6 m. Tilbakefyllingsmassene legges ut lagvis og komprimeres
(spesielt viktig for grefter ved foten av skraninger). Gravemassene plasseres
vekk fra skraningen.

X<2H:

Innvirkningen pa skraningsstabiliteten er stor. Grefter frarades utfert uten kon-
takt med geoteknisk sakkyndig. Se for evrig pkt. 2.2.1 "Lukking av bekker".

1 skraningens koteretning:

Innvirkningen pa skraningsstabiliteten er meget stor. Grefter frarddes utfort
uten kontakt med geoteknisk sakkyndig.

I skraningens fallretning:

Innvirkningen pa skraningsstabiliteten er begrenset. Grefter graves seksjonsvis
med suksessiv graving og gjenfylling. Seksjonslengden ber ikke overskride 6 m.
Tilbakefyllingsmassene legges ut lagvis og komprimeres.

Grefter i jevnt hellende terreng

Graving av grefter vil ha en ugunstig innvirkning pa sikkerheten. Forverringen
beror pa at greftingen reduserer lengden pa den potensielle glideflate og saledes
reduserer skraningens stabiliserende kapasitet, fig. C2.

Gravemasser

Gravemasser

Figur C2 Jevnt hellende terreng med grofter

I terreng med jevn helning vil greftens innvirkning pa skraningsstabiliteten som
regel vare tilnermet uavhengig av om plasseringen er langt nede eller heyt oppe
i skraningen.
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C2.2.2

C3

Ci.1
C3.1.1

1 skraningens koteretning:

Innvirkningen pd skriningsstabiliteten er av betydning. Groefter graves sek-
sjonsvis med suksessiv graving og gjenfylling. Seksjonslengden ber ikke over-
skride 6 m. Tilbakefyllingsmassene legges ut lagvis og komprimeres. Grave-
massene plasseres nedenfor greften og i avstand fra denne tilsvarende minst 2 x
groftedybden.

I skraningens fallretning:

Innvirkningen pé skraningsstabiliteten er begrenset. Grofter graves seksjonsvis
med suksessiv graving og gjenfylling. Seksjonslengden ber ikke overskride
12 m.

BAKKEPLANERING

Dette avsnittet omhandler planeringsarbeider, med massevolum mindre enn
1000 m’ eller areal mindre enn 10 dekar. Arbeider som faller utenfor nevnte
kriterier forutsettes forelagt geoteknisk sakkyndig til uttalelse. Likeledes forut-
settes det at alle permanente planeringsarbeider skal resultere i en uendret eller
forbedret stabilitet. 1 forbindelse med ethvert bakkeplaneringsprosjekt er det
imidlertid vanskelig & unnga en stabilitetsforverring under enkelte faser av ar-
beidet. De etterfolgende retningslinjer er utarbeidet med spesiell vekt pa &
unnga slike midlertidige stabilitetsforverringer.

Det foreligger allerede en veiledning om utferelse av bakkeplaneringsarbeider:
"Aktuelt fra Landbruksdepartementets opplysningstjeneste”, nr.2 og nr. 4,
1974". Kapitlet om skredfare vil fortsatt vare retningsgivende for planerings-
arbeider utenfor potensielt skredfarlige omrader.

Stabilitetsforhold etter ferdig planering

Utjevning av mindre lokale rygger og sokk ved sideveis forskyvning av masser

Profil fer planering

Utjevnet profil etter planering

Figur C3 Sideveis planering ved utjevning av mindre lokale rygger og
sokk har liten innvirkning pa stabiliteten
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Arbeidet har liten innvirkning pa skraningens totale stabilitet og kan utferes nér
det ikke legges opp sterre massedepoter under arbeidet.

C3.1.2 Nedskjering av topper og oppfylling av daler

Fer planering

Etter planering

Figur C4 Planering ved oppfvlling av dalbunnen forbedrer stabiliteten

Arbeidet har positiv innvirkning pa skraningens totale stabilitet og kan gjennom-
fores under forutsetning av at bekkelukkingen ikke medforer nevneverdig sta-
bilitetsforverring. Dette er behandlet nzermere i avsnitt 3.2.1.

Bekk (eller eiendomsgrense) - For planering

Etter planering

Figur C5 Oppfylling som avsluttes mot bekk, eiendomsgrense o.l. kan for-
verre stabiliteten

Fyllingen vil forverre den lokale stabiliteten ved bekken, og kan utlese skred
som forplanter seg videre bakover. Dette kan igjen resultere i en storre skred-
utvikling i bakenforliggende omrader. Planene ber forelegges geoteknisk
sakkyndig til uttalelse for pabegynnelse.
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C3.1.3 Oppstramming av eksisterende skraning

C3.2

C3.2.1

Figur C6 Oppstramming av skraning ved utfylling fra topp eller utgraving
i fot medforer forverring av stabiliteten.

Inngrepene, enkeltvis eller samlet, vil forverre skraningsstabiliteten og kan ut-
lose skred. Store omrader kan bli berert. Inngrepene ber forelegges geoteknisk
sakkyndig til uttalelse og vil normalt betinge at grunnundersekelser utfores.

Stabilitetsforhold under planeringsarbeidet

Ved bakkeplaneringsarbeider tar man generelt sikte pa nedskjering av heyere-
liggende partier og oppfylling av de lavereliggende. Som regel vil derfor bakke-
planering, nar den er ferdig utfert, kunne innebzre en betydelig forbedring av
stabilitetsforholdene i et omrade.

Ofte vil faren for skred vare storst i forbindelse med utforelsen av selve plane-
ringsarbeidene. Faktum er at i de fleste tilfeller der bakkeplanering har medfort
skred, har skredene skjedd som folge av midlertidig stabilitetsforverring under
flytting av jordmasser. Det er derfor nedvendig at slike arbeider gjennomfores
etter retningslinjer som ivaretar den stabilitetsmessige sikkerheten. De arbeids-
operasjonene som er anbefalt i det etterfolgende kan av denne grunn virke noe
urasjonelle og kostnadskrevende, men anses nedvendige ut fra en sikkerhets-
messig vurdering.

Lukking av bekker

I forbindelse med oppfylling av bekkedaler ma forst bekken legges i rer. Dette
kan vare en kritisk fase for stabiliteten. Det er forst og fremst to forhold en
skal vaere oppmerksom pa i denne forbindelse:

Bekkelopet ma renskes for & sikre et stabilt underlag for rerene. Dersom dette
innebzrer en utdypning av lepet, ma arbeidet utfoeres i seksjoner med maks. 6 m
seksjonslengder. Ved utdypninger pa mer enn 0,5 m ber geoteknisk sakkyndig
kontaktes.
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Det kan vare enskelig  rette ut rergreften i forhold til bekketraséen. Dette kan
gjores dersom en unngar undergraving av skraningen. Ved undergraving av
skraningen pa kortere eller lengre partier ber geoteknisk sakkyndig kontaktes,
se fig. C7a og b. Se ogsa pkt. 2 "GRAVING AV GROFTER".

Figur C7 Lukking av bekkelop. Rorgroftalternativ "a" reduserer sikker-
heten vesentlig og betinger vurdering av geoteknisk sakkyndig.
Alternativ "b" har liten innvirkning pa sikkerheten og kan gjen-
nomfores.

C3.2.2 Masseforflytning

I hovedsak ber planering i skredfarlige omrader skje ved at massene for hvert
skjer med doseren, skyves fra toppen av skraningen og helt ned i bunnen.
Derved vil man helt kunne unnga midlertidige depoter og tipper, se fig. C8.

Figur C8 Planering av skraninger bor skje ved flavis nedskjeering

Figur C9 Massedepoter i og ved skraning bor unngas
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C4

C4.1

C4.2

Cs

Cs.1

NY BEBYGGELSE

Ved nye byggeprosjekter i omrader med potensiell fare for kvikkleireskred for-
utsettes at nedvendige grunnundersekelser utfores pa forhand. Det etter-
folgende er derfor begrenset til a gjelde mindre tilbygg og nedvendig nybygging
i tilknytning til eksisterende bebyggelse. En absolutt betingelse er at stabiliteten
ikke forverres pa grunn av bebyggelsen.

X=22H Tilbygg
| |

) i AR

Figur C10 Ny bebyggelse i ravinert leirterreng

I ravinert terreng

I ravinert leirterreng, se fig. C10, ma nybygget ligge i en avstand av minst 2 x
ravinedybden fra topp skraning. Ved kortere avstand til topp skraning ber
geoteknisk sakkyndig kontaktes. For a4 unnga tilleggsbelastning pa grunnen, ber
vekten av utgravde masser for kjeller minst tilsvare vekten av tilbygget.
Gravemassene transporteres direkte bort fra omradet til sikkert deponerings-
sted.

I jevnt hellende terreng

I jevnt hellende terreng vil stabilitetskonsekvensene kunne vare betydelige, slik
at geoteknisk sakkyndig ber kontaktes pa forhand.

ANLEGG AV VEGER

Dette avsnittet omhandler nedvendig omlegging av mindre gardsveger. Etable-
ring av nye gjennomfartsveger i potensielt skredfarlige omrader betinger grunn-
undersokelser.

I ravinert terreng

Vegtraséer bor legges lengst mulig bort fra skraningstopp. Gravemassene fjer-
nes fra omradet for barelagsmassene kjeres ut. Veger nzrmere enn 2H fra
skraningstopp forelegges geoteknisk sakkyndig til uttalelse.
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I jevnt hellende terreng

Vegtraséer ber helst legges i terrengets fallretning. Veger som legges parallelt
med skraningen eller pa skra i forhold til fallretningen, ber tilpasses topografien
slik at skjeringer og fyllinger blir minst mulig. I tvilstilfeller anbefales det a ta
kontakt med geoteknisk sakkyndig.

DEPONERING AV MASSER

De skraverte omradene pa oversiktskartene angir potensiell fare for kvikkleire-
skred og ma aldri benyttes som deponeringssted for fyllmasser, uten at de inngér
i en plan for stabilisering av et omrade. Ofte benyttes nettopp raviner som
tippsted for avfallsmasser i forbindelse med nydyrking, riving av gammel bebyg-
gelse o.l. Slik ukontrollert deponering kan forverre stabiliteten betydelig og ber
unngas. Konsekvensene kan bli svert alvorlige.

Angaende utfylling for stabilisering av raviner, henvises til avsnitt 3:
"BAKKEPLANERING", hvor aktuelle framgangsmater er skissert.
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Stor bygning. Bolighus. Hytte, koie.
Dominant building. Dwelling house. Cottage, cabin etc.

Gard. Sater. Naust, bu. Farm. Chalet. Boatshed, shanty.
Skole. Grendehus. Hotell o.l. School. Mestinghouse. Hotal stc.

Turisthytte: Betjent. Selvbetjent. Ubetjent.
Touristhut: Staffed lodge. Selfservice chalet. Unstaffed hut.

Sykehus. Campingplass. Severdighet. Hospital. Camp. Sight.
Kirke. Kapell. Gravplass. Church. Chapel. Cemetery.

Industri, kraftverk. Tank. Mast, tarn.
Industry, power plant. Tank. Mast, tower.

Gruve. Dagbrudd, grustak. Skytebane.
Mine. Quarry, gravel pit. Rifle range.

Dam. Terskel. Dam. Sill
Foss. Stryk. Waterfall. Rapid.
Fyr. Lykt. Sjemerke. Lighthouse. Light. Beacon.

Kystiinje med terrfall. Kurve og tall for dybde.
Shoreline with foreshore flat. Depth curve and soundings.

Skjeer. Skvalpeskjear. Bde. Rock, skerry. Rock awash. Sunken rock.

a465 =377 Trig.punkt. Heydepunkt. Trig.point. Spot height.
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~ Deterkunpotensiell fare for kvikKleireskred som er vurdert, Andre
typerlcirskred kan ogs forekomme. Disse vil imidlertid normalt f4
u}uar begrenset omfang, av stgrrelse inntil noen fA dekar.

messige problemer. Slike problemer kan oppstd innen skravertesd
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¥ 5

- enn 10 meter eller med gjennomsnitishelning stgrre enn 1 : 15. |
s '. - |

Hvert skravent omride. angir det antatt maksimale areal for et
<re sens utlgpsdistanse og skredomfang er

FARESONEKART

o NWVOET
Tegnforklaring: -

s

Kvikkleire pvist ved grunnboringer.

’

Kvikkleire pavist ved grunnboringer.
~ Stabilitetsvurderinger viser akseptabel sikkerhet
o P e o R
nld SR gen
Grunnboringer ikke utfgrt eller boringene er
vanskelig & tolke.

Kartets innhold og bcgmnmmg

Kartet gir en oversikt over omrider der terrengformer og resultater
Do oyl patiat s o ORI,

stgrre enn ca. 10 dekar med raviner eller bratte skrininger hgyere

i

eventuelt skred. Skredmas;
derimot ikke vurdert.

. ‘vﬂ-’-mikgé'shavene omrider.

leireskred innenfor fareomrddene. En nrmere fastlegging av fare-
grad og faregrenser vil bare kunne skje ved detaljundersgkelser.

riearbeid.

Innen de skraverte omridene forutsettes det at ethvert terreng-
messig inngrep, om enn lite, vurderes a
pibegynnelse. Eksempler pd inngrep er graving av grofier, 3
bakkeplanering, nybygging, anlegging av veier og deponering av

TR =]

masse. (Se egen rettledning, vedlegg C i rapporten.)

Utenfor de skraverte omridene bygr alle stgrre inngrep vurderes av

geoteknisk sakkyndig fgr pdbegynnelse.
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Motorveg. Motorway.

Riksveg. Vegnummer. State road. Route marker.
Fylkesveg. County road.

Kommunal veg. District road.

Privat veg. Last bom. F’arkeﬁngspiasé.
Private road. Road barrier (closed). Parking.

Traktorveg. Merket sti, gangveg. Cart track. Marked path, pathway
Sti. Lysloype. Footpath. Muminated ski track.

Bilferje. Passasjerferje. Car ferry. Passenger ferry.

Jernbane: Enkelt spor. Flere spor.

Railway: Single track. Multiple track.

Jernbanestasjon. Stoppested. Raiway station. Halt

Tunnel. Overbygg. Bru. Gangbru.
Tunnel. hed. Bridge. Footbridg
Taubane, skitrekk. Kraftlinje: Enkel linje. Flere linjer.

Aerial y, skilift. Power transmission line: Single line. Multiple lines.

Riksgrense med reys og merke. Grunnlinjen.
; Gl o Wi merkears: Bassil

Fylkes-; Kommunegrense. County-; Municipal boundary.
Sokne-; Statsallmenningsgrense. Parish-; Crown land boundary.
Verneomréde. Friomride. Nature conservation area. Recreational area.

Fornminne. Kulturminne. Naturminne: Botanisk. Geologisk.
Histarical interest. Cultural interest. Natural t: Botanical. Geol

EKVIDISTANSE 20 METER

Tellekurver 100 m
Mellomkurver 10m

Heyde i meter over gjennomsnitts sjenivé
Dybde i meter under springfjeere
GEODETISK DATUM: WGS84

KONFORM SYLINDERPROJEKSJON

UTM rutenett i blatt refererer til WGS84

Tall i BLATT for nutelinje i UTM sone 32
Tall i MAGENTA for rutelinje i UTM sone 33

1
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CONTOUR INTERVAL 20 METERS

Index contours: 100 meters
Supplementary contours: 10 melers

Vertical Datum: Mean Sea Level (Heights in meters)

in meters below Spring Low Water

GEODETIC DATUM: WORLD GEODETIC SYSTEM (WGS84)
TRANSVERSE MERCATOR PROJECTION

Blue UTM grid refer to WGS&4

BLUE numbered lines indicate the UTM grid, zone 32
MAGENTA nurnbered lines indicate the UTM grid, zone 33
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Tegnforklaring:

Kvikkleire pdvist ved grunnboringer.
Stabilitetsvurderinger viser akseptabel sikkerhet
for omridets niverende anvendelse.

Grunnboringer ikke utfgrt eller boringene er
vanskelig 4 tolke.

Kartets innhold og begrensning:

Kartet gir en oversikt over omrider der terrengformer og resultater
av grunnboringer antyder potensiell fare for kvikkleireskred.

Kartet omfatter bare potensielt skredfarlige marine avsetninger
stgrre ca. 10 dekar med raviner eller bratte skrininger hgyere
enn 10 meter eller med gjennomsnittshelning stgrre enn 1 : 15.

3

Hvert skravert omride angir det antatt maksimale areal for et
eventuelt skred. Skredmassens ullgpsdistanse og skredomfang er
derimot ikke vurdert.

(02 - veIESL dOD)
(CST 133134 -20)

AD 1622-

Det erkun potensiell fare for kvikkleireskred som er vurdert. Andre } . t f - .
typer leirskred kan ogsé forekomme. Disse vil imidlertid normalt £4 | ;
et mer begrenset omfang, av stgrrelse inntil noen i dekar. £

TA D KENLYMTE 6D DEN oo N

TAL

RENSE KART

f

Kariet gir ikke informasjon om eventuelle fundamenterings-
messige problemer. Slike problemer kan oppstd innen skraverte si e .
vel som ikke skraverte omrider. : : r d e n PRGN WEE s e '

Kartet gir heller ikke opplysninger om den reelle faren for kvikk-
leireskred innenfor fareomrddene. En nzrmere fastlegging av fare- sz ini ]
[ grad og faregrenser vil bare kunne skje ved detaljundersgkelser. I | , :
\ | Detaljundersgkelser vil ofte kreve omfattende felt- og laborato- |

\ / riearbeid.

e b

Innen de skraverte omridene forutsettes det at ethvert terreng-
messig inngrep, om enn lite, varderes av teknisk sakkyndig for
pdbegynnelse. Eksempler pd inngrep er graving av grofier,
y " bakkeplanering, nybygging, anlegging av veier og deponering av
3 masse. (Se egen rettledning, vedlegg C i rapporten.)

Utenfor de skraverie omridene bgr alle stgrre inngrep vurderes av
geoteknisk sakkyndig for pibegynnelse.
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. N ,"- SR S 7074 Losmasser Q
e : Morenemater‘iale, sammenhengende dekke, stedvis med stor mektighet g‘
el : ::;j:;::‘:j;:/r:::r:::]he:::de eller tynt dekke over berggrunnen |> w
sataies Breelvavsetninger (Glasifluviale avsetninger) \
TR ONDHEIMSFJORDEN o Ryggformet breelvavsetninger (Esker) —

Hav- og fjordavsetninger (Marine avsetninger), sammenhengende dekke,
ofte med stor mektighet

Strandavsetninger (Marine strandavsetninger), sammenhengende dekke | e
ger ( ger), g , " \

Hav- og fjordavsetninger og strandavsetninger, usammenhengende eller J
tynt dekke over berggrunnen /‘ \

Elve- og bekkeavsetninger (Fluviale avsetninger) ( )

7073 —

Forvitringsmateriale, sammenhengende dekke \
Ur (Talus) : A 8 Y
Torv- og myrdannelser (Organisk materiale) | B —

Nordvik S = kX 2 -

Fyllmasser (Lesmasser tilfert eller sterkt pavirket av mennesker)

Bart fiell '/ =
Bart fiell A\

Liten fjellblotning /

Sma eller vanskelig avgrensbare avsetninger i omrader
dominert av andre lgsmasser/bart fjell

Morenemateriale S
Moreneleire
B Breelvavsetninger
e 7 H Hav- og fjordavsetninger
', , A — 7072 u Strandavsetninger
‘ E Elve- og bekkeavsetninger
7 & 7 / = £ Forvitringsmateriale - it ret / i
s : Sk Skredmateriale : 1
e T Torv- og myrdannelser ‘
A i z Fyllmasser I
9 « " SN ;
" / e = Kornstarrelser \ ‘
7071 —. ; ‘ W& Taase T o 0 o Blokk Sterre enn 256 mm Kartet fremstiller den (de) ! ‘
= 7 SN M/ - o o o Stein 256 mm—64 mm dominerende kornstorrelses-
\\\;_ > e o o Grus 64 mm—2 mm fraksjon(er). Dersom leir-
/ ™ " R ? R Sand 2 mm—0,063 mm innholdet er sterre enn
S'veberget TR Sit 0,063 mm—0,002 mm 15% betraktes leir som en av
ihs ' 7071 BRSO Leir  Mindre enn 0,002 mm de dominerende fraksjoner. .
Losmassenes mektighet og lagfelge
(Bl = Blokk, St = Stein, G = Grus, S = Sand, Si = Silt, L = Leir, F = Fjell,
M = Morenemateriale, B = Breelvavsetmng, E = Elve- og bekkeavsetnlng)
x3 Den kartlagte avsetning er 3 m mektig
x>2 Den kartlagte avsetning er mektigere enn 2 m
x1/G 3/F Den kartlagte avsetning er 1 m mektig, under er det 3 m grus over fjell = 3
%8 Mektigheten er bedemt til mer enn 5 m =
7070 — :
Szertrekk i losmassenes overflatelag
A Hoyt blokkinnhold i overflaten
Isbevegelsesretning
— Isskuringsstripe, bevegelse mot observasjonspunktet
70
10 Overflateformer
- Smeltevannslop i lesmasser
o= 2 Lateralt smeltevannslep i losmasser
= Overlgp over passomrade
8 vy i s Elve- eller bekkenedskjeering [
g Q <—<—— Tidiigere elve- eller bekkelop
= i :’_ < Flomlop
106 2} frreeT Terrassekant
(f: 8 > Vifteform
2
I > 0000000000, Strandvoll
N \
o 8 LESske Ravine
= m Skredkant
n Haug- og ryggformet overflate
Andre symboler =S
Q Kilde (grunnvannsutslag)
g Massetak
Supplerende undersgkelser av lgsmassene
P Seismisk profil
o Elektriske motstandsmalinger ) Ry
(f)- Boring
Provelokaliteter:
() Kornfordeling
Kartlagt i 1977 av Norges geologiske undersgkelse.
Feltarbeidet er utfert av O. Furuhaug, E. Serensen og H. Sveian. !
Sammentegnet av O. Furuhaug 1978. }
Originaldata for seismiske malinger: I
NGU-rapport nr. 1238 og 1701. \‘
Originaldata for boringer: ‘ !
Statens vegvesen, Vegkontoret i Nord-Trendelag fylke: \_/
Rapport G 268A, nr. 1
RapportG288A nr.1
Rapport Vd-391A
Rapport Vd-496A
: On inaldata for eIektnsk motstandsmaling:
aksepiabe sikkerhet ' ; AEPLEe Ekalata
fﬁromrﬁdeu nﬁvemdeanvendelse. =N\ : LA - Iy~ =5 LT = : >
®, . - R v Y A g . AN 5 8 o > g N Gravyre av grenser og vannkontur samt s ]aen av masker er utfort i <
‘ 1 - p automatisk tegnemaskin hos Fjellanger/Wideroe
Referanse til dette kartet: SVEIAN. H. — 1981
LEVANGER, kvarteergeologisk kart CST-133.134-20
Norges geologiske undersekelse.
Kartgrunnlag : Det skonomiske kartverk me g
Reprografi ~ : Norges geologiske undersekelse / %
Trykk : Asg. Bjeerums Trykkeri, Trondheim — 1981 y
Kartet omfatter baré tensielt skmdfarhge ‘_ ‘
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Losmasser
Morenemateriale, sammenhengende dekke, stedvis med stor mektighet
Morenemateriale, usammenhengende eller tynt dekke over berggrunnen
Randmorenerygg/randmorenebelte
Breelvavsetninger (Glasifluviale avsetninger)

" Ryggformet breelvavsetning (Esker)
Haugformet breelvavsetning (Kame)

Hav- rdavsetni (Marine avsetni . sammenhengende dekke,
ofte n?agdﬁ:?mr mslaigngf{h;h'skredmasw ﬂamamshad.

Skredmasser fra Veerdalsraset 19. mai 1893
Strandavsetninger (Marine strandavsetninger), sammenhengende dekke

Hav- ordavsetninger og strandavsetninger, usammenhengende eller
tynt d:gkg over bergngr?.lm?gn "

Elve- og bekkeavsetninger (Fluviale avsetninger)
Forvitringsmateriale, usammenhengende eller tynt dekke
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Torv- 0g myrdannelser
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BRI Humusdekke/tynt torvdekke over berggrunnen
Fyllmasser (Losmasser tilfert eller sterkt plvirket av mennesker)

Bart fjell

Bart fjell

Liten fiellboltning :
Sma eller vanskellg avgrensbare avsetninger | omrader
dominert av andre lesmasser/bart fiell
Morenemateriale -

Breelvavsetninger

Hav- og fiordavsetninger

Strandavsetninger

Eive- og bekkeavsetninger

Vindavsetninger

Forvitringsmateriale

Ur

Torv- og myrdannelser -
Humusdekkeftynt torvdekke over berggrunnen

Fylimasser

Kornsterrelse :

Blokk Stere enn 256 mm v Kanetfremsﬁﬂerdan(da]

Stein 256 mm—&4 mm dominerende komstamelses-

¢ 5 » Grus 64 mm—2 mm fraksjon(er). Dersom leir-
£ Sand 2 mm—0,063 mm innholdet er sterre enn

E e Sit 0,083 mm—0,002 mm 15% betraktes leir som en av

T Leir  Mindre enn 0,002 mm de dominerende fraksjoner.

Eksempler pa to dominerende fraksjoner: '

i Gmsogsandionm'emlkmengda

= = Silt og leir, leirinnhold > 15%

Losmassenes mektighet og lagfelge
(BJ=Blnlck.Sfmszain.GnGrus.S-Sancl.svasm.LaLeir,FL = Fjell.
M = Morenemateriale, B = Breelvavsetning, E = Elve- og bekkeavsstning)

*3 Denkarnameavsamtngerarnmeldig

x2 Den kartlagte avsetning er mektigere enn 2 m

*1/3G/F Daninarﬂagteavsamingar1mmekﬁg.gyrtdarerﬂa13mgmwﬁeﬂ

>5 Mektigheten er bedamt til mer enn 5 m

Seertrekk i losmassenes overflatelag
Heyt blokkinnhold i overfiaten
Stor enkeltblokk

Isbevegelsesretning 5
Isskuringsstripe, bevegelse mot observasjonspunktet
wmpgmmwﬁm haker eker med ekende relativ alder
Overflateformer

Breelvnedskjearing

Smeltevannsiep i losmasser

Overlep over passomrade B

Gijel (Canyon)

Stor dedisgrop

Liten dedisgrop

Iskontaktskréning

Elve- eller bekkenedskjeering

Tidligere elve- elier bekkelop

Terrassekant

Viftetorm

Ravine

Skredkant

Rygg i lesmasser

Flytiordtunger (Solifluksjonstunger)

Andre symboler .
Kilde (grunnvannsutslag) 8
Massetak i drift

Massetak, nedlagt

Supplerende undersokelser av los
— Seismisk profil £

Boring, NGU (Senderboringer)

Boring, NGI (Vesentlig sonderboringer)

Boring, Firma O. Kummeneje (Vesentlig m/pravetaking)
Boring, Statens Vegvesen (Vésentig m/pravetaking)
Prevelokaliteter:

Kornfordeling

Petrografiske/geokjemiske analyser
Radiocarbon-datering

faes ved henvendelse til NGU,
m% 7001 Trondheim.
Lokalisering ved NGO's UTM- koordinater | kartbladrammen.
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¥ Kvikkleire pavist ved grunnboringer.
7] St i

Kvikkleire pavist ved grunnboringer.

Stabilitetsvurderinger viser akseptabel sikkerhet
for omridets ndverende anvendelse.

e
o A

Nt

Grunnboringer ikke utfgrt eller boringene er Y . ;L,j

vanskelig 4 tolke.

Kartets innhold og begrensning:

Kartet gir en oversikt over omrider der terrengformer og resultater
av grunnboringer antyder potensiell fare for kvikkleireskred.

‘Kartet omfatter bare potensielt skredfarlige marine avsetninger
stgrre enn ca. 10 dekar med raviner eller bratte skrininger hgyere
enn 10 meter eller med gjennomsnittshelning stgrre enn 1 : 15.

Hvert skravert omride angir det antatt maksimale areal for et
eventuelt skred. Skredmassens utlgpsdistanse og skredomfang er
derimot ikke vurdert.

Det er kun potensiell fare for kvikkleireskred som er vurdert. Andre
typer leirskred kan ogsé forekomme. Disse vil imidlertid normalt {4
et mer begrenset omfang, av stgrrelse inntil noen f4 dekar.

Kartet gir ikke informasjon om eventuelle fundamenterings-
messige problemer. Slike problemer kan oppstA innen skraverte s&
vel som ikke skraverte omrider.

leireskred innenfor fareomridene. En nzrmere fastlegging av fare-
grad og faregrenser vil bare kunne skje ved detaljundersgkelser.

: ’ Detaljunderspgkelser vil ofte kreve omfatuende felt- og laborato- i f AQ A N i & (ot o )
\ riearbeid. Lo P s ) O I T _ -
1 ' Innen de skraverte omridene forutsettes det at ethvert lerreng- : O 2 MBI P ’ = &= 5 on A - .;,zf-f
’ messig inngrep, om enn lite, vurderes av teknisk sakkyndig feor e J il e I =2 g | BT s
[ pibegynnelse. Eksempler pi inngrep er graving av grefier, A 14 & : _ i ) e ST L) =4

: Kartet gir heller ikke opplysninger om den reelle faren for kvikk-

bakkeplanering, nybygging, anlegging av veier og deponering av
masse. (Se egen rettledning, vedlegg C i rapporten.) &

Utenfor de skraverte omrédene bgr alle stgrre inngrep vurderes av
geoteknisk sakkyndig fer pdbegynnelse.
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Generell beskrivelse

Kvartaergeologien omhandler den yngste perioden av Jordens geologiske historie
— Kvarteertiden. Perioden er preget av store klimasvingninger med Istider og varmere
mellomistider. Under istidene var landet mer eller mindre dekket av innlandsbreer som
gravde ut og transporterie med seg store mengder losmateriale, Mye av dette matarialet
ble fraktet ut i havet og avsatt der. Tyngden av ismassene ferte fil at jordskorpen ble

ssel ned. Da isen smeltet vekk, hevet landet seg lgjen i forhold til havnivaet, mest |
indre strak, noe mindre ved kysten. Landhevingen har fort til at store arealer med gammel
‘hav- og fjordbunn i dag ligger over havnivaet,

massene som finnes pa land | dag, er for det meste dannet under og efter siste istid,
De storste forakomstene er knyttet til hevete hav- og fiordomréader, dalferer og enkelte
viddeomrader i innlandet.

Kvarteergeologiske kart viser losmassenes utbredelse og egenskaper. De gir
ogsa opplysninger om dannelsesmate, overflateformer, innlandsisens bevegelsesretning
og avselningsforhold. Kartet framstiller forholdena naer markoverflaten. Maklighet og
lagfelge er angitt hvor data foreligger. For sorterte avselninger som f.eks. breelvsavsetnin-
ger, elveavsetninger og vindavsetninger, er komstorrelse angitt. Lesmassene er inndelt
etter dannelsesmate, bl.a. fordi dannelsen er bestemmende for egenskapene og anven-
delsesmulighetene.

Lesmassenes inndeling

Morenemateriale er losmasser avsalt direkte av isbreer. Det danner el mer eller mindre
sammenhengende dekke over berggrunnen. Andre losmassetyper ligger ofte pa et under-
lag av merenemateriale. Morenematerialet bestar oftest av alle komstarrelser fra bloki il
leir, men mengden av ulike kornstorrelser kan variere. Bergartsfragmenter | materialet er
oftest relativt skarpkanlet. P4 og naer markoverllaten er som regel blokk- og steininnholdel
haoyere enn mot dypet. Seerlig blokkrike arealer ar angitt. Utrast materiale fra mektige
moreneavsetninger er svaerl vanskellg & avgrense fra morenemateriale foravrig ved vanlig
qvarﬂalaknrﬂagglng.

‘Moranamamalm er inndelt pd grunnlag av utbredelse og mektighet:

Morenemateriale, sammenhengende dekke, stedvis med stor mektighet brukes for
arealer med fa eller ingen flellblotninger. Berggrunnens smaformer trer ikke tydelig fram pa
grunn av morenemektigheten som vanligvis er fra en halv til noan 14 meter. Lokalt kan
l!'hldlal'ﬂd mektigheten veere langt starre.

Morenemateriale, usammenhengende eller tynt dekke over berggrunnen brukes for
arealer hvor mektigheten er liten. Berggrunnens sméformer trer tydelig fram, og som regel
finnes mange sma fiellblotninger. | enkelte mindre berggrunnsforsenkninger kan mektighe-
ten vaere mer enn en halv meter.

Randmorenerygg/randmorenebeite brukes som betegnelse pa ryggformete israndav-
setninger (endemorener og sidemorener) dannet ved breframstot og kortvarige stopp
under isavsmeltingen. Avsetningene bestér vesentlig av morenemateriale, men stedvis
kan det opptre partier med sortert materiale. Kornfordelingen | randmorener varierer
meget,

Breelvsavsetninger (Glasifluviale avsetninger) er losmasser avsatt av stremmende
smeltevann fra isbreer. De kjennetegnes ved at materialet er lagdelt og sortert etter
kornstorrelser. Sand og grus er oftest de dominerende komsterrelser. Stein og gruskorn er
‘gom regel rundetl.

Hav- og fjordavsetninger (Marine avsetninger) sammenhengende dekke, ofte med
stor mektighet, er lesmasser bunnfelt i havet. P4 grunn av landhevingen finnes disse
avsetningene ofte hayt over dagens havniva. Silt og leir er oftest de dominerende korng-
torrelser. | mange omrader har det gtt leirskred. Tydelige skredkanter er vist pa kartet.
Utraste leirmasser kan veare vanskelig 4 skille ut fra uforstyrrete hav- og fordavsetninger
ved vanlig overflatekartlegging.

Strandavsetninger (Marine strandavsetninger), sammenhengende dekke, er materi-
ale utvasket ved bolge- og stromaklivitet i strandsonen. Det ligger oftest som et dekke over
andre lpsavsetninger, men forekommer ogsa direkte pa fjell. Kornslorrelse og sortering
kan variere meget.

‘Hav- og fjordavsetninger og strandavsetninger, usammenhengende eller tynt dekke
‘over berggrunnen, brukes for arealer hvor mektigheten gjennomgéende er liten. Som
regel finnes tallrike fiellblotninger. Kornsterrelsen kan veksle fra leir/silt til grov grus/stein,

Elve- og bekkeavsetninger (Fluviale avsetninger) er dannat etfer istiden ved at ren-
i;wnde vann har gravd, fransportert og avsatt materiale. Disse avsetningene har mange
fellestrekk med breelvavsetningene, men de er som regel bedre sortert, og har ofte bedre
rundete korn. De kan inneholde smé mengder organisk materiale.

Forvitringsmateriale er dannet ved mekanisk eller kjiemisk nedbrylning av det faste fjell.
Materialet kjennetegnes ved at fragmentene er skarpkantede, og ved en gradvis ovargang
fra lesmasser til fjell. Kun bergarter fra den underliggende berggrunnen finnes i lesmas-
sene. Kornstorrelsen veksler sterkt.

Forvitringsmateriale, usammenhengende eller tynt dekke brukes for arealer hvor
mektigheten er liten. Ofte forekommer sma fiellblotninger. Enkelte steder kan mektighatan
vaere mer enn en halv meter,

Torv- og myrdannelser (Organisk materiale) er brukt som fellesbetegnelse for fore-
kemster av torv, dy og gylie med meklighet storre enn ca. 0,3 m.

Humusdekke/tynt torvdekke over berggrunnen omfatter omrader dekket av humus
eller tynne torvavsetninger, Mektigheten er vanligvis ca. 0,1 — 0,3 m, men i enkelle
omrader kan et rihumusdekke ha litt sterre mektighet.

Sma eller vanskelig avgrensbare avsetninger | omrader domi-

nert av andre lesmasser/bart fjell

Slike avsetninger angis ved hjelp av bokstavsymboler.

| omrader med losmasser brukes symbolene for avsetninger | overflaten som har for liten
mektighet eller er for sma fil at de kan skilles ut med egen farge, og for avsetninger som er
innblandet | den deminerande lasmassetypen.

1 omréder med bart fjell brukes symbolene for lesmasser | sprekker og sma forsenkninger.
Avsetningene har for liten mektighet eller er for sma til at de kan skilles ut med egen farge.

Kornstarrelse

Angivelse av kornsterrelse bygger hovedsakelig pa feltvurdering. Det er foretatt en visuell
bedemrnalsq av kornsterrelse ned til ca. en meters dyp. | tillegg kan eventuelle variasjoner
mot dypet gis som lagfelge. Ved omtalen av sorterte avsetniger gis hovedfraksjonen i
substantiviorm. Dersom andre fraksjoner inngar med mer enn 10%, er disse omtalt |
adjektiviorm slik eksemplene | tegnforklaringen viser.

Supplerende undersgkelser av lesmassene

‘Provetaking er foretatt for 4 kunne bestemme naermere loesmassenes sammensetning og
egenskaper. Provelokalitetene er avmerket pa kartet og angir hvilke laboratorisanalyser
som er foretatl, f.eks. kornfordeling, sprohet og flisighet, betongprovesteping.

Boringer, seismiske undersokelser og elektriske motstandsmalinger foretas for &
_\}I'urdam lesavsetningenes mektighet og utbredelse, Samtidig gir disse metodene informa-

sjoner om de enkelte lags tykkelse og sammensetning.

Bruk av kartet i arealplanlegging og ressursforvaltning
Losmassene er en fundamental naturressurs pé linje med vann og luft. De utgjor selve
runnlaget for plante- og dyreliv, g derved for landbruk og bosetling, Presset pa vare
lpsavsetninger har okt sterkt i de senere arene, spesielt i og omkring tettstedene. Dispone-
ring av arealer til byggegrunn, kommunikasjonsnelt, uttak av grunnvann, seppelplasser,
resipient og massetak for bygge- og anleggsvirksomhet er eksempler pé forskjellig utnyt-
felse av losmassene. De fleste av disse bruksméatene forer fil at arealer og masser
ﬁéndleggea for alitid eller for lang tid. Ofte vil en bruksmte utelukke de andre, og dette kan
:'gi grunnlag for konflikter. Kvarteergeologiske kart (og andre temakart) er et hjelpemiddel
for & oppné fornuftig forvaltning og ulnylting av vére naturresurser. | planleggingen vil
Kartet veere til stor hjelp i vurderingen av allernative bruksformer for ulike avsetningstyper.
~M vil bl.a. kunne hindre nedbygging av sand- og grusforekomster og verdifull dyrkings-
jord.
‘Byggerastoff, Kvarieergeologiske kart viser arealer med lesmasser egnet til forskjellige
{otrn&l. Grus- og sandforekomster til betong- og vegformal er helst knyttet til breelv- og
‘elveavsetninger. Sandige og grusige morenetyper kan ogsa egne seg til vegformal, Leir-
‘og siltavsetninger (havavsetninger) kan brukes til teglstein og som tilslag i lettbetong.
For 4 klarlegge avsetningenes kvalitet og mengde bor det foretas oppfolgende undersok-
alser.
Fyggwrunn. Brukbarheten som byggegrunn er seerlig avhengig av lesmassenes tyk-
kelse, telefarlighet, beereevne, stabililet og dreneringsforheld. Ved kenkrete utbyggings-
prosjekter vil kvartaergeologiske kart ikke erstatte detaljerte grunnundersakelser. De kan
imidlertid brukes pa planstadiet 1il & avgrense mulige emrader med darlig byggegrunn der
.agmnundarsﬂkalur er nodvendige, f.eks. finkornige avsetninger og myr.
Dyrkingsjord finnes vesentlig innen omrader med finkornige hav- og fiordavsetninger,
‘sammenhengende dekke av morenemateriale, elvesletter og myromréader. Innen disse
:@mraqena viser kartet ogsa arealer som er lite egnet til dyrkingsjord pa grunn av blokkrik
‘overflate, hauger og rygger, raviner o.l.

,‘ﬁmnnvmn. De fleste store utnytibare grunnvannsforekomstene finnes | tilknytning til
breelv- og elveavsetningene. Oppfelgende undersekelser er nadvendig for & klargjore
vannets kvalitet og uttakbar mengde, og for lokalisering av brenner.

Verning - fredning. Pa grunnlag av kvarteergeologiske kart kan disponering av lesmasser
‘-\1 ulike praktiske formél samordnes med planer for bevaring av verneverdig natur.
:_qumloﬂnu. Blokkleting, tungmineralanalyser og geokjemiske analyser er vanlig benyt-
tede metoder for malmleting | omréder dekket av losavsetninger. Tolking av resultatene for
4 kunne spore tilbake til malmiorekomstene | fast fjell krever god kjennskap til bl.a.
lbnmamnea lagfolge, transportretning og -lengde.

'AJslnn-n bruk. Kartene kan anvendes i forskning og undervisning. Videre er de et velegnet
ulgangspunkt for spesialundersokelser, bl.a. | ingeniorgeologi ag geoteknikk.

Norges Geotekniske Institutt NGI MARKABYGDA = FARESONEKART KVIKKLEIRESKRED
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Tegnforklaring

Lesmasser

Morenemateriale, sammenhengende dekke, stedvis med stor meklighet
Morenemateriale. usammenhengende eller tynt dekke over berggrunnen
Randmoranerygg/randmorenebelte

Breelvavsetninger (Glasifluviale avseininger)

Hav- og fjordavsetni Marine avsetninger), sammenhengende dekke
ofte r:gﬁ}:gr rnaktlgnh%? ! L ”

Strandavsetninger (Marine avsetninger) sammenhengende dekke,

Hayv- o%‘ﬂordavaalnlnger og sirandavsetninger, usammenhengende eller
tynt dekke over berggrunnen

Elve- og bekkeavsetninger (Fluviale avsetninger)
Forvitringsmateriale, usammenhengende eller tynt dekke
Torv- og myrdannelser (Organisk materiale)
Humusdekke/tynt torvdekke over berggrunnen

Bart fjell

Bart fjell

Liten fjeliblotning

Sma eller vanskelig avgrensbare avsetninger | omrader
dominert av andre losmasser/bart fjell
Morenemateriale

Breelvavsetninger

Hav- og fjordavsetninger

Strandavsaetninger

Elve- og bekkeavsetninger

Forvitringsmateriale

Skredmateriale

Torv- og myrdannelser

Humusdekke/tynt torvdekke over berggrunnen
Fylimasser

Kornsterrelser

Fraksjoner

Stein (St) 256 mm—64 mm
Grus (G) 64 mm—2 mm

Sand (§) 2 mm—0,063 mm

Silt (S} 0,083 mm—0,002 mm
Leir (L) Mindre enn 0,002 mm

Symbolene brukes enkeltvis nar en fraksjon utgjer mer enn 80%. Sammensatte
syrnlbo;g brukes nér flere fraksjoner inngar med mer enn 10%, hovediraksjonen

angis sist.

Eksempler

Grus (G) mer enn 80%

Sandlg grus (5G). Mest grus, sand mer enn 10%

Gruslg sand (GS). Mest sand, grus mer enn 10%

Leirig silt (LSi). Mest silt, leir mer enn 10%

Mektighet og lagfalge

(Bokstavsymboler for avsetningstyper og kornstarrelser er vist ovenfor)

Eksempler

Den kartlagte avsetning er 3 m mektig

Den kartlagte avsetning er mekligere enn 2 m
Mektigheten er bedamt til mer enn 5 m

Den karllagte avseining bestar av 1 m sand, under er det 3 m sandig grus over fiell
Den kartlagte avsetning er 2 m meklig, undg‘r ar det 5 m hav- og flordavsetninger over

morenemateriale som er mer enn 1 m meklig.

Overflateformer

Liten dadisgrop

Iskontaktskraning

Elve- eller bekkenedskjeering

Tidligere elve- eller bekkelop

Elvenedskjzsering og/eller breelvnedskjearing i fiell (gjel)
Terrassekant

Vifteform

Strandvoll

Ravine

Skredkant ”

Akliv elve-/bekkeerosjon eller grunnvannserosjen i et lite omrade
Smal, markert rygg

Haug- og ryggiormet overflate

Andre symboler

Hoyt blokkinnhold | overllaten

Stor enkeltblokk

Massetak | drift

Massetak, nedlagt eller sporadisk i drift
Bakkeplanering

Supplerende undersokelser av losmassene
Boring

Provelokaliteter og analysetype:

Petrografi/geckjemi

Radiocarbon-datering

Opplysninger fies ved henvendelse il NGU, Postboks 3008, 7002 Trondheim,

Lokalisering ved NGU's UTM-koordinater i kartbladrammen,

Kartlagt i 1982 av H. Hugdahl, H. Sveian og E. Serensen.
Ansvarlig for kartlegging og sammentegning: H. Hugdahl

KARTBLADINNDELING
1622 VR 7 «=[1622,]

B — i

-~
=== - /) f’

215 "

T

———

a

L

1
s
1
&

: Kvartargeclogisk kart ulgitt 1 M. 1:20.000 i tillknyini
@ til NGU's k\ggmrgaologlgke kartlegging i M. 1:5%38

Kartbladinndeling i NGO's serie M.711

|

|

|Lﬁ Planlagt utgitt i M. 1:20,000

e

| Kvartazrgeologisk kart utgitt i M, 1:50.000
I‘




	LevangerKartblad_NGI_950065-1_01081996
	NGI- 950065-1_Kartbilag 1
	NGI- 950065-1_Kartbilag 2
	NGI- 950065-1_Kartbilag 3
	NGI- 950065-1_Kartbilag 4
	NGI- 950065-1_Kartbilag 5
	NGI- 950065-1_Kartbilag 6

