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Rapporten presenterer resultatene ay feltarbeid som er utflll rt i forbindelse med 
foreliggende prosjekt. Dreie-trykksonderingene er tolker med hensyn pll kYikk
leire. Tolkningen er beheftet med noe usikkerhet, da den baseres p empirisk 
grunnlag. Underslllkel ene er kun orienterende, og yurdering ay stabilitet forut
setter derfor supplerende under IlIkelser. 
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H\!Isten 1995 ble det utf\!lrt 24 dreierrykksonderinger, tre vingeboringer og en 54 
mm pr\!lveserie for kartlegging av potensielt skredfarlige ornrader. Boringene 
ble utf\!lrt av Bj\!lrn Thune. 

Videre ble det i 1981/82 utf\!lrt dreietrykksonderinger og 54 mm pr\!lveserier i 
forbindelse med kYikkieirekartleggingen ay kartet Levanger i maJestokk 
M= I :20 000. Disse boringene er ogsa tall med i rapporten. 

I Tillegg I er det gitt en kort beskrivelse ay boremetodene som er brukt. 

Plassering av borpunktene er vist pa de vedJagte kartbladene i malestokken 
M = 1:20 000, kfr. kartbilagene 2-6. 

2 RESULTATER 

Registreringskurven fra sonderingene utf\!lrt i 1995 er vist pa fig. 1-24. I tillegg 
til disse kurvene er det angitt en del supplerende infonmasjon som er ay betyd
ning for boreresultatet. Resultatene fra Yingeboringene er presentert i fig . 25-27 
og resultatene fra pr\!lveserien er presentert i fig . 28 og 29 .. 

Boringene (dreierrykksonderinger og borprofil) fra GI-prosjekt 8 1039 kart 
Leyanger M= I :20 000, er vist pa fig . 30-61 . 

Toikningen ay dreietrykksonderingene med hensyn til forekomst av kyikkleire, 
slik det fremgar av registreringskurvene, er basert pa erfaring og vii saledes 
innebrere en yiss usikkerhet. Unders\!lkelsene ma derfor kun betraktes som 
orienterende og ma ikke alene legges til grunn for prosjektering , som for 
eksempel beregninger ay skraningsstabilitet ell er yurdering ay virkningen av 
terrenginngrep. 

Kriteriene for tolkning av sonderingene er omtalt i rapport 950065-1 , datert 
august 1996. 

Ornradene med antatt eller pavist kvikkleire er avmerket pa Kartbilag 1-5. For 
beskrivelse av faresonene, nrermere opplysninger om kartleggingsarbeidene, 
forutsetningene for prosjektet og bruken ay kartene henvises til den ovenfor 
nevnte rapport. 
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MARKUNDERS0KELSER - BOREMETODER 

TIllEGG I 

A ug. 1979 

Sonderboringer utfores for a fa en forste orienle ring om grunnens lagringsfasthet og dybder ril antau (jell elIer annen 
fast grunn. 

Vingeboringer utfores for bestemmelse av leirers udrenerte skja:rfasthet. 
For a fa n0yaktigere oppJysninger om grunnens geotekniske egenskaper tas del opp prover. 

Dreieso ndering • Ko< 
m " [ leN / m:) 

., 
[ M f m' ) 

Utstyret besta f av 20 mm bor
stenger av I m Jengder som skrus 
sammen med glane skj0ter. 
Nederst ender boret i en 
pyramideformet skruespiss, 
Jengde 200 mm og st0rste 
sidekant 25 mm. 

Trykksondering \l 

Utstyret bestar av et 
ror (/) 36 mm som pres
ses ned i bakken med 
jevn hastighet i 0-20 

mml' (ca. I mlmin.). 

o o 100 200 0 10 IS 20 

Boret belastes trinnvis till kN 

(100 kg). Hvi, boret ikke ,ynker 
ved 1 k t belastning dreies del ned 

for hand ell er motor. og anlall 
halve omdreininger noteres . 

Ved opptegning av resuitltene 
er belastningen angitt p;\ venSlre 

1.0 

o. , 

" 

L> 
"'-. 

> 

'--.... 

o 100 200 
Hat.-, om(k.,... 
m 5yflkflil'lg 

0 

-, 

- 10 

For enden av roret er 
del en kjegleformet 60° 
spiss m.ed diameter 35,7 
mm (1000 mm2) . Over 

spissen er del en 150 mm 
friksjonshyl,e <:/J 36 mm. 
Spissmotslanden qr og 

, 

" ,.> 

15 > 
20 

n 
\1 

1\ 
'>. 

mantelfriksjonen I.. males ved hjeip av elektriske strekk 
lapper og registreres konl inuerlig pa en automatisk skri· 

side av borhullet, mens diagramrnet pei. hoyre side angir ver. 
antall ha lve omdreininger pr. meter synkning av boret. 

Ramsondering T 

Utstyret bestar av et> 32 mm 
stenger som skrus sammen med 
gIatte skjoter og rammes ned i 
grunnen ved hjelp av et fall

iodd. Spissen er gialt <:/J 32 ell er 
utvidet Cb 41.2 mm. 

Mo tstanden mot nedramming 
registreres ved antall slag pr. 
200 mm synkning. 

o 

, 

'0 

o so 100 

Oo l 1.;N m / m ) 

Rammemotstanden Qo = 
Vekt av iodd X fa llhoyde 

synkning pr. slag 

angis i diagram som funksjon av dybden. 

Spyieboring 

Utstyret besta r vanl igvis av 19 mm ro r som spyles ned 
ved hjelp av trykkvann. Roret er nederst fo rsynt med en 
spiss med ti lbakeslagsventil og overst med en vannsvivel. 

Maskinsondering (Dreie-trykksondering) fJ 
Ulstyret bestir av et> 33.5 mm 
ror pisan en (/> 40 mm spiss 
pAsveiset en S mm hoy skrue· 
formet sveiselarve. 

Boret drives ned med 
konstant nedpresnings

hastighet 3 m/min og 
med konstant omdrei· 
ningshastighet 2S omdr J 
min . edpresningskraf· 
ten blir malt kontinuerlig 

• 

o 

, 

,. 
15 

ved hjeip av en automatisk skriver . 

Slagsondering 

k 

o , 10 20 30 

i 
I 

, I 
q 

I 
I 

iJ-
i L __ ' ___ I 

Utstyret bestir av 22 mm st;ll ror pisan en 25 X 25 
mm eller (/> 25 mm 100 mm lang spiss. Boret rammes ned 
ved hjelp av en brerbar rnotordrevet slotbormaskin. 

For sikrere fjellbestemmelse brukes ofte et trykk.1uft
drevet fjellbor. Med dene utstyr er det mulig i fon sene 
boringen et stykke ned i fjelL 

I 



Vingebor ing + 
led vingeboret bestemmes 

leirens udrenene skj<erfasthet 
(su) direkte i marken. I prinsippet 

bestar et ' vingekors 
som presses ned i grunnen og 

deeies med jevn hastighet innti", 
brudd skjer langs den omskrevne 
sylinderflate. Maksimalt dreie
moment gir grunnlag for bereg
ning av skjrerfastheten. Skj.ef. 

[acorheten bestemmes forst i 

0 

5 

" 

/ If I 
+ 

+ 1\ I 
+ 

\ 
J! 1\ 
020«160 

1.. I ItN/m ! 1 

Poretrykkma linger B-, 
Vanntrykket i fo rskjellige 
dybder i grunnen males med et 
piezometer. Dene bestar av el E 
perost filler. diameter 32,' mm og 
lengde 300 mm som trykkes eller 
rammes "ed til 0nsket dybde 
ved hjelp a y et ror med utvendig 
diameter 33 mm. Fra filtcret 
forer en plastslange opp til over 
terreng. og poretcykket males 
som vannstand i plastslangen 

o -

5 

10 

uforstyrret og ttter oruud i C'mrort tilstand. eller med et ved oyertrykk. 

Provetagning © Korrosjonssondering 

For opptagning ay uforstyrrede prover benynes vanligvis bestir av et 
NGl's stempelproyetager. Proven skjreres ut med en tynn· 
veggel stalsylinder. innvendig diameter 54 mm og stan· 
dard lengde 800 mm. 

I spesielle tilfelle brukes IGI) 95 mm provetager. 
For opptagnjng ay omrorte prover brukes skovlebor. 

jordskruer eller sandpumpe og i fast .grus eller morene 
en ram- eller 5lagprovetager. 

stalror forsynt med en magne· 
siumspiss som er isolen fra st<il
roret. Fra st<ilroret og magne· 
siumspissen forer isolene lednin· . 
ger til rnAlerinstrumentet. Her 
registreres jordartens to viktigste 
korrosjonsbestemmende faktorer. 
den katodiske depolarisasjonen 
(n %) og den spesi[ikke elektriske 

o 

w 
o .. . 
> 0" 

s 

\ r 
\ . , 
·z\ 
I . " I • 

o 50 100 150 
POR£TR'f\(1( IkNfm' 1 

<Mm 
K 

.,70 1 10 100 

\5 

'" 

i< • 
jordmotstand (ohm m). I kolonnen til hoyre angis korro
sjonshastighett:n K i m ar. (I !l m.ar tilsvarer I mml 
I ()()() Ar.) 

orges Institutt. 

Tillegg til rapporter. 1. Markundersokelse r - boremetoder. Aug. 1979 

11. Laboratorieundersokelser. Aug. 1979 

Ill. Tegnforklaring og normer for betegnelse av jordaner. Aug. 1979 

IV. Elementmetoden. En kon utredning. Febr. 1971 
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LABORATORIE U 

De opptatte jordprover skyves ut av sylinderen og del 
gis en beskrivelse av rnateria le og lagdeling for den blir 

dell opp for videre undersokelser. 

Romvekt (y i kN'm3) er forholdet 

melJom total tyngde og total 
volumenhet av p roven i naturlig 

tilstand. 
Vanninnhold (w i %) er angitt 

som vekt av van" i prosent av 
torrvekt eHef torring ved It O°C . 

Flytegrense (wL i %) og 

utrullingsgrense (wp i %) angir 
henholdsvis h0yeste og laveste 

E 

o 

5 

'0 

VANN1NNHOLO , . , . ) 

20 '0 60 

w,' w, 

--j . 
vanninnhold for plastisk omrAde av o mr0rt materia le. 

Plastisitetsindeksen (lp i % ) er differansen mellom flyte · 
og utrullingsg rensen. 

Saltinnhold (i g/1) bestemmes ved a presse ut en lite" 
mengde porevann hvori del males elektrisk ledningsevne. 

Saltinnholdet <ingis ekvivalent med g!1 na triumklorid som 

gi r samme ledningsevne. 

Humusinnhold (0 i %) bes temmes ved vA.tveis o ksyda
sjon med kromsvovelsyre og angis i vektprosent av 10rr · 

stoff. 

Udrenert skjcerfas thet (su i 
kN/m2) bestemmes i laboratoriet 
ved enkle trykkforsok pa til
skarne prover med grunnflate 

36 X 36 mm og hoyde 100 mm_ 

S kjre r fas theten seues lik h alve 

trykkfastheten. Videre bestem

mes uforstyrret og omr0rt 
skjrerfasthet med konusforsok. 

Nedsynkningen av en konu.'; 

med bestemt form og vekt 

males og skjrerfaslheten tas ut 
av en tabell . 

E 
w 
o 
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J. IIeN/ml l 

001040 60 
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+ 

DERS0KELSER 

T ILLEGG II 

Aug. 1979 

Friksjonsvinkel ('I>') og kohesjon (c' i kN/m'). En stabili
tetsberegning kan utfores med effektive spenninger hvis 

man i t illegg ti l poretrykkene kjenner jordanens frik 

sjonsvinkel og kohesjon . I laboratoriet bestemmes disse 
paramelre ved triaksialforsok. En sylindrisk pr0ve med 

tverrsnitt 2000 mm:! og hoyde 100 mm omgis med en tynn 

gummihud og filterstener for endene. og bygges inn i en 

trykkcelle. Proven konsoliderer for forskjellige vertikal 
trykk og cellet rykk. D erett er belastes proven til brudd 

normalt eoten ved A. ake eller redusere venikalbelastnin 

gen (henholdsvis akliVl og passivt fo rsak). 

Resuhatet av en serie fors0k ved forskjellig konsoli

deringstrykk fremstilles i Mohr's diagram. 

EFFEI<1IV5PENNINC, 

Hydraulisk konduktivitet 

(permeabi li tet) (k i m/s) er str"m · 
ningshastigheten for en hydraulisk 

gradient lik I , og angi r derfar 

vannforingen pr. flateenhet for en 

hydrau lisk gradient lik I. I labora· 
tariel males permea bili teten ved 

lordart 

grus 
sand 
silt 
leire 

k m/s 

1 
1 -10-6 

10-6-10-' 
10'9-10-11 

TYPlske variasJons
omrAder 

direkte vanngjennomgangs-forsok. For lei re kan permea
bil ite ten bestemmes pa grunnlag av odometerfors0k. 

Kompressibil iteten 

av en jordart bestem- ;! 0 

mes ved 0dometer- '-' z 5 
i 

forsok. En prove r 
> 

20 mm lykk og 50 mm " z 
i diameter innesluttes 

w 
> " > 

i en stalsylinder og < 

belaSle5 t rinnvis idet 0.' , " '00 

man for hvert last- BE l AstN ING p I IeN/m') 

trinn bestemmer sammentrykningen av proven som funk-
Sensitiviteten (St) er forholdet mellom skjrerfastheten av sjon av tiden. 

uforstyrret og omrart materia le. og bestemmes pa grunn- Fors0ksresultatene gi r grunnlag fo r beregning av kon-

lag av konusforsok eller vingebor fors0k . solideringssetningenes st0rrelse og tidsforlop. 



Kornfordelingsanalyse utf0res ved sikting for sand og 
grus. For fine re fraksjoner benyttes dallende drape,· 
metoden som er en sedimentasjonsanalyse basert pA 
Stokes loy. 

Norges Geotekniske Institutt. 

Tillegg tit rapporter. l. Markundersokelser - boremetoder. Aug. 1979 

11. Laboratorieundersokelser. Aug. 1979 
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111. Tegnforktari ng og nonner for betegnelse av jordarter. Aug. 1979 

IV. Elementmeloden. En kort utredning. Febr. 1971 
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Tegnforklaring og normer for betegnelse av jordarter 

Kornfraksjoner Jordarter 

Kom!.torrelse mm Betegnelse av fraksjonen Signatur Betegnelse 

>600 Blokk 
6()()...{i0 Stein Grus 

6(}"'20 Groygrus I 
2(}...6 fellomgrus grus 
6-2 Fingrus Sand 

2-D,6 Groysand I 
0,6-D,2 MeUomsand sand Silt 
0,2-D,Q6 Finsand 

0,06-D.002 Silt Leire 
<0,002 Leir 

En jordarf inneholder en elIer fle re kornfraksjoner og betegnes etter den 
fraksjon som har Slorst innflytelse pa dens egenskaper. En spesiell jordarts· 
betegnelse er morene som benyttes for en usortert breavsetning som kan 
inneholde aUe kornst0rrelser fra leir til blokk. 

Skj",rfasthet 

Skjrerfasthet i kN/m2 I Betegnelse av skjrerfasthet I Betegnelse av lei re 

< 12,5 Meget lav Meget bioI 
12,5- 25 Lay Blot 

25-50 Middels hoy M iddels faSl 
5(}"'100 H oy Fast 
>100 Meget hoy Meget fast 

Sensitivitet 

Sensiti\;tet Betegnelse av sensilj\'ite t Betegnelse av leiren 

<8 Lav Lite sensitiv 
8-30 Middels hoy Middels sensitiv 
>30 H oy Meget sensitiv 

Med k'Vikkleire forstas en leire som i omron tilstand er flytende, dvs. ornrort 
skjrerfasthet <0.5 kl Im' (60 g/60' konus gir inntrykk >20 mm). 

Norges Geolekniske InstjlUtt. 

Tillegg tit rapporter. I. Markundersokelser - boremetoder. Aug. 1979 

11. Laboratorieundersokelser. Aug. 1979 

TILLEGG 1lI 

Aug. 19;9 

Ill. Tegnfarklaring og nanner far betegnelsc av jordarter. Aug. 1979 

IV. Elementmetoden. En kart utredning. Febr. 1971 
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Kundene pawn ved grunnmur.
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Gnmnbotixlger ikke utfart eller boringene er " 51
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vanskehg' a  tolke. cc
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Karlets mnhold og begxensnmg: .). %. .  2
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Kam gir en oversikt over qmräder der xerrengfomm og munner . 7550

av gnumboringet antyder potemiell fam for kvikkleireskxed.

..' 

. .. 
Kam mnfatxer bam-poiensielt Mulige marine. avsetninger

.- å..., .' - - 

større mn ca. 10 geita med raviner =]l brune mm høyne
0.1111?e ' 

emn 10 mm enamed gimnamsnituhelning større enn 1  :  15.

å 

Hm: skmven'område angir det aman maksimale areal for e: "  49

g. 

emm'elt' ;kréäfSkn-edmassens u‘lapsdislanse og skredmfmg er 10
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daimot ikke vurdert. 50
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Deterkunpoumiall fate forkvikkleimskmd som ervuxdm. Andie -
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typqr'leirskred kan også forekann'ie. Disse vil imidlmid nonnalt fi .
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et mar begrenset omfang. av størrelse inntil noen få dekar. _— 48
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Karla gir ikk». infomasjon om eventuelle fmdmnemerings— "-

.  messige'pwbluner. Slike problunerhn oppstå innen skraverte si ;"vel som  ikke skraverte områder. f;

Kanagirheflerikkaofiflyufinsermdmmflefsmfmkvikk- -. 47leixe'skred  innenfor famddme. En 11mm fasuegging av fare-

n....- : 

gru! og faregnmser vil bare kunne skje ved detaljmdersøkelsm'.

__  r.?" acgqém "ä 

Deuljundasøkelm vil ofte have omfattande fell— og laboralor ål.

. >Er 

:iembeid. 'N
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<

Innen  de skamme områdene femmes det al athvezt tenmg— '. .
messig inngrep. om enn kite. vurderes av mimisk sakkyndig før ? 46gynnelse. Eksmpler inngrep er graving av grøfta.

_ 

bakkeplanering, nybygging. anlegging nv wiar og demning.”
—§§— ' " "—' ' ' '  "  '  " ' ' '. ' :L ' . ' ' .  - . . _  _ .. , _ _  » masse. (Se egen mfledm'ng.vadlegg C  inppmlm.)

. . . '. . . ' . '. '. .. ..__ x  __ ‘ '  . '. . ' '  '  ' .  " .. .  '. .. -. =  -' . -’ _  _. .- ' . Utenfor de. skravene områdenebw alle. mm mgrep vurderes av '" a;

f—DMWN - . .  .. ' ' .  __ . .. . .. -- . . _  . .  » . "— x  .  .. . ._ .  > .. . __ .. '. - . -  .  . ,. . - . -. -.' .. .. '  . -  - gm“ ”Mais fm- påbegynnelse. 45 *g;-

63°29'59'" '——".I——;-..—k ,.... . - - =, . . _-' !."- . . .' . ' =.- -' '- ' -. , .  . j» . . . .-. '.»f,. -' . ,..'. '  -'.' .. '  .  . .- '. .. . ' .- ' .' ' ," - _. -  —' ...,- ., _ _' .' : .  .~ . .. '. ..?. ' . -..' . . ', v"... _  N'V . ...-J -  -,J- Zr .. .".” U7 63029.5?

11 13 oswmma 115?: 13 315 14 15 15 2t!r 17 13 320 19 620 25' 21 22 23 
a 31 32 40' 33 335 34 35 “”4305"

312  E ”all I! 
Haem 18 m STJØRDAL NOHD-TRØNDELAG FYLKE mm STATSALLMENNING i 30 MERÅKER w.) W  @‘Frykk: Statens kartverk 4-93

12» Statens kartverk, Landkandlflslonen 1993. ”= "(1 1 111711 MÅLESTOKK 1:5nono SCALE ' 
"° K." *

WM! M39911?! AWW- 
.. _ 1 lb g 1 2 3 4 5 momma l 

Dtgitalisering tillatt bare etter avtale med Statens kartverk.

. . 
Edman 3  NOR

Amur pr. 1989. Tudhgers utgave 1972. 

i 0—0 This map may only be dayifized m'fh the agreement of Norwegian Mapping Aumm

H  rafi Ira s" kart . . 

1000 500 0 10m 3000 5000 3rd C HDlNATE OONVEHSIONS. WGS-B-i TO E050

1.1333 191391 P3401533 1972. 
, w: 0 1  2000 2  4000 Y "  M'las ' E N 20? 2 ”ORD'TRØNDELAG FYLKE

h y  (mm mar! no. æi 

3  smule I !  EEB —  .ws—281 m. ED —  NW+ m, one 32 
"Rey: U

1 1k D 1 2 3  Namical Miles l  LOHQED =  LDHQWBS+ 5,40", Låten =  Lfl‘wfir‘fi-LOS”

.  '  Stor bygning. Bolighus. Hytte. kaie. 
EKVIDISTANSE 2D METER CONTOUR INTERVAL 20 METERS ' '. 

? Å/j,

.. mm: bum, Wkly house. Gama cam: am 

I 0RDLlSTE -  GLOSSARY ' Åfe/råal/

Telrekunrer 1mm Index contacts: 100mm 
l 

Lwangeb/ (' //= °  ' Gard. Sæter. Naust. bu. Farm Chalet. særshed, sham. g Motorveg. Mammy 
Melfomkuwer mm Summamary cannours: 10mm ' mnmsx "on., ' k 

- " '

Høyde i «mer over g'ennomsnms s'aniuå Varuna! Dam:- Mean Sea Lem! magma in mam) =" " ' ' ' i b  ' ' """""" '  """" mm:" 37 /.  a. o Skole, Grendehus, Hotel! 0.1.3d’1mf. Mastingmuse. Hora: arc. Riksveg. Vegnummer. sms road. Haute marker. Dybde i meter urllder springijær'e mms En meters below Sarina Law «em I ' 1‘33?!” 30332355.» "" " . .Å'mmuå'änéu'å /%/Ø

'  a  D Turislhytte: Salient. Serubetjent. Ubatient. —_—-—= Fyikæveg. Gaunt)! wad. 
GEODETISK DATUM: WGss4 GEODEnC DATUM: WORLD GEODEHC SYSTEM M6534} ', ' 20°?! "  20' . fig: ............. munw «länet W/ %//— /  V,

Tourism”: W  lodga- Wm chm!- maimed hut- Kommunal W  om:: m KONFORM SYUNDERPROJEKSJON THANSVERSE MERCATOR PROJECTTON 1% l m1jjjjjjij;:j:;:j“w,,;’; .. //

EH A  as Sykehus Gammal”! Sewdighet'mw‘ mp  919111 . g. .  . . UTM rutenett i  blått refererer til wasaA am UWgn'draierro mast '. % l 91. ................ m......” /  fl% // «

' ' ' __ _  1* 13 aat veg. Låst ham. Parkenngspiass. Ta111 BIÅTT for Melinje i  um sane 32 aus numbered tines indfcare ma um grid, zano 32 .  g  .; c. "1 -- -  W" """""""""""" ""”"n'a'" ;St'ørdå/Ø/é/ %

55 +  F) Kirka KHPG'L Gwlass- cum, GMN- Geme'em Private road Raad bamarfdosecv. Palms. Tall i  MAGENTA for Melinje i  UTM sons 33 mama nwnbamo‘ nm mm; the um gm. zone 33 '. % lg %. 112-1: 331.127 Å'.'.'.'.'. "."-."- ‘‘‘‘ ‘f‘m'fifl'l 4%, «%,/”73

!ndusui. kverk. Tank. Mast. tårn. '--'-=---"—-f' ----——— Traktunreg. Mamet Sli, gangveg. Can flack. Marked path. pamway 
__ 

”% I % ..g n. % hfl .  høgd,- hill. mounlain Ø:! & & f/Ø'Me'råker

a '  +  mans")! paw plant. Tank. Masi row. 
SONEEEUE WWE WEMPE; 533 r  roma 57mm amming o '  "  '(5 å  a mm.. . hul. mountain , »

. r . . . . . . Sil. Lysløypa. Foowam. Mma'nafød sid track. anm m  mammal m  M-FIUTE mam A WWW zoom zu I  l 10 com mum azlmm-l . Rial . . . .  marsh Statsalimenning er sumar!

A'": €"? H meg. Dflaagmb, mgm‘ddfl, grusfilk. Smkylflgaebane. ""F'" """—" ”" Biiferie. Wieflel‘ja- (79! W Passenger MOE WW PR Mm mm !ananmwm ...m 3  '. l ääåz'åähöhe å än.- . . .  'Sl'lnwmn'a'gu

/' ' ' pir. Hm ' Jembane' Enkelt spor Flere spor 
“”9" ”mm 

*  '1 1 ' "" W end g'maw'w

Dam.  Terskel, Dam. 5w. -—-1——- .—-+-— '. ' . ' 

' . . mnum n slapt?

.. F 5 K w  H may. angre rmk. mm m. 32V l W......- wmwmwmamy ~‘ l ,  . l mi ,F/rg/

' 055. W  '  a  ' md" -l-—n—-l—°-+"9-' Jambanestasjon. Stoppested. Way 81350??- Hafl‘. ' Fuse mp a  W  fo.- m.m. 2‘} grfimfifggmm m ".. l  l SANT NORD FDR muren nv BLAD?! ,_ 
,

Fyr- Lykt Sjømelke. W. 09:». Beacon. =}:——u: _. Tunnel. 0mm 119 g. BM Gang“, 
mnmuwdæwm ! a Ewwmmdmwmr a l  . gay; Monmronmomggg . 

3

Kysflinje mad innfall. Kuwa og tall for dybde. E  . Tunnel mashed. Bridge. Foams. 
W  mamma; 9116m m '. I I as 11111151 56'LMIL3I ' 

1‘52:

' ' 

. '. ' 
1 11'22

Wä” ""'" "””'” ”" ””"' ”""'? W  WWW Taubane. skitrekk. Kramjnia: Enkel linja. Frere linjer. mm mmfimm mamman» ..... .. ' l .. gägxxx gm.?” '. . l m 11 r..»

Skiær. Skvalpeskiær. Båa. Rocx skam!. Rock awash. Sunken rack. ' -—-}-—— Aerial cablaway. sum Pow Hamkam m: Singh fine. Mam Enes. mm mm 1 Wow mm 1  mm mmwwmm 
.  l Sååä'äää'; ;. 102:3? 11233155 . V“ .. r  ;, .; ä

'. _  ' "I.. ' . .

em .. 327 Trigpunkt. Høydepunkt. Tn'g.pdn!. Spa: hangar. +é>+-+ __ .. Riksgrense med rays og merke, Grunnllnjen. aursnmsma ' m W  mm . '. '. I am mm: umw- pa. .hH. 
' ”' '

. WNW boundary wma madam. Mine, ' . 
.i .  . . .

,  ... Høyde på vann. Regulert vann. mamm. 
1  om. um um mum 1-1 m . . -. . KWWSSWNKEL tmfiEmmw .

"' "”"" whe— ersvaum. Mammrn elavan'm. .+...+. —----— Fy‘lkes-: Kommunegrensa. Mmm: Municipaf boundary. PR : mmmmmwm mm” Lam“ ”W“ "'em” " " """' k I Poggi; ;äägfågä; . H n. .  *

:1'. Dyrket mark. Pam. mhage. www area. Park. amw. —  -- ,. - - -- -  -  -— sakna; Statsallmenningsgrenae. Farm: Gown m  baundam :. '. . W  N W3 W  ,,, w w, mm mm ' .! E'H'LEEÅNÅNGE" """" CENNE .1 
"  ”'( ,3‘

Myr. Skog. Tregruppa. Mrs. mm. Forest, Group o! trees. '— ------- Vemmmråde. Friområde. Mura conservshbn ams. Recraafianar area. äæiätnwhräw 1043M) usagxwmum mmvwmfia i ' V G W Y WMNht-hgaR—a

. 
. . 

———— W  9m /— - 
SONE 32 

BONE 33 LE AN ER, NOR A 1501.!t

I ;  Sand.  moranegms. Steinur. Stelnfipp. K K  B  G Fornrn'lnne. Kurrun-ninne. Naturmanne: Botamsk. Geologisk.S&M. mme grave!- Smaa. mm. Bnbankmanr. Histon‘ca! intsæs't. amo: interest. Namn:! manummr: Wash Gsofogræf, 

.

Kartbllag 1   Rapport 950065-1
August 1996



Kartbilag 2

Rapport 950065-2

August 1996

%.
Norges Geotekniske Insmutt NGI M FARESONEKART KVIKKLEIRESKRED

  

      

  

        
       

 

   

 

  

 

        

 

  

  
  

 

  

  

  

  

 

     

   
       

  

        

 

   

 

   
 

     

 

                

      

 

  

 

            
 

wzsoo (COR135136  ~20) seoo

xeaaznn ' « . ', .  .  . >  ;  » , '  ,  , ' ,  , " * xeaszoo

,"_

~ 
1

Norvxksundel

/
/

/
/

/
/

/
/

/
/

/
/

/ 1

1.

' LX —.

1

' , , , , I  —  , \ L  , /
'  '  ' 1 ' ,, x  - x  4.

FARESONEKART

KVIKKLEIRESKRED

,  Tegnforklaring:

Kvikklaire  pévist  ved grunnbon'nger. ,  H8  5  m ya:

Subfljwt 1kke  Vuxdcn. "  .,  -— ;  ,

Kvikklcim påvist  vad  gnmnbon'nger. ' .; ;. '  /'

»; StabiliLcuvurdex-inger viscr akseptabel sikkerhet 
" "

for  områdets nåværende anvendelse. 
»

. /

Grunnbgringcr ikke  utført  eller  boringene  er .  "*x” 7' /  E 7

P vanskehg  å tolke. , .. LLI

O 
A

O . . 1 % 3
U Kartels umhold og begrensnmg: 

< 1

,5 > * å
a Kartet  gir cn overslkl  over  områder der  Lcncngfmmer og resultater 

l  . (:1

:> av  gmnnbofinger  antyder potensiell fare for kvlkklcixeskmd. 
N  '” ...-l <:

l 
; (\J (Y) ,—

” Kartet  omfauer bare polemisk skredfarlige marine avselmngcr 
' \D (XII (l)

O . . 
=— o

V større enn ca. 10  dckar  med  ravmcr  eller bmue skråninger høyen: 
N,. V

enn 10 meter eller med mmnomsniushalning  større  enn  1  : 15. 
‘1 D  ti

. ,  <[ '

Hvert skmven  område angir del  aman.maksimaleamal fox el 
—J  D  .,.

eventuell  skrcd.  Skredmasscns uuøpsdislanse  0g skredomfang er 
,  m, <):  ,  ;  .

dcn'mot ikke  vurdcrL ”E I  m" Afszadhagg

Det er kun potensiell fam rm kvikklaxrcskred som er  vurdcn. Andre < I  (

lypcrlelrskn'd kan ogsåfomkomme. sseVilimidlenjd  nonnalzra T r n d n e ;  m S , O , d e n ,  .  , , , ;  ><.  <

el mat  begrense! omfang, av slømelsc innn] noen få  dekar. O - U4 _ X; .  1  -
2‘ V) LU I ,  »

Kana!  gu  ikke  infomasjon  om evenmcllc  fundamacn'ngs- 
,  2.. W  w»  »

mcssige  problcmer. Slike problemer kan  oppstå innenskraverte så 
ELI ;  Z .,  _ ,

vel som  ikke  skraverte områda. 
;; f3]:  /'LLl ;  .

3,4" K, -E,

Kane!  gir heller ikke opplysninger om den rælle farm [orkvikk— 
,  .  (5 .

leimskred innenfor  fareomrädenc. En nærmere  fasLlcgging  av fam-
grad og faregrcnscr vil  bane kunne  skje ved  detaljundersøkclser.

Delaljundersøkelscr vil ofta  kreve omfattende  fell- og laborato—
ricarbeid.

Innen  de  skmvene  områdene forurseues  de: at  ahvcn  Lerreng— .

messig inngrep, om enn  um,  vurderes av teknisk sakkyndig før ,Fmorgla/fge

päbegynnclse.  Eksempler på  inngnzp er graving av  grøfter, _  ,  _ * *  ' ' *

bakkeplancring, nybygging. mleggmg av  veier  og  deponcring  av
masse.  (Se egen  rulledning,  Vedlegg C  i  mppomm.)

Utenfor de  skmvena  områdene bø: me  slam:  inngrep vurderes av
geoteknisk sakkyndig før  påbegynnelse.
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FARESONEKART

KVI [(KI ,EIRESKRED

Tegnforklaring:

Kvikkleim  påvist  ved gmrmbolinger.
Stabilitet ikke vurdert.

Kvikklcim  påvist  ved gmnnboringer.
Smbflitelsvurdezinger viscr akseplabel  sikkerhet
for Områdets nåværende anvendelse.

Gmnnboringcr ikke utført eller baringenc er
vanskelig å  tolke.

Kartets innhold 0g begrensning:

Kanel gir en oversikx  over  områder der lcmngformer og msulmler
av gmnnborlnger antyder potensiell fare for kVikklcircskred.

Kanel omfatter  hare  potensiell skredfarlige  marine  avselmnger
slørre cnn ca. 10  dukar  med raviner eller bnue skråninger  høyen:
cnn IO mercr eller mud gjmnmrsnillshclning større enn 1 :15.

Hver! skravcn område angir det antall maksimale areal for cl
eventuelt skred. Skrsdmasscns uLløpsdislansc og skmdomfang er
derimot ikke vurdert.

Del er kun potenslcll fam for kvikkleircskred som er vurdcrl. Andre
typer leirskrcd kan også forekomme, Disse Vil imjdlcnid  nonnallfi
e1 mer begrenset  omfang,  av størrelse inntil  noen  få dekar.

Kanel  gir ikke  infomasjon  om eventuelle fundamcnlen'ngs-
messige problemer. Slike problemer kan oppslå  innen  skraverte så
vel som ikke skraverte områder.

Kartet gir huller ikke opplysninger om den reelle faren for  kvikk—
leimskred innenfor fareområdcne. En nærmere faslleggjng av fare-
grad 0g farcgmnscr vi]  ban:  kunne  skje Ved demljundcrsøkclser.
Detaljundcrsøkelscr vil ofte  kreve  omfallendc  [eh.— og laborato—
ricarbcxd.

Innen  de  skmvene  områdene  fonuscues  det al ethvert terreng-
messig mngrcp. om enn lile. vurderes av  teknisk sakkyndig  før
påbegynnelse. Eksempler på inngrep er graving av grøfter.
bakkcplanedng,  nybygging, anlegging av veier og deponering av
masse.  (Sc egcn rettledning, vedlegg C i  npponen.)

Ulenfor dc skraverte områdene bør alle større  inngmp  vurderes av
gwleknisk  sakkyndig  før påbegynnclse. 
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F ARESONEKART

KVIKKLEIRES KRED

Tegnforklaring:

Kvikklelre  påvist  ved gnmnbodnger. (
Stabilitet ikke vurdert.

V

 

Kvikkleire påvist ved grunnboringer. ‘-
SLabilasurdcringcr  viser akseptabel sikkerhet
for områdets nåværende anvendelse.

Grunnbon'nger ikke ulføn eller boringene er
vanskelig å  tolke.

Kanels  innhold og begrensning:

Kartet gir en oversikt over områder der terrenfiormer og resultater
av  gnumboringcr  antyder potensiell fare for kvikklcimskmd.

Kanel. omfatter bare potensiell skredfarlige marine avscminger

slant  cm] ca, [0 dekar med raviner eller bmue skråninger høyere
enn 10 meter eller med gjmnomsniushelning større enn  1  :  l5.
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cn  skravert  områda  angir del aman maksimale  areal  for et

eventuelt skred,  Skmlmassens  udøpsdxsxanse og skmdomfang er
derimot ikke Vurden.

   

  

  
  

     mg,  WWWMM, Del cr kun potensiell fare for kv' circskred som er vurdert, Andre
' typer leirskrcd kan også fonekommc. Disse vil imidlertid normalt få

et mer begrenset omfang, av størrelse  inmi]  nocn {A dekar.

  

.La

Kanel gir ikke infomasjon om evenmelle  fundamenlarings-

messige problema Shke problemer kan  oppstå  innen skraverte så
vel søm ikke skmvem: områder.

Kanel gir heller ikke opplysninger om den reelle faren for  kvikk—
leimskrcd innenfor fateomrädene. En nærmere fastlegging av fare—

grad  og farcgrcnscr vii bare kunne skje ved dcmljundersøkelser.
Dcmljundersøkclser vil ofte kreve omfattende  fcll— og laborato-
riearbeid.

Innen de skraverte områdene forutsettes det at ethvert terreng-
messig inngrep. om enn lile, vurderes av teknisk sakkyndig før
påbegynnelse. Eksempler på inngrep er graving av grøfær.
bakkeplanering, nybygging, anlegging av veier og deponering 3v :

masse. (Se egen lettledning, vedlegg C  i  rapporten.)    
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mm,": Ulenfor de skraverte områdene bør alle større inngrep vurderes av ; «  — ,

geoteknisk sakkyndig før påbegynnclse.
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Tegnforklaring: ' -

' Kvikkleim  påvist  Ved gnmnboringer.
A  Smbflilel  ikke  vurdert,

KVikkJeiJe påvist  ved grunnboringer.
Smbujmuvurderinger viser  aksepmbel sikkerhet
for  omrfldus  nåværende anvendelse.

[ Gnmnbon'nger ikke  utført  eller  boringcnc er
vanskelig A  tolke.

Kanets  innhold og begrensning:

Kane! gir cn  ovamkl over  områder der Icnengformer og  msultztar

av  gnmnborjnger  antyder  poLcnsiell  [are for  kvikklcircskred.

Kanel  omfaucr  bare  pomnsieh  skredfarhge  marine  avsemingcr
støne enn ca» 10  dekar  med raviner  eller  bmue skråninger høyere
enn 10  meter ellcr  med gjtmlrxnsnjushelning  større  enn  1 :  15.

"r

. /

cn  skmverl område  angir det antatt  maksimale  areal  for cl

eventuelt  skred.  Skrcdmassens ullapsdxslansc  og  skrrdoml'ang  er

derimot  ikke  vurderL

Del ct kun  polensicll  fare  forkvilddaireskred  som er vurdert. Andre
:yperlcirskred  kan  ogsåforekomme.  Disse v11 imidlertid  normalt [&
el mer begrenset omfang. av  smnclse  inntil noen få  dekar. Å

Kanel gir ikke infomasjon om eventuelle fundamenterings— , , _ 4 , , _ _ _  «

mcssige problemer.  Shke  problemer  kan  oppstå  innen  skraverte  så , , ‘ _  '  /  I  V' ,/.  '  > Z“ , ,  '. , ', '  1, ,  — _ / ,. ' , »  ” 1 " .  .  '  ,  , ,  , .\ x  v  ' X — K  —  \

vel som ikke  skraverte  områder. ' , ' ' ' '  ' ' ', v  * " * — ° ' '  *

Kanel gi:  heller ikke  Opplysninger om den  wells  farm for  kvikk—
leimskred  innenfor fareområdcnc. En nærmere fasLleggLng av  fare-
grad og  famgmnser  vil  ban:  kunne  skje  Ved demljundcrsøkelser.

Demljundersekelscr  vi! ofre  kreve  omfattende [ch— og  laboxalt»
ricarbeid.
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Innan de  skraverte  områdene forulsencs det at etcn terreng-

messig  inngrcp, om enn  lite.  vurderes av teknisk sakkyndig [ør

påbegynnclse.  Eksempler  på inngrep er graving av grøfu'r,
bakkcplanerjng,  nybygging. anlegging av  Veier  og deponering av
masse. (Se cgcn  mdedning, vedlegg C  i  mpponen.)

Utenfor de  skraverte  områdene bør alle  større  mngrcp  vurderes  av
geoteknisk  sakkyndig  før påbegynnclse.  
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