
091 06—87. 2000ARecl. 4  3  21

Norges Geotekniske Institutt Å
Norwegian Geotechnical Institute '

L

OPPDRAGSRAPPORT

KARTLEGGING AV OMRÅDER MED POTENSIELL
FARE FOR KVIKKLEIRESKRED.

RAPPORTEN OMFATTER KARTBLADET STIKLESTAD,
M =  1:50 000.

Oppdragsgiver: Statens naturskadefond

86024—1 25 JUNI 1987

OMRÅDER MED POTENSIELL FARE FOR KVIKKLEIRESKRED ER AV-

MERKET MED SKRAVUR PÅ KART lMÅLESTOKK MSOONJOG h2000m

KFR” VEDLAGTE KARTBLAD IVEDLEGG A. HVERT AVINSSE OMRÅDENE

OMTALES SEPARAT IRAPPORTEN. SKRAVERTE AREALER UTGJØR TIL

SAMMEN OMKRING 13 km2 FORDELT PÅ MLOMRÅDER.INNEN SKRAVERTE

OMRÅDER BØR DET] FORUT FOR ENHVER BYGNINCSMESSK]\HRKSOMHET,

TAS KONTAKT MED TEKNISK SAKKYNDIG FOR VURDERING AV BEHOVET

FOR DETALJERTE GEOTEKNISKE UNDERSØKELSER OG/ELLER STABlLF

SERENDE TILTAK.

fo NORGES GEO EKNISKE INSTITUTT

WMF”d regers

Arbeid også utført av: Tor Løken
Bjarne Korbø1

Kjézhø/Åé'mww
Steinar Hermann

StH/RBjH

Postal Address: Street Addresx: T elephone: Telex: Facsimile." Postal  Giro Bankers:

P.O.B.  40  Tåsen Sognsveien  72 National 19 787 ngi n National Account  No. Bergen  Bank
N-0801 Oslo 8 Oslo (02) 23 03 88 (02) 23 04 48 516 06 43 Account  N0.:
Norway International International 5096.05.01281

+472230388 +472230448



036.04 87.25000.BRA.43

86024-1 —2— %

Rapporten bygger på studie av geoiogiske og topografiske forhoid samt  I\J(:}I

vurdering av resuitater av enkle grunnundersøkeiser. Resuitatene fra

grunnundersøke1sene er samlet i egne datarapporter som finnes ved NGI.

Forutsetninger og kriterier for arbeidet er gjort nærmere rede for i

Vediegg B.

Områder som etter de oppsatte kriteriene er kiassifisert som potensielt

skredfariige kvikkieireområder er avmerket med svart skravur på vediagte

kvartærgeo1ogiske kart, måiestokk 1:50 000 og ekvidistanse 20 m, kfr.

kartbiiag nr. 1 i Vediegg A. Hver sone angir det antatt maksimaie area]

hvor et større kvikkieireskred kan inntreffe. Det er ikke foretatt noen

vurdering av skredmassers ut1øpsdistanse og skadeomfang i forbinde1se med

det foreiiggende prosjektet.

For en mer nøyaktig angiveise av hvert enkeit områdes antatt maksima1e be—

grensning, er områdene også inntegnet på kart i målestokk 1:20 000, ekvi-

distanse 5 m. Med hensyn ti] kartbiadinndeiing, kfr. Fig. A1 og A2.

Følgende kartbiad fra økonomisk kartverk er benyttet: Levanger, Tromsdaien,

Verdaisøra, Stik1estad, Børgin, Leksdaisvatnet, Steinkjerfjorden og

Henning, kfr. kartbiiag nr. 2-9 i Vediegg A.

Det skai påpekes at kartleggingens geografiske begrensning føiger 1:50 000—

kartet. På de deier av 1:20 000-kartene som iigger utenfor denne begrensning

(angitt på kartene) og som er kart1agt er de skraverte områdene vist men

ikke omtait i denne rapporten.

Som det fremgår av tegnfork1aringene på kartene benyttes tre typer skravur

på sonene, henhoidsvis skrå (450), vertikai og horisontai. Den første

kategori, skrå skravur, omfatter områder hvor grunnboringer k1art indikerer

forekomst av kvikk1eire. Innenfor områder med horisonta1 skravur er kvikk-

1eire påvist ved mer detaljerte undersøkeiser. Det er videre foretatt

stabilitetsberegninger som viser at sikkerheten er 1av, men akseptabei for

den nåværende anvende1se av området. Vertikal skravur angir områder hvor det

ikke er utført boringer e11er hvor boringene er vanskeiige å to1ke med

tanke på eventueii forekomst av kvikk1eire.

Bortsett fra områder med horisonta1skravur gir ikke det foreiiggende under—

søkelsesmateria1e tiistrkeke1ig informasjon ti1 å vurdere konkret sikkerheten

for de skraverte områdene. Såiedes vet vi i dag ikke hvorvidt stabi1itets-
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forhoidene i de skraverte (potensieit skredfariige) sonene er tii- I\J(31

fredsstiiiende eiier ikke. For å bringe dette på det rene må det ut-

føres mer detaijerte grunnundersøkeiser.

Innen skraverte områder bør det ikke foretas noen ny bygningsmessig e11er

anieggsmessig virksomhet av vesent1ig omfang medmindre det på forhånd er

foretatt en anaiyse av stabilitetsforhoidene på stedet (betinger nye under—

søke1ser) e11er at det er utført tiitak for å bedre stabi1iteten. Ansvariig

geoteknisk sakkyndig må forestå de geotekniske vurderingene og godkjenne

pianene for ny virksomhet samt kontr011ere gjennomføringen av denne. Ved

mindre terrenginngrep kan sikkerheten vurderes av kommunens tekniske etat,

kfr. Vedlegg C  ”Rettiedning om utføring av mindre terrenginngrep i områder

med potensie11 fare for kvikk1eireskred".

Den ait vesentiigste deien av de marine ieirområdene er ikke skravert. For

disse områdene anser'vi det lite sannsyn1ig at store skred (større enn

10 mål) vi] inntreffe. Problemer av større e1ier mindre omfang vi] imidiertid

også kunne forekomme her. For eksempei kan mindre skred inntreffe i ti]-

knytning ti1 bratte e11er høye skråninger. Siike skred vii neppe forpiante

seg 1angt bakover fra se1ve skredkanten (kanskje noen 10-taiis meter). Like-

1edes, i forbinde1se med byggevirksomhet, vii det kunne oppstå store

vanskeiigheter ved grunnarbeidene. Disse forhoidene er ikke behandlet i den

foreliggende rapporten. Hva angår stabi1iteten,vi1 mindre bygningsmessige

aktiviteter (f.eks. enke1tvise hus, små fyiiinger) i ikke skraverte områder

kunne utføres uten nærmere geotekniske undersøkeiser. Aktiviteter nær

skråningstopp bør unngås. Ved større inngrep (veier, større bebyggeise,

grøfter, fyiiinger, bakkeplaneringer etc.) bør aiitid detaljerte geotekniske

undersøkeiser utføres.

Denne rapport inngår i Statens naturskadefond sitt prosjekt for en 1andsom—

fattende kart1egging av områder med potensie11 fare for kvikkieireskred.

Prosjektet er planiagt å omfatte ca. 80% av de marine 1eirområdene i

Trøndelag og på Øst1andet.

Kartieggingsarbeidet som grunniag for denne rapporten er utført i tre faser.

Første fase bie gjennomført i perioden 1980—82 som et prøveprosjekt hvor

størstedeien av Verdai, som omfattes av kartbiadene Tromsdalen, Verda1søra

og Stikiestad i må1estokk 1:20000,  b1e kart1agt. Videre bie kartibad

Levanger i samme må1estokk kartiagt i perioden 1981  =  84, kfr. Vedlegg D.
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Etter dette ble det bestemt at kartleggingens geografiske be— NG]

grensning ska1 fø1ge NGO sin kartserwe M 711 1' målestokk 1:50 000.

Gjenstående de1er av kartlflad Stik'lestad 1' denne må1estokk b1e kart1agt

1' perioden 1986  —  87.
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l  DET ETTERFØLGENDE ER DET GITT KORTE BESKRIVELSER AV Pq(31

DE SKRAVERTE OMRÅDENE(OMRÅDER SOM BØR VURDERES NERMERE

AV TEKNISK SAKKYNDIG FØR IGANGSETTELSE AV ENHVER BYGNINGS—

MESSIG VIRKSOMHET).

Samtlige 44 skraverte områder er avmerket på ved1agte kvartærgeo1ogiske

kart, Stiklestad 1 målestokk 1:50 000, kfr.  kartb11ag nr. 1. De samme om—

rådene er også avmerket på kvartærgeo1ogiske/topografiske kart  i  må1estokk

1:20 000, og beskrive1sen av områdene følger denne kartb1adinnde1ingen,

kfr.  kartbilag nr.  2-9.

1. KARTBLAD TROMSDALEN

Risan (50 må1)

Koordinater: X  642100 - Y  39900

Vurd. grunn1ag: Geo1ogi, f1yfoto, topografisk kart, befaring, boring
(dreie-trykksond. nr.  45/80)

Skråningshøyden er  15-20  m. Bekken 1 foten av skråningen er lagt  i  rør på

nedre del. Boringen indikerer kvikkleire fra 1—2 m under terreng ti] fast

grunn, tro1ig fje11 påtruffet 1  10,85  m  dybde.

Lukking av bekken på nedre de] har stoppet erosjonen og dessuten tro1ig

bedret stab11iteten noe på det berørte partiet. Rørlegging av den gjenværende

strekningen v11 ha ti1svarende effekt.

Leirfa1d  —  Vinne (967 må1)

Koordinater: X  643500 - Y  40200

Vurd. grunnlag: Geologi, f1yfoto, topografiske kart, befaringer, boringer

(dreie—trykksond. nr.  47/80, 48/80  og 61/80)

Området utgjør et p1atå, med 15-20 m høye skråninger mot  syd, øst og nord.

Det er gårdsbebygge1se både 0ppe på p1atået og 1 foten av skråningen. Det går

en liten bekk gjennom vestre de1 av området.

Boring 47/80 indikerer  bløt, men neppe kvikk 1e1re. Boringene  48/80 og  61/80 er

vanske1ige å to1ke. Det kan ikke ses bort fra at kvikk1eire finnes i enke1te

nivåer. Dette kan kontro11eres ved opptak av et begrenset anta11 prøver.
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Høgnes (215 må1) NGI

Koordinater: X 642300 - Y 42400

Vurd.grunn1ag: Geo1ogi, f1yfoto, topografiske kart, befaring, boring
(dreie—trykksond. 50/80)

Området utgjør et p1atå, med 15—20 m høy skråning mot nord. Det er gårds-

bebygge1se både oppe på platået og i foten av skråningen. Bekken gjennom

området er 1agt i rør på nedre de].

Boring 50/80 indikerer at det er kvikkleire fra 4 m.dybde ti] mer enn 25 m dybde.

Leiren er tro1ig meget kvikk. Et eventue1t ras kan få a1vor1ige konsekvenser

for f1ere gårdsbruk.

Gudding (92 må1)

Koordinater: X 642300  —  Y 46200)

Vurd.grunn1ag:  Geo1ogi, f1yfoto, topografiske kart, befaring, boringer
(dreie—trykksond. 56/80 og 57/80)

Området utgjør en rygg med en 20—25  m  høy skråning mot vest. Det går bekk

i foten av skråningen.

Boring 56/80 indikerer kvikkleire fra 6  m  til 12  m  under terreng. I boring 57/80

er det ikke kvikk1eire. Tre gårder kan b11 berørt ved et eventue1t ras.

Lukking av bekken v11 hindre at stabiliteten b1ir forverret.
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Ho1men  —  Rindaunet (290 må1)

Koordinater: X 641200  -  Y 35800

Vurd.grunn1ag: Kvartærgeo1ogisk kart, f1yfoto, topografisk  kart,
dreietrykksondering nr.3/81 og 4/81

Jordbruksområde med noe bo1igbebygge15e 1 bakkant ved Hoen. Den sentrale

de1en av området er en bred rygg på kote 60-65. Ved Ho1men i øst avgrenses

området  i  en re1at1vt bratt skråning mot R1nne1va på ca. kote 45. I nord

(—vest) avsluttes området 1 jevnt skrånende terreng, he1ning ca.  1:10, mot

f1att terreng på ca. kote 25 ved Rindaunet.

Sonderboring nr. 3/81 ved Ho1men viser 1agde1te masser, antatt 1eire med hyppige

si1t1ag til 10 m dybde. Derunder er det et ca. 3 m tykt lag av antatt

sensitive masser, antake1ig kvikk1eire, og videre 1agde1te masser ned t11 av—

s1uttet boring på 20 m dybde.

Boring nr. 4/ 81 er tatt på ryggen sørvest for Reitan. Den viser sensitive

masser, antattkvikk1e1re me11om 10 m og 13  m  dybde, og antatt fje11 på

16,5  m dybde.

Det er en forutsetning for områdets stabi11tet mot R1nne1va at denne ikke får

an1edn1ng t1] å erodere inn i foten av skråningen. En 1oka1 utg11dning som

har funnet sted oppe i skråningen skyldes 1ekkasjer fra en drens1edn1ng som

har gjort de si1tige massene ustabi1e. Denne skaden bør utbedres, da en videre

utvikling kan sette det nyoppførte våningshuset  i  fare. Dette b1e også fremført

for huseieren under befaringen.

K1e1ven (60 må1)

Koordinater: X 641500 — Y 34100

Vurd.grunn1ag: Kvartærgeo1ogisk kart, flyfoto, topografisk  kart, dreie—
trykksonderTng nr. 6/81, Statens Vegvesens undersøke1se for ny
vegtrasé

Jevnt he11ende (ca. 1:10) dyrket område med gårdsbebyggelse, som avs1uttes  i

øst mot f1att terreng på ca. kote 35.
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Boringen midt i området viser b1øte, om enn ikke spesieit sensitive P\J(:;I

masser ned t1] ca. 6 m dybde. Derunder er det antatt grus mot fjeii på

ca. 8 m dybde. Vegvesenets grunnundersøkeiser på området i foten av skråningen

viser imidiertid kvikkieire me110m 3-5 m og 15—20 m dybde. En kan ikke se

bort fra muiigheten for at denne kvikkieireiommen strekker seg inn under

gården.

Tynes nedre (125 måi)

Koordinater: X 641600  -  Y 30400

Vurd.grunn1ag: Kvartærgeoiogisk kart, fiyfoto, topografisk kart

Jevnt skrånende, heining ca. 1:12, jordbruksterreng ned mot sjøen me110m

Tynestangen og Kattangen. Området er delt i to av en rygg med grunne av—

setninger over fje11. Det er ikke foretatt boringer i området.

Nordvik (65 mål)

Koordinater: X 642100 - Y 27200

Vurd.grunn1ag: Kvartærgeoiogisk kart, fiyfoto, topografisk kart, dreie-
trykksondering nr. 18

Jordbruksterreng, jevnt skrånende ca. 1:13mot sjøen, med gårdsbebyggeise

midt i området.

Dreietrykksonderingen viser iagdeite masser, med biøte, sensitive masser,

antattkvikkieire me110m 4 og 6 m dybde. Boringen er avsiuttet i 9,4 m dybde

mot antatt fjeii.
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3. KARTBLAD STI KLESTAD NGI

L

Hestegrei (240 må1)

Koordinater: X 649000  —  Y 38600

Vurd.grunn1ag: Geo1ogi, f1yfoto,  topografisk kart, befaring, boring
(dreie.trykksond. nr. 19/80)

Området 1igger på begge sider av Skarsbekken, partiet syd for bekken har

bebygge1se. Skråningshøyden er ca. 20 m. Skarsbekken har en naturlig stein-

plastring på denne strekningen, og det skjer således ingen ytter1igere ut—

dyping av dalbunnen.  I  forbinde1se med bygging av ny driftsbygning er grus-

massene 1agt ut på toppen av skråningen. Dette er uhe1dig for stab11itets-

forho1dene.

Dreiesondering 19/80 indikerer kvikk1eire fra 16 t1] 24 m under terreng.

Minsås (125 må1)

Koordinater: X 647600 - Y 38500

Vurd.grunn1ag: Geo1ogi, f1yfoto, topografisk kart, befaring, geoelektrisk
må11ng (1 E og 3 E)

Området omfatter partier på begge sider av Haugs11bekken. Høydeforskje11ene

er  10-15  m. Bekken graver noe i svingene. Det er bebygge1se på begge sider

av bekken.

Målingene indikerer kvikk1eire på he1e området, men at mektigheten er størst

på øverste de1. Etablering av erosjonsbeskytte1se 1 bekken v11 hindre videre

erosjon og derved en forverring av stab11iteten.

Svedjan (230 mål)

Koordinater: X 646400  —  Y 39400

Vurd.grunn1ag: Geologi, f1yf0to, topografisk kart, befaring, boring
(dreie-trykksond. nr. 10/80)

Området omfatter et parti på østsiden av Haugslibekken. Skråningshøyden er av

større1se 15 m. Bekken graver en de] 1 f1omperioder. Det er gårdsbebygge1se

innen området.
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Dreie-trykksondeirng 10/80 indikerer at det er kvikk1eire fra 1.5  m I\J(:;I

t1] 8—10 m dybde. Erosjonsbeskyttelse av bekken ved etab1er1ng av grus—

tersk1er v11 hindre at stabi1iteten forverres.

S1otte11' (310 må1)

Koordinater: X 646300  —  Y 40200

Vurd.grunn1ag: Geo1ogi, f1yfoto, topografisk  kart, befaring, boring
(dreie-trykksond. 9/80)

Området 1igger med 15-20 m høye skråninger mot syd og øst. Det går en bekk

1angs østre de1 av området. Det 1igger flere b01ighus oppe på p1atået og 1

foten av skråningen.

Dreie-trykksonderingen indikerer kvikkleire fra 1,5 m under terreng ti1 8-10 m.

Etab1er1ng av grusterskIer i bekken v11 hindre at stabi11teten forverres på

øvre de1 av området. På området for øvrig foregår det ingen 511k forverring av

topografien.

Stik1estad (215 må1)

Koordinater: X 646200 - Y 41100)

Vurd.grunn1ag: Geo1ogi, f1yfoto, topografisk kart, befaring, boring
(dreie—trykkson. 6/80)

Brokskitbekken renner gjennom området. Høydeforskje11ene er 10—15 m. Det er

foretatt bekke1ukking på en strekning bak gårdsbebygge1sen på Nordre

St1k1estad, for øvrig går bekken åpen og ubeskyttet. Det pågår en betyde1ig

dybdeerosjon  i  bekke1eiet på den øvre de1en av området. Det er ikke bebygge1se

innen noen de] av området. Ved et eventue1t ras v11 imidlertid rasmassene

kunne ramme nedenfor11ggende bebyggelse.

Dreie-trykksonderingen indikerer kvikke1eire fra 1,5  m  t1] 10-12 m under

terreng. Den pågående erosjonen på øvre de1 av området forverrer stabi11teten.

Denne aktiviteten kan stoppes ved etab1ering av 3—4 tersk1er av grus og

stein. Rør1egging og gjenfy11ign av bekke1eiet på nedre de1 (videreføring av

eksisterende bekke1ukking) v11 bedre stab11iteten.
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Stevnep1assen (32 må1) NGI

Koordinater: X 646100  —  Y 41900

Vurd.grunn1ag: Geo1ogi, f1yfoto, topografisk kart, befaring, boring
(dreie—trykksond. og prøvetagning K2/80)

Området 1igger syd for Korsdalsbekken. Skråningshøyden er 15—20 m. Det fore—

går ingen synlig erosjon på denne strekningen av bekken. Området må betegnes

som sterkt befo1ket idet de1er av det ligger innenfor Verda] museums grenser.

Boringene viser at det er kvikk1eire på området. Da to1kningen av dreie-

trykksonderingen var noe usikker, b1e det tatt opp prøver. Prøvetagningen

viste kvikk1eire fra ca. 20  m  under terreng. Bedring av sikkerheten kan opp—

nås ved 1ukk1ng av bekken.

Øgstad (110 må1)

Koordinater: X 646500  -  Y 43000

Vurd.grunn1ag: Geo1ogi, f1yfoto, topografisk kart, befaring, boring
(dreie-trykksondering K8/80)

Området 1igger nord for Korsåda1sbekken. Terrenget er jevnt he11ende med

største høydeforskje11 20-25 m. Bekken synes å grave svært 11te på den

aktue11e strekningen. Det 1igger gårdsbebygge1se innen området.

Dreie-trykksondering K8/80 synes å indikere at det kan være kvikkleire i  området.

A512 (175 må1)

Koordinater: X 646100  —  Y  44000)

Vurd.grunn1ag: Geo1ogi, f1yfoto, topografisk kart, befaring

Området omfatter myra syd-øst for Ås1y. Høydeforskje11en  i  øst1ig retning er

ca. 15 m. Det går en bekk  i  foten av skråningen. Det er ingen bebyggeIse

hverken på p1atået e11er under skråningen.

Området ble 1avt prioritert under kartleggingen (myrområde og ingen bebygge1se).

Det er derfor ikke foretatt grunnundersøke1ser.
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Koordinater: X  644000 - Y  44700)

Vurd.grunn1ag: Geo1ogi, f1yfoto, topografisk kart, befaring, boring
(geoe1ektrisk må11ng 14 E og dreie—trykksond. 75/80)

Området består av flere p1atåer. Største skråningshøyde er ca. 30 m. En bekk

de1er området i to. Det er gårdsbebyggelse oppe på platåene og nedenfor

skråningene.

Geotekniske undersøke1ser på det midterste platået, geoe1ektrisk måling

(1980) og dreietrykksondefijng (1981) viser at det er ca. 6 m med bløt si1t  i

toppen med under1iggende  2  m stein og grus (gamme1 e1veterrasse). Fra 8 m og

ned ti] 33 m er det 1eire, med antatt kvikk1eire fra  20  m til 26 m. Boringen

er avsluttet i antatt grus på  34,5  m.

Det er ikke spesie11 fare for erosjon  i  området, da bekken fra tid1igere er

beskyttet med flere stein- og b1okktersk1er, og elven er ferdig forbygget.

Reppe  (670  må1)

Koordinater: X  644400 -  Y  47200

Vurd.grunn1ag: Geo1ogi, f1yfoto, topografisk kart, befaring, boring
(dreie—trykksond.  20/80  og 22/80)

Området utgjør et høydep1atå. Mot syd er høydeforskje11en ca. 55 m og mot

nord ca. 30 m. Det går en bekk sentra1t gjennom området. Bekken eroderer

sterkt, og det pågår overflateglidninger. Det 1igger gårdsbebyggelse inne på

p1atået.

Boringene  20/80  og 22/80  indikerer kvikk1e1re fra henho1dsvis 16 til 24  m  under

terreng og 12 t11 24 m under terreng. Bekkeerosjonen kan stoppes ved å grus—

sette bekke1eiet. De store høydeforskje11ene gjør at området 1 dag må be-

traktes som noe utsatt.

Fåren  (575  må1)

Koordinater: X  645000  —  Y  46000

Vurd.grunn1ag: Geo1ogi,  f1yfoto,  topografisk kart, befaring, boringer
(dreie-trykksonderinger  28/80, 29/80og 30/80)

Området har svakt he11ende terreng ut mot en bratt kant  i  syd. Skrånings-

høyden er av større1se  20—25  m. Det går en bekk gjennom vestre de1 av området.

Det er gårdsbebygge1se på p1atået. '
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Boringene indikerer kvikk1eire, i boring 28 fra 24  m  ti] 28 m under I\J(31

terreng og i boring 30 fra 12 m til 42  m  under terreng. Boring 29 gir

ingen på1ite1ige indikasjoner om grunnforho1dene. Erosjonsbeskytte1se av

bekken vi] hindre stabi1itetsf0rverring.

Bjørgmyran (300,må1)

Koordinater: X 646300  —  Y 48200

Vurd.grunn1ag: Geo1ogi, f1yfoto, topografisk kart

Området 1igger på begge sider av Leiråa. Høydeforskje11ene er 10-15  m  fra

skråningstopp ti] bekkenivå. Det er hverken bebygge1se e11er dyrket mark på

området.

Området b1e ikke prioritert ved fe1tarbeidene (ikke bebygge1se, ikke opp-

dyrket). Grunnundersøkeiser er ikke foretatt, he11er ikke befaring.

Mvrenget (100 må1)

Koordinater: X 646500 - Y 47500 ,

Vurd.grunn1ag: Geo1ogi, f1yfoto, topografisk kart

Området 1igger ut mot en 15 m høy skråning. Det går en 1iten bekk gjennom

området. Det er ikke bebygge1se på området.

Området ble ikke prioritert ved fe1tarbeidene (ikke bebygge1se). Grunn—

undersøke1ser er ikke foretatt, he11er ikke befaring.

Fikseaunet (42 må1)

Koordinater: X 647500  -  Y 47000

Vurd.grunn1ag: Geoiogi, f1yfoto, topografisk kart, befaring, geoe1ektrisk
må1ing (15 E), prøvetagning med inspeksjonsprøvetager

Området omfatter høydep1atået på begge sider av bekken. Skråningshøydene er

innti1 10 m. Gården Fikseaunet iigger ikke på fje11, mens gårdene på sydsiden

(b1.a. Åsen) 1igger på antatt fjeii.

Det er påvist kvikk1eire i bekkenivå. Ved 1ukking av bekken kombinert med

bakkeplanering kan dette området sikres.
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Musum (100 måi) NGI

Koordinater: X 648800 - Y 46100

Vurd.grunn1ag: Geoiogi, fiyfoto, topografisk kart, befaring, sonderboring
(81), geoeiektrisk måiing (25 E)

Området er ravinert og begrenses av Musumbekken i syd og fje11 i dagen i

Musumåsen i nord. Høydeforskje11ene ned til bekkenivået er av størreise

25—30m. Det er to gårder på området.

Det b1e her utført geoeiektriske måiinger i  1980, supp1ert med dreietrykk—

sondering i 1981. Resuitatene viser at det er kvikkieire fra 15  m  t1] 27 m,

antatt fjeii på 29 m. Det er i dag ingen vesentlig erosjon i bekken.

Sendesbranden (120 måi)

Koordinater: X 649000  —  Y 48600

Vurd.grunn1ag: Geo1ogi, f1yfoto, topografisk kart

Terrenget på området er skrånende med høydeforskje11er på ca. 20 m. Det går

en bekk sentrait gjennom området som hverken er dyrket e11er bebygd.

Området ble ikke prioritert under feitarbeidene (ingen bebygge1se, ikke—

oppdyrket). Det er derfor ikke foretatt grunnundersøkeiser, heiier ikke be-

faring.

Lunneråsber et (825 mål)

Koordinater: X 650000  -  Y 48000

Vurd.grunn1ag: Geoiogi, fiyfoto, topografisk kart

Området omfatter et sterkt ravinert parti syd for Røsbekken. Skrånings-

høydene kan være av størreise 15—20 m. Området er hverken dyrket e11er bebygd.

Området bie ikke prioritert under feitarbeidene (ingen bebyggeise, ikke opp-

dyrket). Det er derfor ikke foretatt grunnundersøkeiser, heiier ikke be—

faring).
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Lunde (80 må1) NGI

Koordinater: X 650900  —  Y 47900

Vurd.grunn1ag: Geo1og1, f1yf0to, topografisk kart, befaring, boring
(dreie—trykksond. 64/80)

Området utgjør en rygg nord for Røsbekken. Skråningshøyden er 20-25 m. Det

1igger gårdsbebygge1se på området. Det er foretatt bakkeplanering re1at1vt

ny1ig. Røsbekken graver ikke på denne strekning.

Dreie—trykksonderingen indikerer kvikk1eire fra ca. 8 t1] 26 m under terreng.

Leiren er trolig svært b1øt. Den utførte bakkep1aner1ngen kan ha virket

stab111tetsforbedrende på området.

E1sveet (150 må1)

Koordinator: X 651400 - Y 47300

Vurd.grunn1ag: Geo1ogi, f1yfoto, topografisk kart, befaring, boring
(dreie—trykksond. 63/80)

Området utgjør en rygg nord for Lunde1va. Skråningshøyden er 25-30 m.

Area1ene er dyrket mark med gårdsbebygge1sen 1iggende på fje11.

Dreiesonderingene indikerer kvikk1eire fra ca. 14 t11 21  m  under terreng.

Dø1um (120 må1)

Koordinater: Geo1ogi, f1yfoto, topografisk kart, befaring, boring

(dreie—trykksond. 65/80)

Området utgjør en f1at rygg ned mot et bekke1øp. Høydeforskje11en er 15-20 m.

Bekken eroderer en de1. Det 1igger gårdsbebygge1se på området.

Dreie-trykksonderingene indikerer kvikk1e1re fra 8 m til 12 m under terreng.

Etab1ering av grustersk1er  i  bekken vi] hindre eroderingen og derved en

ytter1igere stabi1itetsforverr1ng.
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Tronestangen (215 må1)

Koordinater: X 648800 — Y 34500

Vurd.grunn1ag: Geo1ogi, f1yfoto, topografisk kart, befaring, boringer

(dreie—trykkson. nr. 70/80, 71/80 og 72/80)

Området 1igger i en skråning ned mot sjøen hvor det er relativt 1anggrunt.

Den vest11gste de1en av området er begrenset av veien på ca. kote 15, mens

østre de] av området omfatter store de1er av det dyrkede området langs veien

opp mot Trones gård, opp ti] kote 40. De1er av et nytt boligfe1t 1igger

innen området. Boring 70/80 og 71/80 indikerer grus og steinho1dig 1e1rig

morene med f1ere 1ag med meget lav fasthet. Antatt fje11 er påtruffet i

henho1dsvis 21  m  og 16 m under terreng.

På grunn av grus— og steininnho1det er boringene vanskelige å to1ke. Det kan

ikke ses bort fra at kvikkleire finnes  i  f1ere nivå  i  borhu11 71/80, og 1

de dypeste deler av borhu11 70/80.Det at området antage1ig fortsetter ut

i  sjøen, gjør forho1dene mer ugunstige. Boringene er som nevnt ikke he1t

entydige, hv11ket kan kontro11eres ved en 1itt mer deta1jert undersøke1se.

Fleskhus (750 må1)

Koordinater: X 649200 - Y  35800

Vurd.grunn1ag: Geo1ogi, f1yfoto, topografisk kart, befaringer, boringer

(dreie—trykkson. 14/80, 15/80 og vingeboring 15/80)

Terrenget på området er jevnt skrånende fra Trondheimsfjorden. Høydefor—

skje11en er  inntil  30 m. Boring 14/80 kan indikere 1ag av kvikk1eire. I boring

15/80 er 1eiren kvikk fra 9 m ti1 11  m  under terreng. Tidligere boringer av

Vegvesenet viser kvikk1eire  i  området. Det er ingen eroderende bekker 1

området.

ko—a (180 må1)

Koordinater: X 751700 - Y 33800

Vurd.grunn1ag: Kvartærgeo1ogisk kart, topografiske kart, befaring, boringer

(dreie-trykkson. nr. 20/86)
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Området  11gger 1  en sydvest11g skrån1ng som s1aker noe ut ned mot I\J(31

sjøen, Hy11bukta.  Området er  1  dag jordbruksarea1 med gårdsbebygge1se

med unntak av et m1ndre forretn1ngs—/1ndustr1område me11om vegen, E6, og

sjøen  1  den nordvest11ge de1en.

So1bergsbekken begrenser området  1  vest, mens Koae1va går gjennom området.

Boring 11ke nord for Koa gård 1nd1kerer 1e1re, stedv1s  s11t1g, og med

kv1kk1e1re fra 18 m under terreng. Antatt fje11 er påtruffet  1  27 m under

terreng.

Svarva (285 må1)

Koord1nater: X 651500  —  Y 30900

Vurd.grunn1ag: Kvartærgeo1og1sk kart, topografisk kart, befar1ng, boring
(dre1etrykksonder1ng nr. 37/86)

Området består av et  p1atå  med høydeforskje11er  1nnt11  25-30 m på begge

s1der ut mot Svarvada1en som går gjennom området. Svarvada1en er en gammel

rasgrop hvor det  1  dag går en mindre bekk. Området er jordbruksarea] med be—

byggelse på kanten av det vestre p1atået.

Boring på vestre platå 1nd1kerer 1e1re med kv1kk1e1re  1  henho1dsv1s 4  - 9 m

og 14.0 - 23.5 m under terreng. Bor1ngen er avs1uttet ved antatt fjell  1

23.5 m dybde under terreng. Det er 1kke boret på østre  p1atå.
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5. KARTBLAD LEKSDALVATNET

0ksvo11 (75 mål)

Koordinater: X 660100  - Y  38500

Vurd.grunn1ag: Kvartærgeo1ogisk  kart, topografisk kart, befaring, boring
(dreietrykksondering nr. 13/86)

Jordbruksområde 1 skrånende terreng begrenset av Stormyra  i  sør—vest og

e1va Skje1jai  øst. Det er gärdsbebygge1se 1 området.

Boring indikerer b1øt, stedvis si1tig 1eire, kvikk1eire fra 0,5—7,0 m under

terreng hvor boringen er avs1uttet mot antatt fjel].
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6. KARTBLAD BØRGIN

Bosnes (I15må1)

Koordinater: X 656700  -  Y 29700

Vurd.grunn1ag: Kvartærgeologisk kart, topografisk kart, befaring, boring
(dreietrykksond. nr. 43/86)

Jordbruksområde, jevnt skrånende, ca. 1:13, ned mot sjøen. Det er ingen be-

bygge1se i området.

Boringen 0m1ag midt i området indikerer kvikkleire fra ca. 0,5-8,0 m under

terreng hvor boringen er avs1uttet ved antatt fje11.

Lorås (280 må1)

Koordinater: X 654250 - Y 33100

Vurd.grunn1ag: Kvartærgeo1ogisk kart, topografisk kart, befaring, boring
(dreietrykksond. nr.24/86)

Ravinert område bestående av jordbruksarea1 omkring Loråsbekken. Nivåfor—

skje11en me11om bekken og terrenget er ca. 10—15m. Bekken eroderer en de] og

forårsaker mindre 10ka1e 0verf1ateg11dn1nger  i  bekkeskråningen. T0 mindre

gam1e rasgroper er 1oka1isert i vestre de1 av området. I sørøstre de] mot

Lensmyra er det bebygge1se.

Boring sør for bekken indikerer si1t1g 1eire, med kv1kk1eire fra 5,0-11,0 m

under terreng. Boringen er avs1uttet på 27,0  m  uten at fje11 e11er fast grunn

er påtruffet.

Smo1an  —  Brekken (345 må1)

Koordinater: X 656600  - Y  34500

Vurd.grunn1ag: Kvartærgeologisk kart, topografisk kart, befaring, boring
(dreietrykksond. nr. 26/86)

Ravinert område med jordbruksarea] på begge sider av Loråsbekken og gårdsbe-

byggelse sør for bekken. Like sør for bekken 1igger terrenget på ca. kt. 50

med en nivåforskje11 på 10-15  m  ned t1] bekken. Lenger sør mot Brekken fa11er

terrenget ca. 1:10 ned mot bekken hvor det også er e1dre rasgroper. Nord for

bekken er det et 1ite p1atå på kt. 50-55 hvoretter terrenget stiger jevnt ca.

1:11 opp fv. 251.
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Boring 1ike sør for bekken  indikerer  1e1re med kvikk1e1re fra 13,0- P\I(:}I

23,0  m under terreng, og derunder antatt sandige/grusige masser. Boringen

er avs1uttet 1  31,5  m  dybde under terreng uten at fje11 er  påtruffet.

Landbrukssko1en (265  mål)

Koordinater: X 660700  —  Y 33700

Vurd.grunn1ag: Kvartærgeologisk kart, topografisk  kart,  befaring, boring
(dreietrykksondering nr. 28/86)

Ravinert  område, skogk1edt nærmest HamremseTva med dyrka mark lenger  bak.

Området begrenses av Mæreselva  i  vest. P1atået ligger ca. 10-15m over  elva.

Det er ikke bebygge1se  i området.

Boring indikerer  bløt 1eire, med kvikkleire fra 4—8  m  under terreng. Baringen

er avs1uttet 11  m  under terreng, mot antatt fje11.
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7. KARTBLAD HENNING NGI

Kvartærgeo1ogisk kart  i  må1estokk 1:20000 er enda ikke ferdig trykket,

og de skraverte områdene er så1edes tegnet inn på topografisk  kart.

Fjeset (165 må1)

Koordinater: X 668 600 — Y 43400

Vurd.grunn1ag: Kvartærgeo1ogisk kart, topografisk kart, befaring, boring
(dreietrykksond. nr. 18/86)

0m1ag 35 m høg terrasse ut mot e1va Ogna. Området er vesent1ig skogk1edt med

et mindre sentra1t jordbruksarea1 og uten bebygge1se.

Boring 1 vegkanten indikerer 1e1re, stedvis si1tig, med antatt b1øt kvikk-

1eire fra 3,0  —  19,0 m under terreng. Derunder øker fastheten med 27,0  m

dybde hvor boringen er avs1uttet mot antatt fje11.

Bakken (360 mål)

Koordinater: X 668 800 - Y 44500

Vurd.grUnn1ag: Kvartærgeo1ogisk kart, topografisk kart, befaring, boring
(dreietrykksondering nr. 19/86)

Ravinert område på østsiden av e1va Rø11a. Randsonene er vesent1ig skogk1edt,

mens det oppe på p1atået, ca. 25  m  over elvenivå, er dyrka mark med gårds—

bebygge1se.

Boring indikerer b1øt 1e1re ti] ca. 17 m under terrengnivé, med antatt kvikk-

1eire fra 2,5 — 9,5 m dybde. Fra 17  m  -  23 m dybde øker fastheten 1 1eira.

Derfra påtreffes grovere masser. Boringen er avs1uttet 29 m under terrengnivå

mot antatt fje11.
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Bågåmxra (1110 må1)

Koordinater: X 663 200  - Y  41600

Vurd.grunn1ag: Kvartærgeo1ogisk  kart, topografisk kart

Langstrakt myr/skogsområde uten bebygge1se me110mFigga og Skjelja.

Området er derfor gitt 1av  prioritet  under  kart1eggingen, og det er

hverken foretatt befaring e11erboring.

Rannem (2?0 mäi)

Koordinater: X 665 800  -  Y 38600

Vurd.grunn1ag:Kvartærgeoiogisk  kart, topografisk  kart, befaring, boring
(dreietrykksond. nr. 35/86)

Ravinert område på østsiden av Figgae1va med fiere gamie rasgroper. Nærmest

e1va er området skogk1edt, mens oppe på platået, ca. 20  m  over elvenivå, er

det jordbruksarea1 med bebygge1se.

Boring indikerer leire med kvikk1eire fra 12.0 — 19.0  m  under terreng.

Boringen er avs1uttet 21 m under terreng mot antatt fje11.
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8. KARTBLAD STEINKJERFJORDEN NGI

Kvartærgeo1ogisk kart  i  må1estokk 1:20 000 for dette kartb1ad er enda ikke

ferdigtrykt, og skraverte soner er således inntegnet på topografisk kart.

Lænn (220 må1)

Koordinater: X 665700  -  Y 34300

Vurd.grunn1ag: Kvartærgeo1ogisk  kart, topografisk kart, befaring, boring
(dreietrykksondering nr. 32/86)

Jevnt skrånende, ca.  1:12, jordbruksområde med gårdsbebygge1se ned mot

H011e1eiret som er en grunn bukt av Beitstadfjorden. Nord1andsbanen og E6

går gjennom området.

Boring på nedsiden av jernbanetraséen indikerer kvikk1eire fra  2 - 6 m dybde under

terreng og derunder sandige/grusige masser ned ti] ca. 14 m dybde hvor boringen

er avs1uttet mot antattfje11.

Bruem (425 må1)

Koordinater: X 665700  —  Y 37950

Vurd.grunn1ag: Kvartærgeo1ogisk kart, topografisk  kart, befaring, boring
(dreietrykksondering nr. 33/86)

Ravinert område på vestsiden av Figgae1va med f1ere gamWe rasgroper.

Nærmest e1va er området skogk1edt, mens det oppe på p1atået, ca. 20 m over

e1ven1vået, er dyrka mark med gårdsbebygge1se. To mindre e1ver, F1øra og

Litflørå, renner gjennom området med ut1øp i  Figga.

Boring syd på området indikerer leire med kvikk1eire fra 11,5  —  15,5 m under

terreng. Boringen er avs1uttet 35 m under terreng uten at fje11 e11er fast

grunn er påtruffet.

Løe nedre (415 må1)

Koordinater: X 667800  -  Y 37600

Vurd.grunn1ag: Kvartærgeo1ogisk  kart, topografisk  kart, befaring, boring
(dreietrykksondering nr. 36/86)

Ravinert område uten bebygge1se på vestsiden av Figgae1ven med f1ere gam1e

rasgroper. De1området nord for Sandbekken er vesentlig dyrka mark med unntak av et
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mindre skogkledt område nærmest e1va. De1cmrådet sør for Sandbekken NGI

er 1' sin he1het skogkledt og derfor gitt lav  prioritet  ved kartleggingen.

Boring på det nordre de1omrädet indikerer Møt 1e1're med kvikkWeire henholds—

vis 2—9  m  og 14-18  m  under terrengnivä. Boringen er avsTuttet 1' 21 m dybde

mot antatt fjeH.
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KARTLEGGING AV  KVIKKLEIREOMRÅDER

Oversikt over kartblad, M  =  1  :  50  000,
i Trøndelag som omfattes av  kartleggingen

Rapport nr Figur  nr.

86024—1 A1
Tegner Dato

fl 21.96.38
Kontrollert

80+ [Å]
Godkjent E

6 NGI
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l Kartbilag nr.9

Karfblad 1722 IV, Stiklestad, M =  1 :50 000

ÅKvartærgeologiske  kart, M  =  1  :  20 000

 

ä/ÅTopografiske  kart (økonomisk kartverk), M  =  1: 20 000
f

1...—

l Kartblad  som ikke er vedlagf

' Rapport nr.
KARTLEGGING AV KVIKKLEIREOMRÅDER 86024-1

Oversikt  over  karfbladinndeling i  M  =  1 :20 000 Kom???

Godkjent

5

Figur nr

A2
Dato

24.06.88

E;
NGI
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VEDLEGG B  —  FORUTSETNINGER OG KRITERIER FOR KARTLEGGINGEN

Figurer:

Fig. Bl  —  Prinsippskisse som viser plassering av boring 1
ravineomréder og natur1ig skrånende terreng

EEz
Q
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KARTLEGGING ER BASERT PÅ STUDIER AV KVARTERGEOLOGISKE FORHOLD, I\J(31

VURDERING AV OMRÅDENES TOPOGRAFI OG TOLKNING AV ENKLE FELTUNDER—

SØKELSER

Det er to hovedforutsetninger som må være t11 stedesamtidig for at et

kvikk1e1reskred ska} kunne inntreffe:

.  Leiren må stå med spenninger nær bruddti1stand

. Leiren må være kvikk (ha høy sensitivitet)

Den første forutsetning, at spenningsnivået må ligge nær bruddtilstanden,

er en direkte funksjon av overf1atetopograf1en. Områder hvor høydefor—

skje11ene er små v11 a1tså være 1ite utsatt for skredfare bare på grunn1ag

av topografien. Denne første begrensningen av de marine områdene foretas

etter studie av topografiske og kvartærgeo1ogiske kart samt fe1tbefaringer.

De topografiske kriteriene lagt t11 grunn, er basert på en ana1yse av en

serie gam1e skred (Aas, 1979). Denne ana1ysen viste at større skred 1

ravineområder stort sett skjer der skråningshøyden er høyere enn 10 m. Den

samme ana1ysen viste 11ke1edes at natur1ig he11ende terreng brattere enn

1:15 (3,80) kan være skredfar1ig når grunnen 1nneho1der kvikk1eire. Disse

erfaringsmessige topografiske terske1verd1ene for skredfare  i  kvikk1eire-

områder underbygges av teoretiske analyser. Stabi11tetsberegninger viser at

leiren kan være nær bruddtilstand under disse topografiske forho1d

(spenningsnivå av større1se  0,15  x  effektivt over1agringstrykk).

På denne bakgrunn er fø1gende topografiske kriterier benyttet i kartleggingen:

For ravinert terreng H (skråningshøyden) Z 10 m

For natur1ig he11ende terreng H/1 (he1ningen) 2 1:15

En prinsippskisse av disse to situasjonene er vist på Fig. B 01.

Det er også satt en nedre grense på et områdes størrelse for å inngå i

vurderingen.  I  overensstemme1se med NGIs praksis for betegnelsen "kvikk-

1e1reskred” er denne grensen satt ti] 10 må].
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Den andre forutsetningen for å ut1øse et kvikk1eireskred er at I\J(:;I

1e1ren er kvikk. Dette undersøkes ved grunnboringer. I det a1t vesent1ige

benyttes dreie-trykksonderinger. Utstyret består av 36 mm diameter stenger

med en 40 mm diameter spiss som presses ned i grunnen med en konstant

hastighet på 3 m/min. og roteres med en konstant hastighet på 25 om-

dreininger/min. Trykkraften b1ir av1est kontinuer11g ved en automatisk skriver.

Denne kraften varierer med grunnens beskaffenhet og gir et m5] på massenes

egenskaper. Utstyret drives av en hydrau1isk borerigg påmontert en 4-hju1s-

drevet 1astebi].

Utstyret har egenskaper som gjør det godt egnet til dette prosjektet. Det er

mobi1t, raskt å bruke, robust, har gode nedtrengningsegenskaper, skiller

me11om u1ike jordarter og er re1at1vt følsomt overfor forandringer i en

1eires sensitivitet.

Dreietrykksonderingen var ferdig utvik1et i 1967. Siden den gang har metoden

vært svært meget brukt 1 Norge og er i dag tro1ig den mest van1ige

sonderingsmetode. Trykkraften, som er et mål på massenes egenskaper, inklu-

derer både sidefriksjon 1angs stangen og spiss-motstand. Dette er a1tså en

forho1dsvis grov sonderingsmetode som 1 enke1te tilfe11e kan gi to1kn1ngs-

prob1emer. Gjennom 15 års bruk er tolkningen av resu1tatene imidlertid blitt

ganske på1ite1ige. Norma1t vil trykkraften vise en markert økning med dybden.

Dette v11 være ti1fe11e i de a11er f1este jordartene og forklares naturlig

med at både fastheten i massene og friksjonsarea1et 1angs stengene øker med

dybden.  I  en kvikk1e1re v11 trykkraften være konstant med dybden, e11er t1]

og med avta. Dette skyldes at en kvikk1e1re b1ir f1ytende 1 omrørt t11stand

og så1edes ikke gir stangfriksjon. Denne egenskapen er spesie11 for kvikk—

leiren. I vannmettet og 1øst 1agret silt e11er finsand kan en oppnå samme

sonderingsresu1tater som 1 kvikkleire.  I  forbinde1se med de fore1iggende

prosjekter b1ir det derfor ved enkelte boringer utført noe mer avanserte

kontro11undersøke1ser. S11ke kontro11undersøke1ser kan være vingeboringer

e11er prøvetagning

Da det er store area1er som undersøkes,må anta11 boringer begrenses t11 et

abso1utt minimum. Det er derfor viktig at hver enkelt boring p1asseres s1ik

i terrenget atden kan gi mest mu1ig informasjon med tanke på å vurdere

skredfare.
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I  ravineterreng p1asseres boringen 1 en avstand av 1,5 x H (ravine- I\J(:}I

høyden) innenfor topp skråning, og avs1uttes 1 en dybde av 1,5 x  H  under

terrengnivå, se Fig. B 01. Ved en s1ik p1assering vi1 store kvikk1eire-

forekomster, som kan 1ede til store skred, b1i 10ka1isert. Mindre soner

kan derimot b1i oversett ved kart1eggingen. Innen s11ke mindre soner kan små

skred (10 må] e11er mindre) inntreffe,men disse v11 neppe utv1k1e seg ti]

store skred. Dypere1iggende forekomster av kvikk1e1re v11 også kunne fore-

komme uten å b1i 1oka1isert av våre boringer. Slike forekomster v11 imid1er-

tid ligge for  dypt  ti1 å kunne innvirke på stabi1iteten, og v11 så1edes ikke

kunne føre t1] kvikk1eireskred.

I naturlig he11ende terreng p1asseres boringen midt  i  skråningen og av-

sluttes  i  en dybde ti1svarende skråningshøyden. Også 1 dette ti1fe11et kan

små kvikk1eiresoner og dypere1iggende kvikkleiresoner b11 oversett ved kart—

1eggingen.

Anta11et boringer som utføres innenfor et enke1t område, vi] avhenge av

mange forho1d (topografi, geo1ogi, anvende1se av området  0.1).  Den innbyrdes

avstanden me11om boringene kan derfor variere sterkt fra område ti] område.

I gjennomsnitt v1] v1 imidlertid ans1å at hver boring dekker area1er av

større1se 50 - 100 må1.
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a) Perspekfi'v‘skisse av plaféferreng
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b) Perspekfivskisse av naturlig hellende terreng

KARTLEGGING AV KVIKKLElREOMRÅDER

Prinsippskisse som  viser  plassering av boring
i ravineområdet  og naturlig skrånende  terreng
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1. FORMÅL MED OG BEGRENSNING AV RETTLEDNINGEN

VED MINDRE TERRENGINNGREP (GRAVING, FYLLING, BAKKEPLANERING

ELLER NYBYGGING)lNNEN OMRÅDER MED POTENSIEU_FARE FOR KVIKK-

LEIRESKRED*, KAN VURDERING AV SH<KERHETEN UTFØRES AV KOMMUNENS

TEKNISKE ETATER.l TVlLSTlLFELLER OG VED STØRRE HVNGREP BØR

PROSJEKTENE FORELEGGES GEOTEKNISK SAKKYNDIG TILlITTALELSE.

I områder der faresonekartet viser potensie11 fare for kvikkleireskred, er det

forutsatt at ethvert terrenginngrep, om enn  lite, vurderes av teknisk sak—

kyndig før påbegynne1se. Siktemå1tet med denne rett1edningen er å spre

kompetanse slik at en de] enk1e, rutinemessige inngrep kan vurderes i

kommunenes egne fagetater uten å trekke inn geoteknisk sakkyndig. Dette gjelder

1m1d1ert1d kun inngrep som ikke vi] få nevneverdig innvirkning på stab11i—

tetsforho1dene.

Prinsippskissene 1 rettledningen er ment som et hje1pemidde1 ti1 å identifi-

sere prob1emene som man 1 u1ike situasjoner v11 stå overfor. Løsningene som

angis for teknisk gjennomføring, er først og fremst begrunnet  i  sikkerhets-

messige forho1d.

Inngrep 1 områder med kvikk1e1re v11 nesten uten unntak innebære en stabili-

tetsforverring. Ofte kan konsekvensene være dramatiske. Se1v re1at1vt små

inngrep v11 erfaringsmessig kunne resu1tere  i  store skred. Fra senere tid kan

nevnes: Båstadskredet 1  1974, 70-80 dekar (ut1øst ved bakkep1aner1ng), Rissa-

skredet 1  1978,  330 dekar (ut1øst ved oppfy111ng) og skredet 1 Hornneskilen i

1983, 20 dekar (utløst ved oppfylling).

SKRAVERTE FELTER PÅ FARESONEKARTET ANGIR OMRÅDER MED POTENSIELL

FARE FOR  KVlKKLEIRESKRED

Områdene er fremkommet på grunn1ag av studie av terrengformer og resu1tater av

grunnboringer. (Arbeidet er begrenset t1] arealer større enn ca. 10 dekar,

ti] "ravinert terreng”**med høydeforskje11er på mer enn 10  m  og ti}

* "Kvikkleireskred"

Skred som utvik1es hurtig og som ofte omfatter store arealer hvor rasmassene gjerne
b1ir flytende

** ”Ravinert terreng"
l  denne sammenheng brukt som en fe11esbetegne1se på 1eirterreng som ender  i  en bratt skråning,
som oftest med skråningshe1ning brattere enn  1:4.  Betegnelsen brukes uten hensyn til dannelses-
måte



036.10—86.  50 000.  BRA. 4  (i 21

86024—1 c3 %]

"jevnt heHende terreng” brattere enn 1:15). Undersøke1sene gir NGI

imid1ertid ikke grunnlag for noen deta1jert ana1yse av stabi1itets-

forholdene av de enke1te potensielt skredfar1ige områdene. En detaijert kart—

1egging av et område vii ofte betinge omfattende suppierende feit- og

laboratoriearbeider.

Hvert skravert område angir det antatt maksimale areaiet som et eventueit

skred vi] omfatte. Skredmassenes ut1øpsdistanse og skadeomfang er ikke vurdert.

Det er kun potensie11 fare for kvikkleireskred som er vurdert. Andre typer

ieirskred kan også forekomme. Disse vii imidiertid normait få et mer be-

grenset omfang, og vi] heiier ikke ha et så raskt foriøp som kvikkleireskred.

Kvikk1eireskred mindre enn 10 dekar kan inntreffe utenfor skraverte områder.

S1ike områder er imidiertid, av økonomiske grunner, ikke dekket av denne

oversiktskartieggingen.

Kartet gir ingen informasjon om eventueiie fundamenteringsmessige probiemer

som kan oppstå.

l  DET ETTERFØLGENDE ERINNVWRKNINGEN PÅ STABHJTETSFORHOLDENE

VED ULIKEINNGREP VURDERT. KUN FAREN FOR STORE SKREDINNGÅR l

VURDERINGEN, MENS LOKALE UTGLIDNINGERI GRØFTER, BYGGEGROPER,

GJENNOM FYLLMASSE O.L.lKKE ER TATT MED

2. GRAVING AV GRØFTER

Dette avsnittet omhand1er graving av innti] 2 m dype grøfter. Grøfter mer enn

2  m dype bør foreiegges geoteknisk sakkyndig ti] utta1e1se. Vedrørende 1oka1

stabilitet i forbindeise med gjennomføring av grøftearbeidene henvises ti]

"Forskrifter ved graving og avstiving av grøfter", utgitt av Statens arbeids—

tilsyn.

* "Jevnt faHende terreng"
Fe11esbetegne15e på 'Iange, slake skråninger. Skråningsheiningen er mindre enn for "raviner",

som oftest vesentiig slakere.
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2.1 Grøfter 1' ravinert terren NGI

Graving av grøfter 1 e11er  i  nærheten av en bratt 1eirskrån1ng vi] ha en

ugunstig innvirkning på skråningsstabiliteten. Forverringen beror på at

man ved grøftingen reduserer 1engden på den potensie11e g11def1ate. Herved

reduseres også skråningens stab11iserende kapasitet, se Fig. C1. Desto større

avstand me11om grøft og skråning, desto mindre innvirkning på stabi1iteten.

l—-—-2<——-1 F——-——x—-——i Gravemasse

' !

    Gravemasse  _

Figur C1 Ved graving av grøfter  1  fot og topp av bratte 1e1rskråninger bør

gravemassene plasseres vekk fra skråningen

Grøftens innvirkning på stab11iteten kan grovt innde1es i følgende fem

kategorier:

2.1.1 X>4H: Innvirkningen på skråningsstabiliteten vi] være av 1iten be—

tydning. Grøfter, innti1 2 m dype, kan etableres uten spesie11e t11tak.

2.1.2 4H>X>2Hz Innvirkningen på skråningsstabi1iteten v11 være av betydning.

Grøfter må graves seksjonsvis med suksessiv graving og gjenfy11ing.

Seksjonslengden bar ikke overskride 6 m. Ti1bakefy111ngsmassene 1egges

ut 1agvis og komprimeres (spesieit viktig for grøfter ved foten av

skråninger). Gravemassene p1asseres vekk fra skråningen.

2.1.3 X<2H: Innvirkningen på skråningsstabi1iteten er stor. Grøfter frarådes

utført uten kontakt med geoteknisk sakkyndig. Se for øvrig pkt.  2.2.1

”Lukking av bekker".

2.1.4 I  skråningens koteretning: Innvirkningen på skråningsstab11iteten er meget

stor. Grøfter frarådes utført uten kontakt med geoteknisk sakkyndig.

2.1.5  I  skråningens fa11retning; Innvirkningen på skråningsstabi1iteten er

begrenset. Grøfter graves seksjonsvis med suksessiv graving og gjen-

fy111ng. Seksjons1engden bør ikke overskride 6 m. T11bakefy11ings-

massene 1egges ut 1agvis og komprimeres.
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2.2 Grøfter i ”jevnt he11ende terreng"

Graving av grøfter vi1 ha en ugunstig innvirkning på sikkerheten. For—

verringen beror på at grøftingen reduserer 1engden på den potensie11e glide-

f1ate og så1edes reduserer skråningens stabi1iserende kapasitet, Fig. CZ.

Gravemasser

Gravemasser   
f" ' +

Grøft/Y-ö '  _ +
"UDEFL

Figur C2 Jevnt he11ende terreng med grøfter

I  terreng med jevn he1n1ng v11 grøftens innvirkning på skråningsstabiliteten

som rege1 være ti1nærmert uavhengig av om p1asseringen er 1angt nede e11er

høyt oppe 1 skråningen.

2.2.1 I skråningens koteretning: Innvirkningen på skråningsstab11iteten er
av betydning. Grøfter graves seksjonsvis med suksessiv graving og
gjenfy11ing. Seksjons1engden bør ikke overskride 6 m. Ti1bakefy11ings—
massene 1egges ut lagvis og komprimeres. Gravemassene p1asseres
nedenfor grøften og 1 avstand fra denne tilsvarende minst  2  x grøfte-
dybden.

2.2.2 I skråningens fa11retning: Innvirkningen på skråningsstab11iteten
er begrenset. Grøfter graves seksjonsvis med suksessiv graving og
gjenfy11ing. Seksjonslengden bør ikke overskride 12 m.

3. BAKKEPLANERING

Dette avsnittet omhand1er p1aneringsarbe1der, med massevolum mindre enn

1000 m3 e11er area1 mindre enn 10 dekar. Arbeider som fa11er utenfor nevnte

kriterier forutsettes forelagt geoteknisk sakkyndig t1] utta1e1se. Like1edes

forutsettes det at a11e permanente p1aneringsarbe1der ska] resu1tere 1 en

uendret e11er forbedret stab111tet. I forbinde1se med ethvert bakkep1anerings-

prosjekt er det imid1ert1d vanske1ig å unngå en stabi1itetsforverring under
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enke1te faser av arbeidet. De etterfø1gende retnings11njer er ut-~ I\J(:}I

arbeidet med spesie11 vekt på å unngå s11ke midlertidige stabilitets—

forverringer. 1

Det fore1igger a11erede en vei1edning om utføre1se av bakkep1aneringsarbe1der,

”Aktuelt fra Landbruksdepartementets opp1ysningstjeneste, nr. 2 og nr. 4,

1974J'Kap1t1et om skredfare vi1 fortsatt være retningsgivende for p1anerings—

arbeider utenfor potensie1t skredfarlige områder.

3.1 Stabi11tetsforho1d etter ferdi 1anerin

3.1.1 Utjevning av mindre 1oka1e rygger og søkk ved sideveis forskyvning

  

av masser.

Profil før planering

Uf-jevneji' - pro fit
etter  pLa'nerjng

Figur C3 Sideveis planering ved utjevning av mindre loka1e rygger og søkk

har 11ten innvirkning på stabi1iteten

Arbeidet har 1iten innvirkning på skårningens tota1e stabilitet og kan utføres

når det ikke legges opp større massedepoter under arbeidet.

3.1.2 Nedskjæring av topper og oppfy11ing av da1er

Før planering
72.53.31 ,  A.;...»—  =

    
Bekk ,...  ».” .. Etter Planaring

 Figur C4 P1aner1ng ved oppfy11ing av dalbunnen forbedrer stabiliteten
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Arbeidet har positiv innvirkning på skråningens tota1e stab111tet og I\J(:;I

kan gjennomføres under forutsetning av at bekke1ukkingen ikke medfører

nevneverdig stabilitetsforverring. Dette er behand1et nærmere 1  avsnitt

3.2.1.

Før  planering
(313.53-  -

    
Bekk (eller  eiendomsgrensebll ”"-"""” \ Efter planering

  

Figur C5 0ppfy11ing som avs1uttes mot bekk, eiendomsgrense 0.1. kan
forverre stabi11teten

Fy111ngen v11 forverre den 1oka1e stabi11teten ved bekken, og kan ut1øse skred

som forp1anter seg videre bakover. Dette kan igjen resu1tere  i  en større

skredutv1k11ng i  bakenfor1iggende områder. P1anene bør fore1egges geoteknisk

sakkyndig t1] utta1e1se før påbegynne1se.

3.1.4 Oppstramming av eksisterende skråning

. .  u.”. 443123
.. vegar”,p;-

 

i

i

 

Figur 06 Oppstramming av skråning ved utfy111ng fra topp e11er utgraving
1 fot medfører forverring av stab111teten
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Inngrepene, enke1tvis e11er samlet, v11 forverre skrånings- I\J(:}I

stab111teten og kan ut1øse skred. Store områder kan b11 berørt.

Inngrepene bør forelegges geoteknisk sakkyndig til uttalelse og v11

norma1t betinge at grunnundersøke1ser utføres.

3.2 Stab111tetsforho1d under 1anerin sarbeidet

Ved bakkep1aneringsarbeider tar man genere1t sikte på nedskjæring av

høyere1iggende partier og Oppfy11ing av de 1avere1iggende. Som rege1 v11

derfor bakkep1aner1ng, når den er ferdig utført, kunne innebære en betyde1ig

forbedring av stab111tetsforho1dene i et område.

Ofte vil faren for skred være størst 1 forbindelse med utføre1sen av se1ve

p1aneringsarbeidene. Faktum er at 1 de f1este ti1fe11er der bakkep1anering

har medført skred, har skredene skjedd som følge av mid1ertidig stabi1i-

tetsforverring under f1ytt1ng av jordmasser. Det er derfor nødvendig at

s1ike arbeider gjennomføres etter retnings1injer som ivaretar den stabi1i-

tetsmessige sikkerheten. De arbeidsoperasjonene som er anbefalt  i  det

etterfø1gende kan av denne grunn virke noe urasjone11e og kostnadskrevende,

men anses nødvendige ut fra en sikkerhetsmessig vurdering.

3.2.1 Lukking av bekker

I  forbinde1se med 0ppfy111ng av bekkeda1er må først bekken 1egges  i  rør.

Dette kan være en kritisk fase for stab111teten. Det er først og fremst

to forhold en skal være oppmerksom på 1 denne forbinde1se:

Bekke1øpet må renskes for å sikre et stab11t under1ag for rørene. Dersom

dette innebærer en utdypning av 1øpet, må arbeidet utføres i seksjoner med

maks. 6 m seksjons1engder. Ved utdypninger på mer enn 0.5 m bør geoteknisk

sakkyndig kontaktes.

Det kan være ønske1ig å rette ut rørgrøften  1  forh01d ti] bekketraséen.

Dette kan gjøres dersom en unngår undergraving av skråningen. Ved under-

graving av skråningen på kortere e11er lengre partier bør geoteknisk sak-

kyndig kontaktes, se Fig. 7 a og b. Se også Pkt. 2 GRAVING AV GRØFTER.
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Rsrgrsfr
alternativ  a

Yekk

Figur C7 Lukking av bekke1øp. Rørgrøfta1ternat1'v "a" reduserer
sikkerheten vesentlig og betinger vurdering av geo—
teknisk sakkyndig. A1ternat1v "b" har  liten  innvirkning
på sikkerheten og kan gjennomføres.

 

mf
?\Rargrafi

alternativ 1':

3.2.2 Masseforflytting

I hovedsak bør planering 1 skredfar1ige områder skje ved at massene, for

hvert skjær med doseren, skyves fra toppen av skråningen og he1t ned  i

bunnen. Derved v11 man he1t kunne unngå midlertidige depoter og tipper,

se Fig.C8.

.-- ...-
...-

1'..—  ...-'

""Å—E'””fk”. IQ."

,,. .0"' ...- .
'  . ("..-

uf'.
yr"

/' ,

..- ,..-
...-ø '

-' .
...-0-

' .”".. ...—

Figur C8 Planering av skråninger bør skje ved f1åvis nedskjæring

 

i

 

H

Figur £2 .Massedepoter 1 og ved skråning bør unngås
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4. NY BEBYGGELSE NGI

Ved nye byggeprosjekter i områder med potensie11 fare for kvikk1eireskred

forutsettes at nødvendige grunnundersøke1ser utføres på forhånd. Det

etterfø1gende er derfor begrenset til å gje1de mindre  t11bygg og nødvendig

nybygging 1 tilknytning ti] eksisterende bebygge1se. En abso1utt betinge1se

er at stabi1iteten ikke forverres på grunn av bebygge1sen.

x 22H Til bygg

 

annat: DDD

H

Figur ClO Ny bebygge1se 1 ravinert 1e1rterreng.

4.1 I ravinert leirterren

I ravinert 1e1rterreng, se Figur  ClO, må nybygget 1igge i en avstand av

minst 2 x ravinedybden fra topp skråning. Ved kortere avstand t11 topp

skråning bør geoteknisk sakkyndig kontaktes. For å unngå t111eggsbe-

1astn1ng på grunnen, bør vekten av utgravde masser for kje11er minst t1]-

svare vekten av t11bygget. Gravemassene transporteres direkte bort fra

området t1] sikkert deponeringssted.

4.2 I "evnt he11ende terren

I jevnt he11ende terreng vi] stabi1itetskonsekvensene kunne være betyde1ige,

s1ik at geoteknisk sakkyndig bør kontaktes på forhånd.
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5. ANLEGG AV VEIER

Dette avsnittet omhand1er nødvendig om1egg1ng av mindre gårdsveier.

Etab1er1ng av nye gjennomfartsveier  i  potensielt skredfar1ige områder be—

tinger grunnundersøke1ser.

5.1 I ravinert 1e1rterren

Veitraséer bør 1egges 1engst mu1ig bort fra skråningstopp. Gravemassene

fjernes fra området før bære1agsmassene kjøres ut. Veier nærmere enn 2H

fra skråningstopp fore1egges geoteknisk sakkyndig t1] utta1e1se.

5.2 I "evnt he11ende terren

Veitraséer bør he1st legges 1 terrengets fa11retning. Veier som 1egges

para11e1t med skråningen e11er på skrå  i  forhold ti] fallretningen, bør

t11passes topografien s11k at skjæringer og fy111nger b11r minst mu1ig.

I tvilsti1fe11er anbefales det å ta kontakt med geoteknisk sakkyndig.

6. DEPONERING AV MASSER

De skraverte områdene på oversiktskartene angir potensie11 fare for kvikk-

Ieireskred og må aldri benyttes som deponeringssted for fy11masser, uten

at de inngår  i  en p1an for stabiWisering av et område. Ofte benyttes nettopp

raviner som tippsted for avfa11smasser i forbinde1se med  nydyrking, riving

av gammel bebygge1se 0.1. 811k ukontro11ert deponering kan forverre

stabi1iteten betyde1ig og bør unngås. Konsekvensene kan b11 svært a1vor1ige.

Angående utfy11ing for stabilisering av raviner, henvises ti] avsnittet

for BAKKEPLANERING, hvor aktuelle fremgangsmåter er skissert.
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2.1 Grøfter i ravinert terren NGI

Graving av grøfter i eiier i nærheten av en bratt 1eirskråning vii ha en

ugunstig innvirkning på skråningsstabiiiteten. Forverringen beror på at

man ved grøftingen reduserer lengden på den potensieiie giidefiate. Herved

reduseres også skråningens stabiiiserende kapasitet, se Fig. Cl. Desto større

avstand meiiom grøft og skråning, desto mindre innvirkning på stabiliteten.

l--——X—--1 H—X—v-I Gravemasse

    Gravemasse,

Figur C1 Ved graving av grøfter i fot og topp av bratte ieirskråninger bør
gravemassene p1asseres vekk fra skråningen

Grøftens innvirkning på stabiliteten kan grovt inndeies i føigende fem

kategorier:

2.1.1 X>4H: Innvirkningen på skråningsstabiiiteten vii være av iiten be—
tydning. Grøfter, inntii 2 m dype, kan etableres uten spesielle tiltak.

2.1.2 4H>X>2H: Innvirkningen på skråningsstabiliteten vi] være av betydning.
Grøfter må graves seksjonsvis med suksessiv graving og gjenfyiiing.
Seksjonsiengden bør ikke overskride 6 m. Tiibakefyiiingsmassene 1egges
ut iagvis og komprimeres (spesieit viktig for grøfter ved foten av
skråninger). Gravemassene piasseres vekk fra skråningen.

2.1.3 X<2H: Innvirkningen på skråningsstabiiiteten er stor. Grøfter frarådes
utført uten kontakt med geoteknisk sakkyndig. Se for øvrig pkt. 2.2.1
”Lukking av bekker”.

2.1.4 I skråningens koteretning: Innvirkningen på skråningsstabiiiteten er meget
stor. Grøfter frarådes utført uten kontakt med geoteknisk sakkyndig.

2.1.5  I skråningens faiiretning: Innvirkningen på skråningsstabiiiteten er
begrenset. Grøfter graves seksjonsvis med suksessiv graving og gjen-
fyiiing. Seksjonslengden bør ikke overskride 6 m. Tiibakefyiiings—
massene 1egges ut 1agvis og komprimeres.
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2.2 Grøfter i "jevnt he11ende terren ”

Graving av grøfter v11 ha en ugunstig innvirkning på sikkerheten. For-

verringen beror på at grøftingen reduserer 1engden på den potensie11e glide-

flate og så1edes reduserer skråningens stabiliserende kapasitet, Fig. CZ.

Gravemasser

_ . .- TÅ$+

' Löfwam . .  "+

 

Gravemasser

 

  :  r" . ". . . .4?

Errsf.r""”"2"{::-D -. ":' ' 4'_  GLIDFL

Figur CZ Jevnt he11ende terreng med grøfter

I  terreng med jevn he1ning v11 grøftens innvirkning på skråningsstabi1iteten

som rege] være ti1nærmert uavhengig av om p1asser1ngen er 1angt nede e11er

høyt oppe 1 skråningen.

2.1.1  I skråningens koteretning: Innvirkningen på skråningsstabi11teten er
av betydning. Grøfter graves seksjonsvis med suksessiv graving og
gjenfy11ing. Seksjons1engden bør ikke overskride 6 m. Ti1bakefy11ings-
massene 1egges ut 1agvis og komprimeres. Gravemassene p1asseres
nedenfor grøften og i avstand fra denne ti1svarende minst 2 x grøfte—
dybden.

2.1.2  I skråningens fa11retn1ng: Innvirkningen på skråningsstab111teten
er begrenset. Grøfter graves seksjonsvis med suksessiv graving og
gjenfy11ing. Seksjons1engden bør ikke overskride 12 m.

3. BAKKEPLANERING

Dette avsnittet omhand1er p1aner1ngsarbeider, med massevo1um mindre enn

1000  m3 e11er area1 mindre enn 10 dekar. Arbeider som fa11er utenfor nevnte

kriterier forutsettes forelagt geoteknisk sakkyndig ti] utta1e1se. Like1edes

forutsettes det at a11e permanente p1aneringsarbe1der ska] resu1tere i en

uendret e11er forbedret stabilitet. I forbindelse med ethvert bakkeplanerings—

prosjekt er det imidlertid vanskelig å unngå en stab111tetsf0rverr1ng under
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enke1te faser av arbeidet. De etterfø1gende retningslinjer er ut- I\J(:;I

arbeidet med spesie11 vekt på å unngå s1ike m1d1ert1dige stab111tets-

forverringer.

Det foreligger a11erede en ve11edning om utføre1se av bakkeplaneringsarbeider,

"Aktue1t fra Landbruksdepartementets opp1ysn1ngstjeneste, nr. 2 og nr. 4,

1974J'Kapit1et om skredfare v11 fortsatt være retningsgivende for p1anerings-

arbeider utenfor potensie1t skredfar1ige områder.

3.1 Stabi1itetsf0rh01d etter ferdi 1aner1n

3.1.1 Utjevning av mindre loka1e rygger og søkk ved sideveis forskyvning

   

 

av masser.

Profil før planering

UfigVfiEfypruffl
.erfejr {itangflnggj‘

Figur C3 Sideveis p1aner1ng ved utjevning av mindre 1oka1e rygger og søkk

har 1iten innvirkning på stab11iteten

Arbeidet har liten innvirkning på skårningens totale stabi1itet og kan utføres

når det ikke 1egges opp større massedepoter under arbeidet.

3.1.2 Nedskjæring av topper og oppfy11ing av daler

Før planeHng
-' -  æaf—M”    

Bekk . .  45*

 
Figur 4C P1aner1ng ved 0ppfy11ing av dalbunnen forbedrer stabi1iteten
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Arbeidet har positiv innvirkning på skråningens totale stabilitet og I\J(:}I

kan gjennomføres under forutsetning av at bekke1ukk1ngen ikke medfører

nevneverdig stabi1itetsforverring. Detteer behand1et nærmere 1 avsnitt

3.2.1.

Før planering
Ny::— a  —.- xmaht' '

    

 

Bekk (eller eiendomsgren Etter fil'ane'ning

 

Figur CS 0ppfy111ng som avsluttes mot  bekk, eiendomsgrense  0.1.  kan
forverre stabi1iteten

Fy11ingen v11 forverre den 1oka1e stabiliteten ved bekken, og kan ut1øse skred

som forp1anter seg videre bakover. Dette kan igjen resu1tere  i  en større

skredutv1k11ng 1 bakenfor11ggende områder. Planene bør forelegges geoteknisk

sakkyndig t1] utta1e1se før påbegynne1se.

3.1.4  Oppstramming av eksisterende skråning

‘L r'äh'å'fw '.
'  N  U  —.-:—'r"å"'.-3å---

J  "'";

 

i
i

 

Figur C6 Oppstramming av skråning ved utfy111ng fra topp e11er utgraving
1  fot medfører forverring av stabi1iteten
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Figur C9 Massedepoter 1 og ved skråning bør unngås
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"-—.7,

  
Rsrgrøft

. _ KEERK

akfernativ a -\....-.-.J

 

Rbrgrair
alternativ b

Figur C7 Lukking av bekkeløp. Rørgrøfta1ternativ ”a” reduserer
sikkerheten vesent1ig og betinger vurdering av geo-
teknisk sakkyndig. A1ternat1v ”b“ har liten innvirkning
på sikkerheten og kan gjennomføres.

3.2.2 Masseforf1ytting

I hovedsak bør p1aner1ng i  skredfar1ige områder skje ved at massene, for

hvert skjær med doseren, skyves fra toppen av skråningen og helt ned 1

bunnen. Derved vi] man he1t kunne unngå midlertidige depoter og tipper,

se  F1'g.C8.

..
.1.---“” ...,-.,

,...
...-=

,..-  .au-' -,»— ...f -..:9 1
V'r'f,’fl av"

;*”. ,"
.K', .. ,..-"" '

.  .." ø..

_._._ ,...—

-. ...- I.,-

...—d'" ...—-
.--"' ,....- ..-

___. ...-f—
...-"" .....--

1......-

Figur C8 Planering av skråninger bør skje ved f1åv1's nedskjæring

   
H
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NGI4. NY BEBYGGELSE

Ved nye byggeprosjekter 1 områder med potensiel] fare for kvikk1e1reskred

forutsettes at nødvendige grunnundersøke1ser utføres på forhånd. Det

etterfø1gende er derfor begrenset ti] å gje1de mindre ti1bygg og nødvendig

nybygging i  t11knytning ti1 eksisterende bebygge1se. En abso1utt betinge1se

er at stab111teten ikke forverres på grunn av bebygge1sen.

 

H

Figur C10 Ny bebygge1se i ravinert 1eirterreng.

4.1 I ravinert 1eirterren

I  ravinert 1e1rterreng, se Figur  C10, må nybygget ligge i en avstand av

minst 2 x ravinedybden fra topp skråning. Ved kortere avstand ti1 topp

skråning bør geoteknisk sakkyndig kontaktes. For å unngå tilleggsbe-

1astn1ng på grunnen, bør vekten av utgravde masser for kje11er minst ti]-

svare vekten av t11bygget. Gravemassene transporteres direkte bort fra

området t1] sikkert deponeringssted.

4.2  I  "evnt he11ende terren

I jevnt he11ende terreng v11 stabi1itetskonsekvensene kunne være betyde1ige,

s1ik at geoteknisk sakkyndig bør kontaktes på forhånd.
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Gnumboringcr ikke utført eller bodngene  er
vanskelig å  tolke.

Kanets  innhold  og begrensning:

Kane:  gir en  oversikt over områder  der  tcnengformer  0g  resultater . . ..
av  grunnboringer antyder potensiell fare  for  kvikkleireskred. . rial

Kanel omfatter ban: potensiell skredfarlige marine avsetninger
større enn  ca. 10  dekar  med  ravine: eller brune skråninger høyen -
enn 10  meter eller  med  gjmnumsninshellfing større  enn  l  :  15. :

cn  skrever! område  mgir  det antatt maksimale area!  for :1
evcmuclt  skred.  Skredmsssens utløpsdistmse  og  skmdomfang  er
derimot ikke vurdert. .—

<;-
O

Det  er kun  potensiell fare  for  kvikkleireskred  som er vurdert. Andre
typer leirskred  kan også forekomme. Disse  vil  imidlertid normah  få
et. mer  begrenset omfang,- av  størrelse inntil noen  få dekar. '

Kartet  gir  ikke  infomasjon om  eventuelle flmdamenterings— .  _.
messige  problemer.  Slike pmblmer  kan  oppsll innen skraverte  sl '
vel som  ikke skravene  områder. !

Kane: git  heller ikke opgiysningerom den reelle. faren  for kvflr.’ k- _
Ieireskrcd innenfor  famrldm. En hmmm  fastlegging  nv fane- '  ”dx
gml og faregrenser  vil bare  kImne skje  ved  deuljundersøkelær.
Detsljundersøkelser  vil qfæ kreve. omfanende felt» og lubomto- *
riearbeid. '

        I  (-

.fivww,—.- -; «».» 'f-p  _
fadm’flm

.. >???  "
    
    

      

       

 

Innen  de  skraverte områdene forutsettes det  at  ethvert terreng-

messig inngrep,  om  enn lite, vurderes  av teknisk sakkyndig  før
påbegynnelse. Eksmpler  pl  inngrep  er  graving  av ...en...
bakkeplanedng,  nybygging.  mleggjng  av veier og  deponering  av
masse. (Se egen rettledning, vedlegg  C  i  rapporten.)

 

Utenfor  de  skraverte områdene  bør  alle større inngrep vurdera;  av
geoteknisk sakkyndig  før  påbegynnelsc.
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