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Sammendrag og konkl usjoner 

OMRADER MED POTENSIELL FARE FOR KVIKKLEIRESKRED ER 
A VMERKET MED SKRA VUR pA KART I MALESTOKK 1:50 000 OG 
1:20000, KFR. VEDLAGTE KARTBLAD I VEDLEGG A. HVERT AV 
DISSE OMRADENE OMTALES SEPARAT I RAPPORTEN. SKRA
VERTE AREALER UTGJ0R TIL SAMMEN OMKRING 10000 MAL 
FORDELT pA 26 OMRADER. INNEN SKRA VERTE OMRADER FOR
UTSETTES DET, FORUT FOR ENHVER BYGNINGSMESSIG VIRK
SOMHET, AT DET TAS KONTAKT MED TEKNISK SAKKYNDIG 
FOR VURDERING A V BEHOVET FOR DETALJERTE GEOTEK
NISKE UNDERS0KELSER OGfELLER STABILISERENDE TILTAK. 

Rapporten bygger pa studier av geologiske og topografiske forhold samt vur
dering av resultater av enkle grunnunders0kelser. Resultater fra grunnunder
s0kelsene er samJet i egen datarapport, kfr. NGI-rapport 950066-2. Forutset
ninger og kriterier for arbeidet er gjort mermere rede for i vedlegg B . 

Omrader som etler de oppsatte kriteriene er klassifisert som potensielt skred
farlige kvikkJeireomrader er avmerket med svart skravur pa vedlagte kvart<er
geologiske kart, malestokk 1:50000 og ekvidistanse 20 m, kfr. kartbilag nr. 1 i 
vedlegg A. Hver sone angir det antatt maksimale areal hvor et st0rre kvikk
leireskred kan inntreffe Det er ikke foretatt no en vurdering av skredmassers 
utl0psdistanse og skadeornfang i forbindelse med det foreliggende prosjektet. 

For en mer n0yaktig angivelse av hvert enkelt omrades antatt maksimale be
grensning, er omradene ogsa inntegnet pa kart i malestokk 1 :20 000, ekvi 
distanse 5 m. Med hensyn til kartbladinndeling, kfr. fig . A I og A2 i vedlegg A. 
F01gende kartblad fra 0konomisk kartverk er benyttet: Stiklestad, Tromsdalen, 
Helgadalen og Hyllbrua, kfr. kartbilag nr. 2- 5 i vedlegg A. 

Det skal papekes at kartleggingens geografiske begrensning f01ger 1: 50 000-
kartet. Pit de deler av 1:20 OOO-kartene som ligger utenfor denne begrensning 
(angitt pa kartene) og som er kartlagt er de skraverte omradene vist, men ikke 
omtalt i denne rapporten. 

Som det fremgar av tegnforklaringene pa kartene benyttes tre typer skravur pa 
sonene, henholdsvis skra (45°), vertikal og horisontal skravur. Den f0rste kate
gori, skra skravur, omfatler omrader hvor grunnboringer k1art indikerer fore
komst av kvikkleire. Innenfor omrader med horisontal skravur er kvikkleire 
pavist ved mer detaljerte unders0kelser. Det er videre foretatt stabilitets
beregninger som viser at sikkerheten er lav, men akseptabel for den nav<erende 
anvendelse av omradet. Vertikal skravur angir omrader hvor det ikke er utf0rt 
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boringer ell er hvor boringene er vanskelige a tolke med tanke pa eventuell fore
komst av kvikkleire. 

Bortsett fra omrader med horisontal skravur gir ikke det foreliggende under
sekelsesmateriale tilstrekkelig informasjon til a vurdere konkret sikkerheten for 
de skraverte omradene. Saledes vet vi i dag ikke hvorvidt stabilitetsforholdene i 
de skraverte (potensielt skredfarlige) sonene er tilfredsstillende eller ikke. For a 
bringe dette pa det rene ma det utferes mer detaljerte grunnundersekelser. 

Innen skraverte omrader ber det ikke foretas noen ny bygningsmessig ell er an
leggsmessig virksornhet av vesentlig omfang medmindre det pa forhand er fore
tatt en analyse av stabilitetsforholdene pa stedet (betinger nye undersekelser) 
ell er at det er utfert tiltak for a bedre stabiliteten. Ansvarlig geoteknisk 
sakkyndig ma foresta de geotekniske vurderingene og godkjenne planene for ny 
virksomhet samt kontrollere gjennomferingen av denne. Ved mindre terreng
inngrep kan sikkerheten vurderes av kommunens tekniske etat, kfr. vedlegg C: 
"Rettledning om utfering av mindre terrenginngrep i omrader med potensiell 
fare for kvikkleireskred" . 

Den alt vesentligste delen av de marine leiromradene er ikke skravert. For disse 
omradene anser vi det lite sannsynlig at store skred (sterre enn 10 mal) viI inn
treffe. Problemer av sterre ell er mindre omfang viI imidlertid ogsa kunne fore
komme her. For eksempel kan mindre skred inntreffe i tilknytning til bratte ell er 
heye skraninger. Slike skred viI neppe forplante seg langt bakover fra selve 
skredkanten (kanskje noen 10-talls meter) . Likeledes, i forbindelse med bygge
virksomhet, viI det kunne oppsta store vanskeligheter ved grunnarbeidene. 
Disse forholdene er ikke behandlet i den foreliggende rapporten. Hva angar sta
biliteten, viI mind re bygningsmessige aktiviteter (f.eks. enkeltvise hus, sma 
fyllinger) i ikke skraverte omrader kunne utfores uten na!rrnere geotekniske 
undersekelser. Aktiviteter mer skraningstopp ber unngas. Ved sterre inngrep 
(veier, sWrre bebyggelse, grofier, fyllinger, bakkeplaneringer etc.) ber alltid 
detaljerte geotekniske undersekelser utferes. 

Denne rapport inngar i Statens naturskadefonds prosjekt for en landsomfattende 
kartlegging av omrader med potensiell fare for kvikkleireskred. Prosjektet er 
planlagt a omfatte ca. 80% av de marine leiromradene i Trendelag og pa 0st
lande!. 
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Beskrivelse av skraverte 
omdider 

AI 

Al KARTBLAD HYLLBRUA ...... ...... ..... ..... .. ...... ... ........... .. .. ... ..................... 4 

AI. 1 Hyllbrua, nord (ca 200 maJ) ................. .. ........................................ 4 

A1.2 Myr (ca 150 mal) ............ .................................................... 4 

A1.3 Reipa (ca 170 mal) ......................................................................... 5 

A 1.4 Valen (ca 300 mal) ......................................... .. .......................... .. .. 5 

A1.5 Asphaugen (ca 350 mal) ........... .. .......... .. ............ .. ..... .. .... .. .... .. .. .. .. 6 

Al.6 Hestdalen (ca 400 mal) ................... .. ............................ .. ........ .. .. .. .. 6 

A1.7 Fuglesang (ca 350 mal) ................................................ .. ............ .. .. 6 

A1.8 Kjesbu (ca 1400 mal) ..................................................................... 7 

Al.9 Haug (ca 1100 mal) ................. .. ................................ .. .... .. ........ .. .. 8 

AI.IO Svedjan (ca 500 mal) .............. .. ................................ .. .... .. ............ 8 

AI . II Tolstad (ca 400 mal) ...................... .. ........................ .. ................ .. 9 

A 1. 12 Rutlbekken (ca 100 mal) ................ .. .. .. ............. .. ............ , .......... .. 9 

Al.13 Dammyrdolpa (ca 400 mal) ............................... .. ....................... 10 

A1.14 Ingstad (ca 600 mal) .................... ................... ... ............. ....... .... \0 

A 1.15 Rutlenget (ca 230 mal) ........................ .. .......... .. .............. .. .... .. ... 10 

AI .16 Gl!Jrdalen .. .................................................................................. 10 

AI . 17 Moan .............................. ... .. .. ... ............... ... .... ... ...... ....... .. ......... 10 

A2 KARTBLAD STIKLESTAD ........ ..... .. ...... ... .. ................ ......................... I1 

A2. I Kirkevuku (ca 150 mal) ................................................................ I I 

A2.2 Hjellan (ca 350 mal) ..................................................................... 1I 

A2 .3 Ekrert (ca 300 mal) ............................................................ .. ......... 12 
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A2.4 Hestegrei (240 mal) ................ ........ .... . ...................... .. .... .... .... 12 

A2 .5 Minsas (125 mal) ............. ...... ...... .. ............. .. ................ .. ...... 12 

A2 .6 Svedjan (23 0 mal) ................ .. .. ... ..... .. .. ........................... .. ...... 12 

A2.7 Slotteli (310 mal) ..... . . .. ... .... .. ......................................... 13 

A2.8 Stiklestad (215 mal) ............. .. .. ... ..... .. .... .. ........... .. ...................... 13 

A2.9 Stevneplassen (32 mal) ......................................... .. ...................... 13 

A2.10 0gstad (11 0 mal) .. .............. .. ... .. ..... .. .... .. ....... .. ............... .. ....... 13 

A2. 11 Asly ( 175 mal) ...................... .. ............................................. .. 13 

A2. 12 Eklo (930 mal) .... ..... ................ ............................................ 13 

A2. 13 Reppe (670 mal) .. ............... .. .... ............................ . .. .. ... .. ..... 14 

A2. 14 Faren (575 mal) .............................................. ......................... 14 

A2.!5 Bj0rgmyran (300 mal) ................................................................ 14 

A2.16 Myrenget (100 mal) ............ .. .. .. ............................................... 14 

A2.17 Fiskeaunet (42 mal) ....... .. .... .. .. .. ................................................ 14 

A2.18 Musum (l OO mal) ............................................................. .. ...... IS 

A2. 19 Sendesbranden (120 mal) .......... ............. ..... .......... ....... ...... .. ..... 15 

A2.20 Lunnerasberget (825 mal) .... ... .. ....... .. ............... .. ............... .. .. ... 15 

A2 .21 Lunde (80 mal) ............. .. .... .. .. .. ... .. .. .. ....... .... ............ ... ..... ... .... 15 

A2.22 Elsveet (150 mal) ......... .. .... .. .. .. .. ................. .. ...... ............. .. .. 15 

A2 .23 D01um (120 mal) ........... .. . .. ....................... .............. .. 15 

A3 KARTBLAD HELGADALEN ....... ................................... . 16 

A3 .1 Leirdalen vest re (ca 30 mal) ..................... .. ................................. 16 

A3 .2 Skjetthaugen (ca 60 mal) .. .. ................................................... .. ..... 16 

A3 .3 VolIset (ca 350 mal) ......... .. ..... .. ..................... .. ............................ 16 

A3.4 Dalbakken (ca J 00 mal) ..................................................... .. .... .. .. J 7 

A3 .5 Kaldalsbekken (ca 60 mal) ............................ .............. .. ............... 17 

A3 .6 R0esgrenda (ca 850 mal) ....................................................... .. ..... 18 

A3 .7 Haugen (ca 70 mal) ...................................................................... 19 

A3 .8 Blokkhaug- Langdal (ca 250 mal) ............... .. ............................... 19 

A3 .9 Innlegghaugen (ca 600 mal) ......................................................... 19 
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A4 KARTBLAD TROMSDALEN ..... ......... ... .... ............. ..... .... ........ ..... .. ...... 20 

A4 .1 Jessasmoen (ca 900 mal) ............ ... .................... ................ ... ........ 20 

A4.2 Risan (SO mal) .. .... ..................... .. .......... .. ......... ............................ 20 

A4.3 Leirfall- Vinne (1000 mal) ........ ...... ... .......................................... 20 

A4.4 H0gnes (21S mal) ............................ .. .......................................... 21 

A4.S Gudding (100 mal) .................... ................. .................................. 21 

A4.6 Sveberget (ca 300 mal) ......... .. .. ...... .. .... ..................... .... .............. 21 

A4.7 Gustad (ca SOO mal) .................. .. ................................................. 21 

A4.8 Elgas (ca 230 mal) ........ .............................................................. 21 

A4.9 Ravlo (ca 130 mal) ............ ... .... ....... .. ....................... .. ............... .. . 21 

Figurer 

Figur Al Oversikt over kanblad, M = I :SO 000, i Trendelag som omfattes 
av kartleggingen 

Figur A2 Oversikt over kartbladinndeling i M = 1:20 000 

K artbilag 

Faresonekart kvikkleire 
Faresonekart kvikkleire 
Faresonekart kvikkleire 
Faresonekart kvikkleire 
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I det etterfalgende er det gitt korte beskrivelser av de skraverte omradene 
(omrader som bor vurderes nrermere av teknisk sakkyndig for igang
settelse av enhver bygningsmessig virksomhet)_ 

Samtlige skraverte omrader er avmerket pa vedlagte kvartrergeologiske kart, 
Vuku, i malestokk 1:50000, kfr kartbilag nr I i vedlegg A. De samme omd\
dene er ogsa avmerket pa topografiske ell er kvartrergeologiske kart i malestokk 
1:20 000, og beskrivelsen av omradene f.0lger denne kartbladinndelingen, kfr 
kartbilag nr 2-5, vedlegg A. 

AI KARTBLAD HYLLBRUA 

AI.! Hyllbrua, nord (ca 200 ma l) 

Koordinater: X 668500 
Vurderingsgrunnlag: 

Y 56250 
Topografisk og kvartrergeologisk kart, befaring 
og dreietrykksondering or 105. 

Omradet avgrenses i syd av Ogna, mot vest av Ognas elveslette, mot nord av 
utflatende terreng og mot .0st, en bekkeravine med utl.0p i Ogna. 

Maksimal h.0ydeforskjell er ca 25 m med helning pa ca I : 12 sydover mot elven, 
mens helning .0stover mot ravinen er 1:2. 

Omradet bestar av smahusbebyggelse ved Hyllbrua (ca 15 hus), lilt dyrket mark 
og skog. 

Dreietrykksondering 105 indikerer kvikkleire fra ca 3- 9 m og ca 21 - 29 m. 
Boringen er avsluttet pa 34 m dybde. 

AI.2 Myr (ca 150 mal) 

Koordinater: X 668150 
Vurderingsgrunnlag: 

Y 56500 
Topografisk og kvartrergeologisk kart, befaring 
og dreietrykksondering nr 104. 

Omradet avgrenses mot syd av Ogna, mot vest av en bekkeravine mot Ogna, 
mot nord av uttlatende terreng og mot .0st, en raskant mot elvesletta og til
st.0tende kvikkleireomrader. 

Maksimal h.0ydeforskjeU er 15- 20 m med StllTSt helning mot elva i sydvest, ca 
1:2. 

f:\p\9 50066\rnp\1 Ldoe RO/AEg/tha 
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Omni det er dyrket mark med gardsbebyggelse. 

Dreietrykksondering 104 indikerer kvikkleire fra 15- 18 m dybde. Boringen er 
avsluttet ved antatt fjell pa 20 m dybde. 

A1.3 Reipa (ca 170 mal) 

Koordinater: X 668200 
Vurderingsgrunnlag: 

Y 57000 
Topografisk og kvartrergeologisk kart, befaring 
og dreietrykksondering 103 . 

Omradet avgrenses i syd mot Ogna og Ognas elveslette, mot vest og fist av 
raviner og nordover mot f1atere terreng. 

Maksimal h.0ydeforskjeU i det ravinerte terrenget er 25- 30 m med helning pa 
] :3 til 1 :6. 

Omradet er dyrket mark med gardsbebyggelse samt litt skog. 

Dreietrykksondering 103 indikerer kvikkleire fra 9 m til 17,5 m der boringen ble 
avsluttet pa antatt fjell. 

Al.4 Valen (ca 300 mal) 

Koordinater: X 669000 
Vurderingsgrunnlag: 

Y 56700 
Topografisk og kvartrergeologisk kart og befa
ring . Dreietrykksondering 135/920046 pa kart
blad Snasavatn (NGI-prosjekt 920046). 

Omradet gjennomskjreres av bekkeraviner fra Hyllbekkens nordlige forgrenin
ger. Utenom ravinen f1ater terrenget ut mot nord og fiSt. Mot vest og syd av
grenser rygger mot andre ravinesystemer. 

Omnidet er dyrket mark med litt skog og gardsbebyggelse ved Valen. 

Maksimal helning fins i ravinene med h.0ydeforskjeller pa 25 m og helning 1:4-
] :6. 

Dreietrykksondering ]35/920046 er kun boret til 3 m dyp, men pga. antatt 
kvikkleire i naboboringene gis omradet vertikal skravering. 
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Y 57700 
Topografisk og kvartrergeologisk kart, befaring 
og prever ved 114. 

Omradets sydlige del, "Asphaugen", avgrenses av Ogna mot syd, mot vest av 
Ognas elveslette ell er en rasgrop mot Ogna og en ravine som nordover ender 
mot fjellterreng. Tilsvarende avgrensning finnes pa omradets 0stside, en ras
grop mot Ogna og T0rrisdalen nordover til Bergan og fjellterreng mot nord . 

Asphaugen er en bratt rygg ut mot Ogna, lokal helning er 1 :3-1 :4. Tilsvarende 
helning finnes i ravinene 0st- og vestover. Omradet utgj0r den nord0stlige dal
si den, med generell helning fra fjellterreng pa ca 150-160 m o.h. til Ogna pa 
95 m. 

Omradet er skog og lite tilgjengel ig annet enn ved Asphaugen hvor vegen krys
ser. 

Prever fra 114 viser silt med leire fra 2- 3 m dyp. lngen trykksondering eller Su

maling er utf0 rt . Omradet gis vertikal skravur. 

A I. 6 Hestdalen (ca 400 mal) 

Koordinater: X 667500 
Vurderingsgrunnlag: 

Y 58500 
Topografisk og kvartrergeologisk kart og befa
nng. 

Omradet avgrenses i syd av Hestdalen, en 0st-vestgaende ravine, mot vest av en 
raskant mot Ognas elveslette, mot nordvest av T0rrisdalen og Bergan og av fjell 
mot nord0st. 

Bratteste helninger finnes i ravinene og raskantene, I :2, mens dalsiden lenger 
mot 0st har 1:5 i helning. 

Omradet er ubebodd, skogbevokst og lite tilgjengelig. Det er avmerket med 
vertikal skravur. 

AI.7 F uglesang (ca 350 mal) 

Koordinater: X 667000 
Vurderingsgrunnlag: 

f;Ip\9S0066\rnpl l a.doe 

Y 58000 
T opografisk og kvartrergeologisk kart, befaring 
og dreietrykksonderinger 112 og 113 . 
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Sonen avgrenses mot vest av Ogna og Ognas elveslette, mot nord av Hestdalen, 
mot 0st av utflatende terreng med glacifluviale avsetninger og mot syd av flate 
omdider mot Fuglesang. 

OmTil det utgj0r dalsiden nord0st for Ogna med total Iwydeforskjell pa ca. 50 m 
over 6-700 m. De bratteste skriiningene fins i raviner og skrenter ut mot Ogna 
med h0Yde pa ca 25 m og helning 1:2 till :6. 

Omradet er skog og dyrket mark uten bebyggelse. 

Dreietrykksondering I 12 indikerer kvikkleire fra I til 6 m dyp og fra 12 m til 
19 m dyp hvo r boringen er avsluttet ved antatt fjell . Dreietrykksondering 113 
indikerer kvikkleire fra 7 m til I I m dyp . Boringen er avsluttet ved 21 m mot 
antatt fjelJ. 

Al.8 Kjesbu (ca 1400 mal) 

Koordinater: X 57300 
Vurderingsgrunnlag: 

Y 66700 
Topografisk og kvartrergeologisk kart, befaring og 
dreietrykksonderinger 106, 107, I 10, III og 117. 

Omradet ligger i den sydvestlige dalsiden ned til Ogna som derved gir avgrens
ningen mot nord og 0St. Mot vest avgrenser Lauva, mens terrenget mot syd er 
grunnlendt, fjeU og litt glacifluviale avsetninger. Lengst mot 0st danner Auster
dalen og grunnlendt mark grensene for sonen. 

Hele dalsiden er ravinert og bestar mest av skog utenom dyrket mark nrer 
Kjesbu-gardene. 

H0ydeforskjellene er 30 m lengst mot vest ved Kjesbu og ca 50 m h.0)'de
forskjelllenger 0St. Generelle dalsidehelninger er ca 1:6 ved Kjesbu og ca 1 :2,5 
lenger 0St med lokalt brattere skraninger i ravinene. Mot 0st avtar dalsidens 
helning. 

Dreietrykksondering 106, ved Kjesbu I 50IJ, 12, indikerer kvikkleire fra 3-9 m 
og er avsluttet ved antatt fjell pa 33 m dybde. Dreietrykksondering 107, ved 
Kjesbu nedre, indikerer kvikkleire fTa 15 til 31 m dybde og er avsluttet ved an
tatt fjell pa 32 m dybde. Dreietrykksondering 110, ved Kjesbu 15012, indikerer 
kvikkleire fra 3- 4 m, 6-7 m og 17- 20 m. Boringen er avsluttet ved antatt fjell 
pa 32 m dybde. Dreietrykksondering 1 I I , syd i omradet ved vegen, indikerer 
kvikkleire fra 2 til J3 m dybde, og boringen er avsluttet ved antatt fjell pa 20 m 
dybde. Dreietrykksondering 117, vest i sonen, indikerer kvikkleire fra 23 til 
30 m dybde, og boringen er avsluttet ved antatt fjell pa 32 m dybde. 
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Vedlegg A 

Al.9 Haug (ca 1100 mal) 

Koordinater : Haug: X 667500 Y 56100 

Rapport ne.: 
Dalo: 
Rev.: 
Rev. dato: 
Side: 

950066-1 
Juli 1996 

A8 

Vurderingsgrunnlag: Topografisk og kvartrergeologisk kart, befaring 
og dreietrykksonderinger 108 og 109. 

Omradet avgrenses mot nord av Ogna og Ognas elveslette, mot vest av raviner 
med bekker ca 400 m 0St for Svedjan, mot syd av glacifJuviale avsetninger, myr 
og fjell og mot syd0st, av Lauva 0st og syd for Haug gard. St0rstedelen av om
radet bestar av skog og er vanskelig tilgjengelig. Bare lengst mot Syd0St fins 
gardsbebyggelse og dyrket mark (Haug gard) . 

Omradet utgj0r dalsiden syd for Ogna med h0Ydeforskjell pa ca 60-70 m med 
helning ca 1 :8. Lokalt i ravinene er helningen ca 1:4. 

Ved Haug fins bratte skrenter og raviner mot Lauva med h0Ydeforskjell pa 40-
50 m og helning 1:2- 1 :2,5. 

Pa grunn av manglende veger og ingen bebyggelse er det foretatt to dreietrykk
sonderinger, 108 og 109, lengst mot syd. Dreietrykksondering 108 indikerer 
kvikkleire ned til 4 m dyp. Boringen er avsluttet ved antatt fjell pa 6 m dybde. 
Dreietrykksondering 109 er vanskelig a tolke. Vegskjrering ved boringen viste 
leirig silt. 

Omradet gis derfor vertikal skravur; potensielt skredfarlig uten at kvikkleire 
med sikkerhet er pavist. 

A1.l0 Svedjan (ca 500 mal) 

Koordinater: X 668050 
Vurderingsgrunnlag: 

Y 55100 
Topografisk og kvartrergeologisk kart, befaring 
og dreietrykksondering 116. 

Omradet begrenses av Ogna mot nord0st, av raviner mot nordvest og Syd0St og 
mot syd av glacifJuviale avsetninger, myr og fjellomrader. 

Halve omradet mot nord er skogvokst ravinert terreng mot Ogna med max. 
h0Ydeforskjell ca 50 m med gjennomsnittlig helning mot nord0st pa 1: 11 . 

Den sydvestre halvdel av omradet bestar av skog og dyrket mark med gards
bebyggelse. Ravineringen avtar her og gjennomsnittlig helning er 1: 15 mot 
nord0st. 
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Dreietrykksondering 116 indikerer kvikkleire fra 4-5 til 7 m dybde. Boringen 
er avsluttet ved antatt fjell pa 13 m dybde. 

AL II Tolstad (ca 400 mal) 

Koordinater: X668850 
Vurderingsgrunnlag: 

Y 55350 
K vartrergeologisk kart, topografisk kart, befaring 
og dreietrykksondering 115 og pf0veserie 115 
samt dreietrykksondering 136/920046 fra kart
blad Snasa. 

Ornradet avgrenses mot nord og est av elva Ognas lep og meanderflater, mot 
syd og vest av myrdrag og flat dyrket mark og mot syd0st av en bekkeravine 
med utlep i Ogna. 

Sterst Iwydeforskjell er det mot est mot Ogna og ravinen ca 15 m Iwy med hel 
ning pa 1 :2,5 til 1:7. 

Omradet bestar av dyrket mark med gardsbebyggelse. 

Dreietrykksondering 11 5 indikerer kvikkleire fra 13- 30 m dyp og boringen er 
avsluttet ved antatt fjell pa 30 m dybde. Dreietrykksondering 136/920046 fra 
nabokartet Snasavatn indikerer kvikkleire fra 21 til 36 m dybde, og boringen er 
avsluttet ved antatt fjell pa 38 m dybde. 

A1.l2 Rutlbekken (ca 100 mal) 

Koordinater: X668400 
Vurderingsgrunnlag: 

Y 54400 
K vartrergeologisk kart, topografisk kart og be
faring. 

Ornradet avgrenses av Rutlbekken i 0st, morene i syd og bekk ved Fjellmyra i 
nordvest. 

Heydeforskjellen er 20 m og skraningshelning er ca 1: 10 og relativt jevnt 
hellende, men noe brattere ned mot bekken. 

Det er ingen bebyggelse i ornradet. 

Omradet har vertikal skravur da det ikke er utf0rt boringer i omradet. 
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KartJegging av omrMer med potensieli fare for kvikkleireskred Rappon nr.: 
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Kartbladet Vuku, M = 1:50 000 
Vedlegg A 

AI.l3 Dammyrdolpa (ca 400 mal) 

Koordinater: X668600 
Vurderingsgrunnlag: 

Rev.: 
Rev. dato: 
Side: AIO 

Y 55500 
K varta!rgeologisk kart, topografisk kart og be
faring. 

Omradet Jigger i myr- og skogsterreng. Det avgrenses av Storbekken og berg i 
vest, morene og berg i syd og utflatende terreng i est og syd. 

Haydeforskjellen innen omnldet er ca 50 m og skraningshelningen er ca I : 10. 

Det er ingen bebyggelse i omradet. 

Omradet har vertikal skravur da det ikke er utfart grunnundersakelser. 

A1.l4 lngstad (ca 600 mal) 

Koordinater: X67 J 700 Y 54400 

Omradet er beskrevet i GI-rapport 920046-J av september 1996, kartblad 
Snasavatnet, M = 1:50000. 

Al.lS Rutlenget (ca 230 mal) 

Koordinater: X669 I 00 Y 54600 

Omradet er beskrevet i NGI-rapport 920046- J av september 1996, kartblad 
Snasavatnet, M = 1:50000. 

A 1.16 Gardalen 

Koordinater: X669300 Y 51700 

Omradet er beskrevet i NGI-rapport 920046-J av september 1996, kartblad 
Snasavatnet, M = J :50000. 

AI.17 Moan 

Koordinater: X670300 Y 51200 

Omradet er beskrevet i NGI-rapport 920046-1 av september 1996, kartbJad 
Snasavatnet, M = J :50000. 
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A2 KARTBLAD STIKLESTAD 

A2.1 Kirkev uku (ca 150 mal) 

Koordinater: X 644000 
Vurderingsgrunnlag: 

Y 50800 
Topografi sk kart, kvart rergeologisk kart, befa
nng, dreietrykksondering 126 og vingeboring 
126. 

Omdidet avgrenses mot nord og vest av fj ell i dagen og bekkeraviner, mot syd 
av dalskraningen mot Vuku og mot 0st av til st0tende potensielt rasfarlige sone. 

St0rst hi3ydeforskjell fi nnes i vest mot bekkeravine; ca 45 m med helning 1:3-
1 :5. Omriidet bestar av dyrket jord samt skog og li gger over tett stedet Vuku 
med skole og smahusbebyggelse. 

Dreietrykksondering 126 indikerer kvikkleire, fra 2- 9 m dybde, og boringen er 
avsluttet ved antatt fj ell pa 16 m dybde. Vingeboring utf0rt ved 126 viser 
middels sensitivitet. Omradet er skravert med vertikal skravur. 

A2.2 Hjellan (ca 350 mal) 

Koordinater: X 644400 
Vu rderingsgrunnlag: 

Y 50850 
Topografi sk kart, kvart rergeologisk kart, befaring 
og dreietrykksondering 1 18. 

Omradet avgrenses i nord av fjell og grunnlendt mark, mot vest av Ekerbekkens 
raviner, mot 0st av raviner i grunnlendt mark og mot Syd0st av fj ell i fo ten av 
dalsiden. 

SWrst hi3ydeforskjell finnes mot 0St ca 65 m i bratt ravinert terreng med helning 
ca 1:3 . 

Pa omradet ligger en li ten gard nrer grunnlendt mark, ellers er det dyrket mark 
og skog. 

Dreietrykksondering 11 8 ind ikerer kvikkleire fra 11 til 18 m dyp. Boringen er 
avsluttet pa 31 m dybde i faste masser. 
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Kartlegging av omrMer med potensieli rare ror kvikkleireskred Rappon nr. : 950066-1 
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Kanbladet Vuku, M = 1:50 000 
Vedlegg A 

A2.3 Ekren (ca 300 mal) 

Koordinater: X 644050 
Vurderingsgrunnlag: 

Dato: 
Rev.: 
Rev. dato: 
Side: AI2 

Y 50250 
Topografisk kart, kvartrergeologisk kart, befaring 
og dreietrykksondering 119. 

Omradet avgrenses mot nord av fjellterreng, mot est av Ekerbekkens ravine, 
mot vest av glacifluviale avsetninger som er ravinert vest for Maihaugen og mot 
syd av dalskra.rungen sydover mot Vuku tettsted. Ornradet er sterkt ravinert og 
utgjer dalskraningen mot nord. IWydeforskjellen i ornradet er ca 100 med 
generell helning pa 1:4-1 :5 men lokalt brattere i ravinene (1 :2). 

Omradet bestar av litt dyrket mark og skog. Ornradet er ikke bebygget, men 
ligger like over Vuku tettsted. 

Dreietrykksondering I 19 indikerer kvikkleire ned tiJ 7 m dybde, boringen er av
sluttet ved antatt fjell pa 20 m dybde. 

A2.4 Hestegrei (240 mal) 

Koordinater: X 649000 Y 38600 

Omradet er beskrevet i NGI-rapport 860024-1 av 25 juni 1988. Kartblad 
Stiklestad, M = 1: 50 000. 

A2.5 Minsas (125 mal) 

Koordinater: X 647600 Y 38500 

Ornradet er beskrevet i GI-rapport 860024-1 av 25 juni 1988. Kartblad 
Stiklestad, M = I : 50 000. 

A2.6 Svedjan (230 mal) 

Koordinater: X 646400 Y 39400 

Ornradet er beskrevet i GI-rapport 860024-1 av 25 juni 1988. Kartblad 
Stiklestad, M = I: 50 000. 
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Kanlegging av omrMer med potensiell fare for kvikklei reskred 

Kanbladet Vuku, M = 1:50000 
Vedlegg A 

Al .7 Slotteli (310 mal) 

Koordinater: X 646300 Y 40200 

Rappon nr.: 950066- 1 
Dato: Juli 1996 
Rev.: 
Rev. dato: 
Side: Al3 

Ornradet er beskrevet i GI-rapport 860024-1 av 25 juni 1988. Kartblad 
Stiklestad, M = 1 :50000. 

Al.8 Stiklestad (215 mal) 

Koordinater: X 646200 Y 41100 

Ornradet er beskrevet i NGI-rapport 860024-1 av 25 juni 1988. Kartblad 
Stiklestad, M = 1:50000. 

Al.9 Stevneplassen (32 mal) 

Koordinater : X 646 100 Y 41900 

Ornradet er beskrevet i NGI-rapport 860024- 1 av 25 juni 1988 . Kartblad 
Stiklestad, M = 1:50000. 

Al.1O 0gstad (110 mal) 

Koordinater: X 646500 Y 43000 

Omnl det er beskrevet i NGI-rapport 860024-1 av 25 juni 1988. Kartblad 
Stiklestad, M = 1 :50000. 

Al. II Asly (175 mal) 

Koordinater: X 646100 Y 44000 

Ornradet er beskrevet i GI-rapport 860024-1 av 25 juni 1988. Kartblad 
Stiklestad, M = 1 :50000. 

Al.12 Eklo (930 mal) 

Koordinater: X 644000 Y 44700 

Omradet er beskrevet i GI-rapport 860024-1 av 25 juni 1988. Kartblad 
Stiklestad, M = 1 :50000. 
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Koordinater: X 644400 Y 47200 
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Rev.: 
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Omdidet er beskreyet i NGI-rapport 860024-1 ay 25 juni 1988. Kartblad 
Stiklestad, M = I: 50 000. 

A2.14 Faren (575 mal) 

Koordinater: X 645000 Y 46000 

Ornradet er beskreyet i GI-rapport 860024-1 ay 25 juni 1988. Kartblad 
Stiklestad, M = 1:50000. 

A2. l5 Bj urgmyran (300 mal) 

Koordinater: X 646300 Y 48200 

Omdidet er beskreyet i NGI-rapport 860024-1 ay 25 juni 1988. Kartblad 
Stiklestad, M = 1:50000. 

A2.16 Myrenget (100 mal) 

Koordinater: X 646500 Y 47500 

Ornradet er beskreyet i NGI-rapport 860024-1 ay 25 juni 1988. Kartblad 
Stiklestad, M = 1: 50 000. 

A2.17 Fiskeaunet (42 mal) 

Koordinater: X 647500 Y 47000 

Omradet er beskreyet i NGI-rapport 860024-1 ay 25 juni 1988. Kartblad 
Stiklestad, M = 1: 50 000. 

f:\p\9 50066\rap\ I a.doe RO/AEgllha 

NGI 



Kartlcgging av a mrMer med potensicll [are for kvikkleircskrcd 

Kan bladct Vuku, M = 1:50 000 
Vcdlegg A 

A2.18 M usum (100 mal) 
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Omradet er beskreyet i GI-rapport 860024-1 ay 25 juni 1988. Kartblad 
Stiklestad, M = 1 :50 000. 

A2.19 Sendesbranden (120 mal) 

Koordinater: X 649000 Y 48600 

Omradet er beskreyet i GI-rapport 860024-1 ay 25 juni 1988 . Kartblad 
Stiklestad, M = 1:50000. 

A2.20 Lunn erasberget (825 mal) 

Koordinater: X 650000 Y 48000 

Omradet er beskreyet i NGI-rapport 860024-1 ay 25 juni 1988. Kartblad 
Stiklestad, M = 1 :50000. 

A2.21 Lunde (80 mal) 

Koordinater: X 650900 Y 47900 

Omradet er beskreyet i GI-rapport 860024-1 ay 25 juni 1988 . Kartblad 
Stiklestad, M = 1:50000. 

A2.22 E1sveet (150 mal) 

Koordinater : X 651400 Y 47300 

Omradet er beskreyet i NGI-rapport 860024-1 ay 25 juni 1988. Kartblad 
Stiklestad, M = 1: 50000. 

A2.23 De lum (120 mal) 

Koordinater: X 651500 Y 46700 

Omradet er beskreyet i NGI-rapport 860024- 1 ay 25 juni 1988. Kartblad 
Stiklestad, M = 1 :50000. 
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AJ KARTBLAD HELGADALEN 

Hoveddelen av nedenstaende er hentet fra tidligere utf0rt kartlegging rapportert 
i NGI-rapport 81039-1 av 15 mars 1983. 

AJ . l Leirdalen vestre (ca 30 mal) 

Koordinater : X 650 I 00 
Vurderingsgrunnlag: 

Y 58400 
Geologi, flyfoto , topografisk kart, dreietrykk
sondering 21181039. 

Dyrket omrade med gardsbebyggelse pa leirrygg, ca kt. 115, med ravine pa 
nordsiden og gammelt leirskred pa sydsiden. Ca 30 m hay skraning mot lave
religgende terreng ved Leirhagen. 

Boringen viser bl0te masser, antatt kvikkleire i 8- 12 m dybde og er avsluttet 
mot antatt fj ell pa 12,7 m dybde. 

AJ .2 Skjetthaugen (ca 60 nlll l) 

Koordinater: X 649800 
Vurderingsgrunnlag: 

Y 58400 
Geologi, flyfoto , topografi sk kart, dreietrykk
sondering 22/81039. 

Dyrket omrade pa kt . 95- 100 vest for Malsaa. Fjell i dagen i syd mot Skjett
renna . Ca 20 m hay skriining i ast mot Malsaa. 

Boringen viser meget bl0te masser, antatt kvikkleire i 10- 13 m dybde. Deretter 
akende sonderingsmotstand til avsluttet boring pa 26 m dybde. 

A3 .3 Vollset (ca 350 mal) 

Koordinater: VolIset : 
Leirset: 
Kulsli : 

Vurderingsgrunnlag: 
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Dypt ravinert leirterreng, hovedsakelig mellom kt. 60 og kt. 125, ved Li opp til 
kt. 140. Omradet er i bakkant avgrenset av fjellblotninger. I foten ligger ter
renget ned mot de gamle leirterrassene mot Helgaa pa ca kt. 80. 

Det er utf0rt fire dreietrykksonderinger som a1le indikerer sensitive masser, an
tagelig kvikkJeire, til store dyp (20- 30 m). Gardsbebyggelsen pa VolIsett, Li og 
Leirset ligger innenfor det skraverte omradet. Naturlig erosjon i Leirbekken kan 
eventuelt utl0se leirskred innen omradet, og forbygging av bekken b0f vurderes. 

A3.4 Dalbakken (ca 100 mal) 

Koordinater: X 647400 
Vurderingsgrunnlag: 

56800 
Geologi, !lyfoto, topografisk kart, tidl igere 
rapporter 

Omradet ligger syd for Helgaa og utgj0r et plata med 55 m h0Ye e1veskraninger 
med gjennomsnittlig helning pa noe brattere enn 1:2. 

Det er tidligere utf0rt grunnunders0kelser samt stabiliserende tiltak i omradet. 

Med hensyn til vurdering av stabilitet og grunnunders0kelser i omradet, vises til 
f01gende NGI-rapporter: 

NGI-rapport 64021-4 av 25 februar 1986 
Sikring mot erosjon og skred i R0esgrenda, Helgadalen i Verdalen. 
Vurdering av utf0rte og planlagte sikringskriterier 

GI-rapport 87001 -1 av mars 1987 
Grunnunders0kelse og vurdering av stabilitetsforhold, Dalbakken 

A3 .5 Kaldalsbekken (ca 60 mal) 

Koordinater: X 647500 
VurderingsgrunnJag: 

Y 57200 
Geologi, !lyfoto, topografisk kart, tidligere rap
porter 

Omradet ligger syd for Helgaa, vest for Dalbakken. I bakkant avgrenses om
radet av fjell . Skriiningen mot Kaldalsbekken er mer enn 50 m h0Y og har en 
giennomsnittlig helning pa ca I : 1,5. 

Det er tidligere utf0rt grunnunders0kelser pa omradet. 

Med hensyn til vurdering av stabilitet og grunnunders0kelser i omradet, vises til 
f01gende NGI-rapporter: 
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Grunnunders0kelse og stabilitetsvurdering i anledning forelig
gende forbygningsplaner i Helgadalen, Verdal, Nord-Tmndelag 

GI-rapport 950016 ay 20 mars 1995 
R.0esgrenda, Helgadalen i Verdal. Ras Kaldalsbekken 

AJ .6 Raesgrenda (ca 850 mal) 

Y 58200 Koordinater: X 648000 
Vurderingsgrunnlag: Geologi, flyfoto, topografisk kart, tidligere rap

porter. 

Omradet ligger syd for og ned mot Helgaa ell er dennes elyesletter. I bakkant 
aygrenses omradet ay utflatende terreng og fjellblotninger. Skraningshelningen 
yarierer mellom I: 1,25 til 1:2 og Iwydeforskjellen er pa 60 m. 

Det er utfurt grunnunders0kelser samt stabiliserende tiltak i deler ay omradet 
Det ligger flere garder i sonen. 

Med hensyn til vurdering ay stabilitet og grunnunders0kelser i omradet yises til 
felgende GI-rapporter: 

NGI-rapport 64021-1 ay 22 oktober 1965 
Skredfare i R.0esgrenda, Verdalen 

NGI-rapport 64021 -2 ay 25 noyember 1965 : 
Orienterende forprosjekt for fyllingsdammer 

NGI-rapport 64021 ay 10 januar 1965 : 
Vurdering ay tiltak for stabilisering ay Helgaa yed R.0esgrenda 

NGI-rapport 64021-3 ay 15 april1971: 
Grunnundersekelser og stabilitetsvurdering i anledning fore
liggende forbyggingsplaner i Helgadalen, Verdal 

Kummeneje, 0323-2 ay 7 noyember 1964: 
Grunnunders0kelser for yegomJegging yed Kaldalsbekken, R.0es
grenda 

GI-rapport 64021-4 ay 25 februar 1986: 
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AJ .7 Raugen (ca 70 mal) 

Koordinater : X 647800 
VurderingsgrunnJag: 

Dato: Juli 1996 
Rev.: 
Rev. dato : 
Side: AI 9 

Y 56750 
Geologi, flyfoto, topografisk kart, NGI-rapport 
64021-3 ay 15.04.71: Grunnundersekelser og 
stabilitetsvurdering i anledning foreliggende for
byggingsplaner i Helgadalen, Verdal. 

Omradet danner en ikke bebygget rygg ut mot Helgaa, med et plata pa ca kt. 
75 . Boringene indikerer kvikkleire i 5-8 m tykkelse pa 6-10 m dybde under 
dette plataet . Kyikkleirelommen ligger med helning nordvestoyer mot det tid
ligere elvelepet mot Herefossen. 

A3.8 B1okkhaug- Langdal (ca 250 mal) 

Koordinater : X 650000 
Vurderingsgrunnlag: 

Y 59400 
Geologi , flyfoto, topografi sk kart . 

Delvis skogkledt utmarksomrade pa begge sider av Malsaa som ligger pa ca kt. 
115. Pa Yestsiden, mot Langdal, danner terrenget en rygg pa ca kt. 140. Pa 
estsiden, nord for Blokhaug, stiger terrenget opp til ca kt. 140. Det er ikke ut
fe rt boringer i omradet. 

AJ .9 Innlegghaugen (ca 600 mal) 

Koordinater: X 645500 
Vurderingsgrunnlag: 

Y 53000 
Geologi, topografisk kart, boring 15/81039. 

Omradet avgrenses i est ay Helgaa, i syd og vest av fjell og utflatende terreng 
og i nord ay bekkerayine. Terrenget er smavariert og det har tidligere gatt flere 
smaras i omradet. H0ydeforskjellen for hele omradet er pa ca 100 m og skra
ningshelningen er pa det brattestel :2. 

Det er gardbebyggelse i omradet. Dreietrykksondering 15/81039 indikerer 
kyikkleire fra terreng og ned til 8 m dybde. Boringen er avsluttet pa 30 m 
dybde i faste masser. Omradet har ratt vertikal skravur, idet indre del ay om
radet yar vanskelig tilgjengelig med hensyn til boring 
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A4 KARTBLAD TROMSDALEN 

A4 .1 Jossasmoen (ca 900 mal) 

Y 49700 

Rapport Ilr. : 950066- 1 
Dalo: Juli 1996 
Rev.: 
Rev. dalo: 
Side: A20 

Koordinater : X 642400 
Vurderingsgrunnlag: Topografisk kart, kvartrergeologisk kart, befaring 

og dreietrykksonderinger 122, 123, 124 og 125. 

Omdidet avgrenses av Verdalselva i nord, mot 0st av bekkeraviner ved 0stnes
enget, mot vest av bekkeravinene ved 0Vre del av Kvelstadbekken og oppstik
kende fjell , og mot syd av I0ssasdalen og fjellterreng ved Stene. 

Ornradet har store hl!ydeforskjeller, max. 115 m med generell helning pa 1:6--
1:7. Terrenget er sterkt ravinert med lokale helninger pa 1:4. 

Terrenget er dyrket og har gardsbebyggelse, mens de bratte ravinedalene er 
skogbevokst. 

Dreietrykksondering 122 indikerer relativt bl01e masser de 0verste fern meterne. 
Videre er det relativt fast ned til antatt fjell pa 2 1 m dybde. 

Dreietrykksondering 123, ved I0ssasmoen, indikerer kvikklei re fra terreng og 
ned till S m dybde. Boringen er avsluttet ved antatt fj ell ved 19 m dybde. Dreie
trykksondering 124 indikerer kvikkleire ned till S m dybde, fra 15 m til 36 m 
dybde er det relativt fast. Boringen er avsluttet ved antatt fjell pa 36 m dybde. 

Dreietrykksondering 125 indikerer kvikkleire pa de seks 0Verste meterne. 
Boringen er avsluttet ved anlatt fjell pa 10,5 m dybde. 

A4.2 Risan (50 mal) 

Koordinater: X 642100 Y 39900 

Omradet er beskrevet i GI-rapport 860024-1 av 25 juni 1988. Kartblad 
Stiklestad, M = 1 :50000. 

A4.3 Leirfall - Vinne (1000 mal) 

Koordinater: X 643500 Y 40200 

Ornradet er beskrevet i NGI-rapport 860024-1 av 25 juni 1988. Kartblad 
Stiklestad, M = I : SO 000. 
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Omnidet er beskrevet i NGI-rapport 860024-1 av 25 juni 1988. Kartblad 
Stiklestad, M = 1 :50000. 

A4.5 Gudding (100 mal) 

Koordinater: X 642300 Y 46200 

Omradet er beskrevet i NGI-rapport 860024-1 av 25 juni 1988. Kartblad 
Stiklestad, M = 1:50000. 

A4 .6 Sveberget (ca 300 mal) 

Koordinater : X 640200 Y 38400 

Omradet er beskrevet i NGI-rapport 950065-1 av august 1996. Kartblad 
Levanger, M = 1: 5 0 000. 

A4.7 Gustad (ca 500 mal) 

A4.8 

A4.9 

Koordinater: X 639500 Y 39300 

Omradet er beskrevet i NGI-rapport 950065-1 av august 1996. Kartblad 
Levanger, M = 1 :50000 

Elgas (ca 230 mal) 

Koordinater: X 638700 Y 40000 

Omradet er beskrevet i NGI-rapport 950065-1 av august 1996. Kartblad 
Levanger, M = 1 :50000. 

Ravlo (ca 130 mal) 

Koordinater: X 639300 Y 40200 

Omradet er beskrevet i NGI-rapport 950065-1 av august 1996. Kartblad 
Levanger, M = 1 :50 000. 
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Forutsetninger og kriterier for 
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Fig. Bl Prinsippskisse som yiser plassering ay boring i rayineomrader og 
naturlig skranende terreng 
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KARTLEGGING ER BASERT pA STUDIER AV KVARTIER
GEOLOGISKE FORHOLD, VURDERlNG A V OMRADENES TOPO
GRAFI OG TOLKNING AV ENKLE FELTUNDERS0KELSER 

Det er to hovedforutsetninger som ma vrere til stede samtidig for at et kvikk
leireskred skal kunne inntreffe: 

• Leiren ma sta med spenninger nrer bruddtilstand 
• Leiren ma vrere kvikk (ha lwy sensitivitet) 

Den feTSte forutsetning, at spenningsnivaet ma ligge nrer bruddtilstanden, er en 
direkte funksjon av overflatetopografien. Omrader hvor h0)'deforskjellene er 
sma, viI altsa vrere lite utsatt for skredfare bare pa grunnlag av topografien. 
Denne funte begrensningen av de marine omradene foretas etter studie av 
topografiske og kvartrergeologiske kart samt feltbefaringer. 

De topografiske kriteriene lagt til grunn, er basert pa en analyse av en serie 
gamle skred (Aas, 1979). Denne analysen viste at steTre skred i ravineomrader 
stort sett skjer der skraningsh0)'den er lwyere enn 10 m. Den samme analysen 
viste likeledes at naturlig hellende terreng brattere enn I: 15 (3 ,8°) kan V<Ere 
skredfarlig nar grunnen inneholder kvikkleire. Disse erfaringsmessige topo
grafiske terskelverdiene for skredfare i kvikkleireomrader underbygges av 
teoretiske analyser. Stabilitetsberegninger viser at leiren kan vrere mer brudd
tilstand under disse topografiske fo rhold (spenningsniva av sterrelse 0,15 x 
effektivt overl agringstrykk) . 

Pa denne bakgrunn er felgende topografiske kriterier benyttet i kartleggingen : 

For ravinert terreng: 
For naturlig hellende terreng: 

H (skraningslwyden) 
HI1 (helningen) 

En prinsippskisse av disse to situasjonene er vist pa fig . BO 1. 

10 m 

1:15 

Det er ogsa satt en nedre grense pa et omrades sterrelse for a innga i vur
deringen. I overensstemmelse med GIs praksis for betegnelsen "kvikkleire
skred " er denne grensen satt till 0 mal. 

I ravineterreng plasseres boringen i en avstand av 1,5 x H (ravineh0)'den) 
innenfor topp skraning, og avsluttes i en dybde av 1,5 x H under terrengniva, se 
fig. BOI. Ved en slik plassering viI store kvikkleireforekomster, som kan lede til 
store skred, bli lokalisert . Mindre soner kan derimot bli oversett ved 
kartleggingen. Innen slike mindre soner kan sma skred (10 mal ell er rnindre) 
inntreffe, men disse viI neppe utvikle seg til store skred. Dypereliggende fore
komster av kvikkleire viI ogsa kunne forekomme uten a bli lokalisert av vare 
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boringer. Slike forekomster vii imidlertid ligge for dypt ti l a kunne innvirke pa 
stabiliteten, og vii saledes ikke kunne fere til kvikkleireskred. 

I naturlig hellende terreng plasseres boringen midt i skraningen og avsluttes i en 
dybde tilsvarende skraningshllyden. Ogsa i dette tilfellet kan sma kvikkleire
soner og dypereliggende kvikkleiresoner bli oversett ved kartleggingen. 

Antallet boringer som utfures innenfor et enkelt ornrade, vii avhenge av mange 
forhold (topografi, geologi, anvendelse av ornradet 0.1.) Den innbyrdes 
avstanden mellom boringene kan derfor variere sterkt ITa omrade til omnl.de. I 
gjennomsnitt vii vi imidlertid ansla at hver boring dekker arealer av ste rrelse 
50-100 mal. 
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YED MlNDRE TERRENGTh'NGREP (GRA VTh'G, FYLLTh'G, BAKKE
PLANERlNG ELLER NYBYGGTh'G) Th'NEN OMRADER MED 
POTE SIELL FARE FOR KVlKKLEIRESKRED*, KA VURDERTh'G 
A V SIKKERHETEN UTF0RES A V KOMMUNE S TEKNISKE ETA
TER. I TVILSTILFELLER OG YED ST0RRE Th'NGREP B0R PRO
SJEKTENE FORELEGGES GEOTEKNISK SAKKYNDIG TIL UT
TALELSE 

I omrader der faresonekartet viser potensiell fare for kvikkleireskred, er det for
utsat! at ethvert terrenginngrep, om enn lite, vurderes av teknisk sakkyndig fur 
pabegynnelse. Siktemalet med denne rettledningen er a spre kompetanse slik at 
en del enkle, rutinemessige inngrep kan vurderes i kommunenes egne fagetater 
uten a trekke inn geoteknisk sakkyndig. Dette gjelder imidlertid kun inngrep 
som ikke viI fa nevneverdig innvirkning pa stabilitetsforholdene. 

Prinsippskissene i rettledningen er ment som et hjelpemiddel til a identifisere 
problemene som man i ulike situasjoner viI sta overfor. L0sningene som angis 
for teknisk gjennomf.0ring, er f.0rst og fremst begrunnet i sikkerhetsmessige for
hold . 

Inngrep i omrader med kvikkleire viI nesten uten unntak innebrere en stabilitets
forverring. Ofte kan konsekvensene vrere dramatiske. Selv relativt sma inngrep 
viI erfaringsmessig kunne resultere i store skred. Fra senere tid kan nevnes: 
Bastadskredet i 1974, 70-80 dekar (utl0st ved bakkeplanering), Rissaskredet i 
1978, 330 dekar (utl0st ved oppfyUing) og skredet i Horneskilen i 1983 , 20 
dekar (utl0st ved oppfylling) . 

* ilK vikkleireskred" 
Skred som utvikles hurtig og som ofte omfatter store arealer hvor rasmassene gieme blir 
tlytende. 
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SKRA VERTE FELTER pA. FARESONEKARTET ANGIR OMRADER 
MED POTENSIELL FARE FOR KVIKKLEIRESKRED 

Omnidene er fremkommet pa grunnlag av studie av terrengformer og resultater 
av grunnboringer. (Arbeidet er begrenset til arealer st0rre enn ca. la dekar, til 
"ravinert terreng'" med Iwydeforskjeller pa mer enn la m og til "jevnt heJlende 
terreng"" brattere enn 1: I 5). Unders0kelsene gir imidlertid ikke grunnJag for 
no en detaljert analyse av stabilitetsforholdene av de enkeJte potensieJt skred· 
farlige ornradene. En detaljert kartlegging av et ornrade viI ofte betinge om· 
fattende supplerende felt· og laboratoriearbeider. 

Hvert skravert ornrade angir det antatt maksimale arealet som et eventuelt skred 
viI omfatte. Skredmassenes utl0psdistanse og skadeomfang er ikke vurdert . 

Det er kun potensieJl fare for kvikkleireskred som er vurdert. Andre typer leir· 
skred kan ogsa forekomme. Disse vii imidlertid normalt fa et mer begrenset 
omfang, og vii heJler ikke ha et sa raskt forl0p som kvikkleireskred. 

K vikkleireskred mindre enn 10 dekar kan inntreffe utenfor skraverte omrader. 
Slike omrader er imidlertid, av 0konomiske grunner, ikke dekket av denne 
oversiktskartleggingen. 

Kartet gir ingen informasjon om eventueJle fundamenteringsmessige problemer 
som kan oppsta. 

* "Ravinert terreng" 

I denne sammenheng brukt som en fellesbetegnelse pa leirterreng som ender i en bralt 
skrarung, som oftest med skriiningshelning bratlere eno 1:4. Betegnelsen brukes uten 
hensyn til dannelsesmate . 

•• "Jeynt hellende terreng" 
Fellesbetegnelse pa lange, slake skraninger. Skraningshelningen er mindre enn for 
"raviner", sam oftest vescntlig slakcrc. 
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I DET ETTERF0LGE DE ER IN VIRKNINGEN pA. STABILITETS
FORHOLDENE VED ULIKE INNGREP VURDERT. KUN FAREN 
FOR STORE SKRED INNGA.R I VURDERINGEN, MENS LOKALE 
UTGLIDNINGER I GR0.FTER, BYGGEGROPER, GJENNOM FYLL
MASSE O.L. IKKE ER TA TT MED. 

C2 GRA VlNG A V GR0.FTER 

Dette avsnittet omhandler graving av inntil 2 m dype gre-fter. Grafter mer enn 
2 m dype b0T forelegges geotekni sk sakkyndig til uttalelse. Vedre-rende lokal 
stabilitet i forbindelse med gjennomf0ring av graftearbeidene, henvises til 
"Forskrifter ved graving og avstiving av gre-fter", utgitt av Statens arbeidstilsyn. 

C2 .1 Grofter i ravinert terreng 

Graving av grafter i ell er i nrerheten av en bratt leirskdming viI ha en ugunstig 
innvirkning pa skraningsstabiliteten. Forverringen beror pa at man ved gr0f
tingen reduserer lengden pa den potensielle glideflate. Herved reduseres ogsa 
skraningens stabiliserende kapasitet, se fig . Cl. 

Desto st0rre avstand mellom gr0ft og skraning, desto mindre innvirkning pa 
stabiliteten. 

Gravemasse 

Figur Cl 

Gravemasse 

x x 

H 

Ved graving av gr@fter i f ot og topp av bratte /eirskraninger b@r 
gravemassene p/asseres vekk fra skraningen. 

Gr0ftens innvirkning pa stabiliteten kan grovt inndeles i f01gende fem katego
ner: 

C2.1.1 X > 4H: 

Innvirkningen pa skraningsstabiliteten viI vrere av liten betydning. Gre-fier, inntil 
2 m dype, kan etableres uten spesielle tiltak . 
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Innvirkningen pa skraningsstabiliteten viI vrere av betydning. Gmfter ma graves 
seksjonsvis med suksessiv graving og gjenfyUing. Seksjonslengden ber ikke 
overskride 6 m. Tilbakefyllingsmassene legges ut lagvis og komprimeres 
(spesielt viktig for gmfter ved foten av skraninger) . Gravemassene plasseres 
vekk fra skraningen. 

C2.JJ X < 2H: 

Innvirkningen pa skraningsstabiliteten er stor. Gmfter frarades utfe rt uten kon
takt med geoteknisk sakkyndig. Se for evrig pkt. 2 .2.1 "Lukking av bekker" . 

C2.1.4 J slm'1ningens koteretning: 

Innvirkningen pa skraningsstabiliteten er meget stor. Gmfter frarades utfe rt 
uten kontakt med geoteknisk sakkyndig. 

C2.l.S J skraningensjaUrelning: 

Innvirkningen pa skraningsstabiliteten er begrenset. Gmfter graves seksjonsvis 
med suksessiv graving og gjenfylling. Seksjonslengden ber ikke overskride 6 m. 
Tilbakefyllingsmassene legges ut lagvis og komprimeres . 

C2.2 Grafter i jevnt hellende terreng 

Graving av grefter viI ha en ugunstig innvirkning pa sikkerheten. Forverringen 
beror pa at grefiingen reduserer lengden pa den potensielle glideflate og saledes 
reduserer skraningens stabili serende kapasitet, fig . C2 . 

Gravemasser 

Gravemasser 

Figur C2 Jevnt hellende terreng med gr@jter 

I terreng med jevn helning viI grefiens innvirkning pa skraningsstabiliteten som 
regel vrere tilnrermet uavhengig av om plasseringen er langt nede ell er heyt oppe 
i skraningen. 
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Innvirkningen pa skraningsstabiliteten er av betydning. Gmfter graves sek
sjonsvis med suksessiv graving og gjenfYlling. Seksjonslengden bllT ikke over
skride 6 m. Tilbaketyllingsmassene legges ut lagvis og komprimeres . Grave
massene plasseres nedenfor gmfien og i avstand fra denne tilsvarende minst 2 x 
gmfiedybden. 

C2.2.2 1 skraningensjal/retning: 

Innvirkningen pa skraningsstabijiteten er begrenset. Gmfter graves seksjonsvis 
med suksessiv graving og gjenfYlling. Seksjonslengden ber ikke overskride 
12 m. 

C3 BAKKEPLANERING 

Dette avsnittet omhandler planeringsarbeider, med massevolum mindre enn 
1000 m3 ell er areal mindre enn 10 dekar. Arbeider som faller utenfor nevnte 
kriterier forutsettes forelagt geoteknisk sakkyndig til uttalelse. Likeledes forut
settes det at alle permanente planeringsarbeider skal resultere i en uendret ell er 
forbedret stabili tet. I forbindelse med ethvert bakkeplaneringsprosjekt er det 
imidlertid vanskelig a unnga en stabilitetsforverring under enkelte faser av ar
beidet. De etterfelgende retningslinjer er utarbeidet med spesiell vekt pa a 
unnga slike midlertidige stabilitetsforverringer. 

Det foreligger allerede en veiledning om utferelse av bakkeplaneringsarbeider: 
"Aktuelt fra Landbruksdepartementets opplysningstjeneste" , nr. 2 og nr. 4, 
1974". Kapitlet om skredfare vii fortsatt vrere retningsgivende for planerings
arbeider utenfor potensielt skredfarJige omrader. 

C3 .1 Stabilitetsforhold etter ferdig planering 

C3 .1.1 Utjevning av mindre lokale Iygger og s@kk ved sideveis jorskyvning av masser 

Profi l fer planering 

Figllr C3 
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Utjevnet profil etter planering 

Sideveis planering ved lItjevning av mindre lokale rygger og 
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Arbeidet har liten innvirkning pa skraningens totale stabilitet og kan utf.0res nar 
det ikke legges opp st.0rre massedepoter under arbeidet. 

C3. 1.2 Nedskja!ring av lapper ag appfylling av daler 

F0r planering 

. !!W . 

Bekk 

-.;: 

Figllr C4 Planering ved appfylling av dalbllnnen /arbedrer slabiliteten 

Arbeidet har positiv innvirkning pa skraningens totale stabilitet og kan gjennom
f.0res under forutsetning av at bekkelukkingen ikke medf.0rer nevneverdig sta
bilitetsforverring. Dette er behandlet mermere i avsnitt 3.2.1. 

Figllr C5 

Bekk (el l er eiendomsgrense) planering 

Etter plane ring 

Oppfylling som avslulles mal bekk, eiendamsgrense a. l. kan/or
verre slabilitelen 

Fyllingen vii forverre den lokale stabiliteten ved bekken, og kan utl.0se skred 
som forplanter seg videre bakover. Dette kan igjen resultere i en st.0rre skred
utvikling i bakenforliggende omrader. Planene b.0r forelegges geoteknisk 
sakkyndig til uttalelse f.0r pabegynnelse. 
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Figllr C6 Oppstrammillg av skrclIIillg ved lItfyl/ingfra topp el/er lItgraving 
i fat medforer forverrillg av sfabilifefen. 

Inngrepene, enkeltvis ell er samlet, viI forverre skraningsstabiliteten og kan ut-
10se skred. Store omrader kan bli bef0rt . Inngrepene b0r forelegges geoteknisk 
sakkyndig til uttalelse og viI normalt betinge at grunnunders0kelser utf0res. 

C3 .2 Stabilitetsforhold under planeringsa rbeidet 

Ved bakkeplaneringsarbeider tar man generelt sikte pa nedskjrering av h0yere
liggende partier og oppfylling av de lavereliggende. Som regel viI derfor bakke
planering, nar den er ferdig utf0rt, ":unne innebrere en betydelig forbedring av 
stabilitetsforholdene i et omrade. 

Ofte viI faren for skred vrere st0rst i forbindelse med utf0relsen av selve plane
ringsarbeidene. Faktum er at i de fleste tilfeller der bakkeplanering har medf0"rt 
skred, har skredene skjedd som fulge av midlertidig stabilitetsforverring under 
flytting av jordmasser. Det er derfor n0dvendig at slike arbeider gjennomf0res 
etter retningslinjer som ivaretar den stabilitetsmessige sikkerheten. De arbeids
operasjonene som er anbefalt i det etterf01gende kan av denne grunn virke noe 
urasjonelle og kostnadskrevende, men anses n0dvendige ut fra en sikkerhets
messig vurdering. 

C3 .2.1 LlIkkillg QV bekker 

I forbindelse med oppfylling av bekkedaler ma furst bekken legges i f0r. Dette 
kan vrere en kritisk fase for stabiliteten. Det er furst og fremst to forhold en 
skal vrere oppmerksom pa i denne forbindelse: 

Bekkel0pet ma renskes for a sikre et stabilt underlag for f0rene. Dersom dette 
innebrerer en utdypning av 10pet, ma arbeidet utfures i seksjoner med maks. 6 m 
seksjonslengder. Ved utdypninger pa mer enn 0,5 m b0r geoteknisk sakkyndig 
kontaktes. 
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Det kan vrere e nskelig a rette ut mrgmften i forhold til bekketraseen. Dette kan 
gjeres dersom en unngar undergraving av skraningen. Ved undergraving av 
skraningen pa kortere ell er lengre partier ber geoteknisk sakkyndig kontaktes, 
se fig. C7a og b. Se ogsa pkt. 2 "GRAVING AV GR0FTER" . 

Figur C7 LlIkking av bekke/@p. R@rgr@ftalternativ "a" redllserer sikker
heten vesentlig og betinger vlIrdering av geoteknisk sakkyndig. 
Altemativ "b" har liten innvirkning p ii sikkerheten og kan gjen
nomf@res. 

C3 .2.2 Masseforjlytning 

I hovedsak be r planering i skredfarlige omrader skje ved at massene for hvert 
skjrer med doseren, skyves fra toppen av skraningen og helt ned i bunnen. 
Derved viI man helt kunne unnga midlertidige depoter og tipper, se fig . C8 . 

Figllr C8 Planering av skriininger b@r skje vedjliivis nedskjc£ring 

Figur C9 Massedepoler i og ved skriining b@r lInngiis 
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C IO 

Ved nye byggeprosjekter i omnider med potensiell fare for kvikkleireskred for
utsettes at nffdvendige grunnundersffkelser utfffres pa forhand . Det etter
ffflgende er derfor begrenset til a gjelde mind re tilbygg og nffdvendig nybygging 
i tilknytning til eksisterende bebyggelse. En absolutt betingelse er at stabiliteten 
ikke forverres pa grunn av bebyggelsen. 

X,. 2H Tilbygg 

I I 

Figllr CiO Ny bebyggelse i raviner! leir!erreng 

C4.1 I ravinert terreng 

I ravinert leirterreng, se fig. Cl 0, ma nybygget ligge i en avstand av minst 2 x 
ravinedybden fra topp skraning. Ved kortere avstand til topp skraning beT 
geoteknisk sakkyndig kontaktes . For a unnga tilleggsbelastning pa grunnen, beT 
vekten av utgravde masser for kjeller minst tilsvare vekten av tilbygget. 
Gravemassene transporteres direkte bort fra omradet til sikkert deponerings
sted. 

C4.2 I jevnt hellende terreng 

I jevnt hellende terreng vii stabilitetskonsekvensene kunne va!re betydelige, slik 
at geoteknisk sakkyndig ber kontaktes pa forhand . 

CS ANLEGG A V VEGER 

Dette avsnittet omhandler nffdvendig omlegging av mindre gardsveger. Etable
ring av nye gjennomfartsveger i potensielt skredfarlige omrader betinger grunn
undersekelser. 

cs. I I ravinert terreng 

Vegtraseer ber legges lengst mulig bort fra skraningstopp. Gravemassene fjer
nes fra omradet fffr ba!relagsmassene kjeres ut. Veger na!rmere enn 2H fra 
skraningstopp forelegges geoteknisk sakkyndig til uttalelse. 
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ClI 

Vegtraseer bl'lr helst legges i terrengets fallretning. Veger som legges parallelt 
med skraningen eJler pa skra i forhold til fallretningen, bl'lr tilpasses topografien 
slik at skjreringer og fyllinger blir minst mulig. I tvilstilfeJler anbefales det a ta 
kontakt med geoteknisk sakkyndig. 

C6 DEPONERING A V MASSER 

De skraverte omradene pa oversiktskartene angir potensiell fare for kvikkleire
skred og ma aldri benyttes som deponeringssted fo r fy llmasser, uten at de inngar 
i en plan fo r stabilisering av et omrade. Ofte benyttes nettopp ravi ner som 
tippsted for avfaJl smasser i fo rbindelse med nydyrking, riving av gammel bebyg
gelse 0.1. Slik ukontrollert deponering kan forverre stabiliteten betydelig og b0r 
unngas. Konsekvensene kan bli svrert alvo rl ige. 

Angaende utfy lling fo r stabil isering av raviner, henvises til avsnitt 3: 
"BAKKEPLANERING", hvo r aktuelle framgangsmater er skissert . 
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TEGNFORKLARING
Legend

LØSMASSER
Superficial deposits

MORENEMATEHIALE. SAMMENHENGENDE DEKKE. ST E DVIS MED STOR MEKTIGHET
Tull. continuous cover. locally of  great thickness

MDRENEMATERIALE. USAMMENHENGENOE ELLEH TYNT DEKKE OVER BERGGHUNNEN
Till. discontinuous or  thin cover  on bedrock

RANDMORENEHYGGJHANDMOHENEBELTE
Marginal  morainelzone of  marginal moraines

BHEELVAVSETNING  (GLASIFLUVIAL AVSETNING}
Glacinfluvial deposit

HYGGFDHMET BREELVAVSETNTNG, ESKEFI
Eskar

HAV— OG FJOHDAVSETNING. SAMMENHENGENDE DEKKE, DFI'E MED STOR MEKTlGHET
Marine  deposit  (excluding shore deposit). continuous cover. oflan 01 great thickness.

MARIN STRANDAVSETNJNG. SAMMENHENGENDE DEKKE
Marine shore  deposit. continuous cover

HAV-  DG  FJORDAVSETNING OG STHANDAVSETNING. USAMMENHENGENDE ELLEFI
TYNT DEKKE OVEFI BERGGHUNNEN
Marine  deposil. discantinnous Or thin cover on bedrock

ELVE- OG  BEKKEAVSETNrNG (FLUVIAL AVSEFNING)
Fruuial deposit

FOHVITRINGSMATERIALE‘ USAMMENHENGENDE ELLER TYNT DEKKE
Whaathlred material, disconlmuous or  thin oomr on bedrock

SKHEDMATERIALE. (HAEMATERIALE) SAMMENHENGENDE DEKKE. STEDVI'S MED STOR MEKTIGHET
Rapid mass—mwement deposit, continuous ccvlr. locally of great thicknes:

SHREDMATEHIALE. (RASMATEFHALE) USAMMENHENGENDE ELLEH TYNTDEKKEOVER BEHGGHUNNEN
Rapid mass—mwemem deposit. discontinuous nr thin cover on bedrock

TOFN  OG MYR  (OHGANJSK MATERIALE)
Peal  and bog [organic  material)

HUMUSDEKKEJ’TYNT TOHVDEKKE OVER BERGGHUNNEN
Humus cover  Dr  a Ihin ccver  of  peat on bedrock

BART FJELL
Exposad bedrock

BART FJELL
Exposed  bedrock

LITEN FJELLBLCITNING
Small  expoeurs  of bedrock

SMÅ ELLER VANSKELIG AVGHENSBAHE AVSETNINGER I OMRÅDER
DOMINEHT AV ANDRE LØSMASSEHIBAHT FJELL
Sporadic  doposits in areas dominated by other superficial deposits
or exposed bedrock
_IFIIEIJHENEMATEHIALE

I

BFIEELVAVSETNING
Glaciofluw'al deposit

HAV-  0G  FJORDAVSETNING
Marine  deposit

MARIN  STRANDAVSEFNING
Manns  shore  deposit

ELVE-  OG  BEKKEAVSETNING
Fluvial deposit

FORVITHIN GSMATERlALE
Weathered  material

SKHEDMATEHIALE
Flapid  mass-movement deposit

TOFIV  OG MYR
Peat and beg

HUMUSDEKKEJ’FYNT  TOHVDEKKE OVER BERGGHUNNEN
Humus cover  or  a  thin  cover of paat on bedrock

FYLLMASSE
Anthropogenic material

KOFjNSTfiRRELSE
Gram  size

STEIN  (St) 256 mm  -  64 mm
Cobble

GRUS  (G) 64 mm -2  mm
Gravel

SAND r5; 2mm -  0.063 mm
Sand

SILT (31) 0.063  mm  -  0,002  mm
Silt

LEIFI (L) =: 0,002 mm
0151:

Symbofene brukes enkemris när en fraks'on utgjør mar enn 80%. Sammensatte symboler brukes når flere
fraksjoner inngår  med mar enn 10%. høva lraksionen blir angitt sist.

The  Symbols  are employed individually when one  fraction exceeds 80%. Combined symbols are us ed when smral
{motions exceed  10%, ihe largest fraction being indicated last.

EKSEMPLEH
Examples

GHUS  (G) MEH ENN 80%
Gravm  (G) more  lhan 80%

SANDIG GRUS (SG). MEST GRUS, SAND MEFI ENN 10%
Sandy gram!  (SG). Mos! gravel. sand exceeds 10%

GRUSJG SAND  (GS.  MEST  BAND, GFIUS MER ENN 10%
Gravelly sand  (65).  ost sand. gravel exceeds 10%

LEIFIIG  SILTéLSD.  MEST SILT. LEIH MEFI ENN10%
Clayey si1t {L l"). Mest  silt. clay exceeds 10%

MEKTIGHET OG LAGFØLGE
Thickness and stratigraphy

(SYMBDLER  FDR  AVSETNINGSTYFE OG KORNSTØRRELSE EFI VIST DVENFOR}
[Symbols tor  sediment  types and grain size are shown above)

EKSEMPLER
Example:

DEN  KAHTLAGTE AVSETNINGEN ER 3  M MEKTrG
The Mickneas of the  mapped  deposit is  a  m

MEKTIGHEI’EN  TIL DEN  KAHTLAGTE AVSETNINGEN EH STIRHE ENN 2  M
The  thickness  of1he mappld deposit exceeds 2  m

DEN  KAHTLAGTE AVSETNJNGEN BESTÅR AV l M SAND, UNDER EH DET 3 M  SANDIG GRUB OVER FJELL
The  mapped  deposit consists of 1  rn sand; which is underlaln by 3  m  ol sandy gravel on bedrock

DEN  KARTLAGTE AVSETNINGEN ER 2  M  MEKTIG, UNDER ER DET EN 5  M  MEKTIG BREELVAVSEFNING
oven MORENEMATEFIIALE som EH MEFI ENN1 M MEKTIG
Tfhe mapped deposit is"! m  thick: 1his is underlain by aglacäofluvial daposn of 5m overlill which exceeds a thickness
0 1  m

ISBEVEGELSESHEFNING
Direction oi ice movement
ISSKUFHNGSSTRIPE. BEVEGELSE MOT OBSERVASJONSPUNKTET
Glacial stn'alion. movement towards the Observation point

KHYSSENDE  ISSKUHINGSSTHIPER. ØKENDE ANTALL HAKER MED ØKENDE RELATW ALDER.
RELATIV ALDER  IKKE  FASTLAGT:  o—--
Crossing glacial slrlalions. incmasing number a! tick: indicate increasing relative age.
Relative  age  undetermined: o—-—-

DRUML‘N
Drumlin

FARALLELLE FURER !  OVEFIFLATEN [FUJTED ROCK)
F1Llted surface

DVEFIFLATEFORMER
Surface morphology
BREELVNEDSKJERING
Gracioflumal  erosion  Scarp

SMELTEVANNSLEJP
Glacionuviai drainage channel

SMELTEVANNSLØP OVER PASSOMHÅDE
Glaciofluvial drainage channel crossing the water d‘m‘da

ISKONTMTSKRANJNG
lce-contam  slope

STOR  DØDFSGRDP
Largua I-ceuie-hnle

LITEN DØDISGROP
Small kanle-hole

ELVE- ELLER  BEKKENEDSKJERJNG
Ffuvial erosion scarp

TrDLlGEHE ELVE- ELLER BEKKELØP
Abandoned  fluvial drainaga  channel

GJEL UTFDRMET  AV ELV  OGflELLER BFIEELV
Small canyon, lluvially andror glaciofluvially eroded

HAVINE
Gully

VlFrEFORM
Fan

STRANDVOLL
Beach  ridge

SKREDKANT
Slide scarp

LITEN  UTGLJDNING
Small  slide

BYGG
Ridge

HAUG- OG  RYGGFORMET OVERFLATE
Mounds  and ridges

ANDFIE  SYMBOLER
Other symbols
HØYT  BLOKKiNNHOLD lOVEFIFLATEN
High  frequlncy u!  boulders on the surface

STOR BLOKK  >  10 m“)
Large  boulder :> 10 m3)

MASSETAK I DFIIFF
Gravel pil in  uparalion

MASSETAK. NEDLAGT  ELLER SPOHADJSK l  Dar - .
Grave1pit,w0rl-ced nut Dr sporadically in operation Kartet er bQSkjmr‘l. For QGUIOQISK
wnepmsnme begkrwelse henvises til [\IGU's
Hm levelling ordmære kvartærgeologlske kart.
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Generell beskrivelse

Kvariærgeologien omhandler den yngste penodan av Jordens geologiske historie
—  Kvartæruden. Perioden er pregel av shore idimasvingninger med islider og varmere
meilomietider. Under ialidene var landet mer eller mindre dekket av innlandsbreer som
gravde ut og nansporlerle med seg store mengder lasmateriaie. Mye av dens materiarel
ole fraiche: ut i havet og avsatt der. Tyngden av ismassene lene I11 ei jordskorpen ble
presset ned. De isen ameltal vekk, hevet landet seg igjen i lorhold lil havnivået. meet i
indre strek. noe mindre ved kysten. Landnevi'ngen har før! 113 al storeareaier med gammel
hav— og ljordbunn i dag ligger over havnivåel.
Lumasaene som finnes på. land i dag. er [nr det mesle dannet under og alter sisle istid.
De slande forekomstene er knvltet tll hevete hav- og fjordomräder. dalfører og enkelte
viddeområder i innlande'l.

Kvartærgeologislre kan viser lnsmaseenes utbredelse og egenskaper. De gir
også opplysru'ngur om danrilelaeemaler ovemaleformer. imlandrslsens bevegelsesrelning
og avselringsfomold. Kanel framstiller forholdene nær merkevarflalen. Mekiighet og
iaglalge erangili hvor dela ioreligger. Forenrlene avsemingereom Leka. breelveavseinin—
ger. elveavseminger og vindavsemingar, er komslarrelse angin. Losrnassene er inndel!
etter dannelseamäte. bl.a. lordi dannelsen er bestemmende loregenskapene og anven—
deleaanulighe'lene.

Løsmassenes inndeling
Horenemalariale er løsmasser avsatt direkte av isbreer. Det danner el mer eller mindre
sammnhangemle dekke over berggrunnen. endre reomaaselvper liggerone p391 under-
la av motenemateriaje. Morenernaterialei bestå: ones! av alle kornelerrelser [ra blokk tll
leir. men mengden av ulike komsteneleer kan variere. Bergartefragmente; i materiarel er
om relalivl skarpkarnel. Ping nær manioverilaten er som regel blokk—og s1eininnhoidel
heyere enn mot dypet. Særng blolclo'ike arealer er angitt Utras't maleriale fra menige
mmeavseminger ersværl vanskelig å avgrense ire morenemalenale forovrig ved vanlig
overllarlekadlegging,

Mlorenemalenalel er inndell på gmnnlag av ulbredelsa og rnelctighel:

Wale, sammenhengende dekke, siedvte med star meinlghet brukes for
arealer med få eller ingen iiellblotninger. Bemgrunnenssmalermertrerikke tydelig fram på
gnmn av morenemeklignelen som vanligvis er fra en halv til noen få meter. Lokalt kan
imidlertid niek1igheten være langt sierra.

%!orenemaieriale. usammenhengende eller tynt dekke over berggrunnen brukes for
arealer hvor mektighelen er Jilen. Berggrunnens småformertrer tydelig fram, og som regel
linnas mangesmå ljellblominger. lenkene mindre berggmnnsforeenkringerkan meim'ghe—
len være mer enn en halv meter.

Braalvmsetfinger [Glasinuviala avsetninger] er løsmasser avsan a'v stammende
smelbevam fra isbreer. De ldennelegnes ved at materialet er lagdelt og serien eder
Mistenaiser. Sand og grus  eroftæt de dominerende kornstørrelser. Slein og gruslcorn er
som regel rundet

Hav- og Eordavsemlngar [Herme avsetninger] sammenhengende dekke, one med
stor menighet, er løsmasser bunniell ihave1. På grunn av lancnievingan finnes disse
avsemmgene one hav! over dagens havnivå, Bill og leir er chest de dominerende koms-
lanelser. I mange områder har det gan leirskred. Tydelige shedkamer er vist på kanel.
Unaste Iein'riasser kan være vanskelig å  skille u‘t fra ulorshrrrelie hav— og ljordavoolninger
ved vanlig ovorllatekartlegging.

Harinos'lrm'rdavselninger. sammenhengende dekke, er materiale utvaslcet ved helge
og alremalctivi'tel i strandsonen.De1ligger oflest som el dekke over andre Fosaveominger.
men forekommer også direkte på fjell. Kornstarreise og sortering kan variere meget

Hav- og fjordavseminger og etrandavsemlngor. uaammenhongendeeiler iynt dekke
over berggrunnen1 brukes for arealer hvor mekligheten gjmnomgående er liten. Som
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regel Iinnes tallrike Ijellbrominger, Hurstonelsen kan veksle fra leirraiit lil grov grusäslein. _  , m .» ;

Eivo- og bekkenveetnlnger [Fluviale avaeh'ilngerj er dannet eller istiden ved at ren- /’ .  _  .  . 'J'l [][] —  — '
nende vann har gravd, transponen og avsatt materiale. Disse avsetningene ha: mange =  --'- . . -' '- .. '
fellee'o'elck med hreehavseiningene. men de er som regel bedre sortert. og har one bedre ,. REIPA -  "
rundeie korn. De iran inneholde små mengder organisk materiale. _  .  ." .  J  æ

Torv- og mvrdmnelaer (Organisk materiale] er brukt som feilæbetegnelee for lore- J _  , " . .  7, ' -.'- -  ' " ' *3
kometer av torv. dv og gv'q'e med mel-nignet eierne enn ca. 0.3 111. 71L, '  _- .. "  == ' — .  *'-' " '" * >;-

Humusdeickellvnt lorvdelrkie over berggmnnen omfatter områder dekke: av hunus " -. . SVEDJAN ' j..- 3,5
eller tynne torvaveammger. Meklighelen er vanligvis ca. 0.1 —  0.3 m, men i  enkelle =  .. ,  ,  .7 .  : , j,» .

områder seem el rålwmusdekke aa I'm storre meim'ghei. Z. *  - '  ," '  ," ' "'

Små eller vanskelig avgrensbare avsetninger i  områder domi- —-.
nert av andre iøsmassen'bad fjell +
Slike avsetninger angis ved Help av bokslavsvmnoler.
Iomräder med løsmasser brukes symbolene [or avsetninger i overflaten som har for liten
melrtighel elierer for smätil atdekensldlieeutmedegentamemgforavsemingersomer 3——
innblandet i den dominerende løsmassetypen.
iornråder med han Hell bruka; smbolene for lesmasseri sprekkerog små forsenkninger. A "'
Avsetringene har Iorlilen mektighet eller erfor småtil atde kan skilles ul med egen farge. D % ”

Komstørrelse E - ‘ ..—— ,
Argivelee av kornsIan-else bygger hovedsakelig på feilvurderinger og er derfor noe usik- .. '- % -' _. .; '... g %
kar. Dieter Ioretatten visuell bedmmeise av komslerrelse næroverilalem og i lilgiengeiige % '  ;; -  « (: J' *g; . ;

snitt.  l  lillegg kan eventuelle variasjoner mor dypel gis som lagfolge. Ved omtalen av ; Slå FU ANG 1'. :— . 52 m
soneneavsemmgergishovedfraksjona ieuosianlivform.Derson-i andrefralæjonerinngår ca 23113 ;, '5 '  5* Lu ("1
med mer enn 10% .  er disse omlall i adjeldivfonn slik eksemplene illegnroridanngen vieer. rie väg ' ' å :;

Supplerende undersøkelser av løsmassene 3 ' ‘ V n
Frove'laidng er forolan Fora kunne bealemme nærmere løsmassenessamn'nenseming og m

egenskaper. Prevelokal'rietene er avmerket på kartet og angir hvilke laboratorieanalvser
som er foretau, f.eks. komfordeling, sprahet og llisighoi. betongorevesteping.

Eodnger, seismiske undaswkelsar og eielctrLalre mmeiandamålinger forelas [or a 3"
vurdere lesavset'iingenes mektighol og utbredelse. Samtidig gir disse metodene infon'ria— o
sjoner om de enkelte legs lyklvolse og sammenselning.

‘3’

Bruk av karte! i arealplanlegging og ressursforvaitning 1.393 i
Lemme er en lundamental naturressurs på linje med vann og hull. De utgjer selve .
grunnlaget Bor plante- og dyreliv. og derved for landbruk og bosetting. Presse1 på våre *

lesavsemingerhar elr! menn] de senere årene, spesielt i og omkring Wane. Dispone— "33
ling av arealer til bmgegmnn. korrununilcasjonsnelt, ultak av grunnvann. seppäpiaseer. .eh.
resipient og massetal: for bygge- og snleggsvirksomhei er eksempler pa forskjellig Lrlnvl-
lelse av løsmassene. De Hate av disse bruksmalene fører lir ar arealer og masser
båndlaggeaforalrtld eliarforlangtid. Dhevilen bruksmåteuleluldce de andre, ogdeltekan
gi grunnlag for konflikter. Kvanærgeologiske ren tog andre temakart; er et hjelpemiddel FARESONEKART
fur å oppnå lomuftig forvaltning og mining av våre namnesurser. I planleggingen vil B
kanetvære til stor hjelp i vurderingen av alternative brul-æfonnerfor ulike avsemingsnrper. WIRES KRED

Detlie vil bl.a.. l-uunne hindre nedbygging av sand- og grusforekomster og verdifull dyrkinge-
iord.
ngoräsloff. Kvanærgeologiske han viser arealer med løsmasser egnet lil forelqailige Tegnforkhmg:
turmål. Grue- og sandforelcornster til belong- cg vegformål er helst Emmet lil breelv- og .  . -
elveavselninger. Sandige og grusige morenetvper kan også egne seg til vegfonnål. Leir— Km P5”m ved 311mb“ ger.
og siftavseminger (navavoemingerl kan brukes til teglsiein og som tilslag i lenbetong. A  Subilitet Ikke "mint
For a klarlegge ammingenæ kvalitet og mengde bør det tomes oppfelgende underse- 409?

mer- Kvikkleire påvist ved Emms"-
ngegrunn. Brukbameten som bvggegrunn er særlig avhengig av løsmassenes lyk— Szabflimxvmdefinga'fimakseflflbd SMW
kelse. leiefarllgnet, bæreevne. stabililet og dreneringslori'iold. 1Jed Konkrete momgings— fm- midst: nåværende mvmdelee.
prosiakter vil kvartærgeologiske kart udre eralane detaierle gmnnundersekelser. De kan
irriidiemd brukes på plansladiel til å  avgrense mulige områder med dårlig bvggegrunn der . bon'ngene a
detaljundersekelear er nødvendige. f.eks, finkomige avsetninger og mvr. ntifke mm“ 211%

Dyrklngsjord finnes vesendig innen områder med finkornige hav- og nordaveelninger. _ ms g '
sammenhengende dekke av morenemata-iale, ervesfalter og womräder. innen disse 5 _

områdene viser kanel også arealer som er lite egnet til dvrldngsjord på. grunn av blokloik Kartets 195t og begrensnmg:
overflate. hauger og rygger. refiner o.l.

Gmnnvann. De fleste eiere evlibare grunnvannslorelrornsiene linnæ i lillrnvlning I11 Kanmgixcn overiikloväunråderdenenengformefogmulmm
breelv— og elveavsemingene. Opplalgende undersøkelser er nodvendig lor a  klargjere av många,- mtyde; plensiell fare for knkl'lmfifled-
venners kvalile1 og ullalcba: mengde, og for lokalisering av branner. g _

Varning —1redning. På grunnlag av kvanærgeoiogiskekan kandisponering av løsmasser Kartet omfaner bon: midi skmdfnxiige mannen avsetnmga
lil Llilce praldjske formål samordnet med planer lor bevaring av verneverdig nalur. % enn ca. 10 dekaxmed raviner eller: baade msT—WIS TD 96

lhlrnleflng. Ebmefing. tungmineralanalvser og geokjeniske analyser er vanlig berrvt— ;. enn ID meter eiler med gamma em: ' '
tede meloderiormalmlefng iomraderdeldcel av lasavselninger. Taking avrewltatenefior ' . mal l' et
å kunne spore tilbake til malnnorekomslene i fast liell krever god kjennskap lil bl.a. Hvert shaver: mid: "131'! da anten maksnnale :. or
lasmasoenæ iagfalge, Irarrsp-ortremhg og -Iengde. email skred. Skredmaawos uuøpsdlstanw og ;kmdomfang "

Annen bruk. Karlene kan anvendes i forslming og undermining. 1Mere er de atvelegnet derimm ikke vurdert—
uigangapunlct iorspesiaMndersekelser. bl.a. i ingeniargeoiogi og geoieknikk. . _  g _ [if f  ,  _  Mmmumimflndm

3r>nelse1ern mamma arc WkW-I‘klflm_ _  .  _"" -— '  "& typerldxsknedkanogsifomkomme. D1-sse v-Ilnmdlemdnonnaltfi

. amer'begl'mm mmgia‘rmmfilmmfidakar.

Kane: gir ikke infomasjon om evenmeile fundmumnng;
7595 messigepmhlaner.sukeproblmkmwåmmm

:, vel som ikke simmene området.

Kmusirbeuer ikke opplysningam 4w mile mm. f°'k"fikk'
. leheskred innenforfareumädme. Baum innlegging "  "°" 4995

Sad oa famgrmw “'1 bm m 319” ”ad Mlm'd "s! '
Detaäjundersøkelser vil ofte. kreve omfattende fell- ug 18110130-
deatheid.

Innen de skraverte modulene fomumee del 3-} uhvm tema:;-
messig inngrep, om cam lite. vunleres av Rimi?» sakkyndig ør

påbegynnelse. Eksempler 91 mm '” grwmg av 3395"-
bakkeplmering. nybygging. WE %" “1" “3 ”mmg ”'
mosen. (Se egen middling. vedlegg  C  1  rappum-l

Uteoforde skraverte områdmebøralle størreimgrep Wm "
m  9!. geoteknisk sakkhmfiis før 125139.d-

">'<"%"02
." ,  . . .  .  —.-  . .  -  . -- _ .  . 400

X  652 400

1. ': a w. E- 5Y 51200 “‘0 1:w 137138—201 “'1 .-*'"— L3

'  Referaneetil dene Kanel: annGEL. T. H. og HUGDAHL. H. —1oea :
HYLLBFIUA. kvanærge-ologisk karlCWX139140. M. 120.000 =
Norges geologiske undersøkelse.

Målestokk:  1:20  000Kartgrunnlag :  Delolconomiske kartverk fl CI ,] 2km
Reprogran  :  Norges geologiske undersøkelse -5
Trykk : NS ådresseavisen. Trondheim 1995

Ekvidsstanse: 5 m  

Kartbilag 2
Rapport  950066-1
Juli  199-5

Tegnforklaring

Lesmasser
Morenemateriale. sammenhengende dekke. stedvis med stor mektighel

Morenemaferiale. usammenhengende eller tvn! dekke over berggrunnen

Breelvavsetning (Giasäfluvial aveelninglu

Hav- og fiordavsetninger [Marine avsetningan. sammenhengende dekke.
ofte med sier rneidighet.

Slrandavseminger  {Marin  strandavsemingl, sammenhengende dekke

Hav- eikljordavsetninger og standavseminger. usammenhengende eller
nm: de & ever berggrunnen.

Elve— og bekleeavsetninger [Fluviale avseminger]

Torv-og mvrdannelser [Organisk materiale)

Humuedekkeu'tvnt tmdekke over berggrunnen

Bari fjell

Ban ljell

Lilen fiellbluming

Små eller vanskelig avgrensbere avsetninger i områder
dominert av andre løsmasserfbart fjell

Morenemateriale

Breeivaveelninger

Hav- og iiordavsetninger

Strandaveolninger

Elve— og beådteavselninger

Forvilringsmateriaie

Llr

Skredrnaleriaie

Torv og myrdannelse

Fyilmasser

Kornsterrelser

Fraksjoner

3165:  (91') Slorre enn 256 mm

Stein rStJ 255 mm—öd mm

Grus (GJ 64 W2 mm

Sand (SJ 2  mn'i——0.EJBG mm

Silt  [51] 0.063  mm—G,DD2 mm

Le-ir (L) Mindre enn  0.002  mm

Wlene  brukes enkeitvis när an lrakaion ulginr mer enn 50%. Sammensarba
lerbml-(es nårlierefraksjonerin med mer enn 10%. hovedfraåæjonenangie

Sisl- Vanligvis angis bare de lo starsle aksionene.

Eksempler

Gms (GJ mer enn  00%

Sandig grus  (SG).  Mest grus, sand mer enn 10%

Grueig sand  {GS}.  Mat sand. grus mer enn 10%

Leirig silt  1180.  Mat slit, leir mer enn 10%

Heldig het

Eksempler

Den karllagle avse'rning er  3  m  meldjg

Den karllagiie avselningen er meldigere enn 2  m

Meklignelen er bedeml lil mer enn  5  m

lsbevegeleesrelning

Isskuringsst'ipe. bevegelse mol observasjonspunlrten

Drumlin

Dverfieteformer

Breel'medskiæring

Elve- eller hekkenedsl-ijæring

Tidligere ehre- eller beäeiop

Elvenedslcjænng ogfeller breeivnedsl-zjæring i flail [gjel]

Hanne

Skredkarrl

Lihon utglidning

Aktiv elvea'beklceerosion eller gmnnvannseroeion i el lite område

Haug— og rvgglormet overflate

Smal. maken rygg

Andre symboler

Hav! blokkinnhold i overflaten

Ster enkeliinlokk

Kilde.?grunnvannsuuiag

Masselaå: i driit

Masselak. nedlagt eller i sporadisk drift

Marin grense {m  0.11.)

BaRi-ceplanering

Supplerende undersøkelser av løsmassene

Provelokalileter og analyservpe:

Petrogralifgeoäiemi

Do sninger fåes ved henvendelse  til NGU. Postboks 3006. mm Trondheim.
L  swing ved  NGO's  UTM-koordmaleri kanbladrammen.
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1n  NGU's  kvanærgeologiske Harliegging j  I'vl. 150.000

Karlblazdinndeäir'ig i  NGO‘s serie M.?Tl

i Planlagt ulgitt i M. 120.000

l——

Planlagl utgitt i M.  150.000

Karflagt i 1983 av Norges geologiske undersøkelee.
Feltarbeidet er utfart av T. Berge! 0g H. Hugdahl.
Sarnmenlegnet av T. Bargel og H. Hugdahl, 1933.
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Løsmasser

Morenemaleriale. sammenhengende dekke. stedvis mad  stor mektighel

Morenemaleriale, usammenhengende eller tynt dekke over berggrunnen

Flandrnoreneryggfranclmorenebelle

Breelvavselninger (Glasilluviale avselninger}
Tegnforklaring: ' ;- ...  . .: -  Ryggformel breelvauserning (Esker)

l. . lnnsiøavselninger (Lakuslrine avsetninger)
f Kwkkleue  plus:  ved  nnmbonn  er. Hav- lmrdavseimnger  (Manne avsetninger]. sammenhengende dekke.  olte  med storM  Stabilitet ikke m8 g mektig elfskredmasser fra kvikkleireskred

Skredmasser fra verdalsraset 19. mai 1893

F  ARESONEKART
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K  'I l] .  påvist ved 9  bedrager. Slrandavselniger (Manne strandavsetninger}. sammenhengende dekke
Smbilimsvwdexinger Viser “W sikkerhet '  l  Hav- ljordavselnlnger og strandaveelninger. usammenhengende ellerfor mad” alv de anvendelse. L_— ——1 lyn! doegke over berggrunnen

7033 [___ Elve- 09 bekkeavselninger (Fluviale avsetninger)
Gnmnboringer ikke. mfm eller boringenc er Forvilnngsmateriale. usammenhengende eller tynt dekke

vanskelig å  tolke. Ur N'
Torv- cg myrdannelser

Humuedekkeltym lonrdekke over berggrunnen

Fyilmasser  (Lasmasser  Inter!  eller sterkt påvirkel av mennesker)

Bart fiell

Bari  ijell

Liten Ijellblolning

Kartets innhold og begrensning:

Kartet gir en ove rsikt over områder der tarmagfomer cg resultater
av  gnmnborm‘ get antyder peumsiell fare for kvikk" leireskred.

 

Kane: omfaner  bare potensielt skredfarlige marine avsetninger
større. enn ca. 10 dekar med raviner eller bnme skråninger høyereenn IOmelerelIermed gimmm I  ]  .  3mm enn 1  :  15‘ Små eller vanskellg avgrensbare  avsetninger  i  områder

dominert av  andre  løsmasserlbart fjell
Hvert skravcn område engn' det antatt maksun' ale areal for et Mmemma‘e'fale
eventuell. skred. Skredmasscns utløpsdisumse og xkredomfang er 3 Breelvavselnnnger
derimot ikke vurdert. ln Innsjøavsetninger

::

Hav— og fjordavselningerDet erkun potensiell fare forkwkkl' msk' red som er vurdert. Andre

 

 

  
   

  
  

typer lcirskmd kan også f  erekomme. Disse vil imidlertid  normal:  [5 " Slrandavselmnger
et mer begrenset  Omfang,-  av størrelse inntil noen få  dekar. E E've' og bekkaavsetnlnger

F Farvilringsmaleriale
Kanel. gir ikke infomasjcm om eventuelle fundamenterings- * Uf "
messige  problemer. Slike  problemer  km  oppstå  innen skraverte si I Torv— og myrdannelser
"1 som ikke skratrcne W‘ t Humusdekkeftynt tonrdekke over berggrunnen

Kanel gir heller ikke opplysninger om den reelle faren for  kvikk- : Fyllmasw 'leääskreåinnmforfäeogndim En :FrrnåredfällI-ängäåm- _  Kornstarrelse '.
B  ?8 regrenser .  "° unne 3  15V 5  J era “- o <> 0 Blokk Større enn 256 mm Kanel fremstiller den (de) '
äädersøkelser “1 ofte kreve omfattende felt- og laborato— E  o  0;- Slein 256 mm—64 mm dominerende komslørrelses- l

. . .  Grus 64 mm—2 mm lraksjonler). Dersom lelr- ;L E K s  D  A l.  3  v  A T  N  E T 
Inner: de. skravem områdene forulsenes del 31 alven leneng- ' ?031 E.; «l Sand 2mm—0.063 mm innholdet er suarre enn '.-messig  imgmp.  om enn  lite. vurderes av teknisk  sakkyndig før —..*-— Sill 0.063 mm—0.002 mm 15% betraktes leir som en av
påbegynnelse. Eksempler ?& inngrep 31' smving  ” grøfter. '”— "“ Leir Mindre enn 0.002 mm de dominerende lraksloner.

     

    

 

         

     
 

  

  

  

    

eplmermg, nybygglng, anleggmg av me: 03 depmenng nv Eksempler på to dominerende lralssioner:
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.. . * . 
'_ x...- __ edm'n -

.  :  .x .. . __ __ f ' 1 
"  ' __ m T ' '  38..— (ES —-—-— masse. (Se egen text] ;. vedlegg  C  Immm') Grus og sand i  omtrent lik mengde»" . HESTEGREI 

.! SENDESBRANDE'N' * .  "- Uleufordeskraveneomrädmebørallestørreilmgæp vurderes av sm og leir. lein'nnhold >  15%' ' f' .; .  ' "yæf'fåsf  ..., 
" ' “i" '  “”‘u' ' *:; '- w.". M" gmmmxk'md'g fmpmwm' Løsmassenes menighet 09 lagfølge

. ;? mg?— .  ”(,.-,.... 
.. : ' ' -- 11. l? =  Blokk. s: =IStein. a =  Grus. s  —7 Sand. Si =  3111. l. =  Leir. FJ. =  Fjell,

_  =,  .  '  -  W... !. .-_,’ . 

l» ' 
= Morenemalenale. B  =  Breelvavselnang, T  =  Torv- og myrdannelser)

;: .. -  .  "11175" 

' 
J13 Den kanlagle avselning er 3  n1 mektig

-. 

%;:apvau-aam l =02 Den karllagte avselning er mektigere enn 2 111

K KING”? Den karllagle avsetning er 1 rn  mektig.  under er del  3  m grus over fjell

Særtrekk  i  løsmassenes  overflatelag
l :1: H9191 blokkinnhold  i  overflaten

( e Slur enkellblolck

K lsbevagelsesrelning
K J E  3  B U V  A  T  N  E T -——- lsskuringsstripe. bevegelse mel  observasjonspunktet

I %. Kryssende isskunngsslpjper, anlall haker øker med økende relativ alder

n 

[  _ (—e—c: ubestemt relalw alder) e

8 

l% Overflatelormer '-I 

I to "www lskontaklskråning
& 

l  52 l--r-—l-v—-1 Elve- eller bekkenedskjæring
å . 

.  8  m  Tidligere elve- eller bekkeløp
ce 

x  m Terrassekanl
11: 

g % Villelorm9 

5310 ?9 women Strandvoll

”35-99—599- Ravine med  akliv  erosjon

«”"—Th»? Skradkant

" Marked  haug- eller rygglcrm

 
    

n Haug- eg ryggformel overllale

===” Rygg  i  løsmasser

Andre symboler &
? Kilde lgrunnvannsulslag)

""?"l' Kildehorisonl [Sone med grunnvannsulslag}
db Skiellfofekomsl
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-  MYREN      Supplerende undersøkelser av løsmassene

Seismlsk profil

Elektrisk molslandsmåhng .
Boring.  NGU [vesentlig sonderbnringerl

Boring.  NGl (vesentlig sonderborlnger)
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Boring. Firma 0. Kummeneie (vesentlig mrprøvelaking]" " ' 

" Bering, Statens Vegvesen (vesentlig mlpraveiaking)
. .. STEVNE 

.
- ...—., . 3  l. y 

Prøvelakallteter:
  

KnrnfurdEHnQ

   un

älh'a'y/v'mf"
Pelrograliskefgeokjemiske analyser

Radiocarbcn-dalering

Opplåsninger fåes ved henvendelse til  NGU.
Post aks  3066.  7001 Trondheim.
Lokalisering ved NGO's UTM- koordinater  l  karlbladrammen.
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Kartlagl 1980 av Norges %eologåske undersøkelse.
Feltarbeiclel er ulførl av:  .  H. angel. B. Bergstrøm.
F.  Bøen.  O. Furuhaug, M.  Hamborg.  P. A,  Kjærnes.  L. Olsen.
K. Riiher. H. Sueian og E. Sørensen.
Sammenlegnel 1980 av F.  Bøen.
Prosjektleder H.  Sveian.
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Origänaldala for seismiske målinger:
NG mappen  nr.  396, 1025,1?Be 091736.

Orl lna'ldala lar eleklriske molslandsmälinger:
NG -rappor1  nr. 1825.
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Kvarlærgeolog'rske kan ulgitti M. 1 :2D.00Cl i  lilkäårlning
X G d  3  2 011 L 

til NGU's kvanærgeologiske kartlegging i  M. 1  :  .ooo.
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Kartbladinndelingi NGO'S serie M71 1Kangrunnleg :  Det ekonomiskekanverk 

- " seismisk rofil v  Støa Referanse 'til delle kanel; SVEMN. H. 4981 
'

:eprograll :  Norges geologiske undersøkelse. 1931 Forenklet berggrunnskan (Eller Wolff 1976) Fordelmgen landrhav for ca. 10-000 er siden. p Ed STIKLESTAD. _kvarlaa eologisk karl cuv 135133-20 .  .  . 2  1982—
wkk : AIS Adrssseavlsen. Trondheim . 2‘ , . . . . .- .  . .  . . . . ! Tegnforklaring m 

Norges geologaske un ersøkelse Planlaglulgltll M. T. 0.000 83
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' Grågrenn mum og gråvakke 

v 0 100 200 300 400 500 m  ØKartet er beskjærl FOI' geologisk Grønnstein Dg Grønnskiler "°” % mah" l l l l l l. . ' . . Biotitlskiler mu "' 1 1 I 4 -' Må<.-1 100 - - _  __ - -
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ordinære kvartær eolo aske kart . 
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HELGÅDALEN
Forsøkskart utarbeidet av kvartærgeologisk forp rosiekt
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BAKKEN.  P.. ,...

ms FARESONEKART

KVIKK135IRESKRED

Temmmg:

ääämäsmmgä

Km pms: m  sammm-5mm 'lelwuldcringu viser akwptabel sikkerhet
for områdets nåværende anvuidclee.

Gmmboringer ikke mfm eller bmingene er

vanskelig å  tolke.

[Cartels innhold og begrensning:

Kartet git en oversikt over områder der terrengfonner og res uILeter

av grlnmboringer antyder potensiell fare for kvikkleueskred.

Kamel mfeuer bare potensiell skmdfarlige marine avseminger
større enn ca.  10  dekar med raviner eller brune skråninger høyere
enn 10 meter eller med gjennomsnixlshelning større enn  1  :  15.

Hvert shaved område angir det mum maksimale areal for et

eventuelt skred. Skredmess—s utløpedistense og skredomfeng er
deiimot ikke vurdert.

Det erkunpetensiell fare for kvikkleireskmd sun er vurdert. Andre
lyperleirskred kan også forekomme. Disse vil imidlertid normaltfl
et mer begrenset omfang,  av størrelse inntil noen få dekar.

70 76

Kanel gir ikke infomasjon om eventuelle hmdamenlelings-
messige problemer. Slike problemer kan oppstå innen skraverte så
vel som ikke skraverte områder.

Kartet gir heller ikke opplysninger om den reelle faren for kvikk-
leireskrcd innenfor famrådme. En manure fastleggmg  av fane-
grad og faregrenser vil bare kume skje ved. detaljundersøkelser.
Dealjlmdersøkelm vil ofte kreve mnfattende fell: og laborato-
riearbeid.

Innen de skraverte områdene forutsettes det at ethvert terreng-

messig inngrep, om enn lite. vurderes av teknisk sakkyndig fer
påbegynnelse. B::empler på inngrep er gravhg ev grøfter.
bakkeplnnering. nybygging, flagging av  veier og deponering  av
masse (Se egen :ettledmn' g, vedlegg C i rapporten.)

m5  -  "

Utenfor de skraverte områdene bar alle større inngrep vurderes  av

geoteknisk sakkyndig før pibegynnelse.

Utvalgte referanser
ErosEonlskred-o massebevegelser.
Den  1  .  september  18 ,  gamma år som Uerdalskredel fant sled, lok Helgåa nyu
leie ved Herfoesen. Elven 9l tidligere over en r ellterskel, men under en flompeuiede
tu_ang vannmassene  s  frem i partiet mellom namuva og Dalbakken, hver silt og
leire dannet en sammen engende dellylling. Elven grov seg raskt ned i disse messene,
og l  løpet  av  1  år senket Helgäa eitt leie ca. 25 meter så langt tilbake som til Volden.
Den videre utgraving opp til Granfnssen skjedde Også hurtig.
Helgåas glennonibrudd ved Hedoesen har hatt vidtrekkende felger for dalen ovenfor.
men rdag er en igang med ferbygmngsarbelder med tanke på sikring av bebyggelse og
landbrukserealer langs-en 510: del av den elvestreknlng som fremdeles er utsatt for
større mindre ut Ildnlnger.
Mellem '.  uka.] og erfossen har oppsllkkende fjelllon-ner sentralt i dalen delvis lert lil
en  stabnhsenng ev ekred— masse egelser. Bekkearosjon, som ofte er en årsak
til større skred. er redusert ved at bekkerevlnene på flere steder går ned til fjell,

1  EIDE.  0. og MS, G, 1971rGrunnundersøkel5ereg stabilitetsvurderin ianlednlng
foreliggende forbvgningeplaner  i  Helgedalen, Verdal. Nord—Trønd ag. Norges
Geotekniske Institutl. Oppdragsrapport nr. 64021—3.

2  FRIIS.  .J. P.  1898:  Terrænundersøgelser eg Jordborlnger i Stordalen. Værdalen og MåleStC'kk: 1:20 000
Gauldalen samt i Trondhjem. Norges geol. Unders. 27. 0.5 o 1

3  REUSCH,  H.
32  1—33.r

2km
1900:  Nogle opptegnelser Ira Værdalen. Norges geol. Unders.

Ekvidistanse: 5m4  TESSEM. B. E.  1973: Kertle gin
Sljerdels— og Verdalsområdet.
Oppdragsrapport nr. V2200-1.

og orienterencle prøvetaking av gruslorekomste: i
ord» røndelag fylke. Stenens Vegvesen. Veglaboraloriet,

5  WOLFF. F.  CHR. 1979: Beskrivelse av de berggmnnsgeologiske kart Trondheim og
. , Bate 5und1:250000.N l, U  :1 .  .Kartet er beskjært. For QBOIOQISk T orgeegeo n ers 353

beskrivelse henvises til  NGU's Utlormingen  av bekn‘velsen bygg er i hovedsak på A. J. Fleites beskriveISe IiI

ordinære kvartærgeologlske kart. kvanærgeologisk forsokskart SNILL JORD 1  :50 000.

3‘55 335:6
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F ARES ONEKART KVIKKLEIRESKRED

KVARTJERGEOLOGISK KART —— 1:20000

Lokalisering av de viktigste  sand- og grusressurser
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Foren klet berggrunnskart
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Migmallltgneis

Blolittskller

Bielirlgneis

Fvlllll og kvansitl

Grønnsleln eg grennskifer

Kelksieln

Amlibnlirler med lag av  glimmerskifer

Melaaricose og kvansgneis

Kalpepatholdig metasandstein     
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Område kartlagti felt

Arealer som hovedsakelig er flylelotolket

!
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"7081+

7033

—-?[]82

4030 . 3

KARTBILAG 4

Rapport 950066-1

Juli 1996

Tegnforklari ng

Løsmaser, sammen hengende dekke, stedvis med
stor mekllghet

Handmorenervggfrandmorenebelle

Breelvevselninger (Glaeilluviele avsetninger)

Elve— eg bekkeavselninger (Fluv'rale avsetninger)

Hav- og fjordavsetnlnger (Marine avsetninger). sammenhengende dekke.
elle med stor meklighel

Torv- og mvrdannelser

Løsmasser, usam menhengende eller tynt dekke
over berggrunnen

Ueam'men hengende eller lynl røsmeSSedeklce, Vanilgvle merenemateriale.
fervllnngsmaleriale, skred" mener. lorv- eg mvrdannelser.
Under marin grense  også  av— og fjordavselninger og strandavsetninger.

Dnmlnerendeløsmeseetype innenfor tvnndekkel angis med følgende symboler:

[ Humusdekkeftynllorvdekke

[ Fnrvitringematerlele

rn Morenematerlale

Bart  fjell

Bart  fjellnoita  med morenemateriale. lerv'rlringsmeieriale eg lorvjordarler i  små
loreenknmgereg sprekker  i  berggrunnen.

Liten fjellblolning

Små eller vanskelig avgrensbare avsetningeri områder
dominert  av  andre løsmasser

Morenemateriele

Breelveveetninger

Hev— eg ljordavsetnin ger

Strandavselninger

Elve- og bekkaavselninger

Forvitringsmaleriale

Ur

Sk Skredmateriale

T Torv-  og myrdannelser

Z Fyllma  sser

o Blokk

”3 G! Fl

)

:l

'  ‘— _  Silt

Ke rnstørrelee

Større enn 258 mm Kartet fremstiller den (de)

Stein

Grus

Sand

256 mm—B4 mm dominerende kornshønelsee-

64  mm—2  mm

2 mm  —0.063  mm

0.063 mm— 0.002  mm

fraksicn(er).  Dersom leir»

innholdet er større enn

1  5% betraktes lair som en av

M  Leir Mindre enn  0.002 mm de dominerende fraksjoner

'  Eksem pler pa lo dominerend e  I  rekeiener:

.  .  Grus og sand i omtrent llk mengde

æ  Sill og leir. lelrlnnheld  >15%

Løsmassenes meklighet og Iaglølge

(Bl  =  Blokk. 8:  =  Steln, G =  Grus. S = Siena. Sr" =  SitLL =  Leir, Fj. =  FH'ell
M  =  Merenemeteriale. B  = Breelveveetnlng. E  =  Elve- eg bekkeavsetn ng)

Den karllagle avsetning er  3  m  mektig

> 2  Den karllagle eveelning er mektigere enn 2 m

Den kartlagle avselning er  1  rn mektig. under er det  3  m  grus ever fjell

5 Menigheten er bedømt til mer enn 5  m

Kartmeseig fremstilling av  lagfølge

Antall eller påvlsl underllggende aveetn1ngs1ype lremetilles med pn'kkraster.
Ferve etter evsetningstype.

Eksempel:
Torv— og myr

'  som ligger på  hav— og fjordavseminger

Sæ drekk i løsmassenes overilalelag

& HØY! blokklnnheld l overflaten

-- TU 79

4078
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M

,D-—7—._~._7

f'l'f‘l'l'T‘F'l'l'l'

%
m

"I”

"HI

n

m

Stor enkeltblekk

Overflateformer

Gje! (Canyon)

Elve- eller bekkenedskjæring

Tidligere elve— eller bekkeløp

Terrassekanl

Wftelorm

Marin Strandlinje i løsmasser

Skredkanl

Liten ulglidning

Aldlv bekke- Helveerosjon eller grunnvanneerosion".,

Markert  haug- eller rygglorm
n':—

Heug- og rvgglormet overflate

Rygg ilesmasser

O Jenegw

Andre symboler

? Kilde  (grun  nvann sulslag)

""QIHJ Kildehon'sonl (sone med grunnvennsutslag)

19 Skjellforekomel
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Massetek i  drift

Massetak.  nedlagt eller sporadisk i drift

Supplerende undersøkelser  av  løsmassene

Område  hvor  det er utført boringer. Med leiaransenr.

Prøvelokaliteter:

Kumlurdeling

Sprehet og llieighel

Setongprevesløplng

Petrografiskefgeokjemiske analyser

Opplysninger fåes ved
henvendelse til  NGU.
Poslboks  3006.
7001  Trondheim.
Lokaliserin ved  NGO'S
UTM-koor  maler i
kaneladrammen.

Kenialägti  1980  av  H. Hugdahl, P. AKjæmes. R. Nålsund. L. Olsen.
A J eite  og J. A. Stokke.
Ansvarlig for kartlegging og semmentegning: H. Hugdahl.

Referanse til dette kartet: Hugdahl, H,  —  1  980.
HELGÅDALEN,  kvanaergeolo isk prøvekart CWX  135136—20. M 1 :20.000
Norges geologiske undersøke se.

Kartgrunnlag : Delekoncmiske karlverk
Fieprugralt  :  Norges geologiske undersøkelse
Trykk :  Biærurne Trvk en" 1980
Forlag : Universitetelorlagel.
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70 ..? £. 
Løsmaeser

Merenemaleriale. sammenhengende dekke. stedvis med stor meklighel

Morenemateriale. usammenhengende eller tynl dekke over berggrunnen
  ...g...— —-....;.. _.

 

—"a..-..._n

as.- Hendmorenerygglrandmerenebelte..  T  H
' -  —.€ØåSÅ Breelvaveelnlnger (Glasilluvlale avselnlnger)

'  a. '_  . ' Hyggiermel ereelveveetning (Esker)
w. fø " Haugformel breelvavselning (Kama)

Hav- og nordavsetninger Marine avsetninger), sammenhengende dekke.
ofte med eler meklighetls redmaeser fra kvikkleireskred.

Skredmasser lra Værdalsrasel 19. mai  1893

Slrandavselninger (Marine elrandavselninger), sammenhengende dekke

Hav- fjordavsetninger og etrandavselninger. usammenhengende eller
tynt de ke  over  berggrunnen

Elve- og bekkeavselninger (Fluviele avsetninger)

Forvitringsmaleriale. usammenhengende eller tynl dekke

Ur

Torv- eg myrdannelser

Humusdekkeftynl lervdekke over berggrunnen

Fyllmasser (Lesmeeser lillørt eller sterkt påvirkel av mennesker)

aan fjell
Bart ljell

Lilen ljellbollning

7073-

 

Små eller vanskelig avgrenebare avsetninger i områder
dominert av andre løemesserlhart fjell

     
    

   

     
        

  
     

    

     

 

 

      
   

    

  
  

  

    

   

   
   

 

             

 

   

 

               

   

 

.. .. ... ...- . . . .. . ..  _ _  . 11”. M Merenemaleriale

-/;},.Hfi\__ . '  K..."... 1  :. ,,... -' ' . . .' ... .. -- . .. ..'..- f*** “ \~ E- Breelvavselnlnger

T”172 - .  GRENSE KAHTBLAD 1722-4 STIKLESTAD- l. "å. GEENSE " Hav- cg fiorqavsemmger:“ ‘  ‘3'}:  !  f  "  J56! ... .. .. .—. [. '  r  &...—3.119" " F'— "  ' ' u Strandavselmnger
' . .../. .. . -  :  . ..... ‘M -- .. -  ' E Elve- 09 bekkeavsetninger

i "..?—«;* ...% .""... I- j....  ?  '; ." 1: \findavsetnlnger
. ... GRENSE KARTBLAI51722-3 F Fenrilringsmateriale
. “145/ ., .. .  l H Ur

" ..-- :  .- ..... . .;.' l'-" ,3- ' ' T Torv- og myrdannelser- -. : -. . . .. 
' t Humusdekkaflynt lorvdekke over berggrunnenS.Vl.EB.l;H.GET .: 4.- . z Fynmasser

:  ;  ' " '  -.  ' l  3
.  .-._.  . ...... .'.... -..?—...... .... A 

. . Kernetørrelse
. . ...:,— —  . .,+. ' 

l  0  O  _0 Blokk Større enn 256 mm Kartet fremstiller den (del
.. __ FC. V  . .” 

°  o  ("-l Stein 256 mm—64 mm dominerende kemsiørrelsee-
' . ' ..- . "" -  ' 

]; .'. —  '  l  Grue 64  mm—-—2 mrn fraksjomer). Dersom leir-....7. . ...-. . . :; ;  .. 
r- .. .  Sand 2  mm—0.063 mm innholdet er større enn

. . -. .. . 
_— :  _. Sill 0.0613 rnrn—0.002 mm 15% betraktes leir som en av

. . . . 
"" ,., ”" Leir Mindre enn 0.002 mm de dominerende fraksjoner.

a  *. 
__ — Eksempler på to dominerende fraksjoner:

5m». ..1 ., 
'  "  —" "  Grus og sand  i  omtrent [ik mengde...,-.  H 
—:: :j‘ Silt og leir. leirinnheld >  15%

.: . 
Løemassenes menighet og lagfølge

7' f1} 
(3:  =  Blekk. sr =- Stein.G -- Grue.s =  Sand. Si  =  Sin. !.  =  Leir, Fj. =  Fjell.'L 
M  =  Merenemaler'tale.  B  =  Breelvalrsetning.  E  =  Elve- og bekkeaveelnlng)

' .'.. 
>< 3 Den karllagle avsetning er  3  rn mektig

'3: 'n. =. .. . . 
x>2 Den karllagle avsetning er mekligere enn 2 m

"X. ;,i'L—. _  63:3! _ 
mama Den karllegle avsetning er  1  rn mekling. .under er det  3 m  grus  over fjell

H:”:fw "” .'. .— "'" fa...... .. 
’5 Menigheten er bedømt til mer enn 5  m

TOTE? -  .".” "FAG GUS.TAD. .. Særtrekk i løsmassenee overflatelag’2. C&ggw  »  .. & Høyt blekkinnhold i overflaten
‘3’ Slur enkeltbloklc

lsbevegeleesrelning
. .,. .. []? U 1—- lsskuringsslrlpe. bevegelse mot observasienspunklel

8 
J  .- ..:—,?- Kryseende ieskunngsslnper. antall haker øker med økende relaliv alder

00 
.  & (o—o. ubestemt relalw alder)

? . ;, Overllateformer(% . 
:..-"; ”””" Breelvnedekjænng

? 
5:: ...--,—'»—.- Smellevannsløp i løsmasser

.  - 
. >< —+ Overlep ever paseemråde

%  —.. 
E; ***- Giel {Canyon}

-  .. . . 
9 C:) Stor dedisgrop

7°69 ."”... '.  -  5, 'In-. T' .. Lilen dødlsgmp.; .. .. ... .  2300" .. 
M4. Iskenlaklskräning

-- .. '; ”...i-..... ...g...- -:,3. 
ff'T'T'Tr  Elve— eller bekkenedskiæn'ng

; . _ 
WA Tidligere alle eller bekkeløp'.,....=".. 
m  Terressekanl

"%,—”:” Vifleforrn
W  Ravine

m  Skreekant
n Haug- og rygglenet eueriiate

===: Rygg i løsmasser

F ARES ONEKART H, Flwiordtunger (Smillukejenslungerl

KVIKKLEIRESKRED ”fm ”"“m'e’
? Kulde (grunnvannsulslegl

7068 
. ; Maeeelak i drill

Tegnforklaring: & Maseelek. nedlagt

KW pivistved SMW”. Supplerende undersøkelser av løsmassene
Ø; Stabililet ikke vurdert.. l-——l Selsmlek prom

7068 £) Boring. NGU  (Sondemoringer)

Kvikkleirc  pävistved gnmnbonnger. n: (å Boring. NGI (Vesentlig sonderboringerl
Smbiliteuvwderinger viser akeepubel nikkelin: l< {f} Boring. Firma O. Kummeneie (vesentlig mlprevelaking)

for mnrädetsnivnrende mvendelee. UO- Boring.  Statens Vegvesen (Vesentlig mlprevelaI-cing)

. . Pmelekellteter:

Gnmnbermset Ikke m.fm eller boringen " &) Kornferdelingvmskehgå tolke. . . .
IB Petrograllskefgeokjemlske analyser
8 Hadiecerbondalering

.  , -- .. . . . . . _ _ .  , Kanets 11111110” 08 begrensning: Oppläninger fåes ved henvendelse til NGU.7067 -' .: -  " "  . ' ,  ' -. "  ' "  .. «' '.  ‘ . '. . .  ' .  ' a _-_  '  .  E  .'= " "  . - '  .  _ "  _  ' ' ' ' "  --... -. .  ' "  '-' ' '  .  " " " :  ' ' ' . -' .' -  '. " .. ' '  '  ' '- % "-‘" Eggzlalisgfinagoeg'd73gb‘;r%n€fl?ir£60rdinaler i  kartbladrammen,". . '. .' .. * . .  ' .' . ' ' . .  '_ .. "  "  .. '.  . .' '  .' .' -.' ..  _  '..' . "  " ""_.  .  ." -  _  __  _  .  _ "' -  "'.  ..  ' .. ".'.".  '- " . ' .. -' .. .-' :- .. '  "  ... Kautgixeneversikloverområderderwuengfennerogrunlmer . '.. ...m... ”...m"... .... .. mme er:." gazmfl;:am~qrgg:r95W“
Kartet omfatter bare potensiell skredfarlige marine avsetninger E' å'ls'åä'äwhåeäøä's?:elär'l'nr's'åa'l'äsi'sg're'å'saågg'

rte enn ca. 10 dekar Vinereller bnne shånm' ere .
3131 10 meter eller med äå'zlnsuituhelning større mange; :hiøå'. 1057 ääfåä'ååäfhääfäååå 960 av Frede Been.

Hvert skravur. område angir det enten maksimale areal for ei. OP... "Jägän'ä s.el.=:..r!.1l?ke. äål'qggg cg 1076
eventuelt skred. Skredmassens utløpedlstanse og skredomfmg er
deämmikkevurdm. .-..———.,————-—1.2—°—

I623 lI n23 lll man
DelerlmnpotmsiellfareforkvikkldreskmdsomerwrderLAndre l .1. _  _ ,_fi__ __ ___
typerl'eirskredkmogslfomkmme.DisseVilimidlenidnom1altfå I l l 'I ' ' l. . . . . .. .. .. .. . . .  j  . . . . . .. .. . almer begrenset omfang,” størrelse l'nnlil noen fl dekar. . . l . . l

7066  - " '  ._ '  '.". "  ..  ' '  . .  ' .  " ..' " .  -  ' -. . ..'... ' - . . " '  .. . . . .  '  ,..' "' "" -' . '. .'.."-' .  .... ..-'.."- ..' '  __ .. - -- . "' .. '-... "'. Karle: gir ikke informasjon om eventuelle fundamenterixugs— '—' " l-- - - .. .. -. . . . - .. . .. .- .. . - .. ;.  _ _  . . - — .—. . . . .. . =, - '. :- . _  .-.. . . ' .... -  ;  ' - _ _ -  _  . .. messigeproblemeråljkepmblemerkmoppståinnenskmenesl .

vel som ikke skraverte områder. ' l - l
64°

Kartet gir heller ikke opplysninger om den reelle faren for kvikk- 4m: 'n' ' '
leimskxedinncnforfareanrådlnuærmem fastleggingavfare- _ 70 66 l ~—
grad og faregrenserwl bare kunne skje ved deuljundersøkelser. -
Deuljundersøkelser vil ofte kreve omfattende ren- og laborato- l '
nam l l

[men de skmvene områdene forutsettes det at ethvert terreng- l 'é-f "
messig irmgrep. om enn lite, vurderes av teknisk sakkyndig før ' '
påbegynne'lse. Ekmpler på irmgrep er graving av grøfter, ‘r —- ‘— —
bakkeplancring. nybygging. mhgging av velerog deponering av l 11622 "
messe. (Se egen rettledning, vedlegg C inppoflm.) l l

Utenfor de skraverte emråårme her alle større inngrep vurderes av ' _  _
geoteknisk sakkyndig før påbegynnelsc. .

l
_ 

l
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r  ,  -.  -
äåäägäfälag . B§E§§§32$E§§f§flfifi§mmse Forenklet berggrunnskart (Etter wom wife) -. .. . k. . Fordelingen landfhav for ca. 10.000 år elden. F......an... .. d...... ka...... sverm. .... . ...... l  2‘35] KarlbiadlnndelingiNGO's serie M711
'Wkk .' Ars Adresseavisen,Trondheim — 1981 ”* ”' «. "' ., _fFW‘LSE‘j-‘fl w '” '  l" '  agn '" arng Verdalselva m TROMSDALEN. kvanærgeolo isk karl CUV 133134-20—.  — . . Grågrenn Wfli" cg gråvakke ..... V Ø Norges geologiske undersøke se. pianlagtmgmim . ...... (mo .  1932-33

Kartet er  beskjaen.  For geolOQiSk -'.  äa'km'" . , J/ C3 0 mn 59°” 5?” ""?” 39° 29° 19° ?. . . , rå og svart fyllrtt og kvarter" ? .. 200 ——beskrlvelse hemrlees tll NGU S Grønne...." og grammar / 52.23— . . . ; E?
ordinære kvartærgeologiske kart. Båndet mm”... (3 / ,. _ _  ...m..- - - - -  -E—50-27.——-—-—-3ä;.." _  flow _______ — :: — 9.39.— -  _  _  _ _ :

Garbenekiler ‘90 % 150 :1:- _ _ _ _ _  _ __ :::  ______  ____ _ _ _ _ _  LW—M'Js _______ ——3000:1,s .- .m- "  W
Amlibolltter med lag av glimmerskifer .mm WM I500 M mm" ., ..r-"m" Målestokk: 1:20 000_.. 737 sauem/s

50° \_/-S\ ..- 1.0" _.. ‘l'i‘?’ 0-5 0 1 2  km.... m, mme *” ”° DW"*W*TW—W—w—wr ”°"— "‘_

700 Buran '  ;:Lfååsxåmaæ “19d —-1;7-— Indikerl flelleverflate Ekvidislanse: {am

103 .m- Jøa ————— Sjiktgrense 1500  mzs Seismisk hastighet
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