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Sammendrag og konklusjoner

OMRADER MED POTENSIELL FARE FOR KVIKKLEIRESKRED ER
AVMERKET MED SKRAVUR PA KART I MALESTOKK 1:50 000 OG
1:20 000, KFR. VEDLAGTE KARTBLAD I VEDLEGG A. HVERT AV
DISSE OMRADENE OMTALES SEPARAT I RAPPORTEN. SKRA-
VERTE AREALER UTGJOR TIL SAMMEN OMKRING 10 000 MAL
FORDELT PA 26 OMRADER. INNEN SKRAVERTE OMRADER FOR-
UTSETTES DET, FORUT FOR ENHVER BYGNINGSMESSIG VIRK-
SOMHET, AT DET TAS KONTAKT MED TEKNISK SAKKYNDIG
FOR VURDERING AV BEHOVET FOR DETALJERTE GEOTEK-
NISKE UNDERSOKELSER OG/ELLER STABILISERENDE TILTAK.

Rapporten bygger pa studier av geologiske og topografiske forhold samt vur-
dering av resultater av enkle grunnundersekelser. Resultater fra grunnunder-
sekelsene er samlet i egen datarapport, kfr. NGI-rapport 950066-2. Forutset-
ninger og kriterier for arbeidet er gjort nermere rede for i vedlegg B.

Omrader som etter de oppsatte kriteriene er klassifisert som potensielt skred-
farlige kvikkleireomrader er avmerket med svart skravur pa vedlagte kvarteer-
geologiske kart, malestokk 1:50 000 og ekvidistanse 20 m, kfr. kartbilag nr. 1 i
vedlegg A. Hver sone angir det antatt maksimale areal hvor et storre kvikk-
leireskred kan inntreffe. Det er ikke foretatt noen vurdering av skredmassers
utlepsdistanse og skadeomfang i forbindelse med det foreliggende prosjektet.

For en mer neyaktig angivelse av hvert enkelt omrades antatt maksimale be-
grensning, er omradene ogsa inntegnet pa kart i malestokk 1:20 000, ekvi-
distanse 5 m. Med hensyn til kartbladinndeling, kfr. fig. Al og A2 i vedlegg A.
Falgende kartblad fra ekonomisk kartverk er benyttet: Stiklestad, Tromsdalen,
Helgadalen og Hyllbrua, kfr. kartbilag nr. 2-5 i vedlegg A.

Det skal papekes at kartleggingens geografiske begrensning folger 1:50 000-
kartet. Pa de deler av 1:20 000-kartene som ligger utenfor denne begrensning
(angitt pa kartene) og som er kartlagt er de skraverte omradene vist, men ikke
omtalt i denne rapporten.

Som det fremgar av tegnforklaringene pa kartene benyttes tre typer skravur pa
sonene, henholdsvis skra (45°), vertikal og horisontal skravur. Den forste kate-
gori, skrda skravur, omfatter omrader hvor grunnboringer klart indikerer fore-
komst av kvikkleire. Innenfor omrader med horisontal skravur er kvikkleire
pavist ved mer detaljerte undersekelser. Det er videre foretatt stabilitets-
beregninger som viser at sikkerheten er lav, men akseptabel for den navarende
anvendelse av omradet. Vertikal skravur angir omrader hvor det ikke er utfert

Trykk AS

048 Bra

f\p\950066'\rap\l.doc RO/AEg/tha



Kartlegging av omrider med potensiell fare for kvikkleireskred Rapport nr: 950066-1 E
Dato: Juli 1996 gl
Rev: NGI
Kartbladet Vuku, M = 1:50 000 Rev. dato:
Side: 3

boringer eller hvor boringene er vanskelige a tolke med tanke pa eventuell fore-
komst av kvikkleire.

Bortsett fra omrader med horisontal skravur gir ikke det foreliggende under-
sokelsesmateriale tilstrekkelig informasjon til & vurdere konkret sikkerheten for
de skraverte omradene. Saledes vet vi i dag ikke hvorvidt stabilitetsforholdene i
de skraverte (potensielt skredfarlige) sonene er tilfredsstillende eller ikke. For a
bringe dette pa det rene ma det utferes mer detaljerte grunnundersekelser.

Innen skraverte omrader ber det ikke foretas noen ny bygningsmessig eller an-
leggsmessig virksomhet av vesentlig omfang medmindre det pa forhand er fore-
tatt en analyse av stabilitetsforholdene pa stedet (betinger nye undersgkelser)
eller at det er utfert tiltak for & bedre stabiliteten. Ansvarlig geoteknisk
sakkyndig ma forestd de geotekniske vurderingene og godkjenne planene for ny
virksomhet samt kontrollere gjennomferingen av denne. Ved mindre terreng-
inngrep kan sikkerheten vurderes av kommunens tekniske etat, kfr. vedlegg C:
"Rettledning om utfering av mindre terrenginngrep i omrader med potensiell
fare for kvikkleireskred".

Den alt vesentligste delen av de marine leiromradene er ikke skravert. For disse
omradene anser vi det lite sannsynlig at store skred (sterre enn 10 maél) vil inn-
treffe. Problemer av sterre eller mindre omfang vil imidlertid ogsa kunne fore-
komme her, For eksempel kan mindre skred inntreffe i tilknytning til bratte eller
heye skraninger. Slike skred vil neppe forplante seg langt bakover fra selve
skredkanten (kanskje noen 10-talls meter). Likeledes, i forbindelse med bygge-
virksomhet, vil det kunne oppsta store vanskeligheter ved grunnarbeidene.
Disse forholdene er ikke behandlet i den foreliggende rapporten. Hva angar sta-
biliteten, vil mindre bygningsmessige aktiviteter (feks. enkeltvise hus, sma
fyllinger) i ikke skraverte omrader kunne utferes uten narmere geotekniske
undersgkelser. Aktiviteter nzr skraningstopp ber unngéds. Ved sterre inngrep
(veier, storre bebyggelse, grofter, fyllinger, bakkeplaneringer etc.) ber alltid
detaljerte geotekniske undersokelser utfores.

Denne rapport inngar i Statens naturskadefonds prosjekt for en landsomfattende
kartlegging av omrader med potensiell fare for kvikkleireskred. Prosjektet er
planlagt & omfatte ca. 80% av de marine leiromradene i Trendelag og pad Ost-
landet.
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av kartleggingen

Figur A2 Oversikt over kartbladinndeling i M = 1:20 000
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Al

Al.l

Al.2

I det etterfelgende er det gitt korte beskrivelser av de skraverte omradene
(omrader som ber vurderes nzrmere av teknisk sakkyndig fer igang-
settelse av enhver bygningsmessig virksomhet).

Samtlige skraverte omrader er avmerket pa vedlagte kvartergeologiske kart,
Vuku, 1 malestokk 1:50 000, kfr kartbilag nr 1 i vedlegg A. De samme omra-
dene er ogsa avmerket pa topografiske eller kvartargeologiske kart i malestokk
1:20 000, og beskrivelsen av omradene folger denne kartbladinndelingen, kfr
kartbilag nr 2-5, vedlegg A.

KARTBLAD HYLLBRUA
Hyllbrua, nord (ca 200 mal)

Koordinater: X 668500 Y 56250
Vurderingsgrunnlag: Topografisk og kvartzrgeologisk kart, befaring
og dreietrykksondering nr 105.

Omradet avgrenses i syd av Ogna, mot vest av Ognas elveslette, mot nord av
utflatende terreng og mot est, en bekkeravine med utlop i Ogna.

Maksimal heydeforskjell er ca 25 m med helning pa ca 1:12 sydover mot elven,
mens helning estover mot ravinen er 1:2.

Omradet bestar av smahusbebyggelse ved Hyllbrua (ca 15 hus), litt dyrket mark
og skog.

Dreietrykksondering 105 indikerer kvikkleire fra ca 3-9m og ca 21-29 m.
Boringen er avsluttet pa 34 m dybde.

Myr (ca 150 mal)

Koordinater: X 668150 Y 56500
Vurderingsgrunnlag: Topografisk og kvartzrgeologisk kart, befaring
og dreietrykksondering nr 104,

Omrédet avgrenses mot syd av Ogna, mot vest av en bekkeravine mot Ogna,
mot nord av utflatende terreng og mot est, en raskant mot elvesletta og til-
stotende kvikkleireomrader.

Maksimal hoydeforskjell er 15-20 m med storst helning mot elva i sydvest, ca
| e
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Al3

Al4

Omradet er dyrket mark med gardsbebyggelse.

Dreietrykksondering 104 indikerer kvikkleire fra 15-18 m dybde. Boringen er
avsluttet ved antatt fiell pd 20 m dybde.

Reipa (ca 170 mal)

Koordinater: X 668200 Y 57000
Vurderingsgrunnlag: Topografisk og kvartargeologisk kart, befaring
og dreietrykksondering 103.

Omradet avgrenses i syd mot Ogna og Ognas elveslette, mot vest og @st av
raviner og nordover mot flatere terreng.

Maksimal heydeforskjell i det ravinerte terrenget er 25-30 m med helning pa
1:3 til 1:6.

Omradet er dyrket mark med gardsbebyggelse samt litt skog.

Dreietrykksondering 103 indikerer kvikkleire fra 9 m til 17,5 m der boringen ble
avsluttet pa antatt fjell.

Valen (ca 300 mal)

Koordinater: X 669000 Y 56700

Vurderingsgrunnlag: Topografisk og kvartargeologisk kart og befa-
ring. Dreietrykksondering 135/920046 pa kart-
blad Snasavatn (NGI-prosjekt 920046).

Omrédet gjennomskjares av bekkeraviner fra Hyllbekkens nordlige forgrenin-
ger. Utenom ravinen flater terrenget ut mot nord og est. Mot vest og syd av-
grenser rygger mot andre ravinesystemer.

Omradet er dyrket mark med litt skog og gardsbebyggelse ved Valen.

Maksimal helning fins i ravinene med heydeforskjeller pa 25 m og helning 1:4—
1:6.

Dreietrykksondering 135/920046 er kun boret til 3 m dyp, men pga. antatt
kvikkleire i naboboringene gis omradet vertikal skravering.
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Asphaugen (ca 350 mal)

Koordinater: X 668000 Y 57700
Vurderingsgrunnlag: Topografisk og kvartergeologisk kart, befaring
og prever ved 114.

Omradets sydlige del, "Asphaugen", avgrenses av Ogna mot syd, mot vest av
Ognas elveslette eller en rasgrop mot Ogna og en ravine som nordover ender
mot fjellterreng. Tilsvarende avgrensning finnes pd omradets ostside, en ras-
grop mot Ogna og Terrisdalen nordover til Bergan og fjellterreng mot nord.

Asphaugen er en bratt rygg ut mot Ogna, lokal helning er 1:3—-1:4. Tilsvarende
helning finnes i ravinene ost- og vestover. Omradet utgjer den nordestlige dal-
siden, med generell helning fra fiellterreng pa ca 150-160 m o.h. til Ogna pa
95 m.

Omradet er skog og lite tilgjengelig annet enn ved Asphaugen hvor vegen krys-
ser.

Prover fra 114 viser silt med leire fra 2-3 m dyp. Ingen trykksondering eller s,-
maling er utfert. Omradet gis vertikal skravur.

Hestdalen (ca 400 mal)

Koordinater: X 667500 Y 58500
Vurderingsgrunnlag: Topografisk og kvartergeologisk kart og befa-
ring.

Omradet avgrenses i syd av Hestdalen, en est-vestgaende ravine, mot vest av en
raskant mot Ognas elveslette, mot nordvest av Terrisdalen og Bergan og av fjell
mot nordest.

Bratteste helninger finnes i ravinene og raskantene, 1:2, mens dalsiden lenger
mot @st har 1:5 1 helning.

Omradet er ubebodd, skogbevokst og lite tilgjengelig. Det er avmerket med
vertikal skravur.

Fuglesang (ca 350 mal)

Koordinater: X 667000 Y 58000
Vurderingsgrunnlag: Topografisk og kvartzrgeologisk kart, befaring
og dreietrykksonderinger 112 og 113.
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Sonen avgrenses mot vest av Ogna og Ognas elveslette, mot nord av Hestdalen,
mot ost av utflatende terreng med glacifluviale avsetninger og mot syd av flate
omrader mot Fuglesang.

Omradet utgjer dalsiden nordest for Ogna med total heydeforskjell pa ca. 50 m
over 6-700 m. De bratteste skraningene fins i raviner og skrenter ut mot Ogna
med hoyde pa ca 25 m og helning 1:2 til 1:6.

Omradet er skog og dyrket mark uten bebyggelse.

Dreietrykksondering 112 indikerer kvikkleire fra 1 til 6 m dyp og fra 12 m til
19 m dyp hvor boringen er avsluttet ved antatt fjell. Dreietrykksondering 113
indikerer kvikkleire fra 7 m til 11 m dyp. Boringen er avsluttet ved 21 m mot
antatt fjell.

Kjesbu (ca 1400 mal)

Koordinater: X 57300 Y 66700
Vurderingsgrunnlag: Topografisk og kvartergeologisk kart, befaring og
dreietrykksonderinger 106, 107, 110, 111 og 117.

Omradet ligger i den sydvestlige dalsiden ned til Ogna som derved gir avgrens-
ningen mot nord og est. Mot vest avgrenser Lauva, mens terrenget mot syd er
grunnlendt, fjell og litt glacifluviale avsetninger. Lengst mot ost danner Auster-
dalen og grunnlendt mark grensene for sonen.

Hele dalsiden er ravinert og bestar mest av skog utenom dyrket mark nar
Kjesbu-géardene.

Hoydeforskjellene er 30 m lengst mot vest ved Kjesbu og ca 50 m heyde-
forskjell lenger ost. Generelle dalsidehelninger er ca 1:6 ved Kjesbu og ca 1:2,5
lenger est med lokalt brattere skraninger i ravinene. Mot est avtar dalsidens
helning.

Dreietrykksondering 106, ved Kjesbu 150/1,12, indikerer kvikkleire fra 3—-9 m
og er avsluttet ved antatt fjell pa 33 m dybde. Dreietrykksondering 107, ved
Kjesbu nedre, indikerer kvikkleire fra 15 til 31 m dybde og er avsluttet ved an-
tatt fjell pa 32 m dybde. Dreietrykksondering 110, ved Kjesbu 150/2, indikerer
kvikkleire fra 3—4 m, 6-7 m og 17-20 m. Boringen er avsluttet ved antatt fjell
pa 32 m dybde. Dreietrykksondering 111, syd i omradet ved vegen, indikerer
kvikkleire fra 2 til 13 m dybde, og boringen er avsluttet ved antatt fjell pa 20 m
dybde. Dreietrykksondering 117, vest i sonen, indikerer kvikkleire fra 23 til
30 m dybde, og boringen er avsluttet ved antatt fijell pa 32 m dybde.
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Haug (ca 1100 mal)

Koordinater: Haug: X 667500 Y 56100
Vurderingsgrunnlag: Topografisk og kvartazrgeologisk kart, befaring
og dreietrykksonderinger 108 og 109.

Omradet avgrenses mot nord av Ogna og Ognas elveslette, mot vest av raviner
med bekker ca 400 m ost for Svedjan, mot syd av glacifluviale avsetninger, myr
og fiell og mot sydest, av Lauva est og syd for Haug gard. Sterstedelen av om-
radet bestar av skog og er vanskelig tilgjengelig. Bare lengst mot sydest fins
gardsbebyggelse og dyrket mark (Haug gérd).

Omradet utgjer dalsiden syd for Ogna med heydeforskjell pd ca 60-70 m med
helning ca 1:8. Lokalt i ravinene er helningen ca 1:4.

Ved Haug fins bratte skrenter og raviner mot Lauva med heydeforskjell pa 40—
50 m og helning 1:2-1:2,5.

Pa grunn av manglende veger og ingen bebyggelse er det foretatt to dreietrykk-
sonderinger, 108 og 109, lengst mot syd. Dreietrykksondering 108 indikerer
kvikkleire ned til 4 m dyp. Boringen er avsluttet ved antatt fjell pd 6 m dybde.
Dreietrykksondering 109 er vanskelig a tolke. Vegskjaring ved boringen viste
leirig silt.

Omradet gis derfor vertikal skravur; potensielt skredfarlig uten at kvikkleire
med sikkerhet er pavist.

Svedjan (ca 500 mal)

Koordinater: X 668050 Y 55100
Vurderingsgrunnlag: Topografisk og kvartzrgeologisk kart, befaring
og dreietrykksondering 116.

Omradet begrenses av Ogna mot nordest, av raviner mot nordvest og sydest og
mot syd av glacifluviale avsetninger, myr og fjellomrader.

Halve omradet mot nord er skogvokst ravinert terreng mot Ogna med max.
heydeforskjell ca 50 m med gjennomsnittlig helning mot nordest pa 1:11.

Den sydvestre halvdel av omradet bestar av skog og dyrket mark med gards-
bebyggelse. Ravineringen avtar her og gjennomsnittlig helning er 1:15 mot
nordest.
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Kartlegging av omrader med potensiell fare for kvikkleireskred Rapport nr.: 950066-1
Dato: Juli 1996
Rev.:

Kartbladet Vuku, M = 1:50 000 Rev. dato:

Vedlegg A Side: A9

Al.1l

Al.12

Dreietrykksondering 116 indikerer kvikkleire fra 4-5 til 7 m dybde. Boringen
er avsluttet ved antatt fiell pa 13 m dybde.

Tolstad (ca 400 mal)

Koordinater: X668850 Y 55350

Vurderingsgrunnlag: Kvartaergeologisk kart, topografisk kart, befaring
og dreietrykksondering 115 og preveserie 115
samt dreietrykksondering 136/920046 fra kart-
blad Snésa.

Omradet avgrenses mot nord og est av elva Ognas lep og meanderflater, mot
syd og vest av myrdrag og flat dyrket mark og mot sydest av en bekkeravine
med utlep i Ogna.

Sterst heydeforskjell er det mot est mot Ogna og ravinen ca 15 m hey med hel-
ning pa 1:2,5 til 1:7.

Omradet bestar av dyrket mark med gardsbebyggelse.

Dreietrykksondering 115 indikerer kvikkleire fra 13-30 m dyp og boringen er
avsluttet ved antatt fjell pa 30 m dybde. Dreietrykksondering 136/920046 fra
nabokartet Snasavatn indikerer kvikkleire fra 21 til 36 m dybde, og boringen er
avsluttet ved antatt fjell pa 38 m dybde.

Rutlbekken (ca 100 mal)

Koordinater: X668400 Y 54400
Vurderingsgrunnlag: Kvartergeologisk kart, topografisk kart og be-
faring.

Omradet avgrenses av Rutlbekken 1 gst, morene i syd og bekk ved Fjellmyra i
nordvest.

Hoydeforskjellen er 20 m og skraningshelning er ca 1:10 og relativt jevnt
hellende, men noe brattere ned mot bekken.

Det er ingen bebyggelse i omradet.

Omradet har vertikal skravur da det ikke er utfert boringer i omradet.
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Kartlegging av omrader med potensiell fare for kvikkleireskred Rapport nr.: 950066-1 | i_ |
Dato: Juli 1996
Rev.:
Kartbladet Vuku, M = 1:50 000 Rev. dato: NGI
Vedlegg A Side: A10
Al.13 Dammyrdolpa (ca 400 mal)
Koordinater: X668600 Y 55500
Vurderingsgrunnlag: Kvartergeologisk kart, topografisk kart og be-

faring.

Omradet ligger i myr- og skogsterreng. Det avgrenses av Storbekken og berg i

vest, morene og berg i syd og utflatende terreng i @st og syd.

Heydeforskjellen innen omradet er ca S0 m og skraningshelningen er ca 1:10.

Det er ingen bebyggelse i omradet.

Omradet har vertikal skravur da det ikke er utfort grunnundersekelser.

Al.14 Ingstad (ca 600 mal)
Koordinater: X671700 Y 54400
Omradet er beskrevet i NGI-rapport 920046-1 av september 1996, kartblad
Snasavatnet, M = 1:50 000.

Al.15 Rutlenget (ca 230 mal)
Koordinater: X669100 Y 54600
Omradet er beskrevet i NGI-rapport 920046-1 av september 1996, kartblad
Snasavatnet, M = 1:50 000.

Al.16 Gerdalen
Koordinater: X669300 Y 51700
Omradet er beskrevet i NGI-rapport 920046-1 av september 1996, kartblad
Snasavatnet, M = 1:50 000.

Al.17 Moan
Koordinater: X670300 Y 51200
Omrédet er beskrevet i NGI-rapport 920046-1 av september 1996, kartblad
Snasavatnet, M = 1:50 000.
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KARTBLAD STIKLESTAD
Kirkevuku (ca 150 mal)

Koordinater: X 644000 Y 50800

Vurderingsgrunnlag: Topografisk kart, kvartergeologisk kart, befa-
ring, dreietrykksondering 126 og vingeboring
126.

Omradet avgrenses mot nord og vest av fjell i dagen og bekkeraviner, mot syd
av dalskraningen mot Vuku og mot est av tilstatende potensielt rasfarlige sone.

Sterst hoydeforskjell finnes 1 vest mot bekkeravine; ca 45 m med helning 1:3-
1:5. Omradet bestar av dyrket jord samt skog og ligger over tettstedet Vuku
med skole og smahusbebyggelse.

Dreietrykksondering 126 indikerer kvikkleire, fra 2-9 m dybde, og boringen er
avsluttet ved antatt fjell pa 16 m dybde. Vingeboring utfert ved 126 viser
middels sensitivitet. Omradet er skravert med vertikal skravur.

Hjellan (ca 350 mal)

Koordinater: X 644400 Y 50850
Vurderingsgrunnlag: Topografisk kart, kvartaergeologisk kart, befaring
og dreietrykksondering 118.

Omradet avgrenses i nord av fjell og grunnlendt mark, mot vest av Ekerbekkens
raviner, mot est av raviner i grunnlendt mark og mot sydest av fijell 1 foten av
dalsiden.

Starst heydeforskjell finnes mot est ca 65 m 1 bratt ravinert terreng med helning
cal:3.

Pa omrédet ligger en liten gard nar grunnlendt mark, ellers er det dyrket mark
og skog.

Dreietrykksondering 118 indikerer kvikkleire fra 11 til 18 m dyp. Boringen er
avsluttet pa 31 m dybde i faste masser.
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Kartlegging av omrader med potensiell fare for kvikkleireskred Rapport nr.: 950066-1 | i'
Dato: Juli 1996 gl
Rev.: NGI

Kartbladet Vuku, M = 1:50 000 Rev. dato:

Vedlegg A Side: Al2

A23  Ekren (ca 300 mal)
Koordinater: X 644050 Y 50250

Vurderingsgrunnlag: Topografisk kart, kvartergeologisk kart, befaring
og dreietrykksondering 119.

Omradet avgrenses mot nord av fjellterreng, mot est av Ekerbekkens ravine,
mot vest av glacifluviale avsetninger som er ravinert vest for Maihaugen og mot
syd av dalskraningen sydover mot Vuku tettsted. Omradet er sterkt ravinert og
utgjer dalskraningen mot nord. Heydeforskjellen i omradet er ca 100 med
generell helning pa 1:4-1:5 men lokalt brattere i ravinene (1:2).

Omradet bestar av litt dyrket mark og skog. Omradet er ikke bebygget, men
ligger like over Vuku tettsted.

Dreietrykksondering 119 indikerer kvikkleire ned til 7 m dybde, boringen er av-
sluttet ved antatt fjell pa 20 m dybde.

A2.4  Hestegrei (240 mal)

Koordinater: X 649000 Y 38600
Omréadet er beskrevet i NGI-rapport 860024-1 av 25 juni 1988. Kartblad
Stiklestad, M = 1:50 000.

A25  Minsas (125 mal)

Koordinater: X 647600 Y 38500
Omradet er beskrevet i NGlI-rapport 860024-1 av 25 juni 1988. Kartblad
Stiklestad, M = 1:50 000.

A26  Svedjan (230 mal)

Koordinater: X 646400 Y 39400

Omradet er beskrevet i NGI-rapport 860024-1 av 25 juni 1988. Kartblad
Stiklestad, M = 1:50 000.
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Kartlegging av omrader med potensicll fare for kvikkleireskred Rapport nr.: 950066-1
Dato: Juli 1996
Rev.:
Kartbladet Vuku, M = 1:50 000 Rev. dato:
Vedlegg A Side: Al3
A2.7  Slotteli (310 mal)
Koordinater: X 646300 Y 40200
Omradet er beskrevet i NGl-rapport 860024-1 av 25 juni 1988. Kartblad
Stiklestad, M = 1:50 000.
A28  Stiklestad (215 mal)
Koordinater: X 646200 Y 41100
Omréadet er beskrevet i NGI-rapport 860024-1 av 25 juni 1988. Kartblad
Stiklestad, M = 1:50 000.
A29  Stevneplassen (32 mal)
Koordinater: X 646100 Y 41900
Omradet er beskrevet i NGI-rapport 860024-1 av 25 juni 1988. Kartblad
Stiklestad, M = 1:50 000.
A2.10 Ogstad (110 mal)
Koordinater: X 646500 Y 43000
Omradet er beskrevet i NGl-rapport 860024-1 av 25 juni 1988. Kartblad
Stiklestad, M = 1:50 000.
A2.11 Asly (175 mal)
Koordinater: X 646100 Y 44000
Omradet er beskrevet i NGI-rapport 860024-1 av 25 juni 1988. Kartblad
Stiklestad, M = 1:50 000.
A2.12 Eklo (930 mal)
Koordinater: X 644000 Y 44700
Omradet er beskrevet i NGI-rapport 860024-1 av 25 juni 1988. Kartblad

Stiklestad, M = 1:50 000.
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Kartlegging av omrader med potensiell fare for kvikkleireskred Rapport nr.: 950066-1
Dato: Juli 1996
Rev.:
Kartbladet Vuku, M = 1:50 000 Rev. dato:
Vedlegg A Side: Al4
A2.13 Reppe (670 mal)
Koordinater: X 644400 Y 47200
Omradet er beskrevet i NGI-rapport 860024-1 av 25 juni 1988. Kartblad
Stiklestad, M = 1:50 000.
A2.14 Faren (575 mal)
Koordinater: X 645000 Y 46000
Omradet er beskrevet i NGI-rapport 860024-1 av 25 juni 1988. Kartblad
Stiklestad, M = 1:50 000.
A2.15 Bjergmyran (300 mal)
Koordinater: X 646300 Y 48200
Omradet er beskrevet i NGI-rapport 860024-1 av 25 juni 1988. Kartblad
Stiklestad, M = 1:50 000,
A2.16 Myrenget (100 mal)
Koordinater: X 646500 Y 47500
Omradet er beskrevet i NGI-rapport 860024-1 av 25 juni 1988. Kartblad
Stiklestad, M = 1:50 000.
A2.17 Fiskeaunet (42 mal)
Koordinater: X 647500 Y 47000
Omradet er beskrevet i NGI-rapport 860024-1 av 25 juni 1988. Kartblad
Stiklestad, M = 1:50 000.
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Kartlegging av omrider med potensiell fare for kvikkleireskred Rapport nr.: 950066-1
Dato: Juli 1996
Rev.:
Kartbladet Vuku, M = 1:50 000 Rev. dato:
Vedlegg A Side: AlS
A2.18 Musum (100 mal)
Koordinater: X 648800 Y 46100
Omradet er beskrevet i NGI-rapport 860024-1 av 25 juni 1988. Kartblad
Stiklestad, M = 1:50 000.
A2.19 Sendesbranden (120 mal)
Koordinater: X 649000 Y 48600
Omradet er beskrevet i NGl-rapport 860024-1 av 25 juni 1988. Kartblad
Stiklestad, M = 1:50 000.
A220 Lunnerasberget (825 mal)
Koordinater: X 650000 Y 48000
Omradet er beskrevet i NGI-rapport 860024-1 av 25 juni 1988. Kartblad
Stiklestad, M = 1:50 000.
A2.21 Lunde (80 mal)
Koordinater: X 650900 Y 47900
Omradet er beskrevet i NGI-rapport 860024-1 av 25 juni 1988. Kartblad
Stiklestad, M = 1:50 000.
A2.22 Elsveet (150 mal)
Koordinater: X 651400 Y 47300
Omradet er beskrevet i NGI-rapport 860024-1 av 25 juni 1988. Kartblad
Stiklestad, M = 1:50 000.
A223 Delum (120 mal)
Koordinater: X 651500 Y 46700
Omradet er beskrevet i NGI-rapport 860024-1 av 25 juni 1988. Kartblad
Stiklestad, M = 1:50 000.
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Kartlegging av omrader med potensiell fare for kvikkleireskred Rapport nr.: 950066-1
Dato: Juli 1996
Rev.:

Kartbladet Vuku, M = 1:50 000 Rev. dato:

Vedlegg A Side: Al6

A3.1

A3.2

KARTBLAD HELGADALEN

Hoveddelen av nedenstidende er hentet fra tidligere utfort kartlegging rapportert
i NGI-rapport 81039-1 av 15 mars 1983.

Leirdalen vestre (ca 30 mal)

Koordinater: X 650100 Y 58400
Vurderingsgrunnlag; Geologi, flyfoto, topografisk kart, dreietrykk-
sondering 21/81039.

Dyrket omrade med gardsbebyggelse pa leirrygg, cakt. 115, med ravine pa
nordsiden og gammelt leirskred pa sydsiden. Ca 30 m hey skraning mot lave-
religgende terreng ved Leirhagen.

Boringen viser blate masser, antatt kvikkleire i 8-12 m dybde og er avsluttet
mot antatt fjell pa 12,7 m dybde.

Skjetthaugen (ca 60 mal)

Koordinater: X 649800 Y 58400
Vurderingsgrunnlag: Geologi, flyfoto, topografisk kart, dreietrykk-
sondering 22/81039.

Dyrket omrade pa kt. 95-100 vest for Malsaa. Fjell i dagen i syd mot Skjett-
renna. Ca 20 m hey skrining i @st mot Malsda.

Boringen viser meget blote masser, antatt kvikkleire 1 10—13 m dybde. Deretter
ekende sonderingsmotstand til avsluttet boring pa 26 m dybde.

Vollset (ca 350 mal)

Koordinater: Vollset: X 649100 Y 58800
Leirset: X 649000 Y 59100
Kulsli: X 648800 Y 59400
Vurderingsgrunnlag: Geologi, flyfoto, topografisk kart, dreietrykk-
sonderinger 25/81039, 26/81039, 27/81039 og
X/81089
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Kartlegging av omrader med potensiell fare for kvikkleireskred Rapport nr.: 950066-1
Dato: Juli 1996
Rev.:

Kartbladet Vuku. M = 1:50 000 Rev. dato:

Vedlegg A Side: Al7

Dypt ravinert leirterreng, hovedsakelig mellom kt. 60 og kt. 125, ved Li opp til
kt. 140. Omradet er i bakkant avgrenset av fijellblotninger. 1 foten ligger ter-
renget ned mot de gamle leirterrassene mot Helgaa pa ca kt. 80.

Det er utfort fire dreietrykksonderinger som alle indikerer sensitive masser, an-
tagelig kvikkleire, til store dyp (20-30 m). Gardsbebyggelsen pa Vollsett, Li og
Leirset ligger innenfor det skraverte omradet. Naturlig erosjon i Leirbekken kan
eventuelt utlese leirskred innen omradet, og forbygging av bekken ber vurderes.

Dalbakken (ca 100 mal)

Koordinater: X 647400 56800
Vurderingsgrunnlag; Geologi, flyfoto, topografisk kart, tidligere
rapporter

Omradet ligger syd for Helgaa og utgjer et plata med 55 m heye elveskraninger
med gjennomsnittlig helning pa noe brattere enn 1:2.

Det er tidligere utfert grunnundersekelser samt stabiliserende tiltak i omradet.

Med hensyn til vurdering av stabilitet og grunnundersekelser i omradet, vises til
folgende NGl-rapporter:

NGI-rapport 64021-4 av 25 februar 1986
Sikring mot erosjon og skred i Reesgrenda, Helgadalen i Verdalen.
Vurdering av utferte og planlagte sikringskriterier

NGl-rapport 87001-1 av mars 1987
Grunnundersekelse og vurdering av stabilitetsforhold, Dalbakken

Kaldalsbekken (ca 60 mal)

Koordinater: X 647500 Y 57200
Vurderingsgrunnlag: Geologi, flyfoto, topografisk kart, tidligere rap-
porter

Omradet ligger syd for Helgaa, vest for Dalbakken. I bakkant avgrenses om-
radet av fiell. Skraningen mot Kaldalsbekken er mer enn 50 m hey og har en
gjennomsnittlig helning pa ca 1:1,5.

Det er tidligere utfort grunnundersekelser pa omradet.

Med hensyn til vurdering av stabilitet og grunnundersekelser i omradet, vises til
folgende NGI-rapporter:
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Kartlegging av omrader med potensiell fare for kvikkleireskred Rapport nr.: 950066-1
Dato: Juli 1996
Rev.:

Kartbladet Vuku, M = 1:50 000 Rev. dato:

Vedlegg A Side: Al8

NGI-rapport 64021-3 av 15 april 1971
Grunnundersekelse og stabilitetsvurdering i anledning forelig-
gende forbygningsplaner i Helgadalen, Verdal, Nord-Trendelag

NGI-rapport 950016 av 20 mars 1995
Roesgrenda, Helgadalen i Verdal. Ras Kaldalsbekken

Reesgrenda (ca 850 mal)

Koordinater: X 648000 Y 58200
Vurderingsgrunnlag: Geologi, flyfoto, topografisk kart, tidligere rap-
porter.

Omradet ligger syd for og ned mot Helgaa eller dennes elvesletter. 1 bakkant
avgrenses omradet av utflatende terreng og fjellblotninger. Skraningshelningen
varierer mellom 1:1,25 til 1:2 og heydeforskjellen er pa 60 m.

Det er utfert grunnundersekelser samt stabiliserende tiltak i deler av omradet.
Det ligger flere garder i sonen.

Med hensyn til vurdering av stabilitet og grunnundersekelser i omradet vises til
folgende NGI-rapporter:

NGI-rapport 64021-1 av 22 oktober 1965:
Skredfare i Reesgrenda, Verdalen

NGI-rapport 64021-2 av 25 november 1965:
Orienterende forprosjekt for fyllingsdammer

NGI-rapport 64021 av 10 januar 1965:
Vurdering av tiltak for stabilisering av Helgaa ved Roesgrenda

NGI-rapport 64021-3 av 15 april 1971:
Grunnundersokelser og stabilitetsvurdering i1 anledning fore-
liggende forbyggingsplaner i Helgadalen, Verdal

Kummeneje, 0 323-2 av 7 november 1964:
Grunnundersekelser for vegomlegging ved Kaldalsbekken, Roes-
grenda

NGI-rapport 64021-4 av 25 februar 1986:
Sikring mot erosjon og skredfare i Roesgrenda, Helgadalen i
Verdalen. Vurdering av utforte og planlagte sikringsarbeider
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Kartlegging av omrader med potensiell fare for kvikkleireskred Rapport nr.: 950066-1 5{_]
Dato: Juli 1996 ged
Rev.: NGI

Kartbladet Vuku, M = 1:50 000 Rev. dato:

Vedlegg A Side: Al9

Haugen (ca 70 mal)

Koordinater: X 647800 Y 56750

Vurderingsgrunnlag: Geologi, flyfoto, topografisk kart, NGI-rapport
64021-3 av 15.04.71: Grunnundersekelser og
stabilitetsvurdering i anledning foreliggende for-
byggingsplaner i Helgadalen, Verdal.

Omradet danner en ikke bebygget rygg ut mot Helgaa, med et plata pa ca kt.
75. Boringene indikerer kvikkleire i 5—8 m tykkelse pa 6—10 m dybde under
dette plataet. Kvikkleirelommen ligger med helning nordvestover mot det tid-
ligere elvelopet mot Herefossen.

Blokkhaug-Langdal (ca 250 mal)

Koordinater: X 650000 Y 59400
Vurderingsgrunnlag: Geologi, flyfoto, topografisk kart.

Delvis skogkledt utmarksomrade pa begge sider av Malsaa som ligger pa ca kt.
115. Pa vestsiden, mot Langdal, danner terrenget en rygg pa ca kt. 140. Pa
ostsiden, nord for Blokhaug, stiger terrenget opp til ca kt. 140. Det er ikke ut-
fort boringer i omradet.

Innlegghaugen (ca 600 mal)

Koordinater: X 645500 Y 53000
Vurderingsgrunnlag: Geologi, topografisk kart, boring 15/81039.

Omradet avgrenses i ost av Helgaa, i syd og vest av fjell og utflatende terreng
og i nord av bekkeravine. Terrenget er smavariert og det har tidligere gatt flere
smaras i omradet. Heydeforskjellen for hele omradet er pa ca 100 m og skra-
ningshelningen er pa det bratteste 1:2.

Det er gardbebyggelse i omradet. Dreietrykksondering 15/81039 indikerer
kvikkleire fra terreng og ned til 8 m dybde. Boringen er avsluttet pa 30 m
dybde i faste masser. Omradet har fatt vertikal skravur, idet indre del av om-
radet var vanskelig tilgjengelig med hensyn til boring
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A4

Ad]

A4.2

A43

KARTBLAD TROMSDALEN
Jossasmoen (ca 900 mal)
Koordinater: X 642400 Y 49700

Vurderingsgrunnlag: Topografisk kart, kvartergeologisk kart, befaring
og dreietrykksonderinger 122, 123, 124 og 125.

Omradet avgrenses av Verdalselva i nord, mot est av bekkeraviner ved @stnes-
enget, mot vest av bekkeravinene ved evre del av Kvelstadbekken og oppstik-
kende fiell, og mot syd av Jessasdalen og fjellterreng ved Stene.

Omradet har store hoydeforskjeller, max. 115 m med generell helning pa 1:6—
1:7. Terrenget er sterkt ravinert med lokale helninger pa 1:4.

Terrenget er dyrket og har gardsbebyggelse, mens de bratte ravinedalene er
skogbevokst.

Dreietrykksondering 122 indikerer relativt blete masser de everste fem meterne.
Videre er det relativt fast ned til antatt fjell pa 21 m dybde.

Dreietrykksondering 123, ved Jessasmoen, indikerer kvikkleire fra terreng og
ned til 15 m dybde. Boringen er avsluttet ved antatt fjell ved 19 m dybde. Dreie-
trykksondering 124 indikerer kvikkleire ned til 15 m dybde, fra 15 m til 36 m
dybde er det relativt fast. Boringen er avsluttet ved antatt fjell pa 36 m dybde.

Dreietrykksondering 125 indikerer kvikkleire pa de seks overste meterne.
Boringen er avsluttet ved antatt fjell pa 10,5 m dybde.

Risan (50 mal)

Koordinater: X 642100 Y 39900

Omradet er beskrevet i NGI-rapport 860024-1 av 25 juni 1988. Kartblad

Stiklestad, M = 1:50 000.

Leirfall - Vinne (1000 mal)

Koordinater: X 643500 Y 40200

Omradet er beskrevet i NGI-rapport 860024-1 av 25 juni 1988. Kartblad
Stiklestad, M = 1:50 000.
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A4.4  Hegnes (215 mal)

Koordinater: X 642300 Y 42400

Omradet er beskrevet i NGl-rapport 860024-1 av 25 juni 1988. Kartblad
Stiklestad, M = 1:50 000.

A4.5  Gudding (100 mal)
Koordinater: X 642300 Y 46200
Omradet er beskrevet i NGl-rapport 860024-1 av 25 juni 1988. Kartblad
Stiklestad, M = 1:50 000.

A4.6  Sveberget (ca 300 mal)
Koordinater: X 640200 Y 38400
Omradet er beskrevet i NGI-rapport 950065-1 av august 1996. Kartblad
Levanger, M = 1:50 000.

A4.7  Gustad (ca 500 mal)
Koordinater: X 639500 Y 39300
Omradet er beskrevet i NGI-rapport 950065-1 av august 1996. Kartblad
Levanger, M = 1:50 000.

A4.8  Elgas (ca 230 mal)
Koordinater: X 638700 Y 40000
Omradet er beskrevet i NGI-rapport 950065-1 av august 1996. Kartblad
Levanger, M = 1:50 000.

A49  Ravlo (ca 130 mal)
Koordinater: X 639300 Y 40200
Omradet er beskrevet i NGI-rapport 950065-1 av august 1996. Kartblad
Levanger, M = 1:50 000.
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Vedlegg B - Forutsetninger og kriterier for

kartleggingen
Figurer:
Fig. Bl -  Prinsippskisse som viser plassering av boring i ravineomrader og

naturlig skranende terreng
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KARTLEGGING ER BASERT PA STUDIER AV KVARTAR-
GEOLOGISKE FORHOLD, VURDERING AV OMRADENES TOPO-
GRAFI OG TOLKNING AV ENKLE FELTUNDERSOKELSER

Det er to hovedforutsetninger som ma vere til stede samtidig for at et kvikk-
leireskred skal kunne inntreffe:

» Leiren ma sta med spenninger nar bruddtilstand
o Leiren ma vare kvikk (ha hey sensitivitet)

Den ferste forutsetning, at spenningsnivaet ma ligge nar bruddtilstanden, er en
direkte funksjon av overflatetopografien. Omrader hvor heydeforskjellene er
sma, vil altsd vere lite utsatt for skredfare bare pa grunnlag av topografien.
Denne forste begrensningen av de marine omradene foretas etter studie av
topografiske og kvartergeologiske kart samt feltbefaringer.

De topografiske kriteriene lagt til grunn, er basert pa en analyse av en serie
gamle skred (Aas, 1979). Denne analysen viste at storre skred i ravineomrader
stort sett skjer der skraningsheyden er hoyere enn 10 m. Den samme analysen
viste likeledes at naturlig hellende terreng brattere enn 1:15 (3,8°) kan vaere
skredfarlig nar grunnen inneholder kvikkleire. Disse erfaringsmessige topo-
grafiske terskelverdiene for skredfare i kvikkleireomrader underbygges av
teoretiske analyser. Stabilitetsberegninger viser at leiren kan veare nar brudd-
tilstand under disse topografiske forhold (spenningsniva av sterrelse 0,15 x
effektivt overlagringstrykk).

Pa denne bakgrunn er falgende topografiske kriterier benyttet i kartleggingen:

For ravinert terreng: H (skraningsheyden) > 10 m
For naturlig hellende terreng:  H/I (helningen) > 1:15

En prinsippskisse av disse to situasjonene er vist pa fig. BO1.

Det er ogsa satt en nedre grense pa et omrades storrelse for & innga i vur-
deringen. I overensstemmelse med NGIs praksis for betegnelsen "kvikkleire-
skred" er denne grensen satt til 10 mal.

I ravineterreng plasseres boringen i en avstand av 1,5 x H (ravineheyden)
innenfor topp skraning, og avsluttes i en dybde av 1,5 x H under terrengniva, se
fig. BO1. Ved en slik plassering vil store kvikkleireforekomster, som kan lede til
store skred, bli lokalisert. Mindre soner kan derimot bli oversett ved
kartleggingen. Innen slike mindre soner kan sma skred (10 mal eller mindre)
inntreffe, men disse vil neppe utvikle seg til store skred. Dypereliggende fore-
komster av kvikkleire vil ogsa kunne forekomme uten a bli lokalisert av vare
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boringer. Slike forekomster vil imidlertid ligge for dypt til & kunne innvirke pé
stabiliteten, og vil siledes ikke kunne fare til kvikkleireskred.

I naturlig hellende terreng plasseres boringen midt i skraningen og avsluttes i en
dybde tilsvarende skraningsheyden. Ogsa i dette tilfellet kan sma kvikkleire-
soner og dypereliggende kvikkleiresoner bli oversett ved kartleggingen.

Antallet boringer som utferes innenfor et enkelt omrade, vil avhenge av mange
forhold (topografi, geologi, anvendelse av omradet o.) Den innbyrdes
avstanden mellom boringene kan derfor variere sterkt fra omrade til omrade. 1
gjennomsnitt vil vi imidlertid ansla at hver boring dekker arealer av sterrelse
50-100 mal.
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Cl

FORMAL MED OG BEGRENSNING AV RETTLEDNINGEN

VED MINDRE TERRENGINNGREP (GRAVING, FYLLING, BAKKE-
PLANERING ELLER NYBYGGING) INNEN OMRADER MED
POTENSIELL FARE FOR KVIKKLEIRESKRED*, KAN VURDERING
AV SIKKERHETEN UTFORES AV KOMMUNENS TEKNISKE ETA-
TER. I TVILSTILFELLER OG VED STORRE INNGREP BOR PRO-
SJEKTENE FORELEGGES GEOTEKNISK SAKKYNDIG TIL UT-
TALELSE

I omrader der faresonekartet viser potensiell fare for kvikkleireskred, er det for-
utsatt at ethvert terrenginngrep, om enn lite, vurderes av teknisk sakkyndig for
pabegynnelse. Siktemalet med denne rettledningen er & spre kompetanse slik at
en del enkle, rutinemessige inngrep kan vurderes i kommunenes egne fagetater
uten a trekke inn geoteknisk sakkyndig. Dette gjelder imidlertid kun inngrep
som ikke vil fa nevneverdig innvirkning pa stabilitetsforholdene.

Prinsippskissene i rettledningen er ment som et hjelpemiddel til 4 identifisere
problemene som man i ulike situasjoner vil sta overfor. Lesningene som angis

for teknisk gjennomforing, er forst og fremst begrunnet i sikkerhetsmessige for-
hold.

Inngrep i omrader med kvikkleire vil nesten uten unntak innebzre en stabilitets-
forverring. Ofte kan konsekvensene vare dramatiske. Selv relativt sma inngrep
vil erfaringsmessig kunne resultere i store skred. Fra senere tid kan nevnes:
Bastadskredet i1 1974, 70-80 dekar (utlest ved bakkeplanering), Rissaskredet i
1978, 330 dekar (utlest ved oppfylling) og skredet i Horneskilen i 1983, 20
dekar (utlest ved oppfylling).

* "Kvikkleireskred"
Skred som utvikles hurtig og som ofte omfatter store arealer hvor rasmassene gjerne blir
flytende.
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SKRAVERTE FELTER PA FARESONEKARTET ANGIR OMRADER
MED POTENSIELL FARE FOR KVIKKLEIRESKRED

Omradene er fremkommet pa grunnlag av studie av terrengformer og resultater
av grunnboringer. (Arbeidet er begrenset til arealer sterre enn ca. 10 dekar, til
"ravinert terreng"* med heydeforskjeller pd mer enn 10 m og til "jevnt hellende
terreng"** brattere enn 1:15). Undersekelsene gir imidlertid ikke grunnlag for
noen detaljert analyse av stabilitetsforholdene av de enkelte potensielt skred-
farlige omradene. En detaljert kartlegging av et omrade vil ofte betinge om-
fattende supplerende felt- og laboratoriearbeider.

Hvert skravert omrade angir det antatt maksimale arealet som et eventuelt skred
vil omfatte. Skredmassenes utlopsdistanse og skadeomfang er ikke vurdert.

Det er kun potensiell fare for kvikkleireskred som er vurdert. Andre typer leir-
skred kan ogsa forekomme. Disse vil imidlertid normalt fa et mer begrenset
omfang, og vil heller ikke ha et sa raskt forlep som kvikkleireskred.

Kvikkleireskred mindre enn 10 dekar kan inntreffe utenfor skraverte omrader.
Slike omrader er imidlertid, av ekonomiske grunner, ikke dekket av denne
oversiktskartleggingen.

Kartet gir ingen informasjon om eventuelle fundamenteringsmessige problemer
som kan oppsta.

* "Ravinert terreng"

I denne sammenheng brukt som en fellesbetegnelse pa leirterreng som ender 1 en bratt
skraning, som oftest med skraningshelning brattere enn 1:4. Betegnelsen brukes uten
hensyn til dannelsesmate.

** "Jevnt hellende terreng”
Fellesbetegnelse pa lange, slake skraninger. Skraningshelningen er mindre enn for
"raviner", som oftest vesentlig slakere.
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C2

C2.1

C2.1.1

I DET ETTERFOLGENDE ER INNVIRKNINGEN PA STABILITETS-
FORHOLDENE VED ULIKE INNGREP VURDERT. KUN FAREN
FOR STORE SKRED INNGAR I VURDERINGEN, MENS LOKALE
UTGLIDNINGER I GROFTER, BYGGEGROPER, GJENNOM FYLL-
MASSE O.L. IKKE ER TATT MED.

GRAVING AV GROFTER

Dette avsnittet omhandler graving av inntil 2 m dype grofter. Groefter mer enn
2 m dype ber forelegges geoteknisk sakkyndig til uttalelse. Vedrerende lokal
stabilitet i forbindelse med gjennomfering av greftearbeidene, henvises til
"Forskrifter ved graving og avstiving av grefter", utgitt av Statens arbeidstilsyn.

Grefter i ravinert terreng

Graving av grefter i eller i nerheten av en bratt leirskraning vil ha en ugunstig
innvirkning pa skraningsstabiliteten. Forverringen beror pa at man ved grof-
tingen reduserer lengden pa den potensielle glideflate. Herved reduseres ogsa
skraningens stabiliserende kapasitet, se fig. C1.

Desto sterre avstand mellom groft og skrining, desto mindre innvirkning pa
stabiliteten.

— P

Figur Cl Ved graving av grofter i fot og topp av bratte leirskraninger bor
gravemassene plasseres vekk fra skraningen.

Greftens innvirkning pa stabiliteten kan grovt inndeles i folgende fem katego-
rier:

X>4H:

Innvirkningen pa skraningsstabiliteten vil veere av liten betydning. Grefter, inntil
2 m dype, kan etableres uten spesielle tiltak.
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C212

€213

C2.14

C2.1.5

C22

4H > X > 2H:

Innvirkningen pa skraningsstabiliteten vil vare av betydning. Grefter ma graves
seksjonsvis med suksessiv graving og gjenfylling. Seksjonslengden ber ikke
overskride 6 m. Tilbakefyllingsmassene legges ut lagvis og komprimeres
(spesielt viktig for grefter ved foten av skraninger). Gravemassene plasseres
vekk fra skraningen.

X<2H:

Innvirkningen pa skraningsstabiliteten er stor. Grefter frarddes utfert uten kon-
takt med geoteknisk sakkyndig. Se for evrig pkt. 2.2.1 "Lukking av bekker".

I skraningens koteretning:

Innvirkningen pa skraningsstabiliteten er meget stor. Grefter frarades utfort
uten kontakt med geoteknisk sakkyndig.

[ skraningens fallretning:

Innvirkningen pa skraningsstabiliteten er begrenset. Grefter graves seksjonsvis
med suksessiv graving og gjenfylling. Seksjonslengden ber ikke overskride 6 m.
Tilbakefyllingsmassene legges ut lagvis og komprimeres.

Grefter i jevnt hellende terreng

Graving av grefter vil ha en ugunstig innvirkning pa sikkerheten. Forverringen
beror pa at greftingen reduserer lengden pa den potensielle glideflate og saledes
reduserer skraningens stabiliserende kapasitet, fig. C2.

Gravemasser

Gravemasser

Figur C2 Jevnt hellende terreng med grofter

I terreng med jevn helning vil groftens innvirkning pa skraningsstabiliteten som
regel vaere tiln@rmet uavhengig av om plasseringen er langt nede eller hoyt oppe
i skraningen.
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C2.2.1 [ skraningens koteretning:

Innvirkningen pd skraningsstabiliteten er av betydning. Grefter graves sek-
sjonsvis med suksessiv graving og gjenfylling. Seksjonslengden ber ikke over-
skride 6 m. Tilbakefyllingsmassene legges ut lagvis og komprimeres. Grave-
massene plasseres nedenfor groften og i avstand fra denne tilsvarende minst 2 x
greftedybden.

C2.2.2 [ skraningens fallretning:

Innvirkningen pa skraningsstabiliteten er begrenset. Grefter graves seksjonsvis
med suksessiv graving og gjenfylling. Seksjonslengden ber ikke overskride
12 m.

C3 BAKKEPLANERING

Dette avsnittet omhandler planeringsarbeider, med massevolum mindre enn
1000 m® eller areal mindre enn 10 dekar. Arbeider som faller utenfor nevnte
kriterier forutsettes forelagt geoteknisk sakkyndig til uttalelse. Likeledes forut-
settes det at alle permanente planeringsarbeider skal resultere i en uendret eller
forbedret stabilitet. I forbindelse med ethvert bakkeplaneringsprosjekt er det
imidlertid vanskelig a unnga en stabilitetsforverring under enkelte faser av ar-
beidet. De etterfolgende retningslinjer er utarbeidet med spesiell vekt pd a
unnga slike midlertidige stabilitetsforverringer.

Det foreligger allerede en veiledning om utforelse av bakkeplaneringsarbeider:
"Aktuelt fra Landbruksdepartementets opplysningstjeneste", nr.2 og nr. 4,
1974". Kapitlet om skredfare vil fortsatt veaere retningsgivende for planerings-
arbeider utenfor potensielt skredfarlige omrader.

C3.1  Stabilitetsforhold etter ferdig planering

C3.1.1 Utjevning av mindre lokale rygger og sokk ved sideveis forskyvning av masser

Profil fer planering
— Utjevnet profil etter planering

Figur C3 Sideveis planering ved utjevning av mindre lokale rygger og
sokk har liten innvirkning pa stabiliteten
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Arbeidet har liten innvirkning pa skraningens totale stabilitet og kan utfores nar
det ikke legges opp sterre massedepoter under arbeidet.

C3.1.2 Nedskjeering av topper og oppfylling av daler

Fer planering

Etter planering

Figur C4 Planering ved oppfylling av dalbunnen forbedrer stabiliteten

Arbeidet har positiv innvirkning pa skraningens totale stabilitet og kan gjennom-
fores under forutsetning av at bekkelukkingen ikke medferer nevneverdig sta-
bilitetsforverring. Dette er behandlet neermere i avsnitt 3.2.1.

Bekk (eller eiendomsgrense) —For planering

Etter planering

Figur C5 Oppfylling som avsluttes mot bekk, eiendomsgrense o.l. kan for-
verre stabiliteten

Fyllingen vil forverre den lokale stabiliteten ved bekken, og kan utlese skred
som forplanter seg videre bakover. Dette kan igjen resultere 1 en storre skred-
utvikling i bakenforliggende omrader. Planene ber forelegges geoteknisk
sakkyndig til uttalelse for pabegynnelse.

f\p\d1\fundis\rap\vedl-c.doc PT/tha



048, Bra-Trykk AS

Kartlegging av omrader med potensiell fare for kvikkleireskred Rapport nr.: 950066-1
Dato: Juli 1996
Rev.:

Kartbladet Vuku, M = 1:50 000 Rev. dato:

Vedlegg C Side: C8

C3.1.3 Oppstramming av eksisterende skraning

C32

C3.21

Figur C6 Oppstramming av skraning ved utfylling fra topp eller utgraving
i fot medforer forverring av stabiliteten.

Inngrepene, enkeltvis eller samlet, vil forverre skraningsstabiliteten og kan ut-
lose skred. Store omrader kan bli berert. Inngrepene ber forelegges geoteknisk
sakkyndig til uttalelse og vil normalt betinge at grunnundersekelser utfares.

Stabilitetsforhold under planeringsarbeidet

Ved bakkeplaneringsarbeider tar man generelt sikte pa nedskjering av heyere-
liggende partier og oppfylling av de lavereliggende. Som regel vil derfor bakke-
planering, nar den er ferdig utfort, kunne innebzre en betydelig forbedring av
stabilitetsforholdene i et omrade.

Ofte vil faren for skred vare sterst i forbindelse med utforelsen av selve plane-
ringsarbeidene. Faktum er at i de fleste tilfeller der bakkeplanering har medfort
skred, har skredene skjedd som folge av midlertidig stabilitetsforverring under
flytting av jordmasser. Det er derfor nedvendig at slike arbeider gjennomfores
etter retningslinjer som ivaretar den stabilitetsmessige sikkerheten. De arbeids-
operasjonene som er anbefalt i det etterfelgende kan av denne grunn virke noe
urasjonelle og kostnadskrevende, men anses nedvendige ut fra en sikkerhets-
messig vurdering.

Lukking av bekker

I forbindelse med oppfylling av bekkedaler ma forst bekken legges i rer. Dette
kan vare en kritisk fase for stabiliteten. Det er forst og fremst to forhold en
skal vare oppmerksom pd i denne forbindelse:

Bekkelopet ma renskes for a sikre et stabilt underlag for rerene. Dersom dette
innebzrer en utdypning av lepet, ma arbeidet utfores i seksjoner med maks. 6 m
seksjonslengder. Ved utdypninger pd mer enn 0,5 m ber geoteknisk sakkyndig
kontaktes.
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Det kan vare enskelig a rette ut rergreften i forhold til bekketraséen. Dette kan
gjores dersom en unngar undergraving av skraningen. Ved undergraving av
skraningen pa kortere eller lengre partier ber geoteknisk sakkyndig kontaktes,
se fig. C7Ta og b. Se ogsa pkt. 2 "GRAVING AV GROFTER".

Figur C7 Lukking av bekkelop. Rorgroftalternativ "a" reduserer sikker-
heten vesentlig og betinger vurdering av geoteknisk sakkyndig.

Alternativ "b" har liten innvirkning pa sikkerheten og kan gjen-
nomfores.

C3.2.2 Masseforflytning

I hovedsak ber planering i skredfarlige omrader skje ved at massene for hvert
skjer med doseren, skyves fra toppen av skraningen og helt ned i bunnen.
Derved vil man helt kunne unnga midlertidige depoter og tipper, se fig. C8.

Figur C8 Planering av skraninger bor skje ved flavis nedskjcering

Figur C9 Massedepoter i og ved skraning bor unngas

f:\p\d1\fundis'rap\vedl-c.doc PT/tha
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c4

C4.1

C4.2

C5

C5.1

NY BEBYGGELSE

Ved nye byggeprosjekter i omrader med potensiell fare for kvikkleireskred for-
utsettes at nedvendige grunnundersgkelser utferes pa forhand. Det etter-
folgende er derfor begrenset til & gjelde mindre tilbygg og nedvendig nybygging
i tilknytning til eksisterende bebyggelse. En absolutt betingelse er at stabiliteten
ikke forverres pa grunn av bebyggelsen.

Xz22H Tilbygg
| |

Figur C10 Ny bebyggelse i ravinert leirterreng

I ravinert terreng

I ravinert leirterreng, se fig. C10, ma nybygget ligge i en avstand av minst 2 x
ravinedybden fra topp skraning. Ved kortere avstand til topp skraning ber
geoteknisk sakkyndig kontaktes. For a unnga tilleggsbelastning pa grunnen, ber
vekten av utgravde masser for kjeller minst tilsvare vekten av tilbygget.
Gravemassene transporteres direkte bort fra omradet til sikkert deponerings-
sted.

I jevnt hellende terreng

I jevnt hellende terreng vil stabilitetskonsekvensene kunne vare betydelige, slik
at geoteknisk sakkyndig ber kontaktes pa forhand.

ANLEGG AV VEGER

Dette avsnittet omhandler nedvendig omlegging av mindre gérdsveger. Etable-
ring av nye gjennomfartsveger i potensielt skredfarlige omrader betinger grunn-
undersokelser.

I ravinert terreng

Vegtraséer bor legges lengst mulig bort fra skraningstopp. Gravemassene fjer-
nes fra omradet for barelagsmassene kjores ut. Veger nzrmere enn 2H fra
skraningstopp forelegges geoteknisk sakkyndig til uttalelse.
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C3.2

Cé

I jevnt hellende terreng

Vegtraséer bor helst legges i terrengets fallretning. Veger som legges parallelt
med skraningen eller pa skra i forhold til fallretningen, ber tilpasses topografien
slik at skj@ringer og fyllinger blir minst mulig. I tvilstilfeller anbefales det & ta
kontakt med geoteknisk sakkyndig.

DEPONERING AV MASSER

De skraverte omradene pa oversiktskartene angir potensiell fare for kvikkleire-
skred og ma aldri benyttes som deponeringssted for fyllmasser, uten at de inngar
i en plan for stabilisering av et omrdde. Ofte benyttes nettopp raviner som
tippsted for avfallsmasser 1 forbindelse med nydyrking, riving av gammel bebyg-
gelse 0.1. Slik ukontrollert deponering kan forverre stabiliteten betydelig og ber
unngas. Konsekvensene kan bli svert alvorlige.

Angaende utfylling for stabilisering av raviner, henvises til avsnitt 3:
"BAKKEPLANERING", hvor aktuelle framgangsmater er skissert.
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TEGNFORKLARING c
Legend

Superficial deposits

MORENEMATERIALE, SAMMENHENGENDE DEKKE, STEDVIS MED STOR MEKTIGHET
Till, continuous cover, locally of great thickness

MORENEMATERIALE, USAMMENHENGENDE ELLER TYNT DEKKE OVER BERGGRUNNEN | ‘
Till, discontinuous or thin cover on bedrock

RANDMORENERYGG/RANDMORENEBELTE
Marginal moraina/zone of marginal moraines ‘

BREELVAVSETNING (GLASIFLUVIAL AVSETNING) |

LOSMASSER €
| €

L.

|

=7

Glaciofluvial deposit | ;
RYGGFORMET BREELVAVSETNING, ESKER s T 5
sker -
HAV- OG FJIORDAVSETNING, SAMMENHENGENDE DEKKE, OFTE MED STOR MEKTIGHET
Marine deposit (excluding shore deposit), continuous cover, often of great thickness. o 5
MARIN STRANDAVSETNING, SAMMENHENGENDE DEKKE
Marine shore deposit, continuous cover f
HAY- OG FJORDAVSETNING OG STRANDAVSETNING, USAMMENHENGENDE ELLER
TYNT DEKKE OVER BERGGRUNNEN
Marine deposit, discontinuous or thin cover on bedrock
ELVE- OG BEKKEAVSETNING (FLUVIAL AVSETNING) s, P
Fluvial depasit i ’
FORVITRINGSMATERIALE, USAMMENHENGENDE ELLER TYNT DEKKE
Weathered matarial, discontinuous or thin cover on bedrack
SKREDMATERIALE, (RASMATERIALE) SAMMENHENGENDE DEKKE, STEDVIS MED STOR MEKTIGHET
Rapid mass-movement deposil, continuous cover, locally of great thickness (
SKREDMATERIALE, (RASMATERIALE) USAMMENHENGENDE ELLER TYNT DEKKE OVER BERGG RUNNEN
Rapid mass-movement deposil, discontinuous or thin covar on bedrock ‘ ~
TORV OG MYR (ORGANISK MATERIALE)
Peat and bog (organic material)
HUMUSDEKKE/TYNT TORVDEKKE OVER BERGGRUNNEN v
Humus cover or a thin cover of peat on bedrock
BART FJELL ‘
Exposed bedrock
BART FJELL
Exposed bedrock I
LITEN FJELLELOTNING
Small exposure of bedrack
SMA ELLER VANSKELIG AVGRENSBARE AVSETNINGER | OMRADER ‘
DOMINERT AV ANDRE LGSMASSER/BART FJELL |
Sporadic deposits in areas dominated by other superficial deposits ’
or exposed bedrock i
%EHENEMI‘TEHIALE i
BREELVAVSETNING %
Glaciofluvial deposit
HAV- OG FJORDAVSETNING
Marine deposit
MARIN STRANDAVSETNING
Marine shore deposit [
ELVE- OG BEKKEAVSETNING 3
Fluvial deposit
FORVITRINGSMATERIALE
Weathered material |
SKREDMATERIALE | =
apid mass-movement depasit | L
TORV OG MYR /
Peat and bog f
HUMUSDEKKE/TYNT TORVDEKKE OVER BERGGRUNNEN l
Humus cover or a thin cover of peat on bedrock ‘
FYLLMASSE
Anthropoganic material ‘ L
KORNST@RRELSE
Grain size e .
p 1
STEIN (S 256 mm-64 mm / N
Cobbla \
GRUS (G) 64 mm - 2 mm ( |
Gravel /
SAND  (§)  2mm-0.063mm . /
Sand Sy S
ST (S) 0,083 mm - 0,002 mm .
LEIR L) < 0,002 mm
Clay |
Symbolene brukes enkeltvis nir en fraksjon utgjer mer enn 80%. Sammensatte symboler brukes nar flere
fraksjoner inngar med mer enn 10%, housérrakajonan blir angitt sist. |
The symbols are empl individually when one fraction exceeds 80%. Combined symbols are used when several '
fractions exceed 10%, the largest fraction being indicated last.
EKSEMPLER
Examples
GRUS (G) MER ENN 80% |
Gravel (G) more than 80%
SANDIG GHU%S’G‘}. MEST GRUS, SAND MER ENN 10%
Sandy gravel (SG). Most gravel, sand exceeds 10% |
GRUSIG SAND G‘{GG‘II MEST SAND, GRUS MER ENN 10%
Gravelly sand (GS). Most sand, gravel exceeds 10% |
LEIRIG SILT £LS: MEST SILT, LEIR MER ENN 10%
Clayey silt (LSi). silt, clay exceeds 10% [ [
MEKTIGHET OG LAGF@LGE |
Thickness and stratigraphy |
ESYMBOLEH FOR AVSETNINGSTYPE OG KORNST@RRELSE ER VIST OVENFOR) |
Symbols for sediment types and grain size are shown above) )
EKSEMPLER
Examples
DEN KARTLAGTE AVSETNINGEN ER 3 M MEKTIG
The thickness of the mapped deposit is 3 m
MEKTIGHETEN TIL DEN KARTLAGTE AVSETNINGEN ER STORRE ENN 2 M |
The thickness of the mapped deposit exceeds 2 m |
DEN KARTLAGTE AVSETNINGEN BESTAR AV 1 M SAND, UNDER ER DET 3 M SANDIG GRUS OVER FJELL
The mapped deposit consists of 1 m sand; which is underlain by 3 m of sandy gravel on bedrack 4
DEN KARTLAGTE AVSETNINGEN ER 2 M MEKTIG, UNDER ER DET EN 5 M MEKTIG BHEELVAVQEMING l
OVER MORENEMATERIALE SOM ER MER ENN 1 M MEKTIG
Qf mapped deposit is 2 m thick; this is underlain by a glaciofluvial deposit of 5 m over till which exceeds athickness
m
ISBEVEGELSESRETNING o
Direction of ice movement o,
ISSKURINGSSTRIPE, BEVEGELSE MOT OBSERVASJONSPUNKTET |
Glacial striation, movement towards the observation point ] [
KRYSSENDE ISSKURINGSSTRIPER, GKENDE ANTALL HAKER MED @KENDE RELATIV ALDER. | ./
RELATIV ALDER IKKE FASTLAGT: 0—e
Crossing glacial striations, increasing number of ticks indicate increasing relative aga. M
Relative age undetermined: 6——s
DRUMLIN
Drumlin -
PARALLELLE FURER | OVERFLATEN (FLUTED ROCK) N
uted surface / \
OVERFLATEFORMER (
Surface morphology ‘
BREELVNEDSKJZRING N
Glaciofluvial erosion scarp e
SMELTEVANNSLOP
Glaciofluvial drainage channel
SMELTEVANNSLOP OVER PASSOMRADE ’
Glaciofluvial drainage channel crossing the water divide
ISKONTAKTSKRANING
Ice-contact slope
STOR D@DISGROP I
Large kettle-hole
LITEN D@DISGROP
Small kettle-hole
ELVE- ELLER BEKKENEDSKJERING
Fluvial erosion scarp 4
TIDLIGERE ELVE- ELLER BEKKELGP ‘
Abandaned fluvial drainage channel
GJEL UTFORMET AV ELV OG/ELLER BREELY
Small canyon, fluvially and/or glaciofluvially eroded
RAVINE ’
Gully
VIFTEFORM
Fan |
STRANDVOLL I ‘
Beach ridge
SKREDKANT \, /
Slide scarp *
LITEN UTGLIDNING
Small slide
RYGG
Ridge
HAUG- OG RYGGFORMET OVERFLATE .
Mounds and ridges s
ANDRE SYMBOLER ‘
Other symbols

|
H@YT BLOKKINNHOLD | OVERFLATEN
High frequency of boulders on the surlace

STOR BLOKK (= 10 m
Large boulder E;- 10m

MASSETAK | DRIFT
Gravel pit in oparation

|

| ‘ ,
MASSETAK, NEDLAGT ELLER SPORADISK | DRIFT i B |
Gravel pil worked autor sporadicaly b operston Kartet er beskjeert. For geologisk b\ y
il levelling ordinzere kvarteergeologiske kart.

rll
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Kvartaergeologien omhandier den yngste perioden av Jordens geologiske historie : S i e Lesmasser

—KmﬂlﬁenPuﬁoﬁmarmetavshmHimsﬁngmngmmhﬁdwogvmm
mellomistider. Under istidene var landet mer eller mindre dekket av innlandsbreer som
gravde ut og transporterte med seg store mengder losmateriale. Mye av dette materialet
ble fraktet ut | havet og avsatt der. Tyngden av ismassene ferte 1l at jordskorpen ble
presset ned. Da isen smeltet vekk, hevet landet seg igjen i forhold il havnivaet, mest i
mmmm&mm.mmgmhanmuatmemmsmm
hav- og fijordbunn i dag ligger over havnivaet.

Lesmassene som finnes pé land i dag, er for det meste dannet under og etter siste istid.
De sterste forekomstene er knytiet til hevete hav- og fjordomrader, dalferer og enkelte
viddeomrader i innlandet.

Kvartaergeologiske kart viser losmassenes utbredelse og egenskaper. De gir
MWWM.W.IWWW
og avsetningsforhold. Kartet framstiller forholdene naer markoverfiaten. Mektighet og
lagfalge er angitt hvor data foreligger. For sorterte avsetninger som f.eks. breelvsavsetnin-

Morenemateriale, sammenhengende dekke, stedvis med stor mektighet
Morenemateriale, usammenhengende eller tynt dekke over berggrunnen
Breelvavsetning (Glasifluvial avsetning)

Hav- og fjordavsetni (Marine avsetninger), sammenhengende dekke,

Strandavsetninger (Marin strandavsetning), sammenhengende dekke

Hav- i strandavsetninger, aller

Elve- og bekkeavsetninger (Fluviale avsetninger)
Tonv- og myrdannelser (Organisk materiale)
Humusdekie/tynt torvdekke over berggrunnen

Bart fjell
ger, i ag i inger, er ko i eri Barl fiell
mmm.u.a.wd&nndsmwmmuogmmogm : :
delsesmulighetene. 71024 Liten fieliblotning

Losmassenes inndeling

Morenemateriale er lesmasser avsatt direkte av isbreer. Det danner et mer eller mindre
sammenhengende dekke over berggrunnen. Andre lasmasselyper ligger ofte pa et under-
lag av morenemateriale. Morenematerialet bestar oftest av alle komstorrelser fra blokk il
leir, men mengden av ulike komsterrelser kan variere. Bergartsfragmenter i materialel er
memmm.ﬁogmrmmwmmgﬂm-ogmmm
hmmmdmu&wﬁgbbﬂdmmﬂmmh&aﬂmmhmeﬁge
mmﬁwmsvmvmigéavgmmﬁammmrammmig

Strandavsetninger l
overflatekartiegging. Elve- og bekkeavsetninger |
Morenematerialet er inndelt p& grunnlag av utbredelse og mektighet: Forvitringsmaleriale |
Morenemateriale, sammenhengende dekke, stedvis med stor mektighet brukes for L § |
arealer med fa eller ingen fiellblotninger. Berggrunnens sméformer trer ikke tydelig fram p& Skredmateriale
grunn av morenemektigheten som vanligvis er fra en halv til noen & meter, Lokalt kan
imidiertid mektigheten veere langt starre. Torv og myrdannelse
Morenemateriale, usammenhengende eller tynt dekke over berggrunnen brukes for Fylimasser
arealer hvor mektigheten er liten. Berggrunnens smaformer trer tydalig fram, og som regel 71018 Kornsterrelser
finnes mange sma fellblotninger. | enkelte mindre berggrunnsforsenkninger kan mektighe- Fo!ml '
ten veere mer enn en halv meter. I
Breelvsavsetninger (Glasifiuviale avsetninger) er losmasser avsatt av strammende

)k

oo
M - 2 ™ T"T M e ®x o b3
oo ‘ ]

Sma eller vanskelig avgrensbare avsetninger i omrader
dominert av andre lesmasser/bart fjell

Morenemateriale
Hav- og fjordavsetninger

Blokk (Bl} Sterre enn 256 mm /
mmm.mﬁmmsvadmmmsmerlagdﬂtogsmaMr i mm—&4
W.ngmammmmm.SMnoggmsmw NS g
som m rundet. . . Grus fGJ 64 mm—2 mm
mmﬁmmwmmﬂmmm.mm : . . Sand (S) 2 mm—0,063 mm
stor mektighet, er losmasser bunnielt i havet. P4 grunn av landhevingen finnes disse e = o~ Sit (S) 0,068 mm—0,002 mm
avsetningene ofte heyt over dagens havniva. Silt og leir er oftest de dominerende korns- NASAVATN Leir Mind 0.002
tarrelser. | mange omrader har det gétt leirskred. Tydelige skredkanter er vist p4 kartet, . = & Egkoady
thﬂahhnsmkmmwaigﬁskiamﬁaummhav-mﬁmﬂamﬁmr Symbolene brukes enkeltvis ndr en fraksjon utgjer mer enn 80%. Sammensatie
brukes nér flere med 10%, hovedfraksjonen
ved vaniig overllatekertiegging. ol Vambgis cngl Barg 50 o vorais Do o v
hﬂmmmmkger,mmdemﬁmmaﬁa]emmmmlg&
og stramaktivitet | strandsonen. Det ligger oftest som et dekke over andre losavsetninger, Eksempler
men forekommer ogs4 direkte pa fiell. Komsterrelse og sortering kan variere meget. 7100 4 . - Grus (G) mer enn 80% %
M—ngﬂodmkwugmmhw,mmmmmmwmm . e Sandig 3
mmmmmmmmmgmmum,sﬂn z S S s AT
regel finnes talirke fiefiblotninger. Komsterrelsen kan veksle fra leir/sit il grov grus/stsin, : T =} Onigeantinol Mt g e ol 10%
Elve- og bekkeavsetninger (Fluviale avsetninger) er dannet atter istiden ved at ren- - = = | |lLeiig sB LS).  Mest st leir mer enn 10%
mmwmhwgmd,mnogmmﬁds.ﬂsseammmm% 00 Mektighet
fellestrekk med breelvavsetningene, men de er som regel bedre sortert, og har ofte bedre g
rundete kom. De kan inneholde smé mengder organisk materiale. Eksempler
Torv- og myrdannelser (Organisk materiale) er brukt som fellesbetegnelse for fore- ® kartlagte i i
komster av torv, dy og gytie med mektighet stamre enn ca. 0,3 m. : = arllagt a\-sem!nges-sm:neﬂrktg
Humusdekke/tynt torvdekke over berggrunnen omfatter omrader dekket av humus o o e el
eller tynne torvavsetninger. Mektigheten er vanligvis ca. 0,1 — 0,3 m, men | enkelte " Wektigheten er bedam t mer enn 5 m -
" - ]
omréder kan et réhumusdekke ha litt sterre mektighet. Isbevegelsesretning |
Sma eller vanskelig avgrensbare avsetninger | omrader domi- —_— Isskuringsstripe, bevegelse mot observasjonspunkdet |
nert av andre lesmasser/bart fjell — Drumlin !
Slike avsetninger angis ved hielp av bokstavsymboler. 1099
| omrader med lssmasser brukes symbolene for avsetninger i overflaten som har for liten Overflateformer p !
mmelwumrsnﬂﬁlmdemdﬁhsmmdegmh@.ogmmwngerma T Ivnedskizeri
innblandet i den dominerende losmassetypen. oy "
| omréder med bart fiell brukes symbolene for lasmasser | sprekker og smé forsenkninger. —~ T Elve- eller bekkenedskjzering
;mhingen::ﬁurlim:mfcﬁghetmerforsnﬁi!atdekanslﬁlﬁasutmaﬁegmfarga. é g — Tidligere elve- eller bekkelep
ornstarrelse | et A,
Angivelse av komsterrelse bygger hovedsakelig pa feltvurderinger og er derfor noe usik- = g Ravin SO KSR
ker. Det er foretatt en visuell bedemmelse av komsterrelse nar overflaten og i tilgiengelige @ ~ s
snitt. | tillegg kan eventuelle variasjoner mot dypet gis som lagfelge. Ved omtalen av i a £ Skredkant
sorterte avseininger gis hovediraksjonen i substantiviorm. Dersom andre fraksjoner inngar o " ] Liten utglidning
n-mdnwamm%.wdiss&mmaliaﬁakﬁﬁonnﬁﬂﬁmﬂmﬁimgﬁomﬂrgmm. I H 7 £
I . nioria o H 8 a ¥* Aktiv elve-/bekkeerosjon eller grunnvannserosjon | et lite omrade
Wmmfnremiwékumebeﬁmmenanmhsrmssemsmmmhgog - % M
egenskaper. Pravelokalitetene er avmerket pa kartet og angir hvilke laboratorieanalyser = Smal, markert rygg
som er foretatt, Leks. komnfordeling, sprehet og flisighet, betongprevestaping. Andre symboler
Boringer, seismiske undersakelser og elektriske motstandsmalinger foretas for & 70 & biokkin i
vurdere lasavsetningenss mekiighet og utbredelse. Samtidig gir disse metodene informa- 7 i DNy o
sjoner om de enkelte lags tykkelse og sammensetning. 5 Stor enkeltblokk
Bruk av kartet i arealplanlegging og ressursforvaltning : ¢ mmm@@
mewmﬁmmmmpéﬁmmedvamogmueuwm 7098 i el o
mmﬁﬁm—mw,ugdmhrhmkugm.ﬁmpém § Massetak, nedlagt efler i sporadisk drift
hsmsemhgwhaahmidesemmsmﬁmingmmmm. Dispone- 102 Marin grense (m o.h.)
rklgauﬂeﬂm‘ﬁlhaggsgmnimmudkasimﬂ,uﬂakawgmmam_&ﬂppﬂphm. 3 z i
qummmmammﬁmhm- o Bakdaplencring
Mumégumﬁémlm mﬁu&iﬁtﬁmm Sopp S sdncantialysr Ay dndssono !
gi grunniag for konfliter. Kvartzergeologiske kart (og andre temakart) er et hielpemiddel Provelokailteter og analysetype: '
hrinppn&lmmm&gmdmogmndﬁngavvélemhmasumr.lplamgggigenﬁ (3] Petrografiigeokjemi
Wmtlmuﬁpimwah&mﬁwmmwhmmmlw.
Dette vil bl.a. kunne hindre nedbygging av sand- og grusforekomster og verdifull dyrkings- ]
jord, lﬂﬁ' inger fées ved henvendelse til NGU, Postboks 3006, 7001 Trondheim.
Byggerastoff. Kvartzergeologiske karl viser arealer med losmasser egnet il forskjellige 7097 e s .
hmﬂ.%og%ekwmﬁritb&&gogv@mﬂwmmulmug _‘
mm,mmqmmmmmogsémsagﬂmﬂ.m- -
ngsilavseﬂ'gwmammbﬁmllmnmmsﬁ!wgmnngsomﬂshglbm. | -
For & Karlegge avsetningenes kvalitet og mengde bar det foretas oppfelgends undersa- - 5
ot o o9 u 033 KARTBLADINNDELING .
Byggqnmn.ﬂml@uhetensmnhmgegmmsrsaﬂgmheng‘gaﬂmmm- .:-‘;2;73_ ' 3
MMWW.MDQMWVNWW& | ot .3
prosjeiter vil kvartzergeologiske kart ikke erstatte detalierte grunnundersekelser. De kan B = =|
imidlertid brukes p4 planstadiet til 4 avgrense mulige omrader med dériig byggegrunn der N3 |
detaljundersekelser er nodvendige, f.eks. finkornige avsetninger og myr. s 4 it
Dyﬂdngs}mdﬁmesvesenﬂlghmnamédumadﬁdmnigehawugimﬂavs&hﬂnger. | l
sammenhengende dekke av morenemateriale, elvesletter og myromrader. Innen disse | ol
omrédene viser kartet ogs4 arealer som er lite egnet ti dyrkingsjord pa grunn av blokkrik ! "
overflate, hauger og rygger, raviner o.l. ; II }ﬁﬁy—;%‘__ mﬁ
Grunnvann. De fleste store utnyitbare grunnvannsforekomstene finnes i filknytning ti vir en oversikt over omrider der terrengformer og resultater . : ] il
breelv- og elveavsetningene. Oppfelgende undersokelser er nedvendig for & klargjere 7096 - l(artﬂglrﬂl m&ﬁmﬁﬁm for]:nkﬂﬁl?lhbﬂ- : ﬁ’f FIOEEN & LI A ’#
vannets kvalitet og uttakbar mengde, og for lokalisering av brenner. av grunnboringer 3 - y \ | | k H’;,,.,.‘-j__--/-_,"' .%
Verning — fredning. P4 grunnlag av kvartzergeologiske kart kan disponering av lesmasser mﬂammﬂmpmn&stmﬁaﬂmmm | I | BORGIN J| LEKSDACS A |
til ulike praktiske formél samordnes med planer for bevaring av vemneverdig natur. strre cnn ca. 10 dekar med raviner eller bratie skrininger hayere - 7096 I T ] f’ //' I
Maimleting. Blokideting, tungmineralanalyser og geokjemiske analyser er vaniig benyt- enn 10 meter eller med gjennomsnitishelning stgrre enn 1 : 15. ' STHLESTE A sbererk|
tede meloder for malmieting i omrader dekket av lesavsetninger. Tolking av resultatene for - = ' i ALEW | FOSSENY | | |
& kunne spore tilbake tl malmforekomstene i fast fiell krever god Kjennskap &l bla. i } - e T L —f———
lsmassenes lagfelge, fransportretning og -lengde. |62z 117 -__—"t:_—:;’%ﬁ;l%':\‘{:; \" I
Annen bruk. Kartene kan anvendes i forskning og undervisning. Videre er de et velegnet ! ' mm_wsjmml Ui s
utgangspunkd for spesialundersekelser, bl.a. i ingeniergeologi og geoteknikk, b y Tt o i B S S £
et mer begrenset omfang, av stgrrelse inntil noen f dekar. | l
. : P el T I
 Kanet gir ikke informasjon om eventuclle fundamenterings ! !
7095 8 mﬁmmmmw fekivencal e
' vel som ikke skraverte omrider. -
o ey oan elle faren for kvikk-
Kartet gir heller ikke opplysninger om dea rocle frea for SRE"
S ;ﬁd’mﬂmfm'_ ) farcom ﬁdmt; 21 _Enm' Tere: gk 3‘""&'-&- -'”]95 - itk i i i
k”. . “_ iy 1 i Kvarizergeologisk kart ulgitt | M. 1:20,000 i tilknytni
. il NGU's kvartzergeologiske kartlegging i M.1:50.0$
S i imen
P de skraverte omridene forutsettes det at u.hvatmmg— ! Kartbladinndeling i NGO's serie M.711
P&W{eg‘ nybnm?:nhmﬂ ogfli{rmeumg av Planlagt uigitt i M. 1:20.000
i, (5= g tlcin, vedegs C 1 appoen)
: . =
‘Utenfor de skraverte omridene bgr alle stgrre inngrep vurderes av | Planlagt ulgitt i M. 1:50.000
7094 geoteknisk sakkyndig for pabegynnelse.. '
& - e
% S Kartlagt | 1983 av iske undersokelse.
¥ 5 Feltarbeidet er uﬂama‘ls:. Bargel og H. Hugdahl,
e 7094 Pharcs:
X 662 400 o &, - - 2 % X 662 400 egnet av T. Bargel og H. Hugdahl, 1983.
¥ 51200 ( CWX 137 138 - 20) sk I
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Referanse til dette kartet: BARGEL, T. H. og HUGDAHL, H. - 1986
HYLLBRUA, kvarteergeclogisk kart CWX 139140. M. 1:20.000
Norges geologiske undersekelse.

Kartg Det ekonomiske kartverk Malestokk: 1:20 000

runniag : Det o

Reprografi  : Norges geologiske undersakeise 0,5 0 . : | 2km
Trykk 1 A'S Adresseavisen, Trondheim 1985 | R TR T S 1 1

Ekvidistanse: 5m
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Losmasser D‘
-

'

-

Morenemateriale, sammenhengende dekke, stedvis med stor mektighet

Morenemateriale, usammenhengende eller tynt dekke over berggrunnen
Randmorenerygg/randmorenebelte

Breelvavsetninger (Glasifluviale avsetninger)

Ryggformet breelvavsetning (Esker)

Innsjeavsetninger (Lakustrine avsetninger) /
:aa:hg ogezomveemmgre;rém&qm e?r\(:selkrrgggen. sammenhengende dekke, ofte med stor ( \

Skredmasser fra Verdalsraset 19. mai 1893
Strandavsetniger (Marine strandavsetninger), sammenhengende dekke

Hav- og fjordavsetninger og strandavsetninger, usammenhengende eller s
tynt cﬁkﬁ over be:ggngrunggn i S rd

Elve- og bekkeavsetninger (Fluviale avsetninger)
Forvitringsmateriale, usammenhengende eller tynt dekke
Ur

(/.- -“\
Torv- og myrdannelser
Humusdekke/tynt torvdekke over berggrunnen
Fyllmasser (Lasmasser tilfort eller sterkt pavirket av mennesker) 1
— ___-/.

Bart fjell

Bart fjell

Liten fiellblotning

Sma eller vanskelig avgrensbare avsetninger i omrader

dominert av andre losmasser/bart fiell |
Morenemateriale
Breelvavsetninger ‘
Innsjeavsetninger

Hav- og fiordavsetninger J
Strandavsetninger

Elve- og bekkeavsetninger

Forvitringsmateriale rd
gt

Torv- og myrdannelser

Humusdekke/tynt torvdekke over berggrunnen
Fylimasser

[

|

7081 ‘
Kornstorrelse {

<

Blokk Sterre enn 256 mm Kartet fremstiller den (de)
Stein 256 mm—64 mm dominerende kornsterrelses-
Grus 64 mm—2 mm fraksjon(er). Dersom leir-
Sand 2 mm—0,063 mm innholdet er sterre enn | )
Silt 0,063 mm—o0,002 mm 15% betraktes leir som en av K /
Leir  Mindre enn 0,002 mm de dominerende fraksjoner.

Eksempler pa to dominerende fraksjoner:

Grus og sand i omtrent lik mengde

Silt og leir, leirinnhold > 15%

Lesmassenes mektighet og lagfelge [

v
Bl:Elokk.S!=3teIn.G=Grus.s=Sand.SJ=9H.L=LsIr,H.- Fiell.
= Morenemateriale, B = Breelvavsetning, T = Torv- og myrdannelser)

; _ _ o _ “ . ks i/ 2 e N : Den kartlagte avsetning er 3 m mektig
| . i : AL T2 SBamERLIEY Al : il Ry e __ NG —s 2 Den kartiagte avsetning er mekiigere enn 2 m
i et A ! \ . : SR s S ool TR ; " e o : - A *1/3G/F Den kartlagte avsetning er 1 m mektig, under er det 3 m grus over fiell

oo N =~ - D m mMme T 5w

(=]

| R "7 S ot B SN LEKSDALSVATNET

~ Seertrekk i losmassenes overflatelag |
Hoyt blokkinnhold i overflaten !
Stor enkeltblokk

. : : : . : : : Isbevegelsesretning
3 . N \ ' ' _ ' : ) . e it L L DN KJESBUVATNET Isskuringsstripe, bevegelse mot observasjonspunktet _
f ' : ' 6 : Sh - bl nde isskuringsstriper, antall haker oker med okende relativ alder S
‘ Frysse_h: ubestermngres{saﬂ\?eéldsr)
Overflateformer /

Iskontaktskraning /
Elve- eller bekkenedskjzering (

.'\,_‘

Tidligere elve- eller bekkelop
Terrassekant /
Vifteform '
Strandvoll

Ravine med aktiv erosjon
Skredkant

Markert haug- eller ryggform
Haug- og ryggformet overflate
Rygg i lesmasser

Andre symboler

Kilde (grunnvannsutslag)

mQun Kildehorisont (sone med grunnvannsutslag)
@ Skjellforekomst —

' Massetak i drift 0

& Massetak, nedlagt

Supplerende undersokelser av Issmassene

Seismisk profil

Elekirisk motstandsmaling ‘

Boring, NGU (vesentlig sonderboringer)

Boring, NGI (vesentiig sonderboringer) |

Boring, Firma O. Kummeneje (vesentlig m/prevetaking)

Boring, Statens Vegvesen (vesentlig m/prevetaking)

Provelokaliteter:

Kornfordeling -

Petrografiske/geckjemiske analyser

Radiocarbon-datering

RoB St e U N,

Lokalisering ved NGO's UTM- koordinater i kartbladrammen,

Ka 1980 av Norges iske undersekelse. ,

Foltadosides er utfort av: T H. rgel, B. Bergstrom, 0

F. Been, O. Furuhaug, M. Hamborg, P. A, Kjeernes, L. Olsen,

K. Riiber, H. Sveian “og E. Serensen.

Sammentegnet 1980 av F. Baen,
ktleder H. Sveian.

(02 - 9e1581L 1S0)
CWX 135136 - 20)
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Oﬂ%ijnaldafa for seismiske malinger:
NGU-rapport nr. 396, 1025.1786 0g 1786.
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Kvartaergeologiske kart iM.1:20.000i tllmm
til NGU's Mmadagﬁnkarhgglng iM1: 5

Kartbladinndeling i NGO's serie M711

Y 38 400 626 630 632 634 Y 51200

ved Stoa Referanse til dette kartet: SVEIAN, H. -1981
Selsmisk proﬂl STIKLESTAD, kvartalxoloﬁi!sk kart CUV 135138-20
Norges geologiske undersokelse

F Kargrunniag : Forshsiabysmygie ) SRR Forenklet berggrunnskart (eter Wolif 1976)
; Tryﬁk : A/S Adresseavisen, Trondheim — 1981 7 " T Tegnforklaring
Gragronn tyliitt og gravakke

Grennstein og grennskifer
Biotittskifer

| Amfibolitter med lag av glimmerskifer
| Meta-arkose og kvarisgneis
Kalkspatholdig metasandstein
Blastomylonitt

Planlagt utgitt i M. 1:20.000 198283

ngh: [ | l | | i
100 |— - 4 ) : : :

Kartet er beskjeert. For geologisk A
Ly beskrivelse henvises til NGU's 2y

ordinaere kvarteergeologiske kart.
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(2 Malestokk: 1:20 000 [

’7)'2,;,___
0 T~ 0.5 1 2km
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T ©

Ekvidistanse: 5 m / -

Terrengoverflate med
skuddpunkt ‘

. Sjiktgrense
7 — 7 — Indikert fielloverflate :
el 1500 mss  Seismisk hastighet A

VERDALSELVA _ ~

. Fig.1
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Tegnforklaring
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Lokalisering av de viktigste sand- og grusressurser ::;n:::;,gzaer:msnhengende s Micliie ied '

Randmorenerygg/randmorenebelte o
Breelvavsetninger (Glasifluviale avsetninger) b §
Elve- og bekkeavsetninger (Fluviale avsetninger)

- Hav- og fiordavsetninger (Marine avsetninger), sammenhengende dekke, l

ofte med stor mektighet

Torv- og myrdannelser

Lasmasser, usammenhengende eller tynt dekke

over berggrunnen

Usammenhengende eller tynt lasmassedekke. Vanligvis morenemateriale, /

forvitringsmateriale, skredjordarter, torv- og myrdannelser.
Under marin grense ogsa hav- og fjordavsetninger og strandavsetninger. k

Dominerende lesmassetype innenfor tynndekket angis med felgende symboler:
t Humusdekke/tynt torvdekke

m  Morenemateriale

Bart fjell

Bart fjell, ofte med morenemateriale, forvitringsmateriale jordarter i sma
forsenkninger og sprekker i berggrunnen. ]

Liten fiellblotning

Sma eller vanskelig avgrensbare avsetninger i omrader
dominert av andre lesmasser

Morenemateriale

Breelvavsetninger

Hav- og fjordavsetninger

Strandavsetninger ‘

» A A | Breelvavsetninger
® @ @ Elveavsetninger

Elve- og bekkeavsetninger
Forvitringsmateriale

ur

Skredmateriale
Forenklet berggrunnskart Torv- og myrdannelser

MO p . =1 .'.,._.T ; n_‘.li!i..!..]' /v‘ Y' t‘, ;

0 ol / g
.. % ﬂ

Fyllmasser

Kornstarrelse
Blokk Storre enn 256 mm Kartet fremstiller den (de)
Stein 256 mm—64 mm dominerende kornstorrelses- |

Grus 64mm-2mm fraksjon(er). Dersom leir-

Sand 2 mm-0,063 mm innholdet er sterre enn

Silt 0,063 mm—0,002 mm 15% betraktes leir som en av

Leir  Mindre enn 0,002 mm de dominerende fraksjoner
Eksempler pa to dominerende fraksjoner:

Grus og sand i omtrent lik mengde |

Silt og leir, leirinnhold > 15% 1 &

#

Lesmassenes mektighet og lagfelge

|
ﬁf=5lold‘.$t=Stein.G=Gms.5=$and,3r‘=8ill;t.=Lair.Ff.—-Fﬁll ‘
= Morenemateriale, B = Breelvavsetning, E = Elve- og bekkeavsetning)

Den kartlagte avsetning er 3 m mektig
x32 Den kartlagte avsetning er mektigere enn2m
113G/ K Den kartlagte avsetning er 1 m mektig, under er det 3 m grus over fjell
>5 Mektigheten er bedemt til mier enn 5m //

Kartmessig fremstilling av lagfelge ‘ {

Antalt eller pavist underliggende avsetningstype fremstilles med prikkraster,
Farve etter avsetningstype.

Eksempel:
Migmatittgneis _ . . ligger p& hav- og fiordavsetninger
Biotittskifer
Biotitigneis
Fyllitt og kvartsitt ~1079
Grennstein og grennskifer
Kalkstein Overflateformer

Seertrekk i losmassenes overflatelag
A Hayt blokkinnhold i overflaten
© Stor enkeltblokk

Amfibolitter med lag av glimmerskifer ——— Gjel (Canyon)

Metaarkose og kvartsgneis T T, Elve- eller bekkenedskjaring
Kalpspatholdig metasandstein —~—>—=— Tidligere elve- eller bekkelop
@yegneis Terrassekant

Blastomylonitt Vifteform

Metasedimenter Marin strandlinje i lesmasser

FTTTITTITITT T
é
b 1 TR
£y Skredkant
/
*

e <on e
e ) ‘\

Liten utglidning
7078 S, Aktiv bekke- /elveerosjon eller grunnvannserosjon
o m‘; Markert haug- eller ryggform |
n Haug- og ryggformet overflate
e Rygg i lesmasser
s B € e =0 &y ; / ra - by eyl I o G ~ | s | SR : ler
BTN T e ] ‘ - - = 3 : 57 = — : 5 Nh o AR I . e . Dokumenﬁs]o Andmsymbo
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P A R AT BO G T ? Kilde (grunnvannsutslag)
3 G o O R M A 307 I Yoy R Y SRy (TS " ritee i NTORPL
@ Skjeliforekomst
H Massetak i drift
5 Massetak, nediagt eller sporadisk i drift

1077 Supplerende undersakelser av lasmassene

o2 Omrade hvor det er utfert boringer. Med referansenr. ;
Provelokaliteter: /
Kornfordsling |
Sprahet og flisighst

Betongprovestoping

Petrografiske/geokjemiske analyser

sninger faes ved g
oo i _-’/

Postboks 3006,

7001 Trondheim.
Lokalisering ved NGO's
UTM-koordinater i
kartbladrammen.

Iler bratte skrininger hgyere

[ G
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Karﬂ% i1980av H. Hukggahl. P. A Kjeemes, R. Nalsund, L. Olsen, .
A. J. Reite og J. A. Stokke.
Ansvarlig for kartlegging og sammentegning: H. Hugdahl.

Referanse til dette kartet: Hugdahl, H. — 1980.
HELGADALEN, kvartzerg isk pravekart CWX 135136—20, M 1: 20,000
Morges geologiske undersekelse.

Kartgrunnlag : Damkommiskpkl(:rtverk i
[[[][][[]| Omeade kamagtitei {Eregﬂfgmﬁ : %ﬁfﬂggﬁ ori 1980 .
: Universitetsforlaget.
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Utvalgte referanser

Eros;onlskred— 0g massebevegelser. ; W
Den 12. september 1853, samme ar som Verdalskredet fant sted, tok Helgaa nytt 1 EIDE, O.0g AAS, G. 1971: Grunnundersokelser og stabilitetsvurdering i anledning 4 / j
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Isie ved Herfossen. Elven gikk tidligere over en fiellterskel, men under en flomperiode foreliggende ingsplan Helgadalen, Nord-Ti . N 2

tvang vannmassene fram | partiet meliom Za'mma og Dalbakken, hvor silt og G;?;g nisEg Ingirbnzﬁgpggfags?arpplm nr.%‘gﬁg. e HAELnCRs0 o

leire dannet en sammenhengende dalfylling. Elven grov saq raskt ned i disse massene, Malestokk: 1:20 000 d

aril \l,a}gaa:eau\;g 'Ira %I: rzank:tﬂrlé:gﬁwmhsh ca. 25 mgther rﬁa angt tilbake som til Volden, 2 EHII%@l J. P ”1 _?Qs:d;erraanundersﬂgelsar og Jordboringer i Stordalen, Veerdalen og o / /
% kiedde urtig. ul N . Unders, 27.

Heiga‘gs %n::m mavgd Herfossenm en har ha&ogv?cétmkkemkgngg fg!mger for gen mienfor, 3 R;U Censam e R Oi.':': o g ey ? 1 : ] %km

men sarbeider me e pa si av se SCH, H. : ; | : b :

lmdbrualgsarsater 19s en stor ngv den elvestrekning som l'rerﬁ'gdelas Ezgl?i:aﬂ f%’i' 32,1-33. Pl O Dol o ROt (08" oo (e, Ui

starre ogvmlndra uﬁll ninger. s ¢ Ekvidistanse: 5m s
Mellom Vuku og Herfossen har npps;ggeende fiellformer sentralt i dalen delvis fort til 4 TESSEM, B. E. 1978: Kartl o?m_og orienterende provetaking av grusforekomster i

en stabilisering av skred- og massebevegelser. Bekkeerosjon, som ofte er en ardals- og Vi <
til storre skred, er redusert ved at bekKeravinene pa flere steder gér ned fil fiell. %pdragssrggpoﬁrﬁf%?gﬁ% FREIHSG. S e Vagroaet. W Konet Y 4

5 WOLFF, F. CHR. 1979: Beskrivelse av de berggrunnsgeol iske kart Trondheim
@stersund 1:250000. Norges geol. Unders, 353. i -
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beskrivelse henvises til NGU's m%%.ﬂ“ag?s‘ﬁ ke YT b ovedsak pd A. J. Reitos beskivelse i /‘/\{ 4 \Z

ordinzere kvarteergeologiske kart. G \.. ./_/
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Kartbilag 5
Rapport 950066-1
Juli 1996
Tegnforklaring
Losmasser

Morenemateriale, sammenhengende dekke, stedvis med stor mektighet
Morenemateriale, usammenhengende eller tynt dekke over berggrunnen
Randmorenerygg/randmorenebelte

Breelvavsetninger (Glasifluviale avsetninger)

Rygaformet breelvavsetning (Esker)

Haugformet breelvavsetning (Kame)

Hav- ordavsetni Marine avse , sammenh de dekke,
ofte nggdﬂstar mekﬁgnhge' redmasser tmgdeireskred. o

Skredmasser fra Vaerdalsraset 19. mai 1893
Strandavsetninger (Marine strandavsetninger), sammenhengende dekke

Hav- ordavsetninger strandavsetni , usammenhengende eller
tynt dgakg over bargnggmn%n il

Elve- og bekkeavsetninger (Fluviale avsetninger)
Forvitringsmateriale, usammenhengende eller tynt dekke

Ur

Torv- og myrdannelser

Humusdekke/tynt torvdekke over berggrunnen

Fylmasser (Losmasser filfort eller sterkt pavirket av mennesker)

Bart fjell

Bart fiell

Liten fjellboltning

Sma eller vanskelig avgrensbare avsetninger i omrader
dominert av andre lesmasser/bart fjell
Morenemateriale

Bfeamvseuﬁngar

Hav- og fiordavsetninger

Strandavsetninger

Elve- og bekkeavsetninger

Vindavsetninger

Forvitringsmateriale

Ur

Torv- og myrdannelser

Humusdekke/tynt torvdekke over berggrunnen

Fyllmasser

Kornstarrelse

Blokk Sterre enn 256 mm Kartet fremstiller den (de)
Stein 256 mm—64 mm dominerende komstarrelses-
Grus 684 mm—2 mm fraksjon(er). Dersom leir-
Sand 2 mm—0,063 mm innholdet er sterre enn

Silt 0,063 mm—~0,002 mm

Leir  Mindre enn 0,002 mm
Eksempler pa to dominerende fraksjoner:
Grus og sand i omtrent lik mengde

Silt og leir, leirinnhold = 15%

Lesmassenes mektighet og lagfelge

(BI = Blokk, St = Stein, G = Grus, S = Sand, 5i = Silt, L = Leir, Fj. = Fjell.
M = Morenemateriale, B = Breelvavsetning, E = Elve- og bekkeavsetning)

Den kartlagte avsetning er 3 m mektig

Den kartlagte avsetning er mektigere enn 2 m

Den kartlagte avsetning er 1 m melcﬂg.-;}l‘.lrﬂer er det 3 m grus over fiell
Mektigheten er bedemt til mer enn 5 m

Seertrekk | losmassenes overflatelag
Heyt blokkinnhold i overflaten
Stor enkeltblokk

15% betraktes leir som en av
de dominerende fraksjoner.

Isbevegelsesretning

Isskuringsstripe, bevegelse mot observasjonspunklet
Kryssende isskuringsstriper, antall haker eker med ekende relativ alder
(o——s: ubesternt relativ alder)
Overflateformer

Breelvnedskjzering

Smeltevannslop i lesmasser

Overlep over passomréide S

Gjel (Canyon)

Stor dedisgrop

Liten dedisgrop

Iskontakiskraning

Elve- eller bekkenedskjeering

Tidligere elve- eller bekkelop

Terrassekant

Vifteform

Ravine

Skredkant

Haug- og ryggformet overilate -
Rygg i lesmasser

Fiytiordtunger (Solifluksjonstunger)

Andre symboler .
Kilde (grunnvannsutslag)

Massetak i drift

Massetak, nedlagt

Supplerende undersgkelser av lesmassene
Seismisk profil

Boring, NGU (Sonderboringer)

Boring, NGI (Vesentlig sonderboringer)

Boring, Firma O. Kummeneje (Vesentlig m/provetaking)
Boring, Statens Vegvesen (Vésentlig m/pravetaking)
Provelokaliteter:

Kornfordeling

Petrografiske/geokjemiske analyser
Radiocarbon-datering

Oppl nln%rosfées ved henvendelse til NGU,

P ks , 7001 Trondheim.

Lokalisering ved NGQ's UTM- koordinater i kartbladrammen.

Kartlagt 1978 og 1980 av Norges iske undersokelse.
%at er%h‘erl av T. Hofgsargge?.m

Felta
B. Bergstrem, F. Been, O. Furuhatég, Q. Klakegg,
. Serensen.

L. Olsen, K. Riiber, H. Sveian og

Sammentegnet ved NGU i 1980 av Frede Boen.
Prosj er: Harald Sveian

Originaldata for seismiske malinger:
NGU-rapport nr. 1171/1, 1238,1786 og 1876
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