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Rapporten presenterer resultatene av feltarbeid som er utf0rt i forbindelse med 
foreliggende prosjekt. Dreie-trykksonderingene er tolket med hensyn pa kvikk­
leire. Tolkningen er beheftet med noe usikkerhet, da den baseres pa empirisk 
grunnlag. Unders0kelsene er kun orienterende, og vurdering av stabilitet forut­
setter derfor supplerende unders0kelser. 
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1 FELTARBEID 

Det er hesten 1995 utfert 25 dreietrykksonderinger, en vingeboring og to 
prlilVetakingsserier som det er gjort mtine-Iaboratorieanalyser pa. Boringene er 
utfurt av NGI ved Bjem Thune. 

Videre ble det i 1981182 utfert 15 dreietrykksonderinger i forbindelse med 
kvikkleirekartleggingen av kartene Helgadalen og Skjrekerfossen i malestokk 
1:20 000. Disse boringene er ogsa tatt med her. 

Det er ogsa tatt med 2 av dreietrykksonderingene fra kartblad Snasa som ble ut­
fert i 1992. 

I Till egg I er det gitt en kort beskrivelse av boremetodene som er brukt. 

Plassering av borpunktene er vist pa de vedlagte kartbladene i malestokken M = 

1:20 000, kfr. kartbilagene 2--6. 

2 RESULTATER 

Registreringskurven fra sonderingene utfert i 1995 er vist pa fig . 1-25. I tillegg 
til disse kurvene er det angitt en del supplerende informasjon som er av betyd­
ning for boreresultatet. Resultatene fra vingeboringen er presentert i fig . 26. 

PrlilVeseriene med tilhli!rende komfordelingsanalyser er presentert pa fig . 27- 30. 

Boringene fra kart Helgadalen (NGI-prosjekt 81039)er vist pa fig . 31-38. 

Figurene 39 og 40 viser dreietrykksondering 135 og 136 pa kart Hyllbrua fra 
NGI-prosjekt 920046-2. 

Tolkningen av dreietrykksonderingene med hensyn ti l forekomst av kvikkleire, 
slik det fremgar av registreringskurvene, er basert pa erfaring og viI saledes 
innebrere en viss usikkerhet. Undersekelsene ma derfor kun betraktes som 
orienterende og ma ikke alene legges til grunn for prosjektering, som for 
eksempel beregninger av skraningsstabilitet ell er vurdering av virkningen av ter­
renglnngrep. 

Kriteriene for tolkning av sonderingene er omtalt i rapport 950066-1 , datert juli 
1996. 

Omdidene med antatt ell er pavist kvikkleire er avmerket pa kartbilag 2--6. For 
beskrivelse av faresonene, nrermere opplysninger om kartleggingsarbeidene, for­
utsetningene for prosjektet og bruken av kartene henvises til den ovenfor nevnte 
rapport . 
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Sonderboringer utfores for a fa en fOfste orientering om grunnens Jagringsfasther og dybder tit antatt fjell eller annen 
fast grunn. 

Vingeboringer utfores for bestemmelse av leirers udrenerte skjcr:rfasthet. 
For a fa noyakt igere opplysninger om grunnens geotekniske egenskaper tas del opp prover. 

Drei es ondering • Ko< 
m 

Trykksondering 'V " IltN/ml ) " I MN/ ml ) 

Utstyret besta r av 20 mm boc­
stenger av I m Jengder som skrus 
sammen moo glane skjoter. 
Nederst ender boret i en 
pyrami.deforrnet skruespiss , 
Jengde 200 mm og st0rste 

sidekant 25 mm. 

Utstyret bestAr av et o o 100 200 0 s 10 15 20 

Boret belastes trinnvis til 1 k 
(100 kg). Hvis boret ikke synker 
ved J k belastning dreies del ned 
fo r hand eller motor, og antall 
halve omdreininger noteres. 

Ved opptegning av resultatene 

er belastningen angilt pa venstre 

1.0 

0 .5 

1.0 

) 
'-... 

} 

........ 

o 100 200 
Holn omOr. pr. 
m synkn;n g 

0 

·5 

- 10 

side av borhullet, mens diagrammet pa hoyre side angir 
an tall halve omdreininger pr. meter synkning av boret. 

Ramsondering T 

Utstyret bestAr av (/) 32 mm 
stenger $Om skrus sammen med 
gla tte skjoter og rammes ned i 
grunnen ved hjelp av et fall­
lodd. Spissen er g1att (/) 32 eller 
utvidet (/) 41 ,2 mm. 

Motstanden ma t nedramming 
registreres yed antall slag pr. 
200 mm synkning. 

w 
C 

> c 

o 

10 

o so · ,00 

0 0 I kNm / m) 

Rammemotstanden Qo = 
Vekt av lodd X fa llh0yde 

synkning pr. slag 

angis i diagram som funksjon ay dybden. 

Spyleboring 

Utstyret bestar yanligvis ay 19 mm ror som spyIes ned 
ved hjelp ay trykkYann . Roret er nederst forsynt med en 
spiss med tilbakeslagsventil og: 0verst med en yannsviyel. 

r0r <p 36 mm som pres­
ses ned i bakken med 
jevn hastighet I 
mm/s (ca. I m/min.). 
For enden aY roret er 
det en ·kjegleformet 60° 

spiss med diameter 35,7 
mm (1000 mm2) . Over 
spissen er det en 150 mm 
friksjonsh ylse (/) 36 mm. 
Spissmotstanden qc og 

e 

, 

'0 

15 

20 

,..?--

\ 
> I 1\ 
\ \ 

mantelfriksjonen Is males ved hjelp av elektriske strekk­
lapper og reg istreres kont inuerlig pa en automatisk skri-
ver. 

Maskinso ndering (Dreie-trykksondering) fJ 
Utstyret bestAr av (/) 33.5 mm 
r0r pasatt en et> 40 mm spiss 0 0 

pAsyeiset en 5 mm h0Y skrue­
formet sveiselarve. 

Boret drives ned med 
konstant nedpresnings· 
hastighet 3 m/min og 

e 
S 

'0 

I 
{ I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 

kN 

10 20 30 

med konstant omdrei ­
ningshastighet 25 omdr J 
min. Nedpresningskraf. 
ten blir malt kont inuerlig 

15 P 
I L_I ___ 

ved hjeip ay en automatisk skriver. 

Sla gsondering 

Utstyret bes tir av (/) 22 mm statr0r pasatt en 2S X 25 
mm eHer </:J 25 mm 100 mm lang spiss. Ba ret rammes ned 
ved hjelp ay en brerbar motordrevet st0tbormaskin. 

For sikrere fjellbestemmelse brukes ofte et trykkJuft· 
drevet fjellbor. Med dette utstyr er det mulig a fortsette 
boringen et stykke ned i fjell. 
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Tegnforklaring:

' Kvikkk' '  vad  borin .V/A Suwmimmgm *"
Kvikuan plvin ved gnmnboringu.
Snbfliuumndefingu vim .Ikmepubcl gamma
for muiden nlvmde  mvmdelu.

Gmnbomlger ikke utløn eller boringen: er
vuukehg [ tolke. 11

7°96 Kanal.; innhold ng begrensning:

' 1mm sim. ovcniklovcr områder der lcnengfnnnnrog msuluwr
.v  gnmnboringer nmyder pnluuiell fm for kvikkleirukmi. ‘

Kun:! minner bm polcnn'A-Jl Mung: auxin: "winger
warn um u. 10 ddun-ned mim enn hun: xkrlningcr høyen
enn 10 mm:  eller med gjamcmmiluheming mme enn 1  : 15. evo

v sknvzn omrlde mgir del mun mnkuimul: nu] [or cl
Mn N gmmelg xmd Skndmlncm ulløpsdisume og :kredømhng er

a <// -  — ,; ammo. ække vuldcrL

"  ' Delerkun pummel] {m for kvikkleirukmdsmn «vurdert. Andrelyperla'xsknd km ogsllmekunme. Dixscvil imidlcnid manna
:; mer begrmsel mmg, " Mmm  innn"! nom n  dekar.

   

1mm gir ikke informasjon mn evenludl: fllndjmmwringl-
messige pmblmuu. Slike pmblcrnerlun apps]: innen ;knvm n
vel son. ikke skruen; omrldzr. f

:  - R , . Kanel gir hnllu ikk: øpplyminger om du reelle fun [orkvikk—
'  . . uimskmd innenfox fnucmddøm. En mnem fullggging .v fue-

' gud og fangen»: vil han kunne ;k ved «.dj-Mmm”
Demjnndmakdm vn ofl: kreve mama: mu» cg lnbonla-
riurbeid.

Innen de :knvene mnddzns (am m H mm “MA
M  , mmg inngmp, om enn Lime, vindens xv nmsk ukkyndig førplhegy'nnnlu. Ekmnpm pl Inngrep «  graving .v grøfter,

,, . bukkephnering. nybygging, utlegging .v vei:! og deponering "
, MJ m.m. (Se egen rulkdning. vodka C i  nppnm.)
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Umm: de :knvene mum: bør lue nam innglep vulduu .v

"  '  '  gemnknisk ukkyndig før plbegynndxe.
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Tegnforklaring:
L.. . . .  1 u' m-

Kvikkleixe påvist  ved gnnmboringer.
Stabilitet ikke mdm.

Kvikklejre påvist  ved  gmmbofingen
Stabilileuvurdefingu' viser akseptabel sikkerhet
for områdets nlvmde  mmdclse.

(hmmbom‘ ger  ikke ulføn eller bønn" gene  er )
vanskelig å wake..,q.lo..l<1--lw --

--- . ; . i. Kanets innhold og begrensning:

Kanel  gir en oversikt  over områder  der henengfomxer og resultater
av grunnbonn' ger  antyder  pommli' fare  for knkklelre' '  skred. L

.. .. Kanel omfatter bare potensielt skredfarlige marine avstemminger '.

større  enn ca. 10  delar  med  raviner eller brune skråninger høyere
enn 10  meter eller  med  gjmummniuxhelning størte enn  l  :15. f

. . . -—  -  ..
l  usunn-

Hvert  streven  område angir  det  antatt maksimale areal for at
eventuell  skred. Slu'edmsssens utløpsdistmse  og skredomfang er
derimot ikke  vurdert.

.. j ...,

l... .-

Del  erkun potensiell fare  for  kvikkleireskred som ervurden. Andre
typer leirekred  kan også forekomme. Disse vil imidlexfidnonmlt få
et mer  begrenset  omfang. av  størrelse inntil  men få dekar.

. .. . .i— .-.

Kartet  gir ikke  informasjon om  malle fundamentering-
messige  problemer. Slike problemer  kan  oppstå innen skruene så
vel som ikke skruene  områder.

Kartet gir  heller  ikke opplysninger om den reelle faren for kvikk— ~-
leireskred innenfor fareomridm  En  ammen fasdegging nv fare-
gmd og famgrenser  vil  bare kunne skje  ved demljundersøkeher.
Detaälersnkelser  vil ofte  kreve omfattende felt-  og laborato-
‘11.“u

LEKSDALSVATNET Innendeskravmomridenefommnesdelatahvmlemg-

messig inngrep. om enn  lite, vurderes av  teknisk sakkyndig før
påbegynnelse.  Eksempler  på inngrep er graving av granar,
bakkeplanetins. nybynains. nimm av veier oa dapmerins W
masse. (Se  egen  mixing. vedlegg C 1' rapporten.) '

l

Utenfor  de  skraverte områdme  bør alle  stem: inngrep Vindern av
geoteknisk sakkyndig før påbegynnelse. --

."': W.”
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Tegnforklaring: .

V Kvikkleixe påvist ved gmboringm ':
A  Stabilitet ikke  vurdert. .

Mmm  psvis: m gmbofinger.

       
    

 

     

  
:.. "  . .'——..— f  E  _. . '  .  /'..:;:.. . .

,.c.  '  ., _- a_a. " ;

..' ' " I - /fif/:/

 

           

 

  
    

  

, ”J... .  -  fa;  INNLEG HAU EN ?;(‘VI-r [' Stabilitexswrdm'nger viser akseptabel sikkerhet :
.. .-.. .”.” ' A  - _ - y ." '  ::..-«fv fm- områdets nåvænmdc anvendelse. .

I ..- y . .  ". _' .. . . "  . ”  '  __ -'.-.' _-' .  -  _  _ .  ." . -- .” . - . -_.‘ ". ., ." ”- :” '  ” '- ' .  _  . . . . . .. . ” _. " ' '  . .. ' Gumbon'ngerikkeutfmellerbom‘ gamer
. ..  _  _ - .,. . . - .' ° .. _:- ;- .. ., . _  .. ,, . . ‘. .. ' ._ ..;- . - . . . ..: \If. ..! vanskeligålolke.

.-.— -...—.

Kanets innhold  og begrensning:

Kane:  gir cu oversikt over områder der temgfomcr og resultater

& 15-— " .! -- --\- av gnumboringer antyder potensiell fane for kvikklcireskmd. i
;”. _ '
-_." '  ::" Kartet omfaucr bare potensielt skmdfarlige marine.- avscminger

"' '  .: .-.. '  .  ' større. enn ca.10 doku.: med raviner ellerbraue skråninger høyen:
' '  ««A?  — enn 10 meter eller med gjmnmsninsbehfing større em 1  : 15. ,

Hvert  shaver! område angir der. aman maksimale areal for at

mnmelt  skred. Skredmassens uLløpsdistanse 0g skredomfang er
derimot  ikke wrdm

 

Deter  lmnpotmsiell fate for kvikkleireskmd som er vurdert.. Andre
typnrleirskred  km også. forekomme. Disse vil imidlcnid normalt få
u. mør begrmsct omfang,  av størrelse inntil noen få dekar.

 

Kanel  gir  ikke  Monnasjon om cvcmuelle fundamentermgs-
messige  problemer. Slike problemcrkan oppstå innan skraverte så.
vel som ikke  skraverte  områder. :

 

Kartet  gir  heller  ikka opplysninger om den reelie farm for kvilck— :

leimskæd  innenfor faraomrldene. En næmnere. fastlegg'mg av fan:-
grad og faregrenser vil bare kunne skje vud detaljundersøkclscr.
Detaljundersgkelser vil  ofte kreve omfmende falt- og laborato- W

Innen  de skmvene  områdene forutseues det at. ethvert terreng—
messig inngrep, om enn lim, vurderes av teknisk sakkyndig før
påbegynnelse.  Eksempler på inngrep er graving sw grøfter,

bakkeplnnerins. nybygging. micssins av veier og deponen'ns av
masse. (Se  egen  mums.  vedlegg C i  rapponcn.)

 

Utenfor  dc  skraverte områdme bør alle større inngrep vurderes av

geoteknisk sakkyndig  før p&bcgynnelse.
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Tegnforklaring:

azgmmmmm
Kvikkleire påvist ved gmabodnger.
Stabflimavurderinga' vim akseptabel sikkerhet
for områda: .nlvm'ende anvendelse.

7078

7078

( Gmmbodnger ikke utført eller boringen: er
vanslmfig å tolke.

 

Kanes innhold og begmnsnmg:

 

Kanel gir en oversikt over områder der Lenengfolmer og resultater
av gnmnboringer antyder potensiell fare for kvikkleixeshed.

Kartet omfatter bare potensielt skredfarlige marine avsetninger
større enn ca. 10 ddur med raviner eller bratte skråninger høyere
enn 10 meter eller med gimnumsnittshelm; større em !  :  lS.

 

Hven skum område angi: den aman maksimale areal for at

eventuell skred. Skredmasscns utløpsdistanse 0g skmdomfang er
derimot ikke vurdert.

Det erlclunpmensiell fare for kvikkldreskred som er vurdert. Andre
typer Iumkred kan også forekmune. Disse vil imidlfmid normalt få
er. mer begrenset omfang, av størrelse innLil men fi dekar.

 

. .  . . '  70Kanel. gu ikke Informasjon om eventuelle mndamemerings- 76
messige problemer. Siike pmblmrknn oppstå m' nen sknwene si

7°76 vel som ikke skraverte områder.

Kartet. gir heller ikke opplysninger om den reelle faren for kvikk-
Ieimskmd innenforfamområdene. En nænnem fastlegging av fare-
grad og faregrenser vil bare kunne skje ved detaljundersøkelser.
Der.:äåädemøkdser vil ofte kreve misuende felt- og laborato-
ma  .

Innen de skmvene områdene forutsettes del at ethvert terreng-

messig inngrep. om emu lite. vurderes av teknisk sakkyndig før
plbegynnelse. Eksempler pl inngrep er graving av gmfter,
bakkeplanering. nybygging, Messing av veier og depmedng av
masse. (Se egen remaining, vedlegg C  i rapporten.)

Utenfor de skraverte områdme bør alle større inngmp vurderes av
geoteknisk sakkyndig før plbegmnelse.
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Tegnforklann‘ g: .,

Kvikklejm påvist ved  gnmnboringer.
Smbiliteuwrdcringer viser nkscpmbel sikkerhet
for områdets nlværmdc  anvendelse.

  

Gnnmbm-inger ikke Møn eller bedngene er
vanskelig å  tolke.

Kancts  innhold og begrcnsning:

Kane:  gir en oversikt over områder dc: tcrrmgformer og resultater
av gnmnbou'ngcr antyder polnnaiell falt for kvikkleireskred.

Karm mfatter ban: potensiell. skmdfa'dige marine svsmhget
større  enn ca. 10 dekar med raviner ella- bnme  skråninger høyere
enn 10 meter eller med gjmanmiushehing større enn  l :15.

Hvam skravm område angir del antatt maksimale mal for et
eventuelt  skred. Skredmassem utløpsdistmse og skredomfang er
derimot ikke vurdert.

Det erkun potensiell fam forkvikklcireskred som er wudm Andre
typer Ieirskred km også  fonkommc.  Dis se vil hnidlenid normalt 1"!
etmer begrenset omfang, av mme inntil noen få  dekar.

Kartet gir ikke infomasjon om eventuelle fundamentering:-
messig:  problem!.  Slit: pmblemer km  oppstå  annen" skravem så
vel som ikke skraverte  områder.

Kane: gir hella- ikkc opplysingar mu den reelle fam for kvikk-
lm‘reskmd innenfor  fmrldene.  En mere fasflegging av fam-
grad og faregrenser vil bare kunne skje ved deuljmdenøkeher.
Detaljundersøkelser vil ofie kreve omfamde fell» og laborato-
fleatbaid.

Innen dc skraverte  områdene. formuene: det at ahven temmg-
messig inngrcp. om enn  lite..  vurderes av teknisk sakkyndig før
pibegy'xmelse. Eksemplar pi inngrep er graving av grøfter,
bakkeplnnering.  nybygging.  flogging av veier og dcpmming av
masse.. (Se egen mdedning, vedlegg C  i  rapporten.)

Utenfor de skraverte områdene bør  alle. større inngrep vurderes av
geoteknisk sakkyndig før  pibegwmelse.
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