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Sammendrag og konklusjoner

OMRÅDER  MED  POTENSIELL FARE  FOR  KVIKKLEIRESKRED  ER
AVMERKET  MED  SKRAVUR  PÅ  KART  I  MÅLESTOKK  1:50 000 OG
1:20 000, KFR.  VEDLAGTE KARTBLAD  I  VEDLEGG  A.  HVERT  AV
DISSE OMRÅDENE OMTALES SEPARAT I RAPPORTEN. SKRA—
VERTE AREALER UTGJØR  TIL  SAMMEN  OMKRlNG  21000  MÅL
FORDELT  PÅ 81  OMRÅDER. INNEN SKRAVERTE OMRÅDER FOR-
UTSETTES DET, FORUT  FOR  ENHVER BYGNINGSMESSIG VIRK-
SOMHET, AT DET TAS  KONTAKT  MED  TEKNISK SAKKYNDIG
FOR  VURDERING  AV  BEHOVET  FOR  DETALJERTE GEOTEK-
NISKE UNDERSØKELSER OGIELLER STABILISERENDE TILTAK.

Rapporten bygger på studier av geologiske og tepografiske forhold samt vur-
dering av resultater av enkle gmnnundersøkelser. Resultater fra grurmunder-
søkelsene er samlet i egen datarapporc, kfr. NGI-rapport 910017-2. Forutset-

ninger og kn'terier for arbeidet er gjon nærmere rede for  i  vedlegg B.

Områder som  etter  de oppsatte kriteriene er klassifisert som potensielt skred-
farlige kvikkleireområder er avmerket med svart skravur ”på vedlagte kvartær-
geologiske kan, målestokk 1:50 000 og ekvidistanse 20 m, kfr. kartbilag nr. 1 i
vedlegg A. Hver sone angir det antatt maksimale areal hvor et større kvikk-

leireskred kan inntreffe. Det er ikke foretatt noen vurdering av skredmassers

utløpsdistanse og skadeomfang i forbindelse med det foreliggende prosjektet.

For en mer nøyaktig angivelse av hvert enkelt områdes antatt maksimale be-

grensning, er områdene også inntegnet på kan i målestokk 1:20 000, ekvi-

distanse 5 m. Med hensyn til kartbladinndeling, kfr. fig. A1 og A2 i vedlegg A.

Følgende kartblad fra økonomisk kartverk er benyttet: Sprova, Namdalseid,

Dorris, Storsnøheia, Steinkjerfiorden, Sundan, Henning, Kvam og Beitstad, kfr.

kartbilag nr. 2—10 i vedlegg A.

Det skal påpekes at kanleggingens geografiske begrensning følger 1:50 000-

kartet. På de deler av 1:20 000-kartene som ligger utenfor denne begrensning

(angitt på kartene) og som er kartlagt er de skraverte omådene vist, men ikke
omtalt i denne rapporten.

Som det fremgår av tegnforklan'ngene på kartene benyttes tre typer skravur på
sonene, henholdsvis skrå  (45°),  vertikal og horisontal skraVur. Den første kate—

gon', skrå skravur, omfatter områder hvor grunnboringef klart indikerer fore-
komst av kvikkleire. Innenfor områder med horisontal skravur er kvikkleire
påvist ved mer detaljerte undersøkelser. Det er videre foretatt stabilitets-
beregninger som viser at sikkerheten er lav, men akseptabel for den nåværende
anvendelse av området. Vertikal skravur angir områder hvor det ikke er utført

f:\p\910017\rap\l.doc AEyms



Kartlegging av områder med potensiell fare for kvikkleireskred Rapport nr: 910017-1
Dato: Nov. 1996

Rev:
Kanbladet Steinkjer, M  =  1:50 000 Rev. dato:

Side: 3

boringer eller hvor boringene er vanskelige å tolke med tanke på eventuell fore-
komst av kvikkleire.

Bortsett fra områder med horisontal skravur gir ikke det foreliggende under-
søkelsesmateriale tilstrekkelig informasjon til å vurdere konkret sikkerheten for
de skraverte områdene. Således vet vi i dag ikke hvorvidt stabilitetsforholdene i
de skraverte (potensielt skredfarlige) sonene er tilfi'edsstillende eller ikke. For å
bringe dette på det rene må det utføres mer detaljerte grunnundersøkelser.

Innen skraverte områder bør det ikke foretas noen ny bygningsmessig eller an-
leggsmessig virksomhet av vesentlig omfang medmindre det på forhånd er fore-
tatt en analyse av stabilitetsforholdene på stedet (betinger nye undersøkelser)
eller at det er utført tiltak for å bedre stabiliteten. Ansvarlig geoteknisk
sakkyndig må forestå de geotekniske vurderingene og godkjenne planene for ny
virksomhet samt kontrollere gjennomføringen av denne. Ved mindre terreng-
inngrep kan sikkerheten vurderes av kommunens tekniske etat, kfr. vedlegg C:
"Rettledning om utføring av mindre terrenginngrep i områder med potensiell
fare for kvikkleireskred ".

Den alt vesentligste delen av de marine leirområdene er ikke skravert. For disse
områdene anser vi det lite sannsynlig at store skred (større enn 10 mål) vil inn-
treffe Problemer av større eller mindre omfang vil imidlenid også kunne fore-
komme her. For eksempel kan mindre skred inntreffe i tilknytning til bratte eller
høye skråninger. Slike skred vil neppe forplante seg langt bakover fra selve
skredkanten (kanskje noen lO-talls meter). Likeledes, i forbindelse med bygge-
virksomhet, vil det kunne oppstå store vanskeligheter ved grunnarbeidene.
Disse forholdene er ikke behandlet i den foreliggende rapporten. Hva angår sta-
biliteten, vil mindre bygningsmessige aktiviteter (f.eks. enkeltvise hus, små
fyllinger) i ikke skraverte områder kunne utføres uten nærmere geotekniske
undersøkelser. Aktiviteter nær skråningstopp bør unngås. Ved større inngrep
(veier, større bebyggelse, grøfter, fyllinger, bakkeplaneringer etc.) bør alltid
detaljerte geotekniske undersøkelser utføres.

Denne rapport inngår i Miljøverndepartementets prosjekt for en landsom-
fattende kartlegging av områder med potensiell fare for kvikkleireskred.
Prosjektet er planlagt å omfatte ca. 80% av de marine leirområdene i Trøndelag
og på Østlandet,
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Vedlegg A - Beskrivelse  av  skraverte

  

områder

INNHOLD

A1  KARTBLAD NAMDALSEID  ......................................................................  5

A1.1  Kalnes  (ca 900 mål) .......

Al.2 Tinglcm  (ca 400  mål) ........................................................................  5

A1.3 Stormyra  (ca 150  mål) ......................................................................  6

A1.4  Hundsct  (ca 100  mål) ........................................................................  6

A2 KARTBLAD DORRÅS ................................................................................ 6
A2.1  Dalheim  (ca  240 må1) .......................................................................  6

A22  Åsen  (ca 160 mål) ............................................................................. 7

A2.3 Nordåshalla (ca.  230  mål) .................................................................  7

A2.4  Sve (ca 450  mål) ...............................................................................  7

A25  Limoen  (ca 50  mål)  ...........................................................................  7

A2.6 Moen  (ca 140  mål)  ............................................................................  8

A3  KARTBLAD STORSNØHEIA  .................................................................... 8

A3.1  Jamtsveet  (ca 120  mål)  ..................................................................... 8

A3.2 Eldåscn  (ca 180  mål)  ........................................................................ 8

A3.3 Eldneset  (ca 150  mål)  ....................................................................... 8

A3 .4  Grøtmo  (ca  70  mål)  ........................................................................... 9

A4  KARTBLAD  SPROVA  ................................................................................ 9

A4.1  Nordsetter, nord  (ca  150  mål)  ........................................................... 9

A4.2 Nordsetter,  sør (ca 150  mål)  ............................................................. 9

A43  Mork  (ca 900  mål) ..........................................................................  10

A4.4 Taming (ca 400  mål)  ....................................................................... 10

A45  Bakketun  (ca 300  mål)  .................................................................... 11

A4.6 Søråsen  (ca  160  mål) ...................................................................... 11
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A4.7 Ulstadmoen  (ca 400  mål) ................................................................ 11

A4.8 Berghølcn  (ca 90  mål) ..................................................................... 12

A4.9 Oppdal  (ca 200  mål) ....................................................................... 12

A4. 10  Hansplassen  (ca 200  mål) ............................................................. 12

A4.11 Åengmyra  (ca 80  mål) .................................................................. 13

A4. 12  Stordalen  (ca 200 mål) ..................................................................  13

A4.13 Sprovamarka  (ca 150  mål) ............................................................  13

A4. 14  Hallås  (ca 130  mål) ....................................................................... 14

AS  KARTBLAD KVAM  .................................................................................. 14

A5.1 Hatlinghus  (ca 150  mål) ..................................................................  14

A5.2 Hatlinghusåsen  (ca 350  mål) ........................................................... 14

A5.3 Moaaunet  sør (ca 230  mål) ............................................................. 15

A5 .4  Flekstad  (ca 280  mål) ...................................................................... 15

A6  KARTBLAD BEISTAD  .......................................  15

A6.1 Nord—Fosnes  (ca 180  mål) ..... 15

A6.2 Kvamseng (ca 130  mål). 16

A6,3  Aunet  (ca 170  mål)  .........................................................................  16

A6.4 Auntrøa  (ca 120  mål) ......................................................................  16

A65  Sannan  (ca 60  måI)  .........................................................................  17

A66  Elverum  (ca 200  må1) .....................................................................  17

A6.7 Åseng (ca 30 mål) ........................................................................... 17

A6.8 Tessem  (ca 250  mål) .......................................................................  17

A6.9  Lia (ca 60  mål) ................................................................................  18

A6. 10  Kvamsenget  (ca 100  mål) .............................................................  18

A7  KARTBLAD SUNDAN  .............................................................................  19

A7.1 Melhus  (ca 80  mål) .........................................................................  19

A7 .2  Vanderås  (ca 250  mål)  ....................................................................  19

A7.3  Eli (ca 180  mål) ..............................................................................  19

A7.4 Helgesmarka  (ca 150  mål)  .............................................................. 20

A75  Srnistuhaugan  (ca 100  mål) ............................................................ 20

A7.6 Råde  (ca 100  mål) ........................................................................... 20

A7.7 Aknesbekken  (ca 120  mål) ............................................................. 20
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A7.8 Holtan  (ca 100  mål) ........................................................................ 21

A7.9 Bolås  (ca 300  mål) .......................................................................... 21

A7.10 Austheim  (ca 500  mål) .................................................................. 21

A7.11 Berglund  (ca 90  mål) .................................................................... 22

A7.12 Dalbekken  (ca 140  mål) ................................................................ 22

A7.13 Klæbu  (ca 140  mål) ...................................................................... 22

A7.14 Kokkås  (ca 150  mål) .....................................................................  22

A7. 15  Volden  (ca 120  mål) ..................................................................... 22

A7.16 Ølset  (ca 900  mål) ...................................................................... 22

A7. 17  Trøan  (ca  40 mål) ..........................................................................  23

A8  KARTBLAD STEINKJERFJORDEN  ........................................................  23

A8.1 Paradisbukta  (ca 100  mål) ..............................................................  23

A8.2 Lænn  (ca 220  mål) ..........................................................................  23

A83  Bruem  (ca 475  mål) ........................................................................  23

  

  
  

  

A8.4  Loe  nedre  (ca 415  mål) .. ..  24

A9  KARTBLAD HENNING  ....... .,  24

A9.1 Overrein  (ca  1100 mål) ..... .24

A9.2 Øggelbakken  (ca  200 mål) .24

A9.3 Brandscggmyran  (ca 700  mål) ....................................  24

A9.4 Bakken  (ca 400  må1) .......................................................................  25

A9.5 Risberg (ca 550  mål) ....................................................................... 25

A9.6 Bruåsen  (ca 500  mål) ......................................................................  25

A9.7 Øysterengbakkan  (ca 120  mål) .......................................................  26

A9.8 Vibe  (ca 200  mål) ...........................................................................  26

A9.9 Fagerheim  (ca  120 mål) ..................................................................  27

A9. 10  Midjo  (ca 100  mål) ....................................................................... 27

A9. 11  Raudmyra  (ca 120  mål) .................................................................  27

A9. 12  Raudåsen  (ca 300  mål) ..................................................................  28

A9.13 Borgan  (ca  150 mål) .....................................................................  28

A9.14 Brandsegg (ca  450 mål) ................................................................  28

A9.15 Skei  (ca 400  mål)  ..........................................................................  29

A9.16 Østerskei  (ca 100  mål) ..................................................................  29
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A9.17 Skei n(ca 80 mål) .........................................................................  29

A9.18 Fjeset (ca 165 mål)  ........................................................................  29

A9.19 Bågåmyra (ca 1110 mål) ..............................................................  30

A920 Rannem (ca 270 mål) ...................................................................  30

A921 Moan (ca 250 mål) .......................................................................  30

A922 Grøtan (ca 600 mål) .....................................................................  30

Figurer

Figur A1 Oversikt over kartblad, M  =  1:50 000, '1 Trøndelag som omfattes

av kartleggingen

Figur A2 Oversikt over kartbladinndcling i M  =  1:20 000

Kartbilag

Faresonekan kvikkleire Kartblad Steinkjer M  =  1:50 000

Faresonekart kvikkleire Kartblad N amdalseid M  =  1:20 000

Faresonekan kvikkleire Kartblad Dorris M = 1:20 000

Faresonekan kvikkleire Kartblad Storsnøheia M  =  1:20 000

Faresonekm kvikkleire Kartblad Sprova M  =  1:20 000
Faresonekart kvikkleire Kartblad Kvam M  =  1:20 000

Faresonekan kvikkleire Kartblad Beitstad M  = 1:20000
Faresonekart kvikkleire Kartblad Sundan M  :  1:20 000
Faresonckafl kvikkleire Kartblad Steinkjerfjorden M  =  1:20  000

Faresonekart kvikkleire Kartblad Henning M  =  1:20 000
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A1

Al.l

A12

I  det etterfølgende er det gitt korte beskrivelser  av  de  skraverte  områdene
(områder som bør vurderes nærmere av teknisk sakkyndig før igang-

settelse  av enhver  bygningsmessig virksomhet).

Samtlige skraverte områder er avmerket på vedlagte kvartærgeologiske kart,
Steinkjer, i målestokk  1:50 000,  kfr kartbilag nr l i vedlegg A. De samme

områdene er også avmerket på topografiske eller kvartærgeologiske kart i
målestokk  1:20 000,  og beskrivelsen av områdene følger denne
kartbladinndelingen, kfr kartbilag nr 2—10, vedlegg A.

KARTBLAD  NAMDALSEID

Kalnes (ca 900 mål)

Koordinater:  X695600  Y24600
Vurderingsgrunnlag: Kvartærgeologisk kan, topografisk kart, befaring,

boring (dreietrykksondering nr  1  og 2, vinge—

boring nr 1)

Området ligger på begge sider  av  Austerelva sør for gården Kalnes og øst for
Austerelva  vest  for Kalnes. For den sydligste del av  sonen  avgrenses området
mot Litleelva i  vest  og syd, ellers  av  utflatende terreng. Østre del  av  området

avgrenses mot morene og grunnlendt mark.

Høydeforskjellen fra elva og opp til utflatende terreng er ca 15 m på begge

sider og skråningsheldningen er på det bratteste ca 1:3. 18 mål gled ut på
nordsiden av elvai 1977.

Boringene indikerer kvikkleire mellom  4  og ll m dybde på nordsida og
mellom  2  og 6  m dybde på sørsida  av  Austerelva.

Tinglem (ca 400 mål)

Koordinater: X  692000  Y 25400

Vurderingsgrunnlag: Kvanærgeologisk kan, topografisk kart, befaring

og boring (dreietrykksondering nr 9)

Området ligger på begge sider  av  vegen mellom Halten og Tinglem. Det er i
nord begresnet  av  Litleelva og i øst og vest av  sidebekker til elva. Høydefor—

skjellen mellom elva 0g utflatende terreng er 15—20 m og skråningshelningen
ligger mellom ca 1:3 og l:9.
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A13

Al.4

A2

A2.l

Dreietrykksondering nr  9  indikerer kvikkleire mellom 4 og 32m dybde.

Boringen er avsluttet på  32,5  rn dyp.

Stormyra  (ca 150 mål)

Koordinater: X 694300 Y 23700

Vurderingsgrunnlag: Kvartærgeologisk kart, topografisk kart

Området ligger iLitlcevlas yttersving. Det avgrenses  i  øst av elva og ellers av

utflatende mynerreng. Høydeforskjellen er 10 m og skråningshelningen  1:10.
Det er ikke utført grunnundcrsøkelseri sonen.

Hundset (ca 100 mål)

Koordinater:  X  693400 Y 25200

Vurderingsgrunnlag: Kvanaergeologisk kart, topografisk kan

Området ligger i bakkant av en gammel skredgrop ved Hundset. I bakkant

(sydøst) avgrenses området av morene, i vest av grunnlendt mark, i øst av

bekkeravine og i foten (nord) av utflatende terreng. Høydeforskjellen  i  området

er ca 40  m  og skråningshelningen er  1:4.  Det er ikke  utføn  grunnundersøkelser

lsonen.

KARTBLAD DORRÅS

Dalheim (ca 240 mål)

Koordinater: X  696400 Y  25720

Vurderingsgrunnlag: Kvanærgeologisk kart, topografisk kan, befaring

og boring (dreictrykksondefing nr 4)

Området ligger nord for gården Dalheim ned mot Austerelva og høydeforskjellen

fra elva og opp til utflatendc terreng er ca 15 m. Skråningshelningen er på det

bratteste ca 1:2.

Dreietrykksondering 4 indikerer kvikkleire mellom  1  og 25 m dybde. Boringen

er avsluttet på  annan  fjell ved 26 m dybde.
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A22

A23

A2.4

A2.5

Åsen (ca  160  mål)

Koordinater:  X  691460 Y 25800

Vurderingsgrunnlag: Kvartærgeologisk kart, topografisk kart, befaring.

Området ligger på sørsiden av skogsbilvegen som går østover fra gården Åsen, og
avgrenses av bekkedaler i nord, vest og sør. Mot øst grenser området inn mot
morenc Høydeforskjellen fra bekkedalene og Opp mot utflatende terreng er ca
25 m. Terrcnghelningen er det bratteste ca 1:3 ned mot bekkedalen.

Det er ikke foretatt grunnundersøkelscr grunnet vanskeli g til gjengelighet.

Nordåshalla (ca.  230  mål)

Koordinater: X  691800 Y  26500
Vurderingsgrunnlag: Kvartærgeologisk kart, topografisk kan

Området er avgrenset av Tinglemselva i nord og morene mot sør. Området er
gjennomskåret av flere ravincdaler. Høydeforskjellen innen området er
maksimalt ca  30  m. Terrenghelningen ligger på det bratteste rundt  1:3.

Det er ikke foretatt grunnundersøkelser gmnnet vanskelig tilgjengelighet.

Sve (ca  450  mål)

Koordinater: X 692800 Y  30600
Vurderingsgrunnlag: Kvartærgeologisk kart, topograflsk kart

Området er i sin helhet skogbevokst. Det er hovedsakelig avgrenset av
Austerelva i vest og av morene mot  øst.  Høydeforskjellen fra elva og Opp er 15  —
20  m. Terrenghelningen er brattest mot elva (1:3), for øvrig ligger den stort  sett
rundt  1:5.

Det er ikke foretatt grunnundersøkelser i området grunnet vanskelig tilgjengelig—
het.

Limoen  (ca 50  mål)

Koordinater: X 696500 Y 25900

Området er beskrevet i NGI—rapport 910044—1 av november  1993.  kanblad

Namsos, M  =  1:50  000.
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Rev.: ital
Kartbladel Steinkjer. M  =  1:50 000 Rev.  dato: l
Vedlegg A Side: A8

A2.6

A3

A3.1

A32

A33

Moen (ca 140  mål)

Koordinater:  X  696800 Y  29200

Området er beskrevet i NGI—rapport 910044—1 av november 1993, kartblad
Namsos, M = 1:50 000.

KARTBLAD STORSNØHEIA

Jamtsveel  (ca 120 mål)

Koordinater: X 689600 Y 24400

Vurderingsgrunnlag: Kvartærgeologisk kan, topografisk kart, befaring

Området er skogbevokst og ligger vest for Korsen. Det er avgrenset av
Almenningsbckken i nord og av fjellblotninger i sør og vest.  Høydeforskjellen
mellom bekkedalen og utflatende terreng er 25 m. Terrenghelningen er på det
bratteste 1:4.

Det er ikke foretatt grunnundersøkelser i området grunnet vanskelig tilgjengelig-

het.

Eldåsen (ca  180  mål)

Koordinater:  X  687000 Y  25000
Vurderingsgrunnlag: Kvartærgeologisk kart, topografisk kart, befaring

Området ligger  i  en skogbevokst li på vestsiden av elva Ferja og er oppad
avgrenset av grunn1endt mark 0g utflatende terreng. Høydeforskjellen er
maksimalt 25 m. Terrenghelningen liggeri hovedsak fra 1:3 til 1:6.

Del er ikke foretatt grunnundersøkelser i sonen grunnet vanskelig tilgjengelighet.

Eldneset (ca 150  mål)

Koordinater:  X 686000 Y  25200

Vurderingsgrunnlag: Kvanærgcoiogisk kart, topografisk kart, befaring

Området ligger i en skogbevokst 1i på nordsiden av gården Eldneset og er
avgrenset nedad mot flatt terreng og oppad mot morene. Høydeforskjellen er
maksimalt ca 25 m. Terrenghelninger ligger for en stor del rundt 1:5.
Det er ikke foretatt grunnundersøkelseri  sonen  grunnet vanskelig tilgjengelighet.
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Kameggmg av områder med potensiell fare for kvikkleireskred Rapport  nr.:  910017-1
Dato: Nov. 1996

Rev.:
Kartbladet Steinkjer, M  :  1:50 000 Rev. dato:
Vedlegg A Side: A9

A3.4

A4

A4.1

A4.2

Grøtmo (ca 70 mål)

Koordinater:  X  687400 Y 25300

Vurderingsgrunnlag: Kvartærgeologisk kan, topografisk kart

Området ned mot Ferjas elveslette avgrenses i bakkant  (øst) ved et relativt flatt
myrområde. Høydeforskjellen i området er 10 m og skråningshelningen på det
bratteste ca 1:3.

Det er ikke foretatt grunnundersøkelseri området.

KARTBLAD SPROVA

Nordsetter, nord (ca 150 mål)

Koordinater:  X  688800 Y 26400

Vurderingsgrunnlag: Kvartærgeologisk kart, topografisk kan, befaring

og boring (dreietrykksondering nr 17)

Området ligger på begge sider av vegen. Det er avgrenset av berg i dagen ned
mot en bekkedal i vest og mot morene i  øst.  Høydeforskjellen innenfor området

er 20 — 25 m og skråningshelningen er ca 1:7.

Boringen er vanskelig å  tolke med hensyn til kvikkleire. Men det er indikasjoner
på mulig kvikkleire på 2  - 5 m dybde. Borehull nr 18 ca 600 m lengrc sør

indikerer kvikkleire.

Nordsetter, sør (ca 150 mål)

Koordinater: X 688300 Y 26500

Vurderingsgrunnlag: Kvanærgeologisk kart, topografisk kan, befaring
0g boring (dreietrykksondering nr 18)

Området ligger mellom Sørsetter og Nordsetter på begge sider av vegen. Det
avgrenses av bekkedaler  i  sør 0g øst, og av enn rygg med fjellblominger i vest og
nord. Høydeforskjellen fra bekkedaler og opp til utflatende terreng er ca 40 m og

skråningshelningen er ca 1:2 på det bratteste.

Boringer indikerer kvikkleire i to nivåer:  O  — 8 m dybde og 17 — 26 m dybde. Den

er avsluttet ved antatt fjell på 27 m dybde.
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Kartlegging av områder med potensiell fare for kvikkleireskred Rapport nr.".  910017—1

Dato: Nov, 1996

Rev.:
Kartbladet Steinkjer, M  :  1:50 000 Rev. dato:
Vedlegg A Side: A10

A4.3

A4.4

Mork  (ca 900 mål)

Koordinater: X 687000 Y 27000
Vurderingsgrunnlag: Kvantærgeologisk kart, topografisk kart, befaring

0g boring (dreietrykksondering nr 20, 21 og 22)

Området ligger på en stor rygg ved gården Mork og langs lia til Søraunet. Det er

avgrenset av Brustuelva i nord, mot fjellblotninger og morene i øst, bekk i sør

samt utflatende terreng i vest. Høydeforskjellen er maksimalt opp mot  50  m og

skråningshclningcn ligger mellom 1:2 og 1:13.

Dreietrykksondefing 20 indikerer kvikkleire på dybde 1 - 5 m og 9  —  11 m.

Boringen er avsluttet med antatt fjell på 13 m dybde. Dreietrykksondering 21
indikerer mulig kvikkleire på dybde  3  — 8  m. Boringcn er avsluttet ved antatt fjell
på 11 m dybde.

Dreietrykksondering 22 indikerer mulig kvikkleire ned til ca 6 m dybde hvor det
er antatt fjell.

Tørring (ca 400 mål)

Koordinater: X  684900  Y  27700

Vurderingsgrunnlag: Kvartærgeologisk kan, topografisk kart, befaring

0g boring (dreietrykksondering nr 23)

Området ligger i en relativt bratt og for en stor del skogbevokst 11 mellom Rv 17

og Dummelheia nord for gården Tørring. Området er avgrenset av en
forsenkning i vest, glasifluviale avsetninger i nord og mot fjellblotninger iøst.
Høydeforskjellen er maksimalt ca  50  m. Terrenghelningen er på det bratteste

118.

Dreietrykksondering 23 indikerer mulig kvikkJeire ned til ca 5 m dybde.

Boringen er avsluttet ved antatt fjell på 9  m  dybde.
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Kartlegging av områder med potensiell fare for kvikkleireskred Rapport nr.: 910017—1

Dato: Nov. 1996

Rev.:
Kartbladet Steinkjer, M  : 1:50000 Rev, dato:
Vedlegg A Side: A1 l

A45

A4.6

A4.7

Bakketun  (ca 300 mål)

Koordinater: X 684000 Y 26400
Vurderingsgrunnlag: Kvanærgcologisk kart, topografisk kart, befaring

0g boring (dreietrykksondering nr 24)

Området ligger på begge sider av vegen forbi gården Bakketun. Området er i

nedre del avgrenset av bekker, mens øvre del grenser mot glasifluviale

avsetninger. Høydeforskjellen '1 området er maksimalt ca 50 m. Terreng-

helninger ned mot bekkedalene er maksimalt 1:2, mens de øvre, flatere partiene
har helning på rundt 1:10eller slakere.

Dreietrykksondering 24 indikerer kvikkleire ned til ca  5  m dybde. Boringen er

avsluttet ved 17 m dybde ved antatt fjell.

Søråsen (ca 160 mål)

Koordinater:  X 683600 Y 26400
Vurderingsgrunnlag: Kvartærgeologisk kan, topografisk kart, befaring

og boring (dreietrykksondering nr 25)

Området ligger på sørsida av gården Bakketun. Området er i nedre del avgrenset
av Grodalsbekken i nord og Størvollelva i  øst,  mens øvre del grenser mot

glasifluviale avsetninger og tynt dekke av marin leire. Høydeforskjellen i

området er maksimalt omtrent 50 m, Terrenghelningen er brattest ned mot

Størvollelva med skråningshelning opp mot 1:5, mens de øvre, slakere partiene
har helning rundt 1:10.

Dreietrykksondering 25 indikerer kvikkleire ned til ca 10 m dybde. Boringen er
avslutta på ca 15 m dybde ved antatt fjell.

Ulstadmoen (ca 400 mål)

Koordinater:  X 682200 Y  34400
Vurderingsgrunnlag: Kvartærgeologisk kart, topografisk kart, befaring

og boring (dreienykksondering nr 41)

Området ligger på begge sider av Moldelva øst for gården Ulstadmoen. Høyde—

forskjellen mellom elva og utslakende terreng er 10  —  15 m. Det har vært

observert flere utrasn'mger i elvas yttersvinger på grunn av fluvial erosjon 1
skråningsfoten. Terrenghelningen ned mot elva er på det bratteste 1:2.
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Kartlegging av områder med potensiell fare for kvikkleireskred Rapport nr.:  910017—1
Dato: Nov.  1996

Rev.:
Kartbladet Steinkjer, M  =  1:50 000 Rev. dato:

Vedlegg A Side: A12

A4.8

A4.9

A4.10

Dreietrykksondering 41 indikerer svært bløt kvikkleire i hele boreprofllet som er

avsluttet ved ca 30 m dybde.

Berghølen (ca 90  mål)

Koordinater: X  682400 Y  35700

Vurderingsgrunnlag: Kvartærgeologisk kart, topografisk kart

Området ligger på sørsida av Moldelva som er nedre begrensning. Mot sør og

nord er området begrenset av bekkedaler. Øverst grenser området opp mot en

bratt fjellside med tynt dekke av marin leire. Høydeforskjellen innen området er

ca 25 m. Tenenghelningen er på det meste 124 med mot elva, men slaker av mot

toppen til  1:10.

Det er ikke foretatt grunnundersøkelser på grunn av vanskelig tilgjengelighet.

Oppdal  (ca 200  mål)

Koordinater: X 683700 Y  36200

Vurderingsgrunnlag: Kvanærgcologisk kan, topografisk kart, befaring

og boring (dreietrykksondefing nr 47)

Området ligger mellom vegen 0g den bratte fjellsida ovenfor den midterste av

Oppdal—gårdene. I nedre del er området avgrenset av fjellblotninger, mens øvre

og nordlige del grenser inn mot morene. Høydeforskjellen innen området er

maksimalt ca 40 m. Terrenghelningen ligger i hovedsak rundt  1:10.

Drcietrykksondering 47 indikerer kvikkleire ned til ca 10 m dybdc. Boringen er

avsluttet på 22 m dybde der det er antatt fjell.

Hansplassen  (ca 200  mål)

Koordinater: X  683800 Y  37800

Vurderingsgrunnlag: Kvanærgeologisk kart, topografisk kart

Området ligger  i  en skogkledd og bratt li på sørsida av Moldelva ved Jønnem.

Området er i øvre kant begrenset av tynt dekke med marin leire.

Høydeforskjellen er maksimalt 60 m. Terrenghelningen ligger rundt  1:4.

Vanskelig tilgjengelighet har ført til at boring ikke er utført.
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Kanleggmg av områder med potensiell fare for kvikkleireskred Rapport nr.: 910017—1

Dato: Nov. 1996

Rev.:
Kartbladet Steinkjer, M  =  1:50 000 Rev. dato:
Vedlegg A Side: A13

A4.11

A4.12

A4.13

Åengmyra  (ca 80 mål)

Koordinater: X 682700 Y 26400

Vurderingsgrunnlag: Kvanærgeologisk km, topografisk kan

Området ligger vest for vegen som går inn sørover fra Størvoll. Området er
begrenset av Størvollelva i øst og en bekkedal i nord. Mot vest og sør grenser

området inn mot tynt dekke av marin leire og morene. Høydeforskjellen innen

området er ca 30 m. Hele området er skogbevokst. Terrenghelningen ligger i

området 1:5 til 1:8.

Boringer er ikke utføn på grunn av vanskelig tilgjengelighet.

Stordalen  (ca 200 mål)

Koordinater: X  68200 Y  26200

Vurderingsgrunnlag: Kvanærgeologisk kart, topografisk kart

Området ligger i enden av traktorvegen som går inn sørover fra Størvoll.
Området er i nedre del begrenset av flate myrområder eller bekkedaler. Øvre del
grenser inn mot morenedekke. Området er skogbevokst. Høydeforskjellen er

maksimalt 25 m. Terrenghelningen van'erer fra 1:5 til  1:8.

Det er  ikke  foretatt grunnundersøkelser på grunn av vanskelig tilgjengelighet.

Sprovamarka (ca 150  mål)

Koordinater:  X  682500 Y 28600

Vurdcringsgrunnlag: Kv mærgeologisk kart, topografisk kan

Området ligger  i  en skogkledd forsenkning sørvest for tettstedet Sprova og er

begrenset av morene. Høydeforskjellen er 30 rn. Terrenghelningen er 1:9 på det

bratteste.

Det er ikke foretatt grunnundcrsøkelser grunnet vanskelig tilgjengelighet.
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Kartlegging av Områder med potensiell fare for kvikkleireskred Rapport m:: 910017-1

Dato: Nov, 1996 ‘34
Rev.:

Kartbladet  Steinkjer, M  =  1:50 000 Rev. dato: N  Gl
Vedlegg A Side: A14

A4.14 Hallås (ca 130 mål)

Koordinater: X 689700 Y  25800

Vurderingsgrunnlag: Kvartærgeologisk kan, topografisk kan

A5

A5.1

A5.2

Området avgrenses  i  nord, øst og vest av bekkeraviner og i syd av utflatende
teneng. Høydeforskjellen  i  området er 25 m og skråningshelningcn  på det
bratteste ca 1:8.

Det er  ikke  utført  gmnnundcrsøkeiser  i området.

KARTBLAD KVAM

Hatlinghus (ca 150  mål)

Koordinater:  X  685500 Y  40600
Vurderingsgrunnlag: Kvanærgeologisk kart, topografisk kan, befaring

og boring (dreieuykksondering nr 48)

Området  ligger i  hovedsak mellom vegen  forbi  Hatlinghus og Moldelva. Mot Øst
og vest grenser området mot bekkedaler. Høydeforskjellen  i  området er rundt 35
m.  Tenenghelningen  er på det bratteste 1:2,5 ned mot elva.

Dreietrykksondering 48 indikereer  kvikkleire  ned til ca 7 1n. Boringen er
avsluttet ved antatt fjcll på 12 m dybde.

Hatlinghusåsen (ca 350  mål)

Koordinater: X 685300 Y 40900
Vurderingsgrunnlag: Kvanærgeologisk kart, topografisk kart, befaring

Området  ligger i  en skogkledd li på sørsida av Moldelva vis a vis gården
Hatlinghus, Området er gjennomskåret av flere bekkedaler. Øvre del av området
grenser mot morene og tynne dekker av marin  leire.  Høydeforskjellen  i  området

er maskimalt 60m. Typisk terrenghelning er 1:3. Det er  ikke  foretatt
grunnundersøkelser på grunn av vanskelig tilgjengelighet.
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Kartlegging av områder med potensiell fare for kvikkleireskred Rapport  nr.:  910017-1

Dato: Nov. 1996

Rev.:
Karlbladet Steinkjer, M  =  1:50 000 Rev. dato:
Vedlegg A Side; A15

A5 .3  Moaaunet  sør (ca 230  mål)

Koordinater: X  685900 Y 41900
Vurderingsgrunnlag: Kvartærgeologisk kan, topografisk kan

Området ligger på begge sider av Moldelva ved gården Moaunct. Det avgrenses i

nordøst mot Moldelva og bekk og glacifluvia] avsetning. I nord avgrenses

området mot berg og i syd mot morene. Høydeforskjellen i området er maksimalt

40 m. Terrenghclninger er 1:4 på det bratteste.

Det er ikke foretatt grunnundersøkclser i området.

A5.4  Flekstad  (ca 280  mål)

Koordinater:  X  684000 Y 48500

Vurderingsgrunnlag: Kvartærgeologisk kart, topografisk kan, befaring,

boring (dreietrykksondering nr 53)

Området ligger på nordvestsida av Snåsavatnct ved Flekstad. I sydøst avgrenses

området mot Snåsavatnet, i Vest av en morenerygg, i øst av morene 0g

oppstikkende berg og i nord av utflatende terreng. Høydeforskjellen i området er

ca  50  m  og skråningshelningen  1:4.

Dreietrykksondering m- 53 indikerer kvikkleire i  2  til  5  m dybde. Boringen er av»

sluttet ved antatt fjell i  9  m  dybde.

A6  KARTBLAD BEISTAD

A6.1 Nord-Fosnes (ca 180  mål)

Koordinater: X  681400 Y 31600

Vurderingsgrunnlag: Kvartærgeologisk kart, topografisk kart, befaring

og boring (dreietrykksondcring nr 28)

Området ligger i en svak forsenkning som munner ut i Hjellbotn ved gården

Nord—Fosnes. Området er begrenset av morene i de øvre delene, mens de nedre

delene grenser mot berg i dagen og tynt dekke av marin leire. Høydeforskjellen

er maksimalt  40  m. Terrenghelningen er brattest ned mot fjorden,  1:4,5.

Dreietrykksondering 28 indikerer kvikkleire ned til ca 5 m dybde. Boxingen er

avsluttet ved antatt fjell på ca 12 m dybde.
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Kartlegging av  områder  mad potensiell fare for kvikkleireskred Rapport nr.: 910017—1 FJ -.

Dato: Nov. 1996 %!

Rev.: N  (' 1-
Kartbladet Steinkjer, M  =  1:50 000 Rev. dato: :
Vedlegg A Side: A16

A62 Kvamseng (ca 130  mål)

Koordinater:  X  678300 Y  30800

Vurderingsgrunnlag: Kvartærgcologisk kart, topografisk kart, befaring
og boring (dreietrykksondering m 29A og 29B)

Området ligger på begge sider av vegen ut til Kvamseng. Området eri nedkant

begrenset av en bekkeravine med relativt bratte sider. Området er begrenset

sideveis av bergblotninger stedvis med tynt dekke av marin leire.

Høydeforskjellen fra bekken og opp til utslakende [eneng er 15 — 20 m.

Tcrrenghelningen på det bratteste ned mot bekkeravinen er 1:6.

Dreietrykksondering 29B indikerer kvikkleire  i  nivået 1  — 9 111 under terrengover-
flaten. Boringen er avsluttet ved antatt fjell på ca 10 m dybde.

A63 Aunet (ca 170  mål)

Koordinater:  X 677300 Y 31300

Vurdaringsgrunnlag: Kvartærgeologisk kart, topografisk kan, befaring

0g boring (dreietlykksondering nr 30)

Området omfatter en bekkeforsenkning sørøst for gården Aunet. Området

grenser inn mot morene 0g bart berg. Foten av området grenser mot en bekke—

forsenkning. Høydeforskjellen er maksimalt ca 50 m. Terrenghelningen varierer

fra 1:4 til 1:8.

Dreietrykksondcring 30 indikerer kvikkleire på dybde 2 — 6 rn. Boringen er

avsluttet ved  antatt  fjell på ca 7 m dybde.

A6.4  Auntrøa  (ca 120  mål)

Koordinater:  X  677600 Y  30600

Vurderingsgrunnlag: Kvartærgcologisk kart, topografisk kan

Området ligger i en skogkledd 1i vest for gården Auntrøa, og det grenser mot
morene langs sidene og mot slakere terreng i bunnen. Høydeforskjellen i

området er ca 20 m. Terrenghelningen varierer fra 1:6 til 1:12.

Det er ikke foretatt grunnundersøkelser på grunn av vanskelig tilgjengelighet.
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Kartlegging av områder med potensiell fare for kvikkleireskred Rapport nr.:  910017- [

Dato: Nov  1996 %

Rev.:
Kartbladet Steinkjer, M  =  1:50 000 Rev. dato: NC,“
Vedlegg A Side: A17

A65  Sannan  (ca 60  mål)

A6.6

A6.7

A6.8

Koordinater: X  675500 Y  28900
Vurderingsgrunnlag: Kvanærgeologisk kart, topografisk kart, befaring

Området ligger på oversida av vegen forbi Salmangård. Øvre del av området
grenser mot fjell, mens foten av området grenser mot en bekkeravine i nord og

slakere terreng i  Øst.  Høydeforskjellen er maksimalt ca 3O m. Terrenghelningen

er på det bratteste 1:6.

Det er ikke foretatt gmnnundersøkelser grunnet vanskelig tilgjengelighet.

Elverum (ca 200  mål)

Koordinater:  X  677400 Y  32200

Vurden'ngsgrunnlag: Kvartærgeologisk kart, topografisk kart

Området ligger i en skogkledd li med to markerte bekkeforsenkninger i enden av

traktorvegen inn fra Elverum. Mot toppen grenser området mot et myrplatå og

mot fjell i dagen. Høydeforskjellen fra bunn og opp til utslakende terreng er ca

40 m. Terrenghelningen varierer fra 1:5 til 1:10.

Det er ikke foretatt grunnundersøkelser på grunn av vanskelig tilgjengelighet.

Åseng (ca 30 mål)

Koordinater:  X  678460 Y 34700

Vurderingsgmnnlag: Kvanærgeologisk kart, topografisk kart, befaring
0g boring (dreietrykksondering m- 38)

Området ligger på nordsida av Vesterhusvatnet i en liten forsenkning. Sideveis

er området begrenset av fjellblotninger. Høydeforskjellen fra vannet og opp til

utslakende terreng er ca 15 m. Terrenghelningen er 1:4 på det bratteste.

Dreietrykksondering 38 indikerer kvikkleire på  2  -  7  m  dybde. Boringen er

avsluttet ved  antatt  fjell på ca 8 m dybde.

Tessem (ca  250  mål)

Koordinater: X  678300 Y  32800

Vurdeiingsgrunnlag: Kvartærgeologisk kart, topografisk kart, befaring

0g boring (dreienykksondering nr 39)
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Kartlegging av områder med potensiell fare for kvikkleireskred Rapport nr.: 910017-1

Dato: Nov. 1996

Rev.:
Kartbladet Steinkjer, M  :  1:50 000 Rev. dato:
Vedlegg A Side: A18

A6.9

A6.10

Området ligger i hovedsak mellom vegen forbi Tessem og bekkeravinen på

sørsida av gården,  unntatt  ryggen med bebyggelsen Fossheim der det flere steder

finnes fjellblotninger, og leirdekket antas  å  være tynt. Øverst grenser området inn

mot tjellblotninger, delvis overlagret med tynt dekke av marin leire og morene.

Høydeforskjellen innen området er maksimalt 25 m. Terrenghelningen er 1:6 på

det bratteste.

Dreietrykksondering 39 indikerer kvikkleire ned til ca 6 m dybde. Boringen er

avsluttet mot fjell ved ca  7  m dybde.

Lia (ca 60 mål)

Koordinater: X 673200 Y 38300

Vurderingsgrunnlag: Kvanærgeologisk kart, topografisk kan, befaring,

boring (dreietrykksondering m  35A) og

vingeboring nr 35

Området 1igger på begge sider av gårdsvcgen forbi Lia, Området er avgrenset av

morene og fjellblotninger i nord og øst, mot vest av tynt dekke av marin leire og i
nedre de] mot en forsenkning. Høydeforskjellen innen området er maksimalt ca

20 m. Ten'enghelningen er maksimalt 1:5.

Dreietrykksondeimg 35A indikerer og vingebon'ng nr 35 viser kvikkleire ned til

Ca 8 m dybde hvor det er antatt fjell.

Kvamsenget (ca 100 mål)

Koordinater:  X  672200 Y 37100
Vurdcringsgrunnlag: Kvanaargeologisk kart, topografisk kan

Området ligger ned mot Lundselva og en sidebekk til denne. Avgrensning av

området i syd og vest er mot elv og bekk. Området avgrenses i bakkant (nord)
mot grunnlendt mark. Høydeforskjellen i området er ca 20 m og
skråningshelningen er 1:10 til 1:15.

Det er ikke utført boringer i sonen, men det er påvist kvikkleire like syd for

sonen.
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Kartlegging av  områder  med potensial] fare for kvikkleireskred Rapport  nr.: 910017-1

Dam: Nov. 1996

Rev.:

Kartbladet Steinkjer, M  :  1:50 000 Rev. dato:

VedleggA Side: A19

A7

A7.1

A72

A73

KARTBLAD SUNDAN

Melhus  (ca 80  mål)

Koordinater:  X  680600 Y 39100

Vurderingsgrunnlag: Kvartærgeologisk kan, topografisk kan, befaring

og boring (dreietrykksondering nr 58) og

Vingeboring nr 58

Området ligger på nordsida av Lømsen nord for vegen  i  en slak skråning (1:8)

som grenser opp mot en bratt fjellhanuncr. Sideveis er området avgrenset av to

bekkedaler. Høydeforskjellen er maksimalt ca 30 m.

Dreietrykksonden'ng 58 indikerer og vingeboring viser kvikkleiere fra 6 m dybde

ned til ca 18 m. Boringen er avsluttet ved ca 25 m dybde hvor det er antatt fjell.

Vanderås  (ca 250 mål)

Koordinater: X 680100 Y 40900

Vurderingsgrunnlag: Kvartærgeologisk  kart, topografisk kalt, befaring

og bon'ng (dreietrykksondering nr 56)

Området ligger i en svak forsenkning vest for Vanderås og som på begge sider er

avgrenset av morenerygger. Høydeforskjellen innen området er maksimalt ca  30

rn. Terrenghelningen varierer fra 1:6 til 1: 14.

Dreietrykksondering 56 indikerer kvikkleire fra 3 m dybde ned til 10 m.

Boringcn er avsluttet ved  antatt  fjell på ca 12 m dybdc‘

Eli (ca 180 mål)

Koordinater:  X  676000 Y  46300

Vurdcringsgrunnlag: Kvartærgeologisk kan, lopografisk kart, befaring

og boring (dreictrykksondering nr 56)

Området  ligger  i  den bratte lia på nord— og østsida av Tvestadberga vest for

gården Eli. Området er avgrenset av morenerygger i sør og vest og av en

bekkeforsenkning i  øst.  Høydeforskjellen i området er på det  meste  25 m.

Terrenghelningen er 1:8 på det bratteste.

Dreietrykksondering 59 indikerer kvikkleire fra 1 m til  7  m dybde. Bon'ngen er

avsluttet ved antatt fjell på  10  m  dybde.
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Kartlegging av områder med potensiell fare for kvikkleireskred Rapport  nr.:  910017-1 [21

Dato: Nov. 1996 'i

Rev.: .,

Kartbladct Steinkjer, M  =  1:50  000 Rev.  dalo: MG!

Vedlegg A Side: A20

A7.4 Helgesmarka (ca 150  mål)

A7.5

A7.6

A747

Koordinater: X  672000 Y  40100

Vurderingsgrunnlag: Kvartærgeologisk kart, topografisk kart, befaring

og boring (dreictrykksondering nr 78)

Området går inn på den marine deltaterrassen på sørsida av Byaelva. Stedvis er

terreassekanten bratt med spor etter relativt ferske utglidninger. Høydeforskjellen

mellom elva og [errasseflatcn er ca 10 m. Terrenghelningen er 1:2 på det

bratteste.

Dreietrykksondcring 78 indikerer kvikkleire fra 1 til 5 m dybde. Bon'ngen er

avsluttet ved antatt fjellpå 20 In dybde.

Smistuhaugan  (ca 100  mål)

Koordinater:  X  678100 Y 42800

Vurderingsgrunnlag: Kvanærgeologisk kart, topografisk kart

Området ligger ovenfor gården Råmå i en skogkledd li som  i  øvre del er

begrenset av morene. Høydeforskjellen innen området er rundt 25 m.

Terrenghelningen varierer fra 1:6 til 1:12.

Det er ikke foretatt grunnundersøkelser på grunn av vanskelig tilgjengelighet.

Råde  (ca 100  mål)

Koordinater: X  674300 Y  44300

Vurderingsgrunnlag: Kvartærgeologisk kan, topografisk kart, befaling

Området ligger på sørsida av Fossemvatnet i en forsenkning opp mot gården

Råde. Området er begrenset av en morenerygg i sør, mens det i øst og vest

grenser inn mot tynt dekke av marin leire. Området munner ut i Fossemvatnet.

Høydeforskjellen er maksimalt  60  rn. Terrenghelningen ligger rundt 1:6.

Det er ikke foretatt grunnundersøkelser grunnet vanskelig til.engelighet.

Aknesbekken  (ca 120  mål)

Koordinater:  X  674400 Y 45200

Vurderingsgrunnlag: Kvmærgeologisk kan, topografisk kan
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Kartlegging av områder med potensiell fare for kvikkleireskred Rapport nr.: 9100174 I  ;  J
L..Dato: Nov. 1996R '.

ev.:
Kartbladet Steinkjer, M  =  1:50 000 Rev. dato: NG]

Vedlegg A Side: A21

A78

A7.9

A7.10

Området ligger på begge sider av en skogkledd bekkeforsenkning ovenfor gården

Aknes. Toppen av området grenser inn mot en morenerygg, mens sidene grenser

inn mot tynne dekker av marin leire. Høydeforskjellen i området er maksimalt 50

m. Tenenghelningen er 1:5 på det bratteste.

Det er ikke foretatt grunnundersøkclser på grunn av vanskelig tilgjengelighet.

Holtan (ca  100  mål)

Koordinater:  X  674700 Y  46400

Vurderingsgrunnlag: Kvartærgeologisk kart, topografisk kart

Området ligger i relativt slak og skogkledd 1i på østsida av gårdsvegen til Holtan.

De øvre delene av området grenser mot morene. Høydeforskjellen innen området

er maksimalt 40 m. Terrenghelningen varierer fra 1:6 til 1:12.

Boringer er ikke foretatt på grunn av vanskelig tilgjengelighet.

Bolås (ca 300 mål)

Koordinater: X  672900 Y 48400

Vurderingsgrunnlag: Kvartærgeologisk kart, topografisk kart, befaling

Området ligger på sørsida av elveforsenkningen Storaugla ved Bolås og elva

utgjør nedre begrensning av området. Sideveis grenser området mot

bekkeforsenkninger. Høydeforskjellen mellom elva og utslakende terreng er 10 -
15 rn. Tcrrcnghclningen ned mot elva er på det bratteste 1:2,5.

Det er ikke foretatt grunnundcrsøkelser på grunn av vanskelig tilgjengelighet.

Austheim (ca  500  mål)

Koordinater: X 672100 Y 48800

Vurderingsgrunnlag: Kvartærgcologisk kam topografisk kart

Stort skogsområde på begge sider av Litlaugla sør for gården Austheim. Området

er gjennomskåret av en rekke bekkeraviner. Høydeforskjellen fra bunnen av

ravinene og opp til utslakende terreng ligger i hovedsak fra 10 til 15 m.

Ten'enghelningen  i  de bratteste ravinesidene er 1:2.

Det er ikke utført grunnundersøkelser i sonen.
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Kartlegging av områder med potensiell fare for kvikkleireskred

Kartbladet Steinkjer, M  = 1:50  000

Vedlegg A

A7.11 Berglund (ca 90  mål)

Koordinater:  X  678600 Y 49300

A7.12

A7.13

A7.14

A7.15

A7.16

Området er beskrevet i NGI—rapport 920046—1
Snåsavatnet, M  = 1:50 000.

Dalbekken  (ca 140 mål)

Koordinater:  X  678500 Y  49500

Området er beskrevet  i  NGI—rapport 920046-1
Snåsavamet, M  :  1:50 000.

Klæbu  (ca 140  mål)

Koordinater:  X  677300 Y 50000

Området er beskrevet i NGI—rapport 920046-1
Snåsavamet, M  = 1:50 000.

Kokkås  (ca  150  mål)

Koordinater:  X  674000 Y  49700

Området er beskrevet i NGI—rapport 920046—1
Snåsavatnet, M  : 1:50 000.

Volden  (ca 120 mål)

Koordinater:  X  674200 Y  50000

Området  er beskrevet i NGI—rapport 920046—1
Snåsavamet, M  : 1:50 000.

Ølset (ca 900 mål)

Koordinater: X  673500 Y  50000

Området er beskrevet i NGI—rapport 920046—1
Snåsavatnet, M  =  1:50 000.

f:\p\910017\mp\  l adoc

av

av

av

aV

av

av

Rapport  nr.:

Dato:

Rev.:

Rev.  dato:

Side:

september

september

september

september

september

september

910017-1

Nov.  1996

A22

1996,  kartblad

1996,  kartblad

1996, kartblad

1996, kartblad

1996, kartblad

1996, kartblad

RO/AEtha

NG!



Kartlegging av områder med potensiell fare for kvikkleireskrcd Rapport nr.: 910017-1 7T 1

Dato" Nov. 1996  "

Rev.: N  Cl

Kartbladet Steinkjer, M  =  1:50 000 Rev, dato: ‘
Vedlegg A Side: A23

A7.17  Trøan  (ca 40  mål)

Koordinater: X 673500 Y  49300

Området er beskrevet i NGI—rappon 920046—1 av september 1996, kartblad

Snåsavamet, M  =  1:50 000.

A8  KARTBLAD STEINKJERFJORDEN

A8.1  Paradisbukta  (ca 100  mål)

Koordinater: X 670300 Y 35900

Vurderingsgrunnlag: Kvartærgeologisk kan, topografisk kart, befaring

0g boring (dreietrykksondering nr 34)

Området grenser ned mot Steinkjerfjorden i Paradisbukta. Området strekker seg

et stykke opp i  boligfeltet  i  foten av Bogåsen som er en glasifluvinal rygg.

Høydeforskjellen innen området er ca 25 m. Terrenghelningen ligger rundt 1:12.

Dreietrykksonden'ng 34 indikerer kvikkleire ned til ca  7  rn dybde. Boringen er

avsluttet ved  antatt  fjell på ca 13 m dybde.

A82  Lænn  (ca 220 mål)

Koordinater: X 665700 Y  34300

Området er beskrevet i NGI—rapport 86024—1 av 25 juni 1988, kartblad Stiklestad,

M  =  1:50 000.

A8.3  Bruem  (ca 475  mål)

Koordinater: X 665700 Y 37950

Området er beskrevet i NGI-rapport 86024—1 av 25 juni 1988, kanblad Stiklestad,

M  =  1:50 000.
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Kartlegging av områder med potensiell fare for kvikkleireskred Rapport nr.: 910017—1

Dato: Nov. 1996

Rev.:

Kartbladet Steinkjer, M  :  1:50 000 Rev.  dam:

Vedlegg A Side: A24

A8.4

A9

A9.1

A92

A93

Loe nedre (ca 415  mål)

Koordinater: X 667 800 Y  37600

Området er beskrevet i NGI-rapport 86024—1 av 25 juni1988, kartblad Stiklestad.

M  =  1:50  000.

KARTBLAD HENNING

Overrein (ca  1100  mål)

Koordinater: X 671200 Y 48300

Vurderingsgrunnlag: Kvartærgeologisk kan, topografisk kart, befaring

og boring (dreietrykksondering nr 65A og 65B)

Området er i nedre del (sørvest) begrenset av elva Ogna og LiLlaugla, og det

ligger på begge sider av vegen opp mot gården Overrein. Øvre del grenser inn

mot en glasifluvinal rygg og ei myr. Inord avgrenses området av en bekkeravine.

Høydeforskjellen innen området er maksimalt ca  40  m. Terrenghelningen

varierer stort sett innenfor intervallet 1:2 til 1:12.

Dreietrykksonderingene 65A og 65B indikerer begge kvikkleire på henholdsvis  2

- 11 In og 7  — 16 In dybde. Boringene er avsluttet ved antatt fjell på henholdsvis

17 og 20  rn dybde.

Øggelbakken  (ca 200  mål)

Koordinater: X  671200 Y  47400

Vurden'ngsgrunnlag: Kvanærgeologisk kan, topografisk kart, befaring

og boring (dreietrykksondering nr 66)

Området er i nedre del begrenset av elvene Ogna i sør og Storaugla i vest ved

gården Øggelbakken. Mot nord grenser området mot et område hvor det er antatt

grunt til fjell. Mot øst grenser området mot slakere terreng. Høydeforskjellen

innen området 61' 15 — 20 m. Terrenghelningen er 1:3 på det bratteste.

Dreietrykksondering 66 indikerer kvikkleire på dybde 11  -  17 m. Boringen er

avsluttet ved fjell på ca  20  m  dybde.

Brandseggmyran  (ca 700  mål)

Koordinater:  X  669700 Y  48000
Vurderingsgmnnlag: Kvartærgeologisk kart, topografisk kan
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Kartlegging av områder med potensiell fare for kvxkkleireskred Rapport nr.:  910017-1  1‘74 J

Dalo: Nov. 1996 "%I
Rev.:

Kartbladet Steinkjer, M  : 1:50  000 Rev. dato: N  Gl

Vedlegg A Side: A25

Området ligger i den skogkledde lia på sørsida av elva Ogna øst for gården

Brandsegg. Vestre del av lia er relativt slak og grenser inn mot Brandseggmyran,

mens den østre delen er bratt og grenser opp mot fjellblotninger ved Seilbergeti

Høydeforskjellen innen området er maksimalt 80 m. Terrenghelningen varierer

fra 1:1,5 Lil 1:15.

Det er ikke foretatt grunnundersøkelser på grunn av vanskelig tilgjengelighet.

A9.4  Bakken (ca 400  mål)

Koordinater: X  668900 Y  44200

Vurderingsgrunnlag: Kvanærgeologisk kart, topografisk kan, befan'ng

og boring (dreietrykksondering nr 69 og 70)

Området avgrenses av Rølla i vest og en bekk i øst og elvesletter ved Ogna  i

nord. I syd 0g i bakkant av området avgrenses området ved utslakende terreng.

Høydeforskjellen mellom elveforsenkningene og toppen av ryggen er ca  30  m.

Terrenghelningen er  1:2,5  på det bratteste.

Dreietrykksondering 70  indikerer kvikkleire på dybde 15  »  25 m, Boringen er

avsluttet ved antatt fjell på ca 25  m  dybde.

A9.5 Risberg (ca  550  mål)

Koordinater:  X 669900 Y  44400

Vurderingsgrunnlag: Kvanærgeologisk kan, topografisk kan, befaring

og boring (dreietrykksondering nr 71)

Området ligger i en relativt bratt li på nordsida av elva Ogna nedenfor gården

Risberg. Øverst grenser området mot en morenerygg i øst, mens det i vest

grenser mot fjellblotninger og tynne dekker av marin leire. Høydeforskjellen fra

elva og opp til ryggen er maksimalt ca  50  m. Terrenghelningen er 1:4 på det

bratteste.

Det er vanskelig å tolke dreietrykksondering 71, men det kan være kvikkleire i de

øverste 4 m av profilet. Boringen er avsluttet ved antatt fjell på ca 13 m dybde.

A946  Bruåsen (ca 500 mål)

Koordinater:  X  669800 Y 42200

Vurderingsgrunnlag: Kvarteergeologisk kart, topografisk kart, befaring

og boring (dreietrykksondering nr 72)
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Kartlegging av områder med potensiell fare for kvikkleireskred Rapport nr.:  910017-1

Dato: Nov. 1996

Rev.:

Kanbladet Steinkjer, M  =  1:50 000 Rev.  dale:

Vedlegg A Side: A26

A9.7

A9.8

Området ligger på begge sider av riksveien  forbi  Bruåsen. Området grenser ned

mot elva Ogna og omfattes for det meste av skogkledde rygger og bekkeraviner.

På toppen grenser området mot Bruåsmyra. Høydeforskjellen fra elva og opp til

myra er ca 40 m. Terrenghelningen varierer fra 1:2 til  1:10.

Like nordvest for området  gikk  det i 1982 et kvikkleireskred ned mot elva Ogna.

Dreietrykksondering 72 indikerer kvikkleire  i  15 til  30  m  dybde. Boringen er

avsluttet ved antatt fjell på 35 m dybde.

Øysterengbakkan (ca 120 mål)

Koordinater:  X  670200 Y  41600
Vurden'ngsgrunnlag: Kvanærgeologisk kart, topografisk kan, befaring

og boring (dreietrykksondering nr 73)

Området grenser ned mot e1va Ogna ved vegstasjonen på Vibe. Øvre deler

grenser inn mot flate myrområder.  I  1982 gikk det et lite kvikkleireskred  i

områdets sørøstlige del. Høydeforskjellen er  maksimalt  omlag 30  m.

Terrenghelningen er  maksimalt  1:3.

Dreietrykksondering 73 er vanskelig å tolke, men det kan ikke utelukkes at det er

kvikkleire på 3 — 5  m dybde. Boringen er avsluttet ved antatt fjell på ca  7  m

dybde.

Vibe  (ca 200 mål)

Koordinater:  X  670700 Y  41400

Vurderingsgrunnlag: Kvartærgeologisk kart, topografisk kart, befaring

og boring (drcietrykksondering nr 74)

Området ligger  i  en svak forsenkning øst for gården Vibe med jorder hvor

helningen  i  gjennomsnitt er  1:10.  Området munner ut  i  elva Ogna, og i  det

nederste partiet er det bratt  (1:4).  Området begrenses sideveis av t0 morene—

rygger. Høydeforskjellen  innen  området er  maksimalt  70  m.

Dreietrykksondering 74 indikerer kvikkleire fra  2  til  10  m  dybde. Boringen er

avsluttet ved antatt fjell på 20  m  dybde.
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Kartlegging av områder med  potensmll  fare for kvikkleirest Rapport nr.: 910017—1

Date: Nov. 1996

Rev.:
Kartbladel Steinkjer, M  =  1:50 000 Rev. dato:

Vedlegg A Side: A27

A9.9  Fagerheim  (ca 120  mål)

Koordinater: X 670800 Y  40800

Vurderingsgrunnlag: Kvartærgeologisk kart, topografisk kart, befaring

og boring (dreietrykksondering nr 75)

Området grenser med mot elva Ogna, og i partiet ned mot elva er terreng—

helningen 1:4 på det bratteste. Videre oppover består området av jorder med

he1ning 1:8. Øverst grenser området inn mot morene. Høydeforskjellen er

maksimalt 40 m.

Dreietrykksondnen'ng 75 indikerer kvikkleire ned til ca 7  m  dybde, Boringen er

avsluttet ved antatt fjell på ca 23 m dybde.

A9.1O Midjo (ca 100  mål)

Koordinater: X 671400 Y  39300

Vurderingsgrunnlag: Kvanærgeologisk kart, topografisk kart, befaring

og boring (dreienykksondering nr 77)

Området ligger nordvest for gården Midjo. Området omfatter en ca 10 m høy

terrassekant med relativt bratt fall på nordsida av Ogna, overflaten består av

sand. Terrenghelningen er på det bratteste rundt 121,5.

Dreietrykksonden'ng 77 indikerer mulig kvikkleire  i  to nivåer, 3  — 4,5 m dybde 0g

5,5  «  6,5 m dybde. Boringen er avsluttet ved 17 1n dybde.

A9. 11  Raudmyra  (ca 120  mål)

Koordinater: X 669800 Y  41500

Vurderingsgrunnlag: Kvartærgeologisk kart, topografisk kan, befaring

og boring (dreietrykksonden'ng nr 81)

Steinkjer kommunale avfallsplass og bilopphuggen ligger innenfor området som

grenser bratt  (1:3) ned mot elva Ogna. Overflaten er dekket av et sandlag.

Høydeforskjellen fra elva og opp til utslakende terreng er ca 30 m.

Dreietrykksondering 81 indikerer kvikkleire på 14  —  18 m dybde. Boringen er

avsluttet ved  antatt  fjell på ca 20  m  dybde.
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Kartlegging av områder med potensiell fare for kvikkleireskred Rapport nr.:  910017-1

l

 

Dato: Nov.  1996

Rev.:

Kartbladet Steinkjer, M  =  1:50 000 Rev. dato: N  Gl

Vedlegg A Side: A28

A9. 12 Raudåsen (ca 300  mål)

Koordinater: X 669700 Y 40700

Vurderingsgrunnlag: Kvartærgeologisk kart, topografisk kan

Området ligger fra Ogna og oppover ei skogkledd li øst for Raudåsen og grenser

opp mot morene i vest. Høydeforskjellen innen området er ca 65 m. Tenenghel-

ningen er typisk rundt 1:6.

Det er ikke foretatt gmnnundersøkelser i området.

A913 Borgan (ca 150 mål)

Koordinater:  X  669200 Y 40600

Vurderingsgrunnlag: Kvanærgeologisk kart, topografisk kart, befaring

og boring (dreietrykksondering nr 82)

Området ligger i og i  forlengelsen av en bakkeravine ved gården Borgan. Nedre

del er relativt bratt (1:8), mens terrenget slaker ut mot toppen. I nord grenser

området inn mot en morenerygg. Høydeforskjellen innen området er maksimalt

35 m.

Dreietrykksondering 82 indikerer kvikkleire med svært lav fasthet fra 2  m  ned til

23 m dybde. Boringen er avsluttet ved antatt fjell på ca 25  m  dybde.

A9.14  Brandsegg (ca 450  mål)

Koordinater: X 670500 Y 47400

Vurderingsgrunnlag: Kvartærgcologisk kart, topografisk kart, befaring

0g boring (dreietrykksondering nr 67)

Området ligger med mot Ogna og dennes elveslette  i  nord og øst.  1 vest avgrenses

området av en morenerygg og i  syd av flate myrer 0g nabosonen

Brandseggmyran. Høydeforskjellen i området er ca 45 m og skråningshelningcn

på det bratteste ca 1:2.

Dreietrykksondering nr 67 indikerer kvikkleire i  3  til 5  m  dybde. Boringen er

avsluttet ved antatt fjell på ca 12 m dybde.
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A9.15  Skei  (ca 400  mål)

A9.16

A9.17

A9.18

f:\p\9! 00! 7\rap\1  ZLdOC

Koordinater:  X 670500 Y  46000
Vurderingsgrunnlag: Kvanærgeologisk kart, topografisk kart

Området ligger med mot og avgrenses av Ogna i syd, i vest anenses området av

en bekk og berg, i nord og øst avgrenses området av utflatende terreng. Terrenget
er skogsbevokst. Høydeforskjellen i området er ca 30 m og skråningshelningen
er på det bratteste ca 1:4.

Det er ikke utført grunnundersøkelser i området grunnet vanskelig tilgjengelighet.

Østerskei (ca 100  mål)

Koordinater:  X 671400
Vurderingsgrunnlag:

Y 45300

Kvartærgeologisk kan, topografisk kart

Området ligger mellom Østerskei og Lyngstad og er skogsbevokst. Det

avgrenses i vest (bakkant) av grunnlendt mark 0g ellers av utflatende myrpanier.

Høydeforskjellen i området er ca 20 m og skråningshelningen er ca 1:7.

Det er ikke utført grunnundersøkelser i området.

Skei n(ca 80  mål)

Koordinater:  X 671700
Vurderingsgrunnlag:

Y 44500
Kvanærgeologisk kart, topografisk kart, befaring

Området ligger nordvest for vegen i en skogkledt li sydvest for Skei n. Det
avgrenses av grunnlendt mark i sydvest ellers av utflatende terreng. Høyde-

forskjellen i området er ca 25  m  og skråningshelningen er på det bratteste ca 1:3.

Det er ikke utført grunnundersøkelseri området.

Fjeset (ca 165 mål)

Koordinater:  X 668600 Y 43400

Området er beskrevet i NGI—rapport 86024—1 av 25 juni 1988, kartblad Stiklestad,

M  =  ]  :50  000.
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A9.19

A920

A9.21

A9.22

Bågåmyra  (ca  1110 mål)

Koordinater:  X  663200 Y 41600

Området er beskrevet i NGI-rapport 86024—1 av 25 juni  1988, kanblad Stiklestad,

M  = 1:50 000.

Rannem (ca 270  mål)

Koordinater:  X  665800 Y  38600

Området er beskrevet  i  NGI—rapport 86024—1 av 25 juni  1988, kartblad Stiklestad,

M = 1:50 000.

Moan (ca 250  mål)

Koordinater:  X  670300 Y  51200

Området er beskrevet i NGI—rapport 920046—1 av september  1996,  kartblad

Snåsavatnet, M  = 1:50 000.

Grøtan  (ca 600 mål)

Koordinater:  X  669300 Y  50700

Området er beskrevet i NGI—rapport 920046-1 av september  1996,  kartblad

Snåsavatnet, M  : 1:50 000.
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naturlig skrånende terreng
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KARTLEGGING  ER  BASERT  PÅ  STUDIER AV KVARTÅER-

GEOLOGISKE FORHOLD, VURDERING AV OMRÅDENES TOPO-

GRAFI  OG  TOLKNING  AV  ENKLE FELTUNDERSØKELSER

Det er to hovedfomtsetninger som må være til stede samtidig for at et kvikk—

leireskred skal kunne inntreffe:

.  Leiren må stå med spenninger nær bruddtilstand

.  Leiren må være kvikk (ha høy sensitivitet)

Den første forutsetning, at spenningsnivået må ligge nær bruddtilstanden, er en

direkte funksjon av overflatetopografien. Områder hvor høydeforskjellene er

små, vil altså være lite utsatt for skredfare bare på grunnlag av topografien.

Denne første begrensningen av de marine områdene foretas etter studie av

topografiske og kvartærgeologiske kan samt feltbefaringer.

De topografiske kriteriene lagt til grunn) er basert på en analyse av en serie

gamle skred (Aas, 1979). Denne analysen viste at større skred i ravineområder

stort sett skjer der skråningshøyden er høyere enn 10 m. Den samme analysen

viste likeledes at naturlig hellende terreng brattere enn 1:15 (3,8") kan være

skredfarlig når grunnen inneholder kvikkleire. Disse erfaringsmessige topo—

grafiske terskelverdiene for skredfare i kvikkleireområder underbygges av

teoretiske analyser. Stabilitetsberegninger viser at leiren kan være nær brudd—

tilstand under disse topografiske forhold (spenningsnivå av størrelse 0,15  x

effektivt overlagringstrykk).

På denne bakgrunn er følgende topografiske kriterier benyttet i kartleggingen:

For ravinert terreng: H (skråningshøyden) 2  10 m

For naturlig hellende terreng: H/l (helningen) 2  1215

En prinsippskisse av disse to situasjonene er vist på fig. B01,

Det er også satt en nedre grense på et områdes størrelse for å inngå  i  vur-

deringen. I overensstemmelse med NGIs praksis for betegnelsen "kvikkleire-

skred" er denne grensen satt til 10 mål.

I ravineterreng plasseres boringen i en avstand av 1,5 x H (ravinehøyden)

innenfor topp skråning, og avsluttes i en dybde av 1,5 x H under terrengnivå, se

fig. B01. Ved en  slik  plassering vil store kvikkleireforekomster, som kan lede til

store skred, bli lokalisert. Mindre soner kan derimot bli oversett ved

kartleggingen. Innen slike mindre soner kan små skred (10 mål eller mindre)

inntreffe, men disse vil neppe utvikle seg til store skred. Dypereliggende fore-

komster av kvikkleire vil også kunne forekomme uten å bli lokalisert av våre
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boringer. Slike forekomster vil imidlertid ligge for dypt til  å  kunne  innvirke på

stabiliteten, og vil således ikke kunne føre til kvikkleireskred.

I naturlig hellende terreng plasseres bon'ngen midt  i  skråningen og avsluttes  i  en
dybde tilsvarende skråningshøyden. Også i dette tilfellet kan små kvikkleire-

soner og dypereliggende kvikkleiresoner bli oversett ved kartleggingen.

Antallet boringer som utføres innenfor et enkelt område, vil avhenge av mange

forhold (topografi, geologi, anvendelse av området 0.1.) Den innbyrdes

avstanden mellom boringene kan derfor variere  sterkt  fra område til område. I

gjennomsnitt vil vi imidlertid anslå at hver bon'ng dekker arealer av størrelse 50—

100 mål.
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C1 FORMÅL  MED OG  BEGRENSNIN  G AV  RETTLEDNINGEN

VED  MINDRE TERRENGINNGREP (GRAVING, FYLLING, BAKKE-
PLANERING ELLER NYBYGGING) INNEN OMRÅDER  MED

POTENSIELL FARE  FOR  KVIKKLEIRESKRED*,  KAN  VURDERING
AV  SIKKERHETEN UTFØRES  AV  KOMMUNENS TEKNISKE ETA-
TER.  I  TVILSTILFELLER  OG VED  STØRRE INNGREP  BØR  PRO-
SJEKTENE FORELEGGES GEOTEKNISK SAKKYNDIG  TIL UT-
TALELSE

I  områder der faresonekartet viser potensiell fare for kvikkleireskred, er det for-
utsatt at ethvert terrenginngrep, om enn lite, vurderes av teknisk sakkyndig før
påbegynnelse. Siktemålet med denne rettledningen er å spre kompetanse slik at
en del enkle, rutinemessige inngrep kan vurderes i kommunenes egne fagetater
uten å trekke inn geoteknisk sakkyndig. Dette gjelder imidlertid kun inngrep

som ikke vil få nevneverdig innvirkning på stabilitetsforholdene.

Prinsippskissene i rettledningcn er ment som et hjelpemiddel til  å  identifisere
problemene som man i ulike situasjoner vil stå overfor. Løsningene som angis

for teknisk gjennomføring, er først og fremst begrunnet i sikkerhetsmessige for-
hold.

Inngrep i områder med kvikkleire vil nesten uten unntak innebære en stabilitets—
forverring. Ofie kan konsekvensene være dramatiske. Selv relativt små inngrep
vi] erfaringsmessig kunne resultere i store skred, Fra senere tid kan nevnes:

Båstadskredet i 1974, 70-80 dekar (utløst ved bakkeplanering), ssaskredet i
1978, 330 dekar (utløst ved oppfylling) og skredet i Horneskilen i 1983, 20

dekar (utløst ved oppfylling).

*  "Kvikkleireskred"
Skred som utvikles hurtig og som ofie omfatter store arealer hvor rasmassene gjerne blir
flytende.
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SKRAVERTE FELTER  PÅ  FARESONEKARTET ANGER OMRÅDER
MED  POTENSIELL FARE  FOR KVIKKLEIRESKRED

Områdene er fremkommet på grumilag av studie av terrengformer og resultater
av grunnboringer. (Arbeidet er begrenset til arealer større enn ca. 10 dekar, til

"ravinert terreng"* med høydeforskjeller på mer enn 10 m og til "jemt hellende

terreng"** brattere enn 1:15). Undersøkelsene gir imidlertid ikke grunnlag for

noen detaljert analyse av stabilitetsforholdene av de enkelte potensielt skred-

farlige områdene. En detaijert kartlegging av et område vil ofie bet'mge om-

fattende supplerende felt- og laboratoriearbeider.

Hvert skravert område angir det antatt maksimale arealet som et eventuelt skred

vil omfatte. Skredmassenes utløpsdistanse og skadeomfang er ikke vurdert.

Det er kun potensiell fare for kvikkleireskred som er vurden. Andre typer leir-
skred kan også forekomme. Disse vil imidlertid normalt få et mer begrenset
omfang, og vil heller ikke ha et så raskt forløp som kvikkleireskred.

Kvikkleireskred mindre enn 10 dekar kan inntreffe utenfor skraverte områder.

Slike områder er imidlenid, av økonomiske grunner, ikke dekket av denne

oversiktskartleggingen.

Kanet gir ingen informasjon om eventuelle fimdamemeringsmessige problemer
som kan oppstå.

*  "Ravine“ terreng"

I  denne sammenheng brukt som en fellesbetegnelse på leirterreng som ender i en bratt
skråning, som oftest med skråningshelning brattere enn  1:4.  Betegnelsen brukes uten

hensyn til dannelsesmåte.

* *  "Jevnt hellende terreng"
Fellesbetegnelse på lange, slake skråninger. Skråningshehiingen er mindre enn for
"raviner", som ofiest vesentlig slakere.
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C2

C2.l

C2.1.]

I  DET  ETTERFØLGENDE  ER  INNVIRKNINGEN  PÅ  STABILITETS-
FORHOLDENE  VED  ULIKE INNGREP VURDERT.  KUN  FAREN
FOR  STORE SKRED ]NNGÅR  I  VURDERINGEN, MENS LOKALE
UTGLIDNINGER  I  GRØFTER, BYGGEGROPER, GJENNOM FYLL-
MASSE  O.L. IKKE ER  TATT  MED.

GRAVIN G  AV  GRØFTER

Dette avsnittet omhandler graving av inntil  2  m dype grøher. Grøfter mer enn

2 m dype bør forelegges geoteknisk sakkyndig til uttalelse. Vedrørende lokal

stabilitet i forbindelse med giennomføring av grøftearbeidene, henvises til
"Forskrifter ved graving og avstiving av grøfter", utgitt av Statens arbeidstilsyn.

Grøfter  i  ravinert terreng

Graving av grøfter i eller  i  nærheten av en bratt leirskråning vil ha en ugunstig

innvirkning på skråningsstabiliteten. Forverringen beror på at man ved grøf-
tingen reduserer lengden på den potensielle glideflate. Herved reduseres også
skråningens stabiliserende kapasitet, se fig. C1.

Desto større avstand mellom grøh og skråning, desto mindre innvirkning på
stabiliteten.

Gravemasse7

l-——X——l l——X——l

Gravemissy
H    

Figur  C1 Ved graving av grøfter  i  fot og topp av bratte leirskråninger bør
gravemassene plasseres vekkfra  skråningen.

Grøftens innvirkning på stabiliteten kan grovt inndeles i følgende fem katego-
tier:

X> 4H:

Innvirkningen på skråningsstabiliteten vil være av liten betydning. Grafler, inntil

2  m  dype, kan etableres uten spesielle tiltak.
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C2.1.2 4H> X> 2H:

Innvirkningen på skråningsstabiliteten vil være av betydning. Grøfter må graves

seksjonsvis med suksessiv graving og gjenfylling. Seksjonslengden bør ikke
overskride 6m. Tilbakefyllingsmassene legges ut lagvis og komprimeres
(spesielt viktig for grøfter ved foten av skråninger). Gravemassene plasseres

vekk fra skråningen.

C2.1.3 X< 2H:

Innvirkm'ngen på skråningsstabiliteten er stor. Grøfter frarådes utført uten kon-
takt med geoteknisk sakkyndig. Se for øvrig pkt. 2.2.1 "Lukking av bekker".

C2. 1.4  I  skråningens koteretning:

Innvirkningen på skråningsstabiliteten er meget stor. Grzfier frarådes utført

uten kontakt med geoteknisk sakkyndig.

C2.1.5  I skråningensfallreining:

Innvirkningen på skråningsstabiliteten er begrenset. Grøfter graves seksjonsvis
med suksessiv graving og gjenfylling. Seksjonslengden bør ikke overskride  6  m.
Tilbakefyllingsmassene legges ut lagvis og komprimeres.

C2.2 Grøfter ijevnt hellende terreng

Gfaving av grøfter vil ha en ugunstig innvirkning på sikkerheten. Forverringen

beror på at gmfiingen reduserer lengden på den potensielle glideflate og således

reduserer skråningens stabiliserende kapasitet, fig. C2.

Gravemasser  

    Gravemasser

Figur  C2 Jevnt hellende terreng med  grøfter

I terreng med jevn helning vil grøftens innvirkning på skråningsstabiliteten som
regel være tilnærmet uavhengig av om plasseringen er langt nede eller høyt oppe

i skråningen.
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C2.2.1  I  skråningens koteretning:

Innvirkningen på skråningsstabiliteten er av betydning. Gmfier graves sek-

sjonsvis  med suksessiv graving og gjenfylling. Seksjonslengden bør ikke over-

skride  6  m. Tilbakefyllingsmassene legges ut lagvis og komprimeres. Grave-

massene plasseres nedenfor grøflen og i  avstand fra denne tilsvarende minst 2 x

grøftedybden.

C2.2.2  I  skråningensfallreming:

Innvirkningen på skråningsstabiliteten er begrenset. Grøfter graves seksjonsvis

med suksessiv graving og gjenfylling, Seksjonslengden bør ikke overskride
12 m.

C3  BAKKEPLANERING

Dette avsnittet omhandler planeringsarbeider, med massevolum mindre enn
1000 m3 eller areal mindre enn 10 dekar. Arbeider som faller utenfor nevnte

kriterier forutsettes forelagt geoteknisk sakkyndig til uttalelse. Likeledes forut-

settes det at alle permanente planeringsarbeider skal resultere i en uendret eller

forbedret stabilitet. I forbindelse med ethvert bakkeplaneringsprosjekt er det
imidlertid vanskelig å unngå en stabilitetsforverring under enkelte faser av ar-
beidet. De etterfølgende retningslinjer er utarbeidet med spesiell vekt på å
unngå slike midlertidige stabilitetsforverringer.

Det foreligger allerede en veiledning om utførelse av bakkeplaneringsarbeider:

"Aktuelt fra Landbruksdepartementets opplysningstjeneste", nr.  2  og nr. 4,

1974". Kapitlet om skredfare vil fortsatt være retningsgivende for planerings-

arbeider utenfor potensielt skredfarlige områder.

C3.l  Stabilitetsforhold etter ferdig planering

C3.1.1  Utjevm‘ng av mindre lokale rygger og søkk ved sideveisforskyvning av masser

Profil  før planering

Utjevnet profil  etter planering

 

Figur C3  Sideveis planering ved utjevning av mindre lokale rygger og
søkk har liten innvirkning på stabiliteten
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Arbeidet har liten innvirkning på skråningens totale stabilitet og kan utføres når
det ikke legges opp større massedepoter under arbeidet.

C3.1.2 Nedskjæring av topper og oppfylling av  daler

Før planering

      

   

Ener planering

F  igur C4  Planering ved  oppfi/lling av  dalbunnen  forbedrer stabiliteten

Arbeidet har positiv innvirkning på skråningens totale stabilitet og kan gjennom-
føres under forutsetning av at bekkelukkingen ikke medfører nevneverdig sta-
bilitetsforven'ing. Dette er behandlet nærmere i avsnitt 3.2.1.

Bekk (eller eiendomsgrense) Før planering

Etter planering

Figur  C5  Oppfylling som  avsluttes  mot bekk, eiendomsgrense o.l. kan  for—
verre stabiliteten

Fyllingen vil forverre den lokale stabiliteten ved bekken, og kan utløse skred
som forplanter seg videre bakover. Dette kan igjen resultere i en større skred-
utvikling i bakenforliggende områder. Planene bør forelegges geoteknisk
sakkyndig til uttalelse før påbegynnelse.
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C3.1_3  Oppstramming av  eksisterende skråning

 

F  igur C6  Oppstramming av  skråning ved  ut/j/llingfra topp eller utgraving

i  fot  medførerforverring av  stabiliteten.

Inngrepene, enkeltvis eller samlet, vil forven'e skråningsstabiliteten og kan ut-

løse skred. Store  områder kan bli berørt,  Inngrepene  bør  forelegges geoteknisk

sakkyndig til  uttalelse  og vil normalt  betinge  at  grunnundersøkelser  utføres.

C3.2  Stabilitetsforhold under planeringsarbeidet

Ved bakkeplaneringsarbeider tar man  generelt sikte  på nedskjæring av  høyere-

liggende  partier og oppfylling av  de lavereliggende.  Som  regel  vil derfor  bakke-
planen'ng, når den  er  ferdig utført, kunne innebære en betydelig forbedring av
stabilitetsforholdene i ct område.

Ofte  vil  faren  for  skred  være størst  i  forbindelse  med  utførelsen  av  selve  plane-
ringsarbeidene. Faktum er at i de fleste tilfeller der bakkeplanering har medført

skred, har  skredene skjedd  som  følge  av midlertidig stabilitetsforvening under

flytting av jordmasser. Det  er derfor  nødvendig at  slike arbeider  gjennomføres
etter  retningslinjer som ivaretar den stabilitetsmessige sikkerheten.  De  arbeids-
operasjonene som er anbefalt i det  ettexfølgende  kan av  denne  grunn virke noe
urasjonelle og kostnadskrevende, men  anses nødvendige  ut fra  en sikkerhets—

messig vurdering,

C3.2.1  Lukking av  bekker

I forbindelse med oppfylling av bekkedaler må først  bekken legges  i  rør.  Dette
kan være  en  kritisk  fase  for stabiliteten. Det  er  først og fremst to forhold  en

skal være oppmerksom på i  denne  forbindelse:

Bekkeløpet  må  renskes  for å  sikre  et stabilt underlag for  rørene.  Dersom  dette
innebærer en  utdypnjng av  løpet, må  arbeidet  utføres  i  seksjoner  med maks.  6  m
seksjonslengder.  Ved utdypninger på mer enn 0,5 m bør  geoteknisk  sakkyndig
kontaktes.
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Det kan være ønskelig å rette ut rørgrøfcen i forhold til bekketrasécn. Dette kan
gjøres dersom en unngår undergraving av skråningen. Ved undergraving av
skråningen på kortere eller lengre panier bør geoteknisk sakkyndig kontaktes,
se fig. C7a og b. Se også pkt.  2  "GRAVING AV GRØFTER".

 

Figur C7  Lukking av  bekkeløp. Rørgrøftalternativ  ”a" reduserer sikker-
heten vesentlig og betinger vurdering av  geoteknisk saklg/ndig.

Alternativ  "b" har  liten innvirkning på  sikkerheten  og kan  gjen-

nomføres.

C3.2.2  Massefarflytning

I hovedsak bør planering '1 skredfarlige områder skje ved at massene for hven
skjær med doseren, skyves fra toppen av skråningen og helt ned i bunnen.
Derved  vil man helt kunne unngå midlertidige depoter og tipper, se fig. C8.

 

F igur  C8  Planering av  skråninger  bør  slg'e  ved  jlåvis nedskjæring

 

F igur  C9  Massedepoter i  og ved  skråning bør  unngås

f:\p\4  1\fundis\rap\vedl-c. doc PT/fl‘xa



Kanlegging av områder med potensiell fare for kvikkleireskred Rappon m,: 910017-1

Dato: Nov. 1996

Rev.:
Kanbladet Steinkjer, M  =  1:50 000 Rev. dato:
Vedlegg C Side: C10

C4

C4.l

C4.2

C5

C5.1

NY  BEBYGGELSE

Ved nye byggeprosjekter i områder med potensiell fare for kvikkleireskred for-

utsettes at nødvendige grunnundersøkelser utføres på forhånd. Det etter-
følgende er derfor begrenset til  å  gjelde mindre tilbygg 0g nødvendig nybygging
i tilknytning til eksisterende bebyggelse. En absolutt betingelse er at stabiliteten
ikke forverres på grunn av bebyggelsen.

X  2 2H Tilbygg

 

uunnn DDD

 

Figur  C10 Ny bebyggelse iravinert leirterreng

I ravinert terreng

I ravinert leinerreng, se fig. C10, må nybygget ligge  i  en avstand av minst 2  x
ravinedybden fra topp skråning. Ved kortere avstand til topp skråning bør
geoteknisk sakkyndig kontaktes. For å unngå tilleggsbelastning på grunnen, bør
vekten av utgravde masser for kjeller minst tilsvare vekten av tilbygget.
Gravemassene transporteres direkte bon fia området til sikkert deponerings—
sted.

I jevnt hellende terreng

I jevnt hellende terreng vil stabilitetskonsekvensene kunne være betydelige, slik
at geoteknisk sakkyndig bør kontaktes på forhånd.

ANLEGG  AV  VEGER

Dette avsnittet omhandler nødvendig omlegging av mindre gårdsveger. Etable-
ring av nye gjennomfansveger i potensielt skredfarlige områder betinger grunn-
undersøkelser.

I ravinert terreng

Vegtraséer bør legges lengst mulig bort fra skråningstopp. Gravemassene fier-
nes fra området før bærelagsmassene kjøres ut. Veger nærmere enn 2H fra
skråningstopp forelegges geoteknisk sakkyndig til uttalelse.
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C5.2

C6

I  jevnt hellende terreng

Vegtraséer bør helst legges i terrengets fallretning. Veger som legges parallelt
med skråningen eller på skrå i forhold til fallretningen, bør tilpasses topografien
slik at skjæringer og fyllinger blir minst mulig. I tvilstilfeller anbefales det  å  ta
kontakt med geoteknisk sakkyndig.

DEPONERING  AV  MASSER

De skraverte områdene på oversiktskartene angir potensiell fare for kvikkleire-
skred og må  aldn' benyttes som deponeringssted for fyllmasser, uten at de inngår
i en plan for stabilisering av et område. Ofte benyttes nettopp raviner som
tippsted for avfallsmasser i forbindelse med nydyrking, riving av gammel bebyg-

gelse 0.1. Slik ukontrollert deponering kan forverre stabiliteten betydelig og bør
unngås. Konsekvensene kan bli svært alvorlige.

Angående utfylling for stabilisering av raviner, henvises til avsnitt 3:
"BAKKEPLAN'ERING", hvor aktuelle framgangsmåter er skissen.
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KORNSTØRRELSE
Grain size
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GRUS (G) 54 mm . 2 mmavex
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EKSEMPLER
Examples

'  GRUS (G) MER ENN 50%Gravel (G) more men 50%
06 (SG) MEST GRUS, SAND MER ENN 30%gravel, sand exceeds mv.

MEKTIGHET OG LAGFØLGEThickness and s‘lrafigraphy
SVMBOLER FOR AVSETNINGSTYPE OG KOHNSTDRRELSE ER VIST OVENFOP)

(symbols (or sedxmem types and grain sxze are shmn above)EKSEMPLER
Examples

DEN KARTLAGTE AVSETNlNGEN ER B M MEKT‘GT he thickness d (he mapped deposk xs 3 m
MEKTlGHETEN TIL DEN KARTLAGTE AVSETN‘NGEN ER STØRRE ENN 2 M
T he  lhxckness 0( me mapped deposw exceeds 2 m

AVSETMNGEN BESTÅH AV ‘  M SAND. UNDERsand: Much xs underlam Dy 3  m

EH DET 3  M SAND‘G GRUS OVER FJELLof Sandy g(avet on bedrock

ET EN 5M MEKTVG BHEELVAVSEYMNG
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DEN KARTLAGTE AVSETMNGEN EH 2  M MEKUG, UNDER ER D
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OVERFLATEFORMER
Surface morphology
SMELTEVANNSLØFmamma drainage channel
LATERALT SMELTEVANNSLGPLaleral glacmnuwal drainage channel

GJEL UTFORMET AV SMELTEVANNSmall Canyon, glaclnllwlally eroded
{SKONTAKTSKRANWGlcercanlacl slope

ELVE» ELLER BEKKENEDSKJ/ERINGFluvial emsmn scam

TXDUGERE ELVE' ELLER BEKKELØPAbandoned fluvial drainage channel
AV ELV OGELLER BREELVGJEL UTFORMETSmall canyon. [luvially and’or glacxanuwauy emded

RAV (N E
Gully

TERRASSEKANT
Terrace edge

VlFTEFORM
Fan

ST RANDVOLLBeach ridge
STRANDLINJE l  LUSMASSERShoreline cul m superficial deposils

SKREDKANT
Slide scam

UTEN UTGLIDNKNG
Small slide

ayes
Fudge

HAUG' OG RYGGFORMET OVERFLATEMounds and ndges

KARST
Karsl
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FARESONEKART

KVIKKLEIRESKRED

Tegnforklan'ng:

Kvikklcim  påvist vad  grunnboringer.
Subiliwl ikke  vurden.

 

KviLLJEim  påvist ved gtunnboringcr.
Slabfljlelsvutderinger  viser akseptabel sikkefnel
for  områdas  nåværende anvendelse.

Gnmnboringer ikke uLføn cLlcr boringene  er
vanskelig å  tolke.

Kanets  innhold 0g begrensning:

Kanel gir en oversikt  over områdcr  dcr ltmngfon'ncr og rcsnllater

av grunnboringer anlydar  pomnsiell  fare for kvikklcixcskmd,

Kanel. omfallcr bare potensiell skmdfarlige marine avsetninger
slam enn ca, 10  dekar  med raviner  eller  bran:  skråninger høyen:
cnn 10  meier eller  med  gjmnomsnjLLshaLning  sløn'e enn  1 :  15,

v  skraven  område  angir dex aman  maksimale areal  {or cl

eventuell  skred.  Skrcdmasscns utløpsdlslansc cg  skredomfang  er
derimot  “(kc vurdert.

Det er kun potensiell fare for knkkleircskred som er vurdert. Andre
lypcrlcirskred kan også forekomme. Dlssc  vil  imjdlemd  normalt [5
Et mer begrenset omIang, av stands: Inntil noen [å  dckar.

Kartet gir ikke  mfmmasjon  om eventuelle fundamentering—
messige  problemer. Slike problemer  kan oppstå innen  skravene  så
vel som  ikke  Skravcrle områder,

Kanel. gLr heller  ikke opplysninger om den  reelle  faren for kvikk-
Ielmskmd  innenfor [arecmrädcne. En nærmere fasLlcgging  av farer
gud og faregrensar vil ban: kunne  skje  ved dcmljundersøkclscr.
Demljundcmøkelser vil ofte kreve omfaltende  fcll- og  labomw
ticarbeid,

Innen de  sknvene  områdene [onnsenes dat at ethvert lcneng—

messig  inngrep, om enn lile, vurderes av teknisk sakkyndig før
påbegynnclse.  Eksempler  på inngrep Cr graving 3v grøfter,
bakkcplancring, nybygging. anlegglng av  vticr  og deponcnng av

masse. (Sc  cgcn  rettledning. vedlegg C i  rapporuzn.)

Utenfor de skravcnc områdene bør alle  slør":  inngrep  vurdflm;  av
gmtcknisk  sakkyndig før påbegynnclse.
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F ARESONEKART

KVIKKLElRES KRED

Tegnforklaring:

,  Kvikkleixc pävisl ved  grunnboringer. L
Smbiliæt ikke  vurdcrL

Kvikklee  påvist  ved grunnboringer.
SlabfljLesurdaringcr  viser  akseptabel sikkerhet »
for områdets  nåværende acndclæ.

Gnmnboringer  ikke  uLførl eller boringcnc er
vanskelig å  tolke.

Kanets innhold og begrensning:

Kanel  gir en oversik! over  områder der lcmngformcr og resultater [€
av  grunnhon'ngcr anlydcr  potcnsicll fare for kvikkleueskrtd.

Kanel omfaucr bare  pownsiell skredfarlige  marine avsetninger

større  enn ca. 10 dekar med ravtner  eller  bmue skråninger høyere
enn 10  meter  cllcr mcd gjmmxnsniltsheming  større  enn  ]  :  15.
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cn  skmven  områda angir det antall maksimale areal fox el 7124
eventuell  skred. Skrcdmasscns udøpsdismnsc 0g  skrcdomfang  er

derimot  ikke  vurdcn. :

Det er kun polensicll  [are  for kvikklcixcskred sum erVurden.  Andre  ,
typer lcirskrad kan også forekomme.  Disse  vil imidlcnjd normalt få  —

cl mer  begrensex omfang,  av 51911215: innu'l noen få dekar.

Kartet gi: ikke  informasjon  om cvcntucllc  fundamenterings-
messige problzmen Shke problemer kan  oppstå innen  skravcne  så  '
val som ikkc skraverte  områder. .

Kanel  gir heller ikke opplysninger om den reelle  faren  fur kvikk—

]eimskmd innenfor famområdcne. En nærmere fasllegging av fan:-
grad  Og faregrenser  Vil ban: kunne skje Ved deraljundersøkelser.

Demljundcmøkelsm” vil ofte kreve omfamende {elk og labomkr  :

riearbeid.

Lnnen de skmvene områdene fomueucs  del.  al  mhvcn  lemng-
mcssig inngrep, om enn lue, vuldcres av  lakmsk  sakkyndig [ør  .

påbegynnclsc. Eksempler på inngrep er graving av grøfter,  !

bukkepluntring, nybygging.  anlegging  av  veier  og dq  )onen'ng av  =
masse.  (Se egen rculedning,  vedlegg  C  i  rapporten.)

Ulcnfor de skraverte  områdene  bør alle  større  inngrep  vurderes av ;

gcolckmsk sakkyndig før päbcgynnclsc. ‘
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Kwikkh'm: pAVisx vevd gnmnboringer,
Smbflim ikke vurden.

Kvikldeixe påvist ved gmnnbafingu,wflilelsvurderingar VHB! nkseplabd sikkerhetfor områdets nåværende, anvendelse,
.,)

4 
Gmnnboringei ikke mien eller boringcnc a' 
vanskelig å  mike,

Kamen: innhold og bcgfinsn'mg:
utsikt over områder du Lemngformer og msuhaunLyder  polcnsmll {are for kvflCklcimskred‘

  

Karm gir en 'ov
av gmmboringer an

Kana! m-nfauex ban: potensiell sktedfmige marine avszm'mget10  dekar med mxinar eller b13113 skxån'ulgcr heyere
5.større Enn ca.

enn l0 meter eller med gimnmnsniushelning slam: enn 1  :

7114  ir.

c angir det aman maksimale areal Em El.Hvert skravert områd massens utløpsdlsmnsc ug skmiomfang creventuell skred. Skred
derimol ikke vmdcn,

 

{arc {arkxn'kldeireskmd som er vurdert. AndreDisse vil knidleniduonnak f5
nsct omfang. av stands: mnd] noen få dckar,

Dm av kun potensiell
' xy-[mrlcirskwdkan også fmekomme.
g «
3HK/ cl mar begn:
, ,
1/1],  Kancl gir \kka informasjon om eventuellt: fundunentsrixxgs~ . .  ~ 4 

% WMM”

‘ messige problemer. Slike problemer kan vppslå innan skraverte så , 
'  ' ' '

\\\\\\ vel som ikka skamme områda. 

' ,  "  , Å m

X  »” ,  . .'?— time! 911 haner ke appiysnmger om den walla farm {or kwkk-
Xeimskmd innenfor fawnddenc, En nærmere (asflcgg'mg av fam

 

vi] ban: kunne skje vad dciundersøkelscx.grad og fsregrenser nfanende fck— og, )abonnoDemljundursakslser v11 oh: kreve 01rimrbcixl.
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Tegnforklaring:

// " , Kvikkleire påvist vL-d gnmnboringet.

/  // Stabilitet  ikke  vurdert.

Kvikklcina  pEVist  Ved  grunnboringex.

Smbililelsvurderinger  viser akseptabel sikkerhet
for områdets  nåværende anvendelse.

‘ ‘ Grunnboringer  ikke  uLførl  faller  boringane  er

vanskelig å  tolke.

Kanets innhold 0g begrensning:

Kanel  gir en oversikt over  området  der  lermngformer  og rEsulI-alcr
av  grunnbodnger antyder potensiell fare for kvikkleixeskred.

7120 K '  . .  ,  .
anet  omhncr  ham  polensmll  skredl'arhge manna  avsemmger

større enn ca. 10 dekar med raviner eller  brauc  skråninger  høyere
enn 10 meter el.lcrmed gjenncmsniluhelning  slam:  enn 1  :  15,

cn  skraven  områda angir dc! aman maksimale  areal  for ::;

cvemuclt  skred,  Skradmassens ulløpsdislmse  og skredomfang er
derimot ikke vurdert

\  vameK

   

  

 

Det er kun potensiell fan: for kvikklei  reskmd  som er vurdert. Andre
typer lcixskrcd kan også forekomme. Disse vil imidlertid  normal!  få
et mar begrenset omfang, av  størrelse  inntil  noen  ra  dekar.

 

Kanal  gir  ikke  infomasjon  om eventuelle  fundamentering-

mcssigc problemer. Slike  problemer  kan oppnå  innen skraverte så
vel som ikke  skraverte områder,    

  

Kartet gir  heller  ikke opplysninger om den  reelle faren  for  kvikk»
[aimekred  innenfor  iareområdene.  En  nærmere  fasllegging av fam-

gmd og faregrenscr vil bare  kunne  skje ved delaljundersøkelser.
Dcmljundcrsøkelser Vil ofte  kreve  tymfanende  felx— og labomtr
nearbeid

    
   

     

   

   

Innen  de  skraverte  områdene  foruuscues del al  ezhven  xeneng-
messig inngrep, om enn  lite,  vurderes av teknisk  sakkyndig før

påbegyunclsc. Eksempler på  inngrep er graving av grøfter,
bakkeplnnermg. nybygging,  anlegging  av  veier  og  deponering  av

masse.  (Se egen rultlcdn'mg, vedlegg C i  rapporten.)

    

 

   

  
Jenlrulvnmm

m

 

   
    

 

Utenfor dc skvavcnc  områdene  bør  Alle  større inngrep vurderes av
geoteknisk sakkyndig før påbegynnulse,    
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Tegnforklaring:

/ Kvikklejxe  påvist  ved  grunnboringer.
Stabilitet ikke vurden.

 

Kvikkleixe  påvist  ved  grunnboringer. ,

StabiliLesurderinger  viser  akseptabel sjkkerhel '(
for områdets nåværende anvendelse.

Grunnboringer  ikke  utført  eller  boringenc  er
vanskelig å  tolke.

Kartets  innhold  0g begrensning:

 

Kane! gi: en ovexsikl over områder der \enengfonncr og resulater

av  grunnbon'nger antyder polemic“ fare for kvikkleircskred.

       

   

  

  

 

  

  Kanel  omfatter bare po1ensieh  skredfarlige  marine  avsetninger

stem:  enn ca.  10  dekar med raviner eller  bran:  skråninger høyere

enn 10  melet  eller mcd gjennomsnimhclning  suam: enn  l  :  15.

-' \MJA/L  .wi'uww .
4M1?"

Wyn
aaxj’nw  x

  

    
Hvert  skmven  område angir  du  antatt  maksimale  areal  for et
eventuell skred.  Skradmassens  uLløpsdislansc  og skredomfang er

derimot ikke vurdert.      
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Det trkun potensiell fare for kvikklcircskrcd som er vurdert.  Andre
Lypzr  leirskwi kan også forekomme.  Disse  vil imidlenjd n0  rmall  [å

el mer  begrenset  omfang, av  størrelse  inntil noen få dekar.

 

17120  Kartet  gir ikke  infomasjon  om cvcnluclle fundamenlerings—
mcssigc problemer. Slike  problemer  kan  oppsh! innen  skxavenc så
vel som ikke. skraverte områder.

Kanel  gi: heller ikke opplysninger om den reelle farm for kvikk-
leneskred innenfor fareområdcne En nærmere  {asdegging  av  fum-

grad  og [aregrcnser vil bare  kunne  skje ved dcmljundcrsøkelser.
Demljundersøkclscr viJ  ofu:  kreve omfauende fell» og  lnbomto- ,
ficarbcid. x

 

Innen  de  skravene  områdene  fomLscttes del al  uhvm  terreng-
messig inngrep om enn  Lite, vurderes av teknisk sakkyndig før /
päbegynnelsc.  Eksempler på  inngrep  er graving nv grøfter,  ]
bakkeplancring, nybygging,  nnlegging  av  veier  og  deponering av f
masse.  (Sc egen muledning,  vedlegg  C  i  mpponcn.) ?

Utenfor  de  skravenc  områdene bør alle  større  inngrep vurdcrcs av
geolekrusk  sakkyndig før  påbegynnelsc. *         ufamw )” ,
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Tegnforklaring:

Kvikklein: påvist ved gnmnboringer.

Stabilitet ikke Vurdcn. 7‘06

Kwkkleire  påvist ved gmnnboringer.

Smbiliislsvurderingcr viser nkscabel  sikkerhek
for områdets nåvwrende anvendelse.

Grunnboringer ikke  uLført  eller  bolingene  er
vanskelig Å  tolke.

Kanets  innhold og beg'rensnmg:

Kane! gir cn oversikt overomrädcr der lanengformarog resultater
av gmnnboringer antyder potensiell {are [or  kvikklcireskred.

Kenn omfang ham  poLensicIl  skredfarlige  marine  avsemingc:
større enn ca. 10 dekar med raviner  ellcr bratte  skråninger  høyere

enn 10  moter  cllermcd  gjmnomsnjushclning sum: enn  1  :  15.

Hvert  skmvsn område  angir del  anlau  maksimale  areal  {or  m
:venlucll  skred. Skrcdmassens uuøpsdislansc 0g  skrednmfang  er
derimot ikke  VqL'fL

Del er kun potensiell fare for kvikklmreskred som ervuydcn, Andre
lypcr  leirskmd kan også forekomme.  Disse  vil  imidlertid  normalt få

u mer begrenset Omfang. av størrelse inntil noen få dekar.

7104 . . . . .
Kanel gir Ikke mfon-naspn om eventuelle fundamentering—

messige  problemer  Slike problcmer  kan  oppstå  innen  skravene  så
vel som  ikke  sknvena  områder.

Kanel gir  heller  ikke oppiysnixxger om den  reelle  farm for kvikk—
lcimskred  innenfor (amområdene. En nærmere fasdegging av fan:—. . . 

7104
grad og faregrenscr v11  bare  kunne skje ved delalJnndcmøkelser.

Demljundcrsøkelser vil ofic  kreve  omfauende [eh— og laboraux
ricarbeid.

Lnnen de  skraverte  områdene fomucnes det ut  ethvert  terreng—

messig  inngrep, om enn  lite,  vurderes av lcknisk  sakkyndig  før
påbegynnelse. Eksempler pa inngrep er graving av grønn.
bakkeplanering, nybygging, innlegging av  veier  og deponering av

masse. [Sc egen remaining,  vedlegg  C i  rapporten.)

Utenfor de skravcrle områdene bør alle mm inngrep vurderes av 
Z

geoteknisk sakkyndig før påhegy'nnelse. 
’6‘
'11
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"? ,  Tegnforklaring: ä

, Kvilddeim påvist vcd  gnmnboringcr. 7‘08

Subflhel ikke  vurdert.

(OZ—ZVL  WI iSO)

Kvikklcim  påvist  ved gnmnboringer.

Subilitetsvmdcxinger viser  akseptabel  sikkerhet
for  områdets  nåværende  anvendelsc.

 

Gnmnboringer ikke  utført  eller boringcne er

vanskelig å  tolke.

Kancts innhold og begrensning:

Kanel  gir en Mmm  over områder der  lenengforrner 0g  resultater Foesemvamek
av  grunnboringcr  antyder poumsicll  fan:  for kvikklcimskmd.

Kanel  omfatter bare polcnsiell skredfarlige  marint:  avsetninger
større  enn ca. 10  dekar  med  mvmer  eller  brant:  skråninger høyere

enn 101mm eller med gimnomsniluhelning  større  enn  I  :  15.

Hvert  skraverl  område angir det  antall  maksimale  areal  for et
:venlucll. skred, Skrcdmassens udøpsdislanse  og skredomfang er

derimot  ikke  vurdert.

 

"7 Del er kun potensiell fare for kVikeixeskred som er Vurdert.  Andre
Iyperleirskrad kan  også  forekomme.  Disse vi] "midlertid  normalt  [å
el mer  begrensel  omfang. av størrelse  innn]  noen  få  dekar

 

7106 *

 

Karm!  gir ikke informasjon om eventuelle  fundamcnlerings—

messiga  problemer. Slike problemer kan  oppstå innen  skravene  så
vel som  ikke skmvcnc  områder.   

   

  

 

  

  

   

  

 

  

    

     

AKNESBEKKEN
‘  ”  ..  W

Karla  gir heller ikke opplysninger om den reelle  faren  for  kvtkk- '

leireskred  mncnfor fareområdene. En  nærmere fasllegging av  fan:-
grad  og farcgrcnscr vil bare  klmnc  skje  ved  deuljundelsøkelser.
Daudjundmøkelser vu  ofue  kreve  omfauendc  fch— og  laborato—
ricarbcid.

Innen  de  skmvenc områdene  foruLseues  del al  uhven  terreng—

mcssig inngrep, om enn  lile,  \nuderes  av  teknisk  sakkyndig før

påbegynnelse.  Eksempler på  inngrep cr  graving 3V smiler,

bakkeplancn'ng.  nybygging. anleggmg av veicr og  deponering  av

masse. (Se  egen  rettledning, vedlegg C i  rapporten.)

Utenfor dc  skraverte områdene  bør alle  slam:  inngrep vurderes  av

gmlcknisk  sakkyndig før  påbegynnclse.
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mrsaemmsxauvoeasmesr .. l, 611 612 613 61A 615 (CST 14‘: 142 ,  20) 616 Rapport 910017-1
Generell beskrivelse Landskap og berglrunn >< o7?» 0 ** .....77. * *** ”***" * ** **” ***** * ** * ** * *— *  - -  -- -- —** *, _ November 1996
Kvanaergeologlen omhandler den yngsie perioden av Jordens geologiske Kanblad Steinkjerflerdenomlatleretkuoenlavlandsområdemediallrike små og z Tegnforklarmg
hisl lolie store  åspanier.  Berggrunnens overilateformer beaiemmer  i  stone [rekk lend-
-  Kvartærtiden.  Perioden er preget av store  klimasvingninger  med islider og skapsformene. Enkeiie  more Iasmasserygger  markerer seg imidlenid. feks. Løsmasser
varmere mellomisuder. Under isndene var landet mer eller mindre dekket av
innlandsbreer som gravde utog transponerte med seg eiere mengderløsmaieri-
alu.  Mye av dette meierielei bie fraklei ul  i havet  og avsail  der. Tyngden av
ismassene lede til at jordskorpen ble pressel ned. Da man smellet  vekk.  hevet
lendetseg' igjen iforholdtil  havnivået.  mestiindre  strøk.  noe mindreved kys shen.
Landhevlngen har før! til at  store  arealer med gammel  hav-  og flordbunn l dag
llgger over  havnivået.
Løsmassene som finnes på land  i  dag. er for det meste dannet under og etter
siste istid.  De største forekomstene er knytte! til hevete  hav-  og fjordomréder.
dalfører og enkelte viddeområderi innlandet.

Kvartærgeologiske  karl  viser løsmassenes utbredelse og egenskaper. De gir
også opplysninger om danneleesmåle, overflaleiormer. innlandsisens bevegel-
sesretning og avsetningsforhold. Kartet fram51iller forholdene nær markoverila-
ten  Mektig het og lagfølge er  angitt  hvor dalaforeliglen For sorterte avsetninger
som te  5.1: og er komslor—
reise  angik. Lesmassene  er inndelt etter dannelsesmåie. bl.e.1oldldannelsen
er  - for og

Løsmessenes inndeling
Morenemateriale er løsm Beser  avsatl  direkte av isbreer. Detdanner et mer eller
mindre sammenhengende dekke over berggrunnen. Andre løsmaseetyper  lig-
ger ofie på el underlag av morenemaieriale. Morenematerialei består oftest av
alle kornstørrelser lra blokk iii  leir.  men mengden av ullke kornslørrelser  kan
variere. Berganslragmenter i maleri alet er oflest relativt  skarpkamei.  På og nær
markoverflaien er som regel blokk- og sieininnholdet høyere enn mot dypet.
Særlig  blokknke arealer er- angin. Utras! ma1eriaie  fra mekiige moreneavset-
ninger er  svart  venskelig å avgrense fra monenemateriale iorawlg ved  vanlig
overflatekarlieggin g.

Morenemeterialei er inndelt på grunnlag av utbredelse og mektighet
Morenemeheri ale, sammenh engen edekke. stedvis med stor  maktighet
brukes for arealer med få eller' ingen llellblotnlngel. Berggrunnens småformer
Ener ikke  tydellg [ram på grunn av morenemakdghelen som  vanligvis  er fra en
halv  til noen få  meter.  Lokall kan  imidlertid  meklignelen være langl storre.

Morenematerlale. usammenhengende  eller  tynt dekke over berggrunnen
rukes for arealer hvor mekligheten er  liten.  Berggrunnens småformer [rer

tydelig fram. og som legal finnes mange små  ijellbloininger.  l enkelteZe mindre
berggrunns1orsenkllinger kan mektighelen være mer enn en  halvm

, mm.:  brukes som på ryggformete
l dannet ved og

kortvarige stopp under  isavsmåliingen.  Avselningene besiårvesentlig av more-
nemateriale men stedvis  kan  det opptre panier med sonen materiale. Kornlor-
delingen l rendrnorener varierer meget.
Bæelvsevseminger  (Glasifluvieie  avsetninger) er løsmasser  avsatt  av
strømmende smeltevann l'ra isbreer. De kjennetegnes ved at materialel er
lagdelt og Sortert etter kornstørrelser. Sand og grus er attest de dominerende
kornstørrelser. Slein og gruskorn er som regel rundet.

Hav— og (Marine dekke,
nine med stor  mektlghel,  er løsmasser bunnieli' l  havet.  På grunn av land—
hevingen flnnes disse avse1nlngene ofie høyt over dagens  havnivå. Siltog leir er
oftest de dominerende korn- Sharreleer. I mange omrader har dei gått ]elrskred.
Tydelige skredkamer er  vist  på kane1.Ulrasteleirmesser kan være vanskelig å
skille  01 fra uiorsiyrreie  hav— og ijordavsetninger ved  vanlig ovedla1ekanlegging.

Marine strandavsetninger, sammenhengende dekke. er materiale  uivasket
ved bolge- og strømaktivitei  l s1randsonen. Det ligger oftest some eldekke over
andre løsevsetninger. men forekommer også dlrek'te på flell. Kornstørrelse Dg
sorteringg kan  (variere megei

H-uv og eller
tynt dekke over berggrunnen, brukes for arealer hvor menigheten gjen-
nomgåendeerliien. Som regelfinnee lallrikeflellblotnlngelt Kornstorrelsen kan
veksle1laIeir/sil1tllgroVlrusisilein.

gjennom Steinkjer by. De stare almene er dominert av lelre. ofte medm yrpå
overflata. Berggrunnen består vesenilig av kambro-siluriske  skifer-  og fylliitberg-
arier med noe l nsleg ev gmnnslein, emiibolltt og kalkstein.  Ved oelre kankam
liggeren hard  kvansskifer. Ved vestre korken? uie i norden er  detnyiig karilaglei
felt  av yngre mesozoiske bergarter(ref.1).  Disse  er lrolig danner l Juraiidenior
oa. 170  mill.  år elden. Stein fra denne formasjonen har glennom lang tid  blitt
funnei' I  fjæra  på vestsida av fjorden utenfor dens  kariei

Kvartærgeologisk  utvikling

Isbevegelser
Eldste observerte lsbevegslse moi nordvest  (Fig.  1) tilsvarer trolig en periode
omkring og like  elter innlandsisens maksimale utbredelse for ca,  20.000  år
siden.  Da dekket isen hele  Skandinavia  og den nådde Iengi ut på kominental-
sokkelen. Under avsmeltningen mens breen begynte å kalve opp lenger ute i
Trondheimsfjorden. dreide breärømmene innen dette kartet fra nordvest Vla
vest til en sørvestlig bevegelse langsetterijord bassenget Refleksjonsseismiske
proliler' l sjøen har avslønen lang rekke drumlininrmer langs siste lsbevegelses—
retning" l eiStort område fra vestre  karikani  og videre vestover  (Fig. 4).  Drumlln—

former oneniert mot sørvest  fins  også på land øst ior dene kartet  (ref.  4).

Isavsmeltning
Daleringer viser at området ble lsirltt nell' l  slunen  av Yngre  Dryas  for  litt over
10. 000' ar  siden (Fig.  1).  Typisk  {or Sieinkjedraktene er de mange lsrandavsei-
ningene (randmorener/endemorener og rygger av breelvgrus) som ble  avsan i
havet  langs iskanten nmens denne lå  rolig i kortere perioder.  Snore  deler av
Steinkjer by ligger på. en  slik grusrygg.  Ryggene forlleIlel oss at det  ikke  var noen
levn1tilbakesmellende brefront  i  områder. men snarere at avsmeltningen fore—
gikk rykkvis  fra en fjelllerskel til den neste. l kanets sørøstre hjørne ser man
lydelig ai randmorenene llgger mellom de høyesle flellknausene. Ved Leinkam-
men  like  Slrior karie1llar breen sog ar rykket lill  tram  og sklovel opp skjellholdig
leire' l en moreneavsetning. Alle morenen/ggene i en sone rundt Slemkjer ble
avsau' I  løpei av et par hundre' ar. Dewar men lid 1il dannelsen av hver enkelt rygg,
men likevel har mange av dem mek1igheter på flere  titalls  meier.

Marin  grense (MG)
Dei er ingen gode Iokeliteier for besiemmelse av MG på dette kamel. men
nærliggende områder glr grunnlag for å beregne MG' l Steinkler til 1'8-170 m
o. h. lvesilige del av kartet vil MG være noen meter l

Landhevningen og noen følger av den
De størsle endringene" l landskapet ener  isiida  skyldes landhevnlngen. l  Fig.  2  er

strandlorskyvningskurven beregnet ut fra dataene for Verdalsøra (ref. 6). Den
viser hvordan  havnivået  har endret seg glennom 10. 000 år.Karl1iguren fram-
stiiler  eirendlinjens forflytning' l terrengei' l samme  tidsrom.  Del lel1egnet strand-
llnler for lre lcrskjellige lider. henholdsvis ca.  10.000  år (MG- -nlvå).  7500  år og
3000  år før  nåtid.  Fargesonene Vlser  hvilke  arealer som ble tørrlagt' l de  ulike
iidslntervallene TlIsvalende bakgrunnsfarger og tidsintervaller er  bruki  på kur-
ven.  Eksempelvis leser man påkanel  hvilke  arealer som ble ion land  3000- 7500
år før  nåiid  og av kurven ser man at områdene ligger mellom 20 og 60 m 0. ll.
Landhevningen  gikk  fort de lørste par lusen år etter at isen lorsvan1.MeIlom
700009 8000  åriørnålid vardeisværi  liten landhevnirvg. Omkring 6000-  70005
for  nåtid  øker den på' igjen.  men er betydelig mindre enn1il'a begyn ne med. Frem
mm vår ild viser kurven en gradws avtakende 1endens.men lodsan pågår en
landhevningsomerca. 3-4 mm pr. år. EideinordiorBørgin hggerberea— —9 mo. h.
(UTM 1 55  950).  og dei betyr at lnderøya Tørst ble landfast for ca.  1500  år slden.

Konsekvensene av landhevningen ble slore for en del av de løsmassene som
ble  avsati  på havbunnen og senere hevet lil ion  land. Strandvasking med bølge er
og strøm har  påvirket  områdene. og strandavseminger er  blitt  dannet oppå
morener eller leire. l noen tilfeller også direkte på fjell Elvene tok til å grave seg
ned' l gamle sløbunnsavsetninger' l et forsøk på å stabilisere og lilpasse elveleiet
til det synkende  havnivået  Sand . grus og slam ble ført ut til avsalning på  siadig

 

FARESONEKART
KVIKKLEIRESKRED

Tegnforklaring:

' Kvikkleire plvin  ved gmnnboringer.
%  Subililer  ikke  vurdert.

Kvikkleire påvist ved grunnboringer.
% Snbflilelsvurdelinger viser akseptabel sikkerhet

for område: nåværende anvendelle.

Gnmnboringer  ikke  mim eller boringme er
vanskelig !. Iolke.

Kanets innhold og begrensning:

Kanel gir en oversikt over områder der tenengiormer og resulater
av grunnboringer antyder potensiell fare for  kvikkloimskred.

Kane:  omfatter bare potensiell skmdfafljge  marine nvseminger
større :nn ca. 10 dekar med raviner eller lunde skråninger høyen:
enn 10 melet eller med gjennommiluhelning nam: enn  1 :  15.

Hvert skrever! område  angir  del mun maksimale areal for et
eventuelt  skred.  Skralmassens utlepsdismse cg skredomfmg er
derimot  ikke vundm.

Del  erkun  poiensiell fare ferkvikkleixeskred som er vurdm Andre
lyperleixskred lun  ogsl  forekomme. Disse vil imidlertidnormallfl
er. mer begrenset omfang. av slouch:  innlil  noe: få dekar.

Kanel gir  ikke  informujon om eventuelle fundamentering:-
messige problemer.  Slike  problemer  kan oppstå innen skraverte sl
vel som ikke skraverte omrlder.

Kamu.  gir heller  ikke  opplysninger om den reelle faren for  kvikk-
leireskmd innenfor fareomrldene. En nærmere fasrlegging av fare
grad og faregrenser vil hue kunne skje ved deuljundenøkelsen
Dellljumdolsøkelser vil ofte kreve omfattende feIr— os laborato-
rie-arbeid.
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Morenemateriale. sammenhengende dekke, eiedvre med slur mektighei

eller  tyni  dekke over berggrunnen

aandmorenerygglrandmorenebelle

Breelvavsetning (Glasiiluvial  avsetning)

Hav og Ilordavselning. sammenhengende dekke. ene med eier mekiighe1

Marin strandavseining.  sammenhengende dekke

Hav—  og llerdavselnlrlg og strandavseming. usammenhengende eller

Kym  dekke  over berggrunnen.

Elve— og bekkeavseining (Fluvial avsetning)

Forvilringsmaleriale. usammenhengende eller  iynl  dekke

Torv og myr  [Organisk  materiale]

Humusdekke/tynt torvdekke over berggrunnen

Fyllmasse (Anmodgeni maleriale)

Bart  fjell

Bart  fjell

Liten llellblolningl

Små eller vanskelig avgrensbare avsetninger i områder
dominert av andre løsmasserlbart fjell

Morenemaienale

Breelvavsetning

Hav-  og llordavselning

Mann etrendeveeining

Elve- og bekkeav'seming

Forviningsmaieriale

Skredmaieriale (Ur)

Torv og myr

Humusdekke/wni torvdekke over berggrunnen

Fyllmeese

Kornstørrelser

Blokk (lal)  >  256 mm

Slein  (Si)  256 mmäli mm

Grus (G) 84 mm—z mm

Sand (S) 2 mm—0.063 mm

sm (3:)  0.053  mmoooz mm

Leir  (L)  < 0.002  mm

Symbolene brukes enkeltvis når en lrak5lon utgjør mer enn 80%.Sammensat1e sym-
boler brukes når flere fraksjoner' mngår med mer enn  10%.  hovedirakslorlen  angis  slsi

Eksempler

Grus (G) Mer enn 80%

Sandig grus  (SG).  Mesl  grus.  sand mer enn 10%

Grusig  sand  (GS).  Mesl  sand.  grue mer enn 10%

Leirig silt  (LEI).  Masi sill.  leir mer enn 10%

Mektighet og lagfølge

(Symboler for aveetningstype og kornslørrelser er  viet  cuenior)

    

   

 

  
  

   

   

Elve- og bekkeavsemlnger [Fluvlale avsetninger)erdannelet1eristiden ved lavere nivéer. Dersom elvene ikke raskt kom ned på msme" kunne del opp5lå . Innen d!: skmvene områdene forumene: de:  u  ethvert Leneng» ; Eksemwe' .
5F rennende  vann  har  gravd.  transporten 09  avsatt  materiale-  Disse avsei— dype nedskiæringer og bratte skråninger som i sin 'lur kunne utløse  ras. l menig inngrep. om enn  lim. vurderes av  teknisk  sakkyndig før ‘ .-' ”3 DS”  ”"i—3015 avsetning E'  3  "' "lekne
glnäene gal!:tmanäe iäesåreäk meddbzeävavsginiggene. rnelnjde erlsom regel 1 plbegynnelse. Eksempler Pl- inngrep c, graving av grøfter. ' . /’ 02 Mekligheken m  den kanlagte avseiningen er mane enn 2 m

om. e anlnn  m  m n r ' l . .ofgåälsså nfiat’egigleér  e e re run e e e 0 e  s  e e 9 e å:;zzfrfeigzme mareneaekke har størst Utbredelse i  veswendte Skråninger ägäeäå 33335125: $$mzvnvsgn2: Skpmgn'ng ” l »  lSl356lFl Den kanlagte avseiningen hestar avi m  sand. under erdet 3  m  sandlg grus over fiell

Forvltringsmatariale er dannet ved mekanisk eilerklemisk nedbrytning avdet der tykkelsen ofte er fra en halv til noen få meier. Hygglormer har større I -2/5I/>lM ggflefif‘eflaafilg‘l’figflgfL‘zef‘eflfifi“Enmek ""”efge'de'snsmme'q'g ”**/”Sam” ”'
'5—5'9'1'9"; Malerialetkienne1egnes ved ailragmentene er skarpkamede. 09 ved mektighel Ved Stornes [121 960) viser e1 seismisk profil ca. 20 m til fjell på en Urenfor de skraverte områdene har 111: [lønn imgmp Vurdu'es av : I
en gradVIS overgang "5 løsmasser '" fjell, KUN bergarter fra den underliggende  slak  rvggforrn.  l hele Stornesområdeter morenematerialei  svært  rlkl  påsiein  og ' ammo: sakkyndig før ibeg else l ' Isbevegelsesretning
berggrunnen finnes i løsmassene. KOmØfFG'Se" veksler sterkt. blokk. En rygglorm ved Stigem (217 976) er i noen grad betinget av underliggen— / g P  ynn ' « l I  k  . . .
Forvitringsmateriale, usammenhengende eller  _tynl dekke brukes for area- de ljeligrunn men morenen er opptil 20 m  tykk [Fig.  3). Stigem  kan  muligens / l E ,. _- ss unngsstnpe, bevegelse mot  obsems‘onspunkm
lern UI erliten.01telu.ewml.le. Enkelte steder lolkes som en randmorene  avsalt  for en brefront over  Figga  og videre" inn mot . .' '  c ?  KNS SSEWE 'EEKHNHQSSU'PBI anlall hakereker med økende relavv alder
kan  mekiigneten være mer enn en  halv  meier. Oilenåækrl. Ved østre  kartkani  på Rannem er det slore Iøsmassemekligheter. / l .  :? Relativ alder er ikke  iasuag :: o—o

Skredmeteriele Resmateriale), blir brukt' l bratte fjell- og dalsider om steins- Her "a' anleggingen Væ" V3"5ke"9 De: er ""”" seismikk pé '0 slake rygger / t; é
prang-. steinskred. flomskred- og snøskredmateriale og om blandingsmaieriale som strekker seg ned mot dalbunnen ("—"3' 3" 7098-, " 3 Overflateformer . .
av  nearest  forvitrings— 0l morenemaleriale. ofte med  innslag  av ur  (laws)  og A l /, Q., Elve- eller bekkenedsklærmg
organisk materiale. Randmorenene kan vaere  20-40  m mektige. De består ofileo av mbreelvgrus og 0 l . $2 Ravine

_ . morenemaieriale l veksling En klar rygg demmer oppe yrved søndre D ' x
Skredmaieriale som stammer ira den kanlagte losmasselypen  angis  med egel  kankani (191 932) og randsonen fonsetber nordover lil Lånkanm (189 943) hvor 33 _  _  ___ ,  ,. f; Terreeeekani

symbol. selvedryggformen bllrmindre  tydelig.  Den størsle rätgdgen ved Østeraas  (209  949) 53 Ei Vinelgrm

Torv- og myrdannelser  (Organisk  mäeriale) er bruk! som iellesbetegnelse erun ersøkt med seismikk Nordre dsl omkring gr eneerrelaiivtgrunn(ca.10 ? Suandvoll
for iorekomster ev lorv. dy og gytje med mekiighe1 shame enn ca. 0.3 rn). men tykkelsen Øke' "' ca‘ 40 m  isørenden av profilen. ?, Slrendlin'e i løsmassa
Humusdekke/lynt torvdekke over berggrunnen omfaner områderdmekket av T0 store ryggformete breelvavsemmger ligger ved Steinkjer. De inneholder l '
humuselleriynnelorvavse1nmger. Mekiigheten  ervanligvis  ca. 0.1 —0. 3  rn. men begge et betydelig volum sand iog grus. slainkjerelvas gjennomskisering lyder 8 Skredkant
ienkelte områder  kan  et råhumusdekke ha lin storre meklighet. på mer enn 25 30m mmektighe ryggen ved østre karlkant. Den andre ryggen V Lilen uiglldning

Fyllmaseer er løsmasser  tilført av mennesker. Betegnelsen er brukt forsteinnp-
per. søppellylllnger og andre større  fyillnger.  Bakkeplanering ijordbrukspmråder
er  ikke inkluderi

Små eller  vanskelig avgrenelbare avsetninger" l områder dominert
av andre  llsmasser/‘bart fie]
Slike  avsetninger  angis  ved hjelp av boksiavsymboler.
l omrader med løsmasser brukes symbolene for avselningeliovel1la1en som har
for liten mekiighel eller er for små lil ai de kan  skilles  ul med egen farge og for
avselninger som er innblandei' l den dominerende losmaeseiypen
[ områder med  bart  liell brukes symbolene for løsmasser' l sprekker og små
forsenkninger. Avseiningene har for lilerl mekiignet eller erfor små til at de kan
skilles  u1 med egen farge

Kornstørrelse
Angivelse av kornstørrelse bygger hovedsakeiig på1ellvurderinger og er derfor
noe  usikker.  Det er foretatt en visuell bedømmelse av kornstørrelse nær ove  rila-
ten cg Hilgjengelige  snitt.  ltillegg  kan  eventuelle variasjoner mot dypetgis som
lagl  lge Ved omialen av sonene avselninger gis hoved- -1rakslonen l  subsianliv-
form. Dersom andre fraksjoner  inngår  med mer enn  10%.  er disse omlall l
adjektiviorm  slik  eksemplene i tegnforklaringen  viser.

Supplerende undersøkelser av løsmassene
Høringer , og eie  k1ri sek
tas for' a vurdere lesavsetninge nes mekiighet og utbredelse.  Samtidig gir disse
metodene informasjoner om de enkelte lags tykkelse og sammensetning.

Bruk av kartet i arealplanlegging og ressursforvaltning
Losmassene er en fundamental nalurressurs på linje med  vann  og luft.  De utgjør
selve grunnlaget lor plante- og dyreliv.  og derved tor landbruk og  bosett-ing.
Pr asset på våre løsavsetninger har økt sierkt' l de senere årene. spesielt' l og
omkring lenstedene. Dlsporlerlng av arealer til byggegrunn. kommunikasjons-
nen.  uttak  av grunnvann. søppelplasser, resipient og masselak for bygge- og

anleggsvirksomhet er eksempler på forskjellig utnyttelse av løsmassene. De
fleste av disse bruksmåiene fører til ai arealer og masser båndlegges for  alltid

eller for lang tid.  Ofte vil en bruksmåte  uieiukke  de andre .og dette kan ngl
grunnlag for  konflikter.  Kvanærgeologlske kafl (og andre temakart) er e1hlelpe-

middel for å oppnå  fornufiig  forvaltning og  utnytting  av våne naturresurser. l
planleggmgen vil kanei vaere iii stor hjelp i vurderingen av alternative brukslor—
mer for  ulike  avselrlingstyper
Dette vil  bl.a.  kunne hindre nedbygging av sand- og gruslorekomsler og verdilull
dyfklngelord.

Byggeråstoi'l'. Kvartaergeologiske  kart  viser arealer med løsmasser egne1  m
forskjellige formal. Grue- og sandforekomster lil betong- og vegformåi er helst
knytteltil breelw og elveavseinlnger. Sandige og grusige moreneiyper kan også
egne seg lil vegiormål. Leir» og siltavsetnmger (havavseininger)  kan  brukes lil
ieglstein og som 1ilslag l lellbeiong.
For' a klarlegge avsetningenes  kvalitet  og mengde bor det foretas oppfølgende
undersøkelser

Byggegrunn. Brukbarheien som byggegrunn er  særlig  avhengig av løsmas-
senes  tykkels.  teleiarllghel, bæreevne. etabllilel og drenerlngsforhold. Ved
konkreie  utbyggings- prosjekter vil kvartærgeologiake  kari ikke  erstatte detalj-
ene grunnundersokelser. De  kan  imidlenid brukes på planstadlel lil å avgrense
mulige områder med  dårlig  byggegrrunn der deialjundersokelser er nødvendige
feks.  finkornige avsetninger ogm
Dyrkingsiord finnes vesemlig lnnen områder med linkornlge  hav- og ljordav—
setnlnger. sammenhengende dekke av morenemaieriale. elveslener og myrom-
råd d.er Innen disse områdene viser kanel også arealer som er lile egne! ill
dyrklngsjord på grunn av blokkn'k overilale. hauger og rygger. raviner 0. I.

Grunnvann. Deilesle store ulnyttbare yunnvannsforekomstene  iinnes  l  tilknyt-
ning  lil breelv- og elveavsetningene. Oppiølgende undersøkelser er nodvendig
for  å  klargjøre vannets  kvalitet  og  uttakbar  mengde, og for  lokalisering  av
brønn

Vern  -r1redning.  På glunnlag av kvariaergeologiske  kart  kan disponenng av
løsmasser ill  uiike praktiske  formål samordnes med planer for bevaring av
verneverdig  natur.

Malmleiing. Blokkleimg.  tungmineralanalyserog geokjemiske analyserervan-
lig benyuede metoder for malmle1lng l områder dekket av løeavseminger Tol-
klng av resultatene lor å kunne spore  tilbake  lll malmforekomstel'le  i last  1l'ell
krevergod kjennskap!" bl. a. løsmassenes lagielge transponrelning og -lengde.

Annen bruk Karlene kan anvendes  i  forskning og undewlsnmg. Videre er de et
velegnetutgangspunktlorspesialundersokeiser. bl. a. lingenlorgeologl og geo-
Iekn  kik.

ved Bogatangen Søndre Egge  (202 001) har ljelldyp på ca. 40 m  i  følge
selsmlsk profil' l senlrale delen av avsemingen.E1massetakiszrvestskréningen
viser mer enn 20 m mektig breelvgrus ispedd noen  blokker.  Ved Serlia(206  989)
viste  små  snik  mer enn 2— 3  rn  grusig  maleriale men mekiigheien kan være
større her Mellom fjellknausene på høydedraget 1 km sør for  Sørlia fins  et par
små breelvavselninge r me ed noe strandvaskel  towplag.Masse1.ak  avslørte at
disse to  irolig har bare noen få meiers mektighet. Ved  Figga  ligger dei sorten
sand og grus l ellvemelen nedenfor  Rannem  (222  977).  Dette er tolket som en

usikker. .. ner nes-

len 20 m  høy. Seismisk  prolil' I  østenden av avselnirlgen viser fjelldyp på 35 m.
men med hastighet for morene i nedre lag (Fig.  a).

Hav— og fjordavsetningene er linkomige leir- og 5lllmasser med liidels stor
mektighel.  Disse  gamle slobunnsavselningena har størst utbredelse langs  Fig—
gas dal ved øslre kartkanider mange bratlskrenterer dannetved elveerosjon og_
skred. Mange sleder kan det skje en  ulvesking av det naturlige saltinnholdet' l
leirene. og dette påvirker de kref'lene som binder leirpariiklene sammen
dannes  kvikkleire som er  svært  ulse11 for skred under  girie  betlngelser.  Kwkklei-
reskred kan være store, og de ulvlkler seg momentant  iordi kvikkleire blir  meget
tyntilytends ved omrøring.Ulløsleride1eklorer er elvenee  graving og menne eske-
lig akiivilel med  graving eller lunge belastninger. En nærmere registrering av
kvlkkloille og  mulig skredfare er nå underarbeid av Norges Geotekniske  lnsiiiutt
(N61).

Sammenhengende dekke av sirandavseininger er normalt  0,5-2  m  tykt.  Mest
sirandmateriele er funnet  i  et lokalt masseiak ved Stornes  (125  954)” l Ieposlelon
forenfjellknaus. Der var del4-  5  m skjellholdig strandgrus nærmesl  innlil fjellet.
På det lave eidet mellom Bergin og Sieinkjernorden (165  950] er dei betydelige
mengder skjellsand Eoverflala. Det erstedws skjelisandlag under myrene  også.

Tynt, usammenhengende løsmassedekke er  skilt  u! ior noen avselnlng$1yper.
Denegjelderhav-ugdnu (13 ges"
teriale og forvilring.  Arealene er grunnlendie med tallrike fjellblotninger og en
gjennomsnltilig mektighet mindre enn ca 0.5 meler. Ofte lorekommer en blan-
ding av alle tre eller av to av de nevme avselningslypene. og del har  vært
vanskelig å trekke grenser på kenet. Bokslavsymboler markerer da innslag av

flere avsetningsb/per .Mye av berganene  eriorviireli  overflata sledvis så mye al

forvilrin95lorda er oppdyrket.

Sand- og grusressurser
er lar det meste knyflel lil brewelvavseinlngene. Disse er  sion  sen bebygd innen
dette  kanel.  Lokalt kan også sirandavsoimngene vaere en  viktig ressurs og
likedan grusige panier av randmorenene. Elveavsemingene innen dette kartet

.erenien forsmå lil sand- og grusuttak. eller de er bebygd sliksom ved ulløpei av
Stelnklerelva og Figga.  Grus- og pukkregisteæived NGU inneholder mer detalj—
ene opplysninger om grusavseiningers volum og kvaliiet.  Opplysninger fås

ved henvendelse til NGU eller lil Fylkeskartkontoret.

Maringeologi
l  1987  og 1988 utione NGU refleksjonsseismlske målinger' l fjorden. Denne
meioden er beskrevet av Bjerkli på kartblad Verdalsøra  tre!.  5). Dei er  skilt
mellom lelre  (hav- og ijordavselnlnger). morene (morenemaleriale generell og
randmorene) og lasl1lell. Ved  tolkning kan  det være vanskelig å  skille  mellom
murene og  fjell.  spesiell når moreneiykkelsen er relaliv1 lilen. Ved liten løsmas-
seiykkelse  kan  det også være  vanskelig å  skille  mellom leire og morene. l  Fig.  4-
og 5  er derlor O- 20 ms ang'm  uepesiiisen. Tolkning av randmorener' l sjøen er
gjon u! fra en totalvurdering av seismisk  mlkning.  overflaleform. beliggenhet og
geologiske iorhold på land. Fig.  4  viser Iosmaseetyper på slebullnen og mektig
heijlaglølgemot dypet.  Fig.  Svisertolal løsmassemekdghemverfjell. Ved veslre

kankanl  fins en ca. 30  m  tykk  lagpakke som er vanskellg 10lkbar' l overgangssu-
nen mellom løsmassene og Juraberganene. Den er  ikke  inkludert  i  Fig. 5.
Mekiigheiene er  angin  l millisekunder  (ms).  Meigheten' l meierier morene og

leve finnes vad å multiplisere de respektive ms- verdiene med henholdsvis ca.
1. D  og ca. 0. B.
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Akliv eive-ibekkeerosjdn ellergrunnvannserosion l el me område

Hm

Andre  symboler

Skredmeeeer som slammer fra den Kanlagte leemaeeelypen.

Høyt blokkinnhold i overllaien

Stor enkeln'uokk

Kilde [grunnvannsutsleg)

Skjellokaliter

Massetak i drm

Massetak.  nedlagi eller i sporachsk  dril'i

Supplerende undersøkelser av løsmassene

Seismisk prolil

Eleklrisk  morslandsmåling

Tegnforklaring — Sjødelen

Løsmasser

Israndavseining :Flanomorene)

Leire  [Hav-  og llordavselrlirlgl

Andre symboler

Raleksionseeiamisk prolil  mlproiilnr.

Vanndyp l meier [ener Norges 5løkar1vel1<)

Landdelen er kvanaargeologisk kenlegti1981 og 1982  av: Knut Bakkejord. Ove
K.lakegg Knut Floberisen og Harald  Sveian Relieksjonsseismisk proiilerlng
fiorden er  ution  av NGU  i  1987  og 1988 under ledelse av Krlslian  Bjerkli
Profilene er tolket av Reidulv Bøe og Heidi  A. Olsen. Sammenstilling og presen-
tasjon av dale er utført av H Sveien. Knut Rliber har deltatt' l sammentegninger
av  Fig. 4  og Fig.  5.
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Tegnforklann' g: ,

Kvikkleim  påvist  ved grunnbon'ngtr.
Stabilitet  ikke  vurden,

Kvikklein:  påvist  ved  grunnboringer. T
Smbilitctsvurdcringer  viser  akseptabel sikkerhel
for  omrfidas  nåværende  anvendelse.

Gnmnbon'ngcr  ikke  utført  eller  boringcne  cr
vanskelig å  tolke.

Kartels innhold 0g begrensning: "  .,

Kanel  g'Lr en oversikl ovcr  områder der  Lerrengfonner og resultater 'H7096
av grunnboringex  anlydey  potensiell fare for kVikklcimskmd.

Kanel omfauer  bare polensieh  skredfarlige  marine  avsetninger
større  enn ca. 10  dekar  med  raviner  eller bmue skråninger  høyen:
enn [Omelet ellermcd gjummnsnjushelning slørrc enn  1  : 15, ?  Au

Hvert  skrever!  område  angir  det  anlan  maksimalt: areal for at

eventuelt  skred, Skredmasscns  ulløpsdislanse og  skredomfang er

derimoi ikke  vurdert x

,
Deler kun potensiell fare forkvikldeixeskmd som er vurdert.  Andre
typer lcirskrcd kan også forekomme.  Disse  vil imidlemd normalt få

et mer  begrenset  omfang. av sløn'else innLil  nocn  få  dekar.

Kanel gir  ikke  infomasjon  om eventuelle  fundamanlerings- I
messxge problemer.  Shke  problemer kan  oppstå innen  skxavene så
vel som ikke  skraverte  områder.

Kanel gir heller ikke opplysninger om den reelle  faren  for  kvikk-
leireskred innenfor fareområdene. En  nærmcæ  fastlegging av  fare—
grad  og farcgrenser v11 bare  kunne  skje ved dcmljundersøkelser.

Delaljundersøkelscr vil oft:  kreve omfattende  fcll- og laboraw

n'earbcid.

Innen  de  skraverte områdene  forulseues  du at  uhvcn  Lcrreng-
messig inngrep,  om cnn Um, vurderes av  teknisk  sakkyndig før
pibcgynnclse. Eksempler p5  inngrep cr  grnvmg  av grøfter,

bakkeplancring. nybygging, anlegging av Veier og  deponering av

masse. (Se egcn  relLlcdn‘mg, vedlegg C  i  mpponen.)

U(cnfor dc  skraverte områdene bør alle  større innn vurderes av
geoteknisk sakkyndig før påbegynnclse. V7094
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