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Sammendrag og konklusjoner

OMRADER MED POTENSIELL FARE FOR KVIKKLEIRESKRED ER
AVMERKET MED SKRAVUR PA KART I MALESTOKK 1:50 000 OG
1:20 000, KFR. VEDLAGTE KARTBLAD I VEDLEGG A. HVERT AV
DISSE OMRADENE OMTALES SEPARAT I RAPPORTEN. SKRA-
VERTE AREALER UTGJGR TIL SAMMEN OMKRING 21000 MAL
FORDELT PA 81 OMRADER. INNEN SKRAVERTE OMRADER FOR-
UTSETTES DET, FORUT FOR ENHVER BYGNINGSMESSIG VIRK-
SOMHET, AT DET TAS KONTAKT MED TEKNISK SAKKYNDIG
FOR VURDERING AV BEHOVET FOR DETALJERTE GEOTEK-
NISKE UNDERS@KELSER OG/ELLER STABILISERENDE TILTAK.

Rapporten bygger pa studier av geologiske og topografiske forhold samt vur-
dering av resultater av enkle grunnundersekelser. Resultater fra grunnunder-
sekelsene er samlet i egen datarapport, kfr. NGI-rapport 910017-2. Forutset-
ninger og kriterier for arbeidet er gjort nzrmere rede for i vedlegg B.

Omréder som etter de oppsatte kriteriene er klassifisert som potensielt skred-
farlige kvikkleireomrdder er avmerket med svart skravur pd vedlagte kvarter-
geologiske kart, mélestokk 1:50 000 og ekvidistanse 20 m, kfr. kartbilag nr. 1 i
vedlegg A. Hver sone angir det antatt maksimale areal hvor et sterre kvikk-
leireskred kan inntreffe. Det er ikke foretatt noen vurdering av skredmassers
utlepsdistanse og skadeomfang i forbindelse med det foreliggende prosjektet.

For en mer ngyaktig angivelse av hvert enkelt omrides antatt maksimale be-
grensning, er omradene ogsd inntegnet pa kart i malestokk 1:20 000, ekvi-
distanse 5 m. Med hensyn til kartbladinndeling, kfr. fig. A1 og A2 i vedlegg A.
Falgende kartblad fra gkonomisk kartverk er benyttet: Sprova, Namdalseid,
Dorrés, Storsneheia, Steinkjerfjorden, Sundan, Henning, Kvam og Beitstad, kfr.
kartbilag nr. 2-10 i vedlegg A.

Det skal papekes at kartleggingens geografiske begrensning falger 1:50 000-
kartet. P4 de deler av 1:20 000-kartene som ligger utenfor denne begrensning
(angitt pa kartene) og som er kartlagt er de skraverte omrédene vist, men ikke
omtalt i denne rapporten. '

Som det fremgér av tegnforklaringene pé kartene benyttes tre typer skravur p
sonene, henholdsvis skra (45°), vertikal og horisontal skravur. Den farste kate-
gori, skrd skravur, omfatter omrader hvor grunnboringer klart indikerer fore-
komst av kvikkleire. Innenfor omrader med horisontal skravur er kvikkleire
pavist ved mer detaljerte undersekelser. Det er videre foretatt stabilitets-
beregninger som viser at sikkerheten er lav, men akseptabel for den nidvarende
anvendelse av omrddet. Vertikal skravur angir omrader hvor det ikke er utfort
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boringer eller hvor boringene er vanskelige & tolke med tanke pa eventuell fore-
komst av kvikkleire.

Bortsett fra omrader med horisontal skravur gir ikke det foreliggende under-
sekelsesmateriale tilstrekkelig informasjon til & vurdere konkret sikkerheten for
de skraverte omradene. Siledes vet vi i dag ikke hvorvidt stabilitetsforholdene i
de skraverte (potensielt skredfarlige) sonene er tilfredsstillende eller ikke. For &
bringe dette pa det rene mi det utferes mer detaljerte grunnundersokelser.

Innen skraverte omrader ber det ikke foretas noen ny bygningsmessig eller an-
leggsmessig virksomhet av vesentlig omfang medmindre det pa forhénd er fore-
tatt en analyse av stabilitetsforholdene pa stedet (betinger nye undersekelser)
eller at det er utfert tiltak for 4 bedre stabiliteten. Ansvarlig geoteknisk
sakkyndig mé forestd de geotekniske vurderingene og godkjenne planene for ny
virksomhet samt kontrollere gjennomfaringen av denne. Ved mindre terreng-
inngrep kan sikkerheten vurderes av kommunens tekniske etat, kfr. vedlegg C:
"Rettledning om utfaring av mindre terrenginngrep i omrader med potensiell
fare for kvikkleireskred".

Den alt vesentligste delen av de marine leiromradene er ikke skravert. For disse
omrédene anser vi det lite sannsynlig at store skred (sterre enn 10 mal) vil inn-
treffe. Problemer av sterre eller mindre omfang vil imidlertid ogsa kunne fore-
komme her. For eksempel kan mindre skred inntreffe i tilknytning til bratte eller
heye skrininger. Slike skred vil neppe forplante seg langt bakover fra selve
skredkanten (kanskje noen 10-talls meter). Likeledes, i forbindelse med bygge-
virksomhet, vil det kunne oppstd store vanskeligheter ved grunnarbeidene.
Disse forholdene er ikke behandlet i den foreliggende rapporten. Hva angér sta-
biliteten, vil mindre bygningsmessige aktiviteter (feks. enkeltvise hus, sm3
fyllinger) i ikke skraverte omréder kunne utferes uten nzrmere geotekniske
undersokelser. Aktiviteter naer skraningstopp ber unngds. Ved sterre inngrep
(veier, sterre bebyggelse, grofter, fyllinger, bakkeplaneringer etc.) ber alltid
detaljerte geotekniske undersekelser utfores.

Denne rapport inngdr i Miljeverndepartementets prosjekt for en landsom-
fattende kartlegging av omrdder med potensiell fare for kvikkleireskred.
Prosjektet er planlagt & omfatte ca. 80% av de marine leiromridene i Trondelag
og pa Ostlandet.
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av kartleggingen

Figur A2 Oversikt over kartbladinndeling i M = 1:20 000

Kartbilag

Faresonekart kvikkleire Kartblad Steinkjer M = 1:50 000
Faresonekart kvikkleire Kartblad Namdalseid M = 1:20 000
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Al

Al.l

Al.2

I det etterfglgende er det gitt korte beskrivelser av de skraverte omradene
(omrader som bgr vurderes nsermere av teknisk sakkyndig for igang-
settelse av enhver bygningsmessig virksomhet).

Samtlige skraverte omréder er avmerket pa vedlagte kvartzrgeologiske kart,
Steinkjer, i malestokk 1:50 000, kfr kartbilag nr 1 i vedlegg A. De samme
omrddene er ogsd avmerket pi topografiske eller kvartergeologiske kart i
mélestokk  1:20000, og beskrivelsen av omridene fglger denne
kartbladinndelingen, kfr kartbilag nr 2-10, vedlegg A.

KARTBLAD NAMDALSEID
Kalnes (ca 900 mal)

Koordinater: X 695600 Y 24600

Vurderingsgrunnlag: Kvartergeologisk kart, topografisk kart, befaring,
boring (dreietrykksondering nr 1 og 2, vinge-
boring nr 1)

Omradet ligger pa begge sider av Austerelva sgr for girden Kalnes og @st for
Austerelva vest for Kalnes. For den sydligste del av sonen avgrenses omridet
mot Litleelva i vest og syd, ellers av utflatende terreng. @stre del av omradet
avgrenses mot morene og grunnlendt mark.

Hgydeforskjellen fra elva og opp til utflatende terreng er ca 15 m pi begge
sider og skraningsheldningen er pd det bratteste ca 1:3. 18 maél gled ut pa
nordsiden av elvai 1977.

Boringene indikerer kvikkleire mellom 4 og 11m dybde pd nordsida og
mellom 2 og 6 m dybde pa sg@rsida av Austerelva.

Tinglem (ca 400 mal)

Koordinater: X 692000 Y 25400
Vurderingsgrunnlag: Kvartergeologisk kart, topografisk kart, befaring
og boring (dreietrykksondering nr 9)

Omradet ligger pd begge sider av vegen mellom Halten og Tinglem. Det er i
nord begresnet av Litleelva og i gst og vest av sidebekker til elva. Hgydefor-
skjellen mellom elva og utflatende terreng er 15-20 m og skréningshelningen
ligger mellom ca 1:3 og 1:9.
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Al.3

Al4

A2

A2.1

Dreietrykksondering nr 9 indikerer kvikkleire mellom 4 og 32 m dybde.
Boringen er avsluttet pd 32,5 m dyp.

Stormyra (ca 150 mal)

Koordinater: X 694300 Y 23700
Vurderingsgrunnlag: Kvartergeologisk kart, topografisk kart

Omradet ligger i Litleevlas yttersving. Det avgrenses i gst av elva og ellers av
utflatende myrterreng. Hgydeforskjellen er 10 m og skraningshelningen 1:10.
Det er ikke utfgrt grunnundersgkelser i sonen.

Hundset (ca 100 mal)

Koordinater: X 693400 Y 25200
Vurderingsgrunnlag: Kvartzrgeologisk kart, topografisk kart

Omrédet ligger i bakkant av en gammel skredgrop ved Hundset. I bakkant
(sydgst) avgrenses omradet av morene, i vest av grunnlendt mark, i gst av
bekkeravine og i foten (nord) av utflatende terreng. Hgydeforskjellen i omradet
er ca 40 m og skraningshelningen er 1:4. Det er ikke utfgrt grunnundersgkelser
i sonen.

KARTBLAD DORRAS

Dalheim (ca 240 mal)

Koordinater: X 696400 Y 25720

Vurderingsgrunnlag: Kvartzrgeologisk kart, topografisk kart, befaring

og boring (dreietrykksondering nr 4)

Omrédet ligger nord for gérden Dalheim ned mot Austerelva og hgydeforskjellen
fra elva og opp til utflatende terreng er ca 15 m. Skriningshelningen er pa det
bratteste ca 1:2.

Dreietrykksondering 4 indikerer kvikkleire mellom 1 og 25 m dybde. Boringen
er avsluttet pa antatt fjell ved 26 m dybde.
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A22  Asen (ca 160 mal)
Koordinater: X 691460 Y 25800
Vurderingsgrunnlag: Kvartzrgeologisk kart, topografisk kart, befaring.

A24

A2.5

Omrédet ligger pa sgrsiden av skogsbilvegen som gir gstover fra girden Asen, og
avgrenses av bekkedaler i nord, vest og sgr. Mot gst grenser omridet inn mot
morene. Hgydeforskjellen fra bekkedalene og opp mot utflatende terreng er ca
25 m. Terrenghelningen er det bratteste ca 1:3 ned mot bekkedalen.

Det er ikke foretatt grunnundersgkelser grunnet vanskelig tilgjengelighet.

Nordashalla (ca. 230 mal)

Koordinater: X 691800 Y 26500
Vurderingsgrunnlag: Kvartergeologisk kart, topografisk kart

Omrédet er avgrenset av Tinglemselva i nord og morene mot sgr. Omréadet er
giennomskédret av flere ravinedaler. Hgydeforskjellen innen omradet er

maksimalt ca 30 m. Terrenghelningen ligger pa det bratteste rundt 1:3.

Det er ikke foretait grunnundersgkelser grunnet vanskelig tilgjengelighet.

Sve (ca 450 mal)
Koordinater: X 692800 Y 30600
Vurderingsgrunnlag: Kvartergeologisk kart, topografisk kart

Omradet er i sin helhet skogbevokst. Det er hovedsakelig avgrenset av
Austerelva i vest og av morene mot gst. Hgydeforskjellen fra elva og opp er 15 -
20 m. Terrenghelningen er brattest mot elva (1:3), for gvrig ligger den stort sett
rundt 1:5.

Det er ikke foretatt grunnundersgkelser i omridet grunnet vanskelig tilgjengelig-

het.

Limoen (ca 50 mal)

Koordinater: X 696500 Y 25900

Omradet er beskrevet i NGI-rapport 910044-1 av november 1993, kartblad
Namsos, M = 1:50 000.

£\p\910017\rap\la.doc RO/AEg/tha

re

Gl



Kartlegging av omrader med potensiell fare for kvikkleireskred Rapport nr.: 910017-1 | LI
Dato: Nov. 1996 a

Rev.:

Kartbladet Steinkjer, M = 1:50 000 Rev. dato: NGI
Vedlegg A Side: A8

A3

A3l

A3.2

A33

Moen (ca 140 mal)

Koordinater: X 696800 Y 29200

Omrédet er beskrevet i NGI-rapport 910044-1 ay november 1993, kartblad
Namsos, M = 1:50 000.

KARTBLAD STORSNGHEIA

Jamtsveet (ca 120 mal)

Koordinater: X 689600 Y 24400

Vurderingsgrunnlag: Kvartergeologisk kart, topografisk kart, befaring

Omradet er skogbevokst og ligger vest for Korsen. Det er avgrenset av
Almenningsbekken i nord og av fjellblotninger i sgr og vest. Hgydeforskjellen
mellom bekkedalen og utflatende terreng er 25 m. Terrenghelningen er pa det
bratteste 1:4.

Det er ikke foretatt grunnundersgkelser i omrédet grunnet vanskelig tilgjengelig-
het.

Eldasen (ca 180 mal)
Koordinater: X 687000 Y 25000
Vurderingsgrunnlag: Kvartergeologisk kart, topografisk kart, befaring

Omrédet ligger i en skogbevokst li pd vestsiden av elva Ferja og er oppad
avgrenset av grunnlendt mark og utflatende terreng. Hpydeforskjellen er
maksimalt 25 m. Terrenghelningen ligger i hovedsak fra 1:3 til 1:6.

Det er ikke foretatt grunnundersgkelser i sonen grunnet vanskelig tilgjengelighet.

Eldneset (ca 150 mal)
Koordinater: X 686000 Y 25200
Vurderingsgrunnlag: Kvartergeologisk kart, topografisk kart, befaring

Omradet ligger i en skogbevokst li pd nordsiden av girden Eldneset og er
avgrenset nedad mot flatt terreng og oppad mot morene. Hgydeforskjellen er
maksimalt ca 25 m. Terrenghelninger ligger for en stor del rundt 1:5.

Det er ikke foretatt grunnundersgkelser i sonen grunnet vanskelig tilgjengelighet.
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Kartlegging av omrader med potensiell fare for kvikkleireskred Rapport nr.: 910017-1
Dato: Nov. 1996
Rev.:
Kartbladet Steinkjer, M = 1:50 000 Rev. dato:
Vedlegg A Side: A9
A34  Grgtmo (ca 70 mal)
Koordinater: X 687400 Y 25300

A4

A4.1

Ad2

Vurderingsgrunnlag: Kvartzrgeologisk kart, topografisk kart

Omradet ned mot Ferjas elveslette avgrenses i bakkant (gst) ved et relativt flatt

myromrade. Hgydeforskjellen i omradet er 10 m og skriningshelningen pa det
bratteste ca 1:3.

Det er ikke foretatt grunnundersgkelser i omradet.

KARTBLAD SPROVA
Nordsetter, nord (ca 150 mal)

Koordinater: X 688800 Y 26400
Vurderingsgrunnlag: Kvartergeologisk kart, topografisk kart, befaring
og boring (dreietrykksondering nr 17)

Omrédet ligger pa begge sider av vegen. Det er avgrenset av berg i dagen ned
mot en bekkedal i vest og mot morene i gst. Hgydeforskjellen innenfor omradet
er 20 - 25 m og skraningshelningen er ca 1:7.

Boringen er vanskelig 4 tolke med hensyn til kvikkleire. Men det er indikasjoner
pa mulig kvikkleire pd 2 - 5 m dybde. Borehull nr 18 ca 600 m lengre sgr
indikerer kvikkleire.

Nordsetter, sgr (ca 150 mal)

Koordinater: X 688300 Y 26500
Vurderingsgrunnlag: Kvartergeologisk kart, topografisk kart, befaring
og boring (dreietrykksondering nr 18)

Omrédet ligger mellom Sgrsetter og Nordsetter pi begge sider av vegen. Det
avgrenses av bekkedaler i sgr og gst, og av enn rygg med fjellblotninger i vest og
nord. Hgydeforskjellen fra bekkedaler og opp til utflatende terreng er ca 40 m og
skraningshelningen er ca 1:2 pa det bratteste.

Boringer indikerer kvikkleire i to nivéer: 0 - 8 m dybde og 17 - 26 m dybde. Den
er avsluttet ved antatt fjell p& 27 m dybde.
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Kartlegging av omrader med potensiell fare for kvikkleireskred Rapport nr.: 910017-1
Dato: Nov. 1996
Rev.:
Kartbladet Steinkjer, M = 1:50 000 Rev. dato:
Vedlegg A Side: A10
A43  Mork (ca 900 mal)
Koordinater: X 687000 Y 27000
Vurderingsgrunnlag: Kvartzrgeologisk kart, topografisk kart, befaring

Ad44

og boring (dreietrykksondering nr 20, 21 og 22)

Omradet ligger pa en stor rygg ved gérden Mork og langs lia til Sgraunet. Det er
avgrenset av Brustuelva i nord, mot fjellblotninger og morene i gst, bekk i sgr
samt utflatende terreng i vest. Hgydeforskjellen er maksimalt opp mot 50 m og
skriningshelningen ligger mellom 1:2 og 1:13.

Dreietrykksondering 20 indikerer kvikkleire pd dybde 1 - 5 m og 9 - 11 m.
Boringen er avsluttet med antatt fjell pd 13 m dybde. Dreietrykksondering 21
indikerer mulig kvikkleire pa dybde 3 - 8 m. Boringen er avsluttet ved antatt fjell
pa 11 m dybde.

Dreietrykksondering 22 indikerer mulig kvikkleire ned til ca 6 m dybde hvor det
er antatt fjell.

Terring (ca 400 mal)
Koordinater: X 684900 Y 27700
Vurderingsgrunnlag: Kvartzrgeologisk kart, topografisk kart, befaring

og boring (dreietrykksondering nr 23)

Omradet ligger i en relativt bratt og for en stor del skogbevokst li mellom Rv 17
og Dummelheia nord for girden Tgrring. Omrédet er avgrenset av en
forsenkning i vest, glasifluviale avsetninger i nord og mot fjellblotninger i @st.
Hgydeforskjellen er maksimalt ca SO m. Terrenghelningen er pa det bratteste
1:8.

Dreietrykksondering 23 indikerer mulig kvikkleire ned til ca 5 m dybde.
Boringen er avsluttet ved antatt fjell pA 9 m dybde.
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Kartlegging av omréder med potensiell fare for kvikkleireskred Rapport nr.: 910017-1 | .L

Dato: Nov. 1996
Rev.:
Kartbladet Steinkjer, M = 1:50 000 Rev. dato: NGI
Vedlegg A Side: All
A45  Bakketun (ca 300 mal)
Koordinater: X 684000 Y 26400
Vurderingsgrunnlag: Kvartergeologisk kart, topografisk kart, befaring

og boring (dreietrykksondering nr 24)

Omréadet ligger pa begge sider av vegen forbi girden Bakketun. Omradet er i
nedre del avgrenset av bekker, mens gvre del grenser mot glasifluviale
avsetninger. Hgydeforskjellen i omrddet er maksimalt ca 50 m. Terreng-
helninger ned mot bekkedalene er maksimalt 1:2, mens de gvre, flatere partiene
har helning pé rundt 1:10 eller slakere.

Dreietrykksondering 24 indikerer kvikkleire ned til ca 5 m dybde. Boringen er
avsluttet ved 17 m dybde ved antatt fjell.

A4.6  Sgrasen (ca 160 mal)

Koordinater: X 683600 Y 26400
Vurderingsgrunnlag: Kvartergeologisk kart, topografisk kart, befaring
og boring (dreietrykksondering nr 25)

Omrédet ligger pé sgrsida av gérden Bakketun. Omradet er i nedre del avgrenset
av Grodalsbekken i nord og Stgrvollelva i gst, mens gvre del grenser mot
glasifluviale avsetninger og tynt dekke av marin leire. Hgydeforskjellen i
omradet er maksimalt omtrent 50 m. Terrenghelningen er brattest ned mot
Stgrvollelva med skraningshelning opp mot 1:5, mens de gvre, slakere partiene
har helning rundt 1:10.

Dreietrykksondering 25 indikerer kvikkleire ned til ca 10 m dybde. Boringen er
avsluttet pd ca 15 m dybde ved antatt fjell.

A4.7  Ulstadmoen (ca 400 mal)

Koordinater: X 682200 Y 34400
Vurderingsgrunnlag: Kvartzrgeologisk kart, topografisk kart, befaring
og boring (dreietrykksondering nr 41)

Omrédet ligger pd begge sider av Moldelva gst for garden Ulstadmoen. Hgyde-
forskjellen mellom elva og utslakende terreng er 10 - 15 m. Det har vert
observert flere utrasninger i elvas yttersvinger pa grunn av fluvial erosjon i
skriningsfoten. Terrenghelningen ned mot elva er pa det bratteste 1:2.
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Kartlegging av omrader med potensiell fare for kvikkleireskred Rapport nr.: 910017-1
Dato: Nov. 1996
Rev.:

Kartbladet Steinkjer, M = 1:50 000 Rev. dato:

Vedlegg A Side: Al12

A48

A4.9

A4.10

Dreietrykksondering 41 indikerer sveert blgt kvikkleire i hele boreprofilet som er
avsluttet ved ca 30 m dybde.

Berghglen (ca 90 mal)
Koordinater: X 682400 Y 35700
Vurderingsgrunnlag: Kvartzrgeologisk kart, topografisk kart

Omridet ligger pa sgrsida av Moldelva som er nedre begrensning. Mot sgr og
nord er omradet begrenset av bekkedaler. @verst grenser omradet opp mot en
bratt fjellside med tynt dekke av marin leire. Hgydeforskjellen innen omrédet er
ca 25 m. Terrenghelningen er pa det meste 1:4 ned mot elva, men slaker av mot
toppen til 1:10.

Det er ikke foretatt grunnundersgkelser p& grunn av vanskelig tilgjengelighet.

Oppdal (ca 200 mal)
Koordinater: X 683700 Y 36200
Vurderingsgrunnlag: Kvartergeologisk kart, topografisk kart, befaring

og boring (dreietrykksondering nr 47)

Omrédet ligger mellom vegen og den bratte fjellsida ovenfor den midterste av
Oppdal-gérdene. I nedre del er omréidet avgrenset av fjellblotninger, mens gvre
og nordlige del grenser inn mot morene. Hgydeforskjellen innen omradet er
maksimalt ca 40 m. Terrenghelningen ligger i hovedsak rundt 1:10.

Dreietrykksondering 47 indikerer kvikkleire ned til ca 10 m dybde. Boringen er
avsluttet pa 22 m dybde der det er antatt fjell.

Hansplassen (ca 200 mal)

Koordinater: X 683800 Y 37800
Vurderingsgrunnlag: Kvartergeologisk kart, topografisk kart

Omrédet ligger i en skogkledd og bratt li pa sgrsida av Moldelva ved Jgnnem.
Omrddet er i g@vre kant begrenset av tynt dekke med marin leire.

Hgydeforskjellen er maksimalt 60 m. Terrenghelningen ligger rundt 1:4.

Vanskelig tilgjengelighet har fgrt til at boring ikke er utfgrt,
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Kartlegging av omrader med potensiell fare for kvikkleireskred Rapport nr.: 910017-1

Dato: Nov. 1996
Rev.:
Kartbladet Steinkjer, M = 1:50 000 Rev. dato:
Vedlegg A Side: Al3
A4.11 Aengmyra (ca 80 mal)
Koordinater: X 682700 Y 26400
Vurderingsgrunnlag: Kvartzrgeologisk kart, topografisk kart
Omradet ligger vest for vegen som gér inn sgrover fra Stgrvoll. Omridet er
begrenset av Stgrvollelva i gst og en bekkedal i nord. Mot vest og sgr grenser
omrédet inn mot tynt dekke av marin leire og morene. Hgydeforskjellen innen
omridet er ca 30 m. Hele omridet er skogbevokst. Terrenghelningen ligger i
omradet 1:5 til 1:8.
Boringer er ikke utfprt pa grunn av vanskelig tilgjengelighet.
A4.12 Stordalen (ca 200 mal)
Koordinater: X 68200 Y 26200
Vurderingsgrunnlag: Kvartzrgeologisk kart, topografisk kart
Omradet ligger i enden av traktorvegen som gir inn sgrover fra Stgrvoll.
Omradet er i nedre del begrenset av flate myromréder eller bekkedaler, @vre del
grenser inn mot morenedekke. Omrédet er skogbevokst. Hgydeforskjellen er
maksimalt 25 m. Terrenghelningen varierer fra 1:5 til 1:8.
Det er ikke foretatt grunnundersgkelser pa grunn av vanskelig tilgjengelighet.
A4.13 Sprovamarka (ca 150 mal)

Koordinater: X 682500 Y 28600
Vurderingsgrunnlag: Kvartzrgeologisk kart, topografisk kart

Omradet ligger i en skogkledd forsenkning sgrvest for tettstedet Sprova og er
begrenset av morene. Hgydeforskjellen er 30 m. Terrenghelningen er 1:9 pa det

bratteste.

Det er ikke foretatt grunnundersgkelser grunnet vanskelig tilgjengelighet.
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Kartlegging av omrader med potensiell fare for kvikkleireskred Rapport nr.: 910017-1

Dato: Nov, 1996
Rev.:
Kartbladet Steinkjer, M = 1:50 000 Reyv. dato:
Vedlegg A Side: Al4
A4.14 Hallas (ca 130 mal)
Koordinater: X 689700 Y 25800
Vurderingsgrunnlag: Kvartergeologisk kart, topografisk kart

A5

AS.1

A5.2

Omrédet avgrenses i nord, gst og vest av bekkeraviner og i syd av utflatende
terreng.  Hgydeforskijellen i omridet er 25m og skrdningshelningen pa det
bratteste ca 1:8.

Det er ikke utfgrt grunnundersgkelser i omradet.

KARTBLAD KVAM

Hatlinghus (ca 150 mal)

Koordinater: X 685500 Y 40600

Vurderingsgrunnlag: Kvartrgeologisk kart, topografisk kart, befaring

og boring (dreietrykksondering nr 48)

Omradet ligger i hovedsak mellom vegen forbi Hatlinghus og Moldelva. Mot gt
og vest grenser omradet mot bekkedaler. Hgydeforskjellen i omradet er rundt 35
m. Terrenghelningen er pé det bratteste 1:2,5 ned mot elva.

Dreietrykksondering 48 indikereer kvikkleire ned til ca 7 m. Boringen er
avsluttet ved antatt fjell pa 12 m dybde.

Hatlinghusasen (ca 350 mal)

Koordinater: X 685300 Y 40900
Vurderingsgrunnlag: Kvartergeologisk kart, topografisk kart, befaring

Omréadet ligger i en skogkledd li pd sgrsida av Moldelva vis a vis girden
Hatlinghus. Omradet er gjennomskéret av flere bekkedaler. @vre del av omréadet
grenser mot morene og tynne dekker av marin leire. Hgydeforskjellen i omradet
er maskimalt 60 m. Typisk terrenghelning er 1:3. Det er ikke foretatt
grunnundersgkelser pa grunn av vanskelig tilgjengelighet.
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Kartlegging av omrader med potensiell fare for kvikkleireskred Rapport nr.: 910017-1

Dato: Nov. 1996
Rev.:
Kartbladet Steinkjer, M = 1:50 000 Rev. dato:
Vedlegg A Side: Als

A53  Moaaunet sgr (ca 230 mal)
Koordinater: X 685900 Y 41900
Vurderingsgrunnlag: Kvartzrgeologisk kart, topografisk kart
Omrédet ligger p begge sider av Moldelva ved girden Moaunet. Det avgrenses i
nordgst mot Moldelva og bekk og glacifluvial avsetning. T nord avgrenses
omrédet mot berg og i syd mot morene. Hgydeforskjellen i omradet er maksimalt
40 m. Terrenghelninger er 1:4 pa det bratteste.
Det er ikke foretatt grunnundersgkelser i omrédet.

AS5.4  Flekstad (ca 280 mal)
Koordinater: X 684000 Y 48500
Vurderingsgrunnlag: Kvartergeologisk kart, topografisk kart, befaring,

boring (dreietrykksondering nr 53)

Omradet ligger pd nordvestsida av Sndsavatnet ved Flekstad. I sydgst avgrenses
omridet mot Sndsavatnet, i vest av en morenerygg, i @st av morene og
oppstikkende berg og i nord av utflatende terreng, Hgydeforskjellen i omradet er
ca 50 m og skraningshelningen 1:4.
Dreietrykksondering nr 53 indikerer kvikkleire i 2 til 5 m dybde. Boringen er av-
sluttet ved antatt fjell i 9 m dybde.

A6 KARTBLAD BEISTAD

A6.1  Nord-Fosnes (ca 180 mal)

Koordinater: X 681400 Y 31600
Vurderingsgrunnlag: Kvartergeologisk kart, topografisk kart, befaring
og boring (dreietrykksondering nr 28)

Omrédet ligger i en svak forsenkning som munner ut i Hjellbotn ved girden
Nord-Fosnes. Omradet er begrenset av morene i de gvre delene, mens de nedre
delene grenser mot berg i dagen og tynt dekke av marin leire. Hgydeforskjellen
er maksimalt 40 m. Terrenghelningen er brattest ned mot fjorden, 1:4,5.

Dreietrykksondering 28 indikerer kvikkleire ned til ca 5 m dybde. Boringen er
avsluttet ved antatt fjell pa ca 12 m dybde.
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Kartlegging av omrader med potensiell fare for kvikkleireskred Rapport nr.: 910017-1

Dato: Nov. 1996
Rev.:

Kartbladet Steinkjer, M = 1:50 000 Rev. dato:

Vedlegg A Side: Al6

A6.2 Kvamseng (ca 130 mal)
Koordinater: X 678300 Y 30800
Vurderingsgrunnlag: Kvartergeologisk kart, topografisk kart, befaring

og boring (dreietrykksondering nr 29A og 29B)

Omrédet ligger pa begge sider av vegen ut til Kvamseng. Omrédet er i nedkant
begrenset av en bekkeravine med relativt bratte sider. Omrédet er begrenset
sideveis av bergblotninger stedvis med tynt dekke av marin leire.
Hgydeforskjellen fra bekken og opp til utslakende terreng er 15 - 20 m.
Terrenghelningen pa det bratteste ned mot bekkeravinen er 1:6.
Dreietrykksondering 29B indikerer kvikkleire i nivéet 1 - 9 m under terrengover-
flaten. Boringen er avsluttet ved antatt fjell pd ca 10 m dybde.

A6.3  Aunet (ca 170 mal)
Koordinater: X 677300 Y 31300
Vurderingsgrunnlag: Kvartergeologisk kart, topografisk kart, befaring

og boring (dreietrykksondering nr 30)

Omradet omfatter en bekkeforsenkning sgrgst for garden Aunet. Omridet
grenser inn mot morene og bart berg. Foten av omridet grenser mot en bekke-
forsenkning. Hgydeforskjellen er maksimalt ca 50 m. Terrenghelningen varierer
fra 1:4 il 1:8.
Dreietrykksondering 30 indikerer kvikkleire pad dybde 2 - 6 m. Boringen er
avsluttet ved antatt fjell pa ca 7 m dybde.

A6.4  Auntrga (ca 120 mal)
Koordinater: X 677600 Y 30600
Vurderingsgrunnlag: Kvartergeologisk kart, topografisk kart

Omrédet ligger i en skogkledd li vest for girden Auntrga, og det grenser mot
morene langs sidene og mot slakere terreng i bunnen. Hgydeforskjellen i
omrédet er ca 20 m. Terrenghelningen varierer fra 1:6 til 1:12.

Det er ikke foretatt grunnundersgkelser pa grunn av vanskelig tilgjengelighet.
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Kartlegging av omrider med potensiell fare for kvikkleireskred Rapport nr.: 910017-1
Dato: Nov. 1996
Rev.:
Kartbladet Steinkjer, M = 1:50 000 Rev. dato:
Vedlegg A Side: Al7
A6.5 Sannan (ca 60 mal)

A6.6

A6.7

A6.8

Koordinater: X 675500 Y 28900
Vurderingsgrunnlag: Kvartzrgeologisk kart, topografisk kart, befaring

Omrédet ligger pd oversida av vegen forbi Sannan gérd. @vre del av omrédet
grenser mot fjell, mens foten av omridet grenser mot en bekkeravine i nord og
slakere terreng i gst. Hgydeforskjellen er maksimalt ca 30 m. Terrenghelningen
er pé det bratteste 1:6.

Det er ikke foretatt grunnundersgkelser grunnet vanskelig tilgjengelighet.

Elverum (ca 200 mal)
Koordinater: X 677400 Y 32200
Vurderingsgrunnlag: Kvartergeologisk kart, topografisk kart

Omrédet ligger i en skogkledd li med to markerte bekkeforsenkninger i enden av
traktorvegen inn fra Elverum. Mot toppen grenser omrédet mot et myrplatd og
mot fjell i dagen. Hpydeforskjellen fra bunn og opp til utslakende terreng er ca
40 m. Terrenghelningen varierer fra 1:5 til 1:10.

Det er ikke foretatt grunnundersgkelser pa grunn av vanskelig tilgjengelighet.

Aseng (ca 30 mal)
Koordinater: X 678460 Y 34700
Vurderingsgrunnlag: Kvartzrgeologisk kart, topografisk kart, befaring

og boring (dreietrykksondering nr 38)

Omradet ligger pa nordsida av Vesterhusvatnet i en liten forsenkning. Sideveis
er omradet begrenset av fjellblotninger. Hgydeforskjellen fra vannet og opp til
utslakende terreng er ca 15 m. Terrenghelningen er 1:4 pa det bratteste.

Dreietrykksondering 38 indikerer kvikkleire pd 2 - 7 m dybde. Boringen er
avsluttet ved antatt fjell pd ca 8 m dybde.

Tessem (ca 250 mal)

Koordinater: X 678300 Y 32800
Vurderingsgrunnlag: Kvartzrgeologisk kart, topografisk kart, befaring
og boring (dreietrykksondering nr 39)
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Kartlegging av omrader med potensiell fare for kvikkleireskred Rapport nr.: 910017-1 | L]

Dato: Nov. 1996

Rev.:
Kartbladet Steinkjer, M = 1:50 000 Rev. dato: NGI
Vedlegg A Side: AlS8

Omradet ligger i hovedsak mellom vegen forbi Tessem og bekkeravinen pa
sgrsida av gérden, unntatt ryggen med bebyggelsen Fossheim der det flere steder
finnes fjellblotninger, og leirdekket antas & véere tynt. @verst grenser omridet inn
mot fjellblotninger, delvis overlagret med tynt dekke av marin leire og morene.
Hgydeforskjellen innen omradet er maksimalt 25 m. Terrenghelningen er 1:6 pa
det bratteste.

Dreietrykksondering 39 indikerer kvikkleire ned til ca 6 m dybde. Boringen er
avsluttet mot fjell ved ca 7 m dybde.

A6.9 Lia (ca 60 mal)

Koordinater: X 673200 Y 38300

Vurderingsgrunnlag: Kvartargeologisk kart, topografisk kart, befaring,
boring (dreietrykksondering nr 35A) og
vingeboring nr 35

Omrédet ligger pé begge sider av gardsvegen forbi Lia. Omradet er avgrenset av
morene og fjellblotninger i nord og @st, mot vest av tynt dekke av marin leire og i
nedre del mot en forsenkning. Hgydeforskjellen innen omradet er maksimalt ca
20 m. Terrenghelningen er maksimalt 1:5.

Dreietrykksondeirng 35A indikerer og vingeboring nr 35 viser kvikkleire ned til
ca 8 m dybde hvor det er antatt fjell.

A6.10 Kvamsenget (ca 100 mal)

Koordinater: X 672200 Y 37100
Vurderingsgrunnlag: Kvartergeologisk kart, topografisk kart

Omrédet ligger ned mot Lundselva og en sidebekk til denne. Avgrensning av
omrédet i syd og vest er mot elv og bekk. Omradet avgrenses i bakkant (nord)
mot grunnlendt mark. Hgydeforskjellen i omrddet er ca 20m og
skriningshelningen er 1:10 til 1:15.

Det er ikke utfgrt boringer i sonen, men det er pévist kvikkleire like syd for
sonen.
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Kartlegging av omrader med potensiell fare for kvikkleireskred Rapport nr.: 910017-1 | L.

Dato: Nov. 1996
Rev.:
Kartbladet Steinkjer, M = 1:50 000 Rev. dato: NGI
Vedlegg A Side: Al9
A7 KARTBLAD SUNDAN
A7.1  Melhus (ca 80 mal)
Koordinater: X 680600 Y 39100
Vurderingsgrunnlag: Kvartergeologisk kart, topografisk kart, befaring
og boring (dreietrykksondering nr 58) og
vingeboring nr 58

Omradet ligger p4 nordsida av Lgmsen nord for vegen i en slak skrining (1:8)
som grenser opp mot en bratt fjellhammer. Sideveis er omradet avgrenset av to
bekkedaler. Hgydeforskjellen er maksimalt ca 30 m.

Dreietrykksondering 58 indikerer og vingeboring viser kvikkleiere fra 6 m dybde
ned til ca 18 m. Boringen er avsluttet ved ca 25 m dybde hvor det er antatt fjell.

A7.2  Vanderas (ca 250 mal)

Koordinater: X 680100 Y 40900
Vurderingsgrunnlag: Kvartergeologisk kart, topografisk kart, befaring
og boring (dreietrykksondering nr 56)

Omrédet ligger i en svak forsenkning vest for Vanderés og som pé begge sider er
avgrenset av morenerygger. Hgydeforskjellen innen omréadet er maksimalt ca 30
m. Terrenghelningen varierer fra 1:6 til 1:14.

Dreietrykksondering 56 indikerer kvikkleire fra 3 m dybde ned til 10 m.
Boringen er avsluttet ved antatt fjell pa ca 12 m dybde.

A7.3  Eli (ca 180 mal)

Koordinater: X 676000 Y 46300
Vurderingsgrunnlag: Kvartergeologisk kart, topografisk kart, befaring
og boring (dreietrykksondering nr 56)

Omradet ligger i den bratte lia pd nord- og @stsida av Tvestadberga vest for
girden Eli. Omréadet er avgrenset av morenerygger i sgr og vest og av en
bekkeforsenkning i gst. Hgydeforskjellen i omridet er pad det meste 25 m.
Terrenghelningen er 1:8 pé det bratteste.

Dreietrykksondering 59 indikerer kvikkleire fra 1 m til 7 m dybde. Boringen er
avsluttet ved antatt fjell pd 10 m dybde.
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Kartlegging av omrader med potensiell fare for kvikkleireskred Rapport nr.: 910017-1
Dato: Nov. 1996
Rev.
Kartbladet Steinkjer, M = 1:50 000 Rev. dato:
Vedlegg A Side: A20
A74  Helgesmarka (ca 150 mal)

A7.5

A7.6

AT.T

Koordinater: X 672000 Y 40100
Vurderingsgrunnlag: Kvartergeologisk kart, topografisk kart, befaring
og boring (dreietrykksondering nr 78)

Omrédet gér inn pa den marine deltaterrassen pa sgrsida av Byaelva. Stedvis er
terreassekanten bratt med spor etter relativt ferske utglidninger. Hgydeforskjellen
mellom elva og terrasseflaten er ca 10 m. Terrenghelningen er 1:2 pa det
bratteste.

Dreietrykksondering 78 indikerer kvikkleire fra 1 til 5 m dybde. Boringen er
avsluttet ved antatt fjell pa 20 m dybde.

Smistuhaugan (ca 100 mal)

Koordinater: X 678100 Y 42800
Vurderingsgrunnlag: Kvartzrgeologisk kart, topografisk kart

Omréidet ligger ovenfor garden Rdma i en skogkledd li som i gvre del er
begrenset av morene. Hgydeforskjellen innen omrddet er rundt 25 m.

Terrenghelningen varierer fra 1:6 til 1:12.

Det er ikke foretatt grunnundersgkelser pa grunn av vanskelig tilgjengelighet.

Rade (ca 100 mal)
Koordinater: X 674300 Y 44300
Vurderingsgrunnlag: Kvartzrgeologisk kart, topografisk kart, befaring

Omradet ligger pa sgrsida av Fossemvatnet i en forsenkning opp mot géirden
Rade. Omradet er begrenset av en morenerygg i sgr, mens det i gst og vest
grenser inn mot tynt dekke av marin leire. Omrédet munner ut i Fossemvatnet.
Hgydeforskjellen er maksimalt 60 m. Terrenghelningen ligger rundt 1:6.

Det er ikke foretatt grunnundersgkelser grunnet vanskelig tilgjengelighet.

Aknesbekken (ca 120 mal)

Koordinater: X 674400 Y 45200
Vurderingsgrunnlag: Kvartzrgeologisk kart, topografisk kart
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Kartlegging av omrader med potensiell fare for kvikkleireskred Rapport nr.: 910017-1

Dato: Nov. 1996
Rev.:

Kartbladet Steinkjer, M = 1:50 000 Rev. dato:

Vedlegg A Side: A21

AT.38

A7.9

A7.10

Omrédet ligger p4 begge sider av en skogkledd bekkeforsenkning ovenfor girden
Aknes. Toppen av omradet grenser inn mot en morenerygg, mens sidene grenser
inn mot tynne dekker av marin leire. Hgydeforskjellen i omradet er maksimalt 50
m. Terrenghelningen er 1:5 pa det bratteste.

Det er ikke foretatt grunnundersgkelser pa grunn av vanskelig tilgjengelighet.

Holtan (ca 100 mal)
Koordinater: X 674700 Y 46400
Vurderingsgrunnlag: Kvartzrgeologisk kart, topografisk kart

Omradet ligger i relativt slak og skogkledd li p gstsida av gérdsvegen til Holtan.
De gvre delene av omrédet grenser mot morene. Hgydeforskjellen innen omradet
er maksimalt 40 m. Terrenghelningen varierer fra 1:6 til 1:12.

Boringer er ikke foretatt pa grunn av vanskelig tilgjengelighet.

Bolas (ca 300 mal)
Koordinater: X 672900 Y 48400
Vurderingsgrunnlag: Kvartzrgeologisk kart, topografisk kart, befaring

Omrédet ligger pa sgrsida av elveforsenkningen Storaugla ved Bolds og elva
utgjgr nedre begrensning av omradet.  Sideveis grenser omradet mot
bekkeforsenkninger. Hgydeforskjellen mellom elva og utslakende terreng er 10 -
15 m. Terrenghelningen ned mot elva er pa det bratteste 1:2,5.

Det er ikke foretatt grunnundersgkelser pa grunn av vanskelig tilgjengelighet.

Austheim (ca 500 mal)
Koordinater: X 672100 Y 48800
Vurderingsgrunnlag: Kvartzrgeologisk kart, topografisk kart

Stort skogsomréade pa begge sider av Litlaugla sgr for gdrden Austheim. Omridet
er giennomskdret av en rekke bekkeraviner. Hgydeforskjellen fra bunnen av
ravinene og opp til utslakende terreng ligger i hovedsak fra 10 til 15 m.
Terrenghelningen i de bratteste ravinesidene er 1:2.

Det er ikke utfgrt grunnundersgkelser i sonen.
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Kartlegging av omrider med potensiell fare for kvikkleireskred

Kartbladet Steinkjer, M = 1:50 000
Vedlegg A

Rapport nr.: 910017-1
Dato: Nov. 1996
Rev.:

Rev. dato:

Side: A22

A7.11 Berglund (ca 90 mal)

Koordinater: X 678600 Y 49300
Omrédet er beskrevet i NGI-rapport 920046-1
Snasavatnet, M = 1:50 000,

A7.12 Dalbekken (ca 140 mal)

Koordinater: X 678500 Y 49500
Omrédet er beskrevet i NGl-rapport 920046-1
Snasavatnet, M = 1:50 000.

A7.13 Klabu (ca 140 mal)

Koordinater: X 677300 Y 50000
Omradet er beskrevet i NGl-rapport 920046-1
Snésavatnet, M = 1:50 000.

A7.14 Kokkas (ca 150 mal)

Koordinater: X 674000 Y 49700
Omradet er beskrevet i NGlI-rapport 920046-1
Snéasavatnet, M = 1:50 000.

A7.15 Volden (ca 120 mal)

Koordinater: X 674200 Y 50000
Omridet er beskrevet i NGI-rapport 920046-1
Snasavatnet, M = 1:50 000.

A7.16 Olset (ca 900 mal)

Koordinater: X 673500 Y 50000

Omradet er beskrevet i NGl-rapport 920046-1
Snésavatnet, M = 1:50 000.

av

av

av

ay

av

september 1996, kartblad

september 1996, kartblad

september 1996, kartblad

september 1996, kartblad

september 1996, kartblad

september 1996, kartblad
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Kartlegging av omrader med potensiell fare for kvikkleireskred Rapport nr.: 910017-1 | L
Dato: Nov. 1996 d

Rev.:
Kartbladet Steinkjer, M = 1:50 000 Reyv. dato: NGI
Vedlegg A Side: A23

A7.17 Trgan (ca 40 mal)

A8

A8.1

A8.2

AR.3

Koordinater: X 673500 Y 49300

Omrédet er beskrevet i NGI-rapport 920046-1 av september 1996, kartblad
Snasavatnet, M = 1:50 000.

KARTBLAD STEINKJERFJORDEN
Paradisbukta (ca 100 mal)

Koordinater: X 670300 Y 35900
Vurderingsgrunnlag: Kvartergeologisk kart, topografisk kart, befaring
og boring (dreietrykksondering nr 34)

Omridet grenser ned mot Steinkjerfjorden i Paradisbukta. Omradet strekker seg
et stykke opp i boligfeltet i foten av Bogdsen som er en glasifluvinal rygg.
Hgydeforskjellen innen omradet er ca 25 m. Terrenghelningen ligger rundt 1:12.

Dreietrykksondering 34 indikerer kvikkleire ned til ca 7 m dybde. Boringen er
avsluttet ved antatt fjell pa ca 13 m dybde.

Lznn (ca 220 mal)

Koordinater: X 665700 Y 34300
Omrédet er beskrevet i NGI-rapport 86024-1 av 25 juni 1988, kartblad Stiklestad,
M = 1:50 000.

Bruem (ca 475 mal)

Koordinater; X 665700 Y 37950

Omréadet er beskrevet i NGI-rapport 86024-1 av 25 juni 1988, kartblad Stiklestad,
M = 1:50 000.
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Kartlegging av omrader med potensiell fare for kvikkleireskred Rapport nr.: 910017-1
Dato: Nov. 1996
Rev.:
Kartbladet Steinkjer, M = 1:50 000 Rev. dato:
Vedlegg A Side: A24
A84  Loe nedre (ca 415 mal)
Koordinater: X 667800 Y 37600

A9

A9.1

A9.2

A9.3

Omradet er beskrevet i NGI-rapport 86024-1 av 25 juni 1988, kartblad Stiklestad,
M = 1:50 000.

KARTBLAD HENNING
Overrein (ca 1100 mal)

Koordinater: X 671200 Y 48300
Vurderingsgrunnlag: Kvartzrgeologisk kart, topografisk kart, befaring
og boring (dreietrykksondering nr 65A og 65B)

Omréidet er i nedre del (sprvest) begrenset av elva Ogna og Litlaugla, og det
ligger pa begge sider av vegen opp mot gérden Overrein. @vre del grenser inn
mot en glasifluvinal rygg og ei myr. I nord avgrenses omradet av en bekkeravine.
Hgydeforskjellen innen omrédet er maksimalt ca 40 m. Terrenghelningen
varierer stort sett innenfor intervallet 1:2 til 1:12.

Dreietrykksonderingene 65A og 65B indikerer begge kvikkleire pd henholdsvis 2
- 11 m og 7 - 16 m dybde. Boringene er avsluttet ved antatt fjell pa henholdsvis
17 og 20 m dybde.

Pggelbakken (ca 200 mal)

Koordinater: X 671200 Y 47400
Vurderingsgrunnlag: Kvartzrgeologisk kart, topografisk kart, befaring
og boring (dreietrykksondering nr 66)

Omradet er i nedre del begrenset av elvene Ogna i sgr og Storaugla i vest ved
garden Pggelbakken. Mot nord grenser omréidet mot et omrade hvor det er antatt
grunt til fijell. Mot @st grenser omradet mot slakere terreng. Hgydeforskjellen
innen omradet er 15 - 20 m. Terrenghelningen er 1:3 pa det bratteste.

Dreietrykksondering 66 indikerer kvikkleire p4 dybde 11 - 17 m. Boringen er
avsluttet ved fjell pa ca 20 m dybde.

Brandseggmyran (ca 700 mal)

Koordinater: X 669700 Y 48000
Vurderingsgrunnlag: Kvartzrgeologisk kart, topografisk kart
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Kartlegging av omrader med potensiell fare for kvikkleireskred Rapport nr.: 910017-1
Dato: Nov. 1996
Rev.:

Kartbladet Steinkjer, M = 1:50 000 Rev. dato:

Vedlegg A Side: A25

A9.4

A9.5

A9.6

Omrédet ligger i den skogkledde lia pa sgrsida av elva Ogna gst for girden
Brandsegg. Vestre del av lia er relativt slak og grenser inn mot Brandseggmyran,
mens den gstre delen er bratt og grenser opp mot fjellblotninger ved Seilberget.
Hgydeforskjellen innen omradet er maksimalt 80 m. Terrenghelningen varierer
fra ;1.5 0l 1515

Det er ikke foretatt grunnundersgkelser pa grunn av vanskelig tilgjengelighet.

Bakken (ca 400 mal)
Koordinater: X 668900 Y 44200
Vurderingsgrunnlag: Kvartzrgeologisk kart, topografisk kart, befaring

og boring (dreietrykksondering nr 69 og 70)

Omradet avgrenses av Rglla i vest og en bekk i gst og elvesletter ved Ogna i
nord. I syd og i bakkant av omradet avgrenses omradet ved utslakende terreng.
Hgydeforskjellen mellom elveforsenkningene og toppen av ryggen er ca 30 m.
Terrenghelningen er 1:2,5 pa det bratteste.

Dreietrykksondering 70 indikerer kvikkleire pa dybde 15 - 25 m. Boringen er
avsluttet ved antatt fjell pa ca 25 m dybde.

Risberg (ca 550 mal)
Koordinater: X 669900 Y 44400
Vurderingsgrunnlag: Kvartzrgeologisk kart, topografisk kart, befaring

og boring (dreietrykksondering nr 71)

Omradet ligger i en relativt bratt li pd nordsida av elva Ogna nedenfor gérden
Risberg. @verst grenser omradet mot en morenerygg i @st, mens det i vest
grenser mot fjellblotninger og tynne dekker av marin leire. Hgydeforskjellen fra
elva og opp til ryggen er maksimalt ca 50 m. Terrenghelningen er 1:4 pé det
bratteste.

Det er vanskelig 4 tolke dreietrykksondering 71, men det kan vaere kvikkleire i de
gverste 4 m av profilet. Boringen er avsluttet ved antatt fjell pa ca 13 m dybde.

Bruasen (ca 500 mal)

Koordinater: X 669800 Y 42200
Vurderingsgrunnlag: Kvartzrgeologisk kart, topografisk kart, befaring
og boring (dreietrykksondering nr 72)
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Kartlegging av omréder med potensiell fare for kvikkleireskred Rapport nor.: 910017-1
Dato: Nov. 1996
Rev.:

Kartbladet Steinkjer, M = 1:50 000 Rev. dato:

Vedlegg A Side: A26

A9.7

A9.8

Omrédet ligger pa begge sider av riksveien forbi Brudsen. Omréadet grenser ned
mot elva Ogna og omfattes for det meste av skogkledde rygger og bekkeraviner.
P4 toppen grenser omradet mot Brudsmyra. Hgydeforskjellen fra elva og opp til
myra er ca 40 m. Terrenghelningen varierer fra 1:2 til 1:10.

Like nordvest for omradet gikk det i 1982 et kvikkleireskred ned mot elva Ogna.

Dreietrykksondering 72 indikerer kvikkleire i 15 til 30 m dybde. Boringen er
avsluttet ved antatt fjell pd 35 m dybde.

@ysterengbakkan (ca 120 mal)

Koordinater: X 670200 Y 41600
Vurderingsgrunnlag: Kvartergeologisk kart, topografisk kart, befaring
og boring (dreietrykksondering nr 73)

Omréadet grenser ned mot elva Ogna ved vegstasjonen pd Vibe. @vre deler
grenser inn mot flate myromrader. 1 1982 gikk det et lite kvikkleireskred i
omradets sgrgstlige del.  Hgydeforskjellen er maksimalt omlag 30 m.
Terrenghelningen er maksimalt 1:3.

Dreietrykksondering 73 er vanskelig 4 tolke, men det kan ikke utelukkes at det er
kvikkleire pi 3 - 5 m dybde. Boringen er avsluttet ved antatt fjell pd ca 7 m
dybde.

Vibe (ca 200 mal)
Koordinater: X 670700 Y 41400
Vurderingsgrunnlag: Kvartergeologisk kart, topografisk kart, befaring

og boring (dreietrykksondering nr 74)

Omradet ligger i en svak forsenkning @st for garden Vibe med jorder hvor
helningen i gjennomsnitt er 1:10. Omrédet munner ut i elva Ogna, og i det
nederste partiet er det bratt (1:4). Omréadet begrenses sideveis av to morene-
rygger. Hgydeforskjellen innen omradet er maksimalt 70 m.

Dreietrykksondering 74 indikerer kvikkleire fra 2 til 10 m dybde. Boringen er
avsluttet ved antatt fjell pd 20 m dybde.
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Kartlegging av omrider med potensiell fare for kvikkleireskred Rapport nr.: 910017-1

Dato: Nov. 1996
Rev.:

Kartbladet Steinkjer, M = 1:50 000 Rev. dato:

Vedlegg A Side: A27

A9.9  Fagerheim (ca 120 mal)
Koordinater: X 670800 Y 40800
Vurderingsgrunnlag: Kvartergeologisk kart, topografisk kart, befaring

og boring (dreietrykksondering nr 75)

Omradet grenser ned mot elva Ogna, og i partiet ned mot elva er terreng-
helningen 1:4 pa det bratteste. Videre oppover bestdr omridet av jorder med
helning 1:8. @verst grenser omradet inn mot morene. Hgydeforskjellen er
maksimalt 40 m.
Dreietrykksondnering 75 indikerer kvikkleire ned til ca 7 m dybde. Boringen er
avsluttet ved antatt fjell pa ca 23 m dybde.

A9.10 Midjo (ca 100 mal)
Koordinater: X 671400 Y 39300
Vurderingsgrunnlag: Kvartzrgeologisk kart, topografisk kart, befaring

og boring (dreietrykksondering nr 77)

Omrédet ligger nordvest for garden Midjo. Omrédet omfatter en ca 10 m hgy
terrassekant med relativt bratt fall pd nordsida av Ogna, overflaten bestir av
sand. Terrenghelningen er pa det bratteste rundt 1:1,5.
Dreietrykksondering 77 indikerer mulig kvikkleire i to nivéer, 3 - 4,5 m dybde og
5,5 - 6,5 m dybde. Boringen er avsluttet ved 17 m dybde.

A9.11 Raudmyra (ca 120 mal)
Koordinater: X 669800 Y 41500
Vurderingsgrunnlag: Kvartergeologisk kart, topografisk kart, befaring

og boring (dreietrykksondering nr 81)

Steinkjer kommunale avfallsplass og bilopphuggen ligger innenfor omradet som
grenser bratt (1:3) ned mot elva Ogna. Overflaten er dekket av et sandlag.
Hgydeforskjellen fra elva og opp til utslakende terreng er ca 30 m.

Dreietrykksondering 81 indikerer kvikkleire pd 14 - 18 m dybde. Boringen er
avsluttet ved antatt fjell pa ca 20 m dybde.
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Kartlegging av omrider med potensiell fare for kvikkleireskred Rapport nr.: 910017-1
Dato: Nov. 1996
Rev.:
Kartbladet Steinkjer, M = 1:50 000 Rev. dato:
Vedlegg A Side: A28
A9.12 Raudasen (ca 300 mal)

A9.13

A9.14

Koordinater: X 669700 Y 40700
Vurderingsgrunnlag: Kvartergeologisk kart, topografisk kart

Omréadet ligger fra Ogna og oppover ei skogkledd Ii gst for Raudésen og grenser
opp mot morene i vest. Hpydeforskjellen innen omradet er ca 65 m. Terrenghel-

ningen er typisk rundt 1:6.

Det er ikke foretatt grunnundersgkelser i omradet.

Borgan (ca 150 mal)
Koordinater: X 669200 Y 40600
Vurderingsgrunnlag: Kvartergeologisk kart, topografisk kart, befaring

og boring (dreietrykksondering nr 82)

Omridet ligger i og i forlengelsen av en bakkeravine ved girden Borgan. Nedre
del er relativt bratt (1:8), mens terrenget slaker ut mot toppen. I nord grenser
omradet inn mot en morenerygg. Hpydeforskjellen innen omradet er maksimalt
35 m.

Dreietrykksondering 82 indikerer kvikkleire med svert lav fasthet fra 2 m ned til
23 m dybde. Boringen er avsluttet ved antatt fjell pa ca 25 m dybde.

Brandsegg (ca 450 mal)
Koordinater: X 670500 Y 47400
Vurderingsgrunnlag: Kvartzrgeologisk kart, topografisk kart, befaring

og boring (dreietrykksondering nr 67)

Omréadet ligger ned mot Ogna og dennes elveslette i nord og @gst. 1 vest avgrenses
omradet av en morenerygg og i syd av flate myrer og nabosonen
Brandseggmyran. Hgydeforskjellen i omradet er ca 45 m og skraningshelningen
pa det bratteste ca 1:2.

Dreietrykksondering nr 67 indikerer kvikkleire i 3 til 5 m dybde. Boringen er
avsluttet ved antatt fjell pa ca 12 m dybde.
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Kartlegging av omrader med potensiell fare for kvikkleireskred Rapport nr.: 910017-1
Dato: Nov. 1996
Rev.:
Kartbladet Steinkjer, M = 1:50 000 Rev. dato:
Vedlegg A Side: A29
A9.15 Skei (ca 400 mal)
Koordinater: X 670500 Y 46000
Vurderingsgrunnlag: Kvartergeologisk kart, topografisk kart

A9.16

A9.17

A9.18

Omrédet ligger ned mot og avgrenses av Ogna i syd, i vest avgrenses omridet av
en bekk og berg, i nord og gst avgrenses omrédet av utflatende terreng. Terrenget
er skogsbevokst. Hgydeforskjellen i omridet er ca 30 m og skriningshelningen
er pa det bratteste ca 1:4.

Det er ikke utfgrt grunnundersgkelser i omradet grunnet vanskelig tilgjengelighet.

Osterskei (ca 100 mal)
Koordinater: X 671400 Y 45300
Vurderingsgrunnlag: Kvartergeologisk kart, topografisk kart

Omradet ligger mellom @sterskei og Lyngstad og er skogsbevokst. Det
avgrenses i vest (bakkant) av grunnlendt mark og ellers av utflatende myrpartier.
Hgydeforskjellen i omradet er ca 20 m og skraningshelningen er ca 1:7.

Det er ikke utfgrt grunnundersgkelser i omradet.

Skei n(ca 80 mal)

Koordinater: X 671700 Y 44500
Vurderingsgrunnlag: Kvartergeologisk kart, topografisk kart, befaring

Omradet ligger nordvest for vegen i en skogkledt li sydvest for Skei n. Det
avgrenses av grunnlendt mark i sydvest ellers av utflatende terreng. Hgyde-

forskjellen i omradet er ca 25 m og skraningshelningen er pé det bratteste ca 1:3.

Det er ikke utfgrt grunnundersgkelser i omradet.

Fjeset (ca 165 mal)

Koordinater: X 668600 Y 43400

Omréadet er beskrevet i NGI-rapport 86024-1 av 25 juni 1988, kartblad Stiklestad,
M = 1:50 000.
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Kartlegging av omrdder med potensiell fare for kvikkleireskred Rapport nr.: 910017-1

Dato: Nov, 1996
Rev.:

Kartbladet Steinkjer, M = 1:50 000 Rev. dato:

Vedlegg A Side: A30

A9.19

A9.20

A9.21

A9.22

Biagamyra (ca 1110 mal)

Koordinater: X 663200 Y 41600
Omrédet er beskrevet i NGI-rapport 86024-1 av 25 juni 1988, kartblad Stiklestad,
M = 1:50 000.

Rannem (ca 270 mal)

Koordinater: X 665800 Y 38600
Omrédet er beskrevet i NGI-rapport 86024-1 av 25 juni 1988, kartblad Stiklestad,
M = 1:50 000.

Moan (ca 250 mal)

Koordinater: X 670300 Y 51200
Omradet er beskrevet i NGI-rapport 920046-1 av september 1996, kartblad
Snasavatnet, M = 1:50 000.

Grgtan (ca 600 mal)

Koordinater: X 669300 Y 50700

Omrédet er beskrevet i NGI-rapport 920046-1 av september 1996, kartblad
Snasavatnet, M = 1:50 000.
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Vedlegg B - Forutsetninger og kriterier for

kartleggingen
Figurer:
Fig. B1 -  Prinsippskisse som viser plassering av boring i ravineomréder og

naturlig skranende terreng
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KARTLEGGING ER BASERT PA STUDIER AV KVARTZAR-
GEOLOGISKE FORHOLD, VURDERING AV OMRADENES TOPO-
GRAFI OG TOLKNING AV ENKLE FELTUNDERSGKELSER

Det er to hovedforutsetninger som ma vzre til stede samtidig for at et kvikk-
leireskred skal kunne inntreffe:

e Leiren ma st med spenninger nzr bruddtilstand
e Leiren ma vere kvikk (ha hey sensitivitet)

Den forste forutsetning, at spenningsniviet ma ligge nzr bruddtilstanden, er en
direkte funksjon av overflatetopografien. Omrdder hvor heydeforskjellene er
sma, vil altsd vere lite utsatt for skredfare bare pd grunnlag av topografien.
Denne forste begrensningen av de marine omrddene foretas etter studie av
topografiske og kvarteergeologiske kart samt feltbefaringer.

De topografiske kriteriene lagt til grunn, er basert pa en analyse av en serie
gamle skred (Aas, 1979). Denne analysen viste at sterre skred 1 ravineomrader
stort sett skjer der skréningsheyden er hgyere enn 10 m. Den samme analysen
viste likeledes at naturlig hellende terreng brattere enn 1:15 (3,8°) kan vare
skredfarlig ndr grunnen inneholder kvikkleire. Disse erfaringsmessige topo-
grafiske terskelverdiene for skredfare i kvikkleireomrdder underbygges av
teoretiske analyser. Stabilitetsberegninger viser at leiren kan vare nzr brudd-
tilstand under disse topografiske forhold (spenningsniva av starrelse 0,15 x
effektivt overlagringstrykk).

P4 denne bakgrunn er folgende topografiske kriterier benyttet i kartleggingen:

For ravinert terreng: H (skrdningshayden) > 10 m
For naturlig hellende terreng:  H/I (helningen) > 1:15

En prinsippskisse av disse to situasjonene er vist pa fig. BO1.

Det er ogsa satt en nedre grense pa et omréades sterrelse for 4 inngd i vur-
deringen. I overensstemmelse med NGIs praksis for betegnelsen "kvikkleire-
skred" er denne grensen satt til 10 mal.

I ravineterreng plasseres boringen i en avstand av 1,5 x H (ravinehgyden)
innenfor topp skraning, og avsluttes i en dybde av 1,5 x H under terrengniva, se
fig. BO1. Ved en slik plassering vil store kvikkleireforekomster, som kan lede til
store skred, bli lokalisert. Mindre soner kan derimot bli oversett ved
kartleggingen. Innen slike mindre soner kan smé skred (10 mal eller mindre)
inntreffe, men disse vil neppe utvikle seg til store skred. Dypereliggende fore-
komster av kvikkleire vil ogsa kunne forekomme uten & bli lokalisert av vére
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boringer. Slike forekomster vil imidlertid ligge for dypt til & kunne innvirke ps
stabiliteten, og vil séledes ikke kunne fore til kvikkleireskred.

I naturlig hellende terreng plasseres boringen midt i skriningen og avsluttes i en
dybde tilsvarende skraningsheyden. Ogsi i dette tilfellet kan smi kvikkleire-
soner og dypereliggende kvikkleiresoner bli oversett ved kartleggingen.

Antallet boringer som utfares innenfor et enkelt omréde, vil avhenge av mange
forhold (topografi, geologi, anvendelse av omridet o0.) Den innbyrdes
avstanden mellom boringene kan derfor variere sterkt fra omréde til omrade. I
gjennomsnitt vil vi imidlertid ansla at hver boring dekker arealer av sterrelse 50—
100 mal.

f\p\41\fundis\rap\vedl-b.doc PT/tha



001N. 12-87. 2000. TORRKOPI. 4 3 2 1

TRYKKRAFT, kN

TRYKKRAFT. kN

b) Perspektivskisse av naturlig hellende terreng

& Rapport nr. Figur nr.
KARTLEGGING AV KVIKKLEIREOMRADER 910017-1 B1
Tegner Dato
Prinsippskisse som viser plassering av boring Sr |28.1098
i ravineomradet og naturlig skranende terreng “°”"°“‘:'£F_ i
Godkljen;;’ u

75

NGI




Kartlegging av omrider med potensiell fare for kvikkleireskred Rapport nr.: 910017-1 | L |

Dato: Nov. 1996
oz Rev.: NGI
Kartbladet Steinkjer, M = 1:50 000 Rev. dato:
Vedlegg C Side: Cl

Vedlegg C - Rettledning om utfering av
mindre terrenginngrep i om-
ridder med potensiell fare for

kvikkleireskred
INNHOLD
C1 FORMAL MED OG BEGRENSNING AV RETTLEDNINGEN............... 2
C2 GRAYING AV GROETER .. ... comnsrisssistimvesisuimisi s b maiises 4
C2:1'CGrafler ) TaviBert TerrenE . mismidisv issmsinsisiie i i 4
€£2.2 Grofier 1 jevat hellende Terteng ..o b cwwsvnnviniiissssssidssssssmmaiassans 5
23 BAKKEPT ANERIMNG ..o saimimstmsponmiiisnsssoms syt imis 6
C3.1 Stabilitetsforhold etter ferdig planering.............c..ooooiiiiiinnen 6
C3.2 Stabilitetsforhold under planeringsarbeidet .................cccccooevvinnnnne. 8
G4 Y BEDBYGUELEOE. G it s st s iivsisn 10
LA LR R AR RRND . coniicn i i an smeaer s SN s RS RSN 10
C4.2 L1t BelleRB DEIEIE .1 uccorvisrmssifismisvonsmismssssmicpsoidssalssisssssiin 10
E2 ANEEGE N BRI . e idinaimmsiistiissms st st 10
CS5.1 T ravinert teITeNE ... .cuveiveereiee et et ecee e e s e e 10
G52 1ol DOl SOOI . oovs i icsnrofiisens s sasassdsiaspintspiasdoiobirmsn et 11
CODEPUNERING AV MASSER .. .. icisiiiiinidrawisissismsmbrbts st eivesss 11

f\p\1\fundis\raptvedl-c.doc PT/tha



Kartlegging av omrader med potensiell fare for kvikkleireskred Rapport nr.: 910017-1 l _‘Ll

Dato: Nov. 1996

Rev.: NGI
Kartbladet Steinkjer, M = 1:50 000 Rev. dato:
Vedlegg C Side: c2

| FORMAL MED OG BEGRENSNING AV RETTLEDNINGEN

VED MINDRE TERRENGINNGREP (GRAVING, FYLLING, BAKKE-
PLANERING ELLER NYBYGGING) INNEN OMRADER MED
POTENSIELL FARE FOR KVIKKLEIRESKRED*, KAN VURDERING
AV SIKKERHETEN UTFORES AV KOMMUNENS TEKNISKE ETA-
TER. I TVILSTILFELLER OG VED STORRE INNGREP BOR PRO-
SJEKTENE FORELEGGES GEOTEKNISK SAKKYNDIG TIL UT-
TALELSE

I omréder der faresonekartet viser potensiell fare for kvikkleireskred, er det for-
utsatt at ethvert terrenginngrep, om enn lite, vurderes av teknisk sakkyndig for
pabegynnelse. Siktemélet med denne rettledningen er & spre kompetanse slik at
en del enkle, rutinemessige inngrep kan vurderes i kommunenes egne fagetater
uten & trekke inn geoteknisk sakkyndig. Dette gjelder imidlertid kun inngrep
som ikke vil fi nevneverdig innvirkning p4 stabilitetsforholdene.

Prinsippskissene i rettledningen er ment som et hjelpemiddel til & identifisere
problemene som man i ulike situasjoner vil std overfor. Lesningene som angis
for teknisk gjennomfaring, er ferst og fremst begrunnet i sikkerhetsmessige for-
hold.

Inngrep i omrader med kvikkleire vil nesten uten unntak innebare en stabilitets-
forverring. Ofte kan konsekvensene vare dramatiske. Selv relativt smi inngrep
vil erfaringsmessig kunne resultere i store skred. Fra senere tid kan nevnes:
Bastadskredet i 1974, 70-80 dekar (utlost ved bakkeplanering), Rissaskredet i
1978, 330 dekar (utlast ved oppfylling) og skredet i Horneskilen i 1983, 20
dekar (utlest ved oppfylling).

* "Kvikkleireskred"
Skred som utvikles hurtig og som ofte omfatter store arealer hvor rasmassene gjerne blir
flytende.
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SKRAVERTE FELTER PA FARESONEKARTET ANGIR OMRADER
MED POTENSIELL FARE FOR KVIKKLEIRESKRED

Omrédene er fremkommet pa grunnlag av studie av terrengformer og resultater
av grunnboringer. (Arbeidet er begrenset til arealer stgrre enn ca. 10 dekar, til
"ravinert terreng"* med hoydeforskjeller pA mer enn 10 m og til "jevnt hellende
terreng"** brattere enn 1:15). Undersgkelsene gir imidlertid ikke grunnlag for
noen detaljert analyse av stabilitetsforholdene av de enkelte potensielt skred-
farlige omradene. En detaljert kartlegging av et omride vil ofte betinge om-
fattende supplerende felt- og laboratoriearbeider.

Hvert skravert omrade angir det antatt maksimale arealet som et eventuelt skred
vil omfatte. Skredmassenes utlgpsdistanse og skadeomfang er ikke vurdert.

Det er kun potensiell fare for kvikkleireskred som er vurdert. Andre typer leir-
skred kan ogsa forekomme. Disse vil imidlertid normalt f8 et mer begrenset
omfang, og vil heller ikke ha et sa raskt forlep som kvikkleireskred.

Kvikkleireskred mindre enn 10 dekar kan inntreffe utenfor skraverte omrader.
Slike omrader er imidlertid, av ekonomiske grunner, ikke dekket av denne
oversiktskartleggingen.

Kartet gir ingen informasjon om eventuelle fundamenteringsmessige problemer
som kan oppsta.

* "Ravinert terreng"
I denne sammenheng brukt som en fellesbetegnelse pa leirterreng som ender i en bratt
skraning, som oftest med skraningshelning brattere enn 1:4, Betegnelsen brukes uten
hensyn til dannelsesméte.

*% " Jevnt hellende terreng”
Fellesbetegnelse pd lange, slake skréninger. Skraningshelningen er mindre enn for
"raviner", som oftest vesentlig slakere,
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C2

C2.1

C2.1.1

I DET ETTERFOLGENDE ER INNVIRKNINGEN PA STABILITETS-
FORHOLDENE VED ULIKE INNGREP VURDERT. KUN FAREN
FOR STORE SKRED INNGAR 1 VURDERINGEN, MENS LOKALE
UTGLIDNINGER I GROFTER, BYGGEGROPER, GJENNOM FYLL-
MASSE O.L. IKKE ER TATT MED.

GRAVING AV GROFTER

Dette avsnittet omhandler graving av inntil 2 m dype grefter. Grefter mer enn
2 m dype ber forelegges geoteknisk sakkyndig til uttalelse. Vedrerende lokal
stabilitet i forbindelse med gjennomforing av greftearbeidene, henvises til
"Forskrifter ved graving og avstiving av grefter”, utgitt av Statens arbeidstilsyn.

Grefter i ravinert terreng

Graving av grefter i eller i nrheten av en bratt leirskrining vil ha en ugunstig
innvirkning pa skréningsstabiliteten. Forverringen beror pd at man ved grof-
tingen reduserer lengden pa den potensielle glideflate. Herved reduseres ogsé
skréningens stabiliserende kapasitet, se fig. C1.

Desto sterre avstand mellom graft og skrdning, desto mindre innvirkning pé
stabiliteten.

Gravemasse7

X I l X

Gravem?

Figur C1 Ved graving av grofter i fot og topp av bratte leirskréninger bor
gravemassene plasseres vekk fra skraningen.

Greftens innvirkning pé stabiliteten kan grovt inndeles i felgende fem katego-
rier;

X>4H:

Innvirkningen pd skréningsstabiliteten vil vare av liten betydning. Grefter, inntil
2 m dype, kan etableres uten spesielle tiltak.
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Innvirkningen p4 skréningsstabiliteten vil vaere av betydning. Grefter mi graves
seksjonsvis med suksessiv graving og gjenfylling. Seksjonslengden ber ikke
overskride 6 m. Tilbakefyllingsmassene legges ut lagvis og komprimeres
(spesielt viktig for grofier ved foten av skrdninger). Gravemassene plasseres
vekk fra skraningen.

X<2H:

Innvirkningen pa skraningsstabiliteten er stor. Grefter frardes utfert uten kon-
takt med geoteknisk sakkyndig. Se for evrig pkt. 2.2.1 "Lukking av bekker".

I skraningens koteretning:

Innvirkningen pa skraningsstabiliteten er meget stor. Grofter frarides utfort
uten kontakt med geoteknisk sakkyndig.

1 skraningens fallretning:

Innvirkningen pé skraningsstabiliteten er begrenset. Grefter graves seksjonsvis
med suksessiv graving og gjenfylling. Seksjonslengden ber ikke overskride 6 m.
Tilbakefyllingsmassene legges ut lagvis og komprimeres,

Grefter i jevnt hellende terreng

Graving av grefter vil ha en ugunstig innvirkning pa sikkerheten. Forverringen
beror pd at greftingen reduserer lengden pé den potensielle glideflate og siledes
reduserer skraningens stabiliserende kapasitet, fig. C2.

Gravemasser

Gravemasser

e e

Figur C2 Jevnt hellende terreng med grafter

I terreng med jevn helning vil greftens innvirkning pé skriningsstabiliteten som
regel vaere tilnzermet uavhengig av om plasseringen er langt nede eller hayt oppe
i skraningen.,
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C2.2.1 [ skraningens koteretning:

C2.2.2

c3

C3.1

C3.1.1

Innvirkningen pd skrdningsstabiliteten er av betydning, Grefter graves sek-
sjonsvis med suksessiv graving og gjenfylling. Seksjonslengden ber ikke over-
skride 6 m. Tilbakefyllingsmassene legges ut lagvis og komprimeres. Grave-
massene plasseres nedenfor groften og i avstand fra denne tilsvarende minst 2 x
greftedybden.

1 skraningens fallretning:

Innvirkningen pé skréningsstabiliteten er begrenset. Grafter graves seksjonsvis
med suksessiv graving og gjenfylling. Seksjonslengden ber ikke overskride
12 m.

BAKKEPLANERING

Dette avsnittet omhandler planeringsarbeider, med massevolum mindre enn
1000 m® eller areal mindre enn 10 dekar. Arbeider som faller utenfor nevnte
kriterier forutsettes forelagt geoteknisk sakkyndig til uttalelse. Likeledes forut-
settes det at alle permanente planeringsarbeider skal resultere i en uendret eller
forbedret stabilitet. I forbindelse med ethvert bakkeplaneringsprosjekt er det
imidlertid vanskelig & unngd en stabilitetsforverring under enkelte faser av ar-
beidet. De etterfolgende retningslinjer er utarbeidet med spesiell vekt pi &
unnga slike midlertidige stabilitetsforverringer.

Det foreligger allerede en veiledning om utferelse av bakkeplaneringsarbeider:
"Aktuelt fra Landbruksdepartementets opplysningstjeneste”, nr. 2 og nr. 4,
1974". Kapitlet om skredfare vil fortsatt vare retningsgivende for planerings-
arbeider utenfor potensielt skredfarlige omrader.

Stabilitetsforhold etter ferdig planering

Utjevning av mindre lokale rygger og sokk ved sideveis forskyvning av masser

Profil fer planering
~ Utjevnet profil etter planering

Figur C3 Sideveis planering ved utjevning av mindre lokale rygger og
sekk har liten innvirkning pa stabiliteten
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Arbeidet har liten innvirkning pa skriningens totale stabilitet og kan utferes nar
det ikke legges opp sterre massedepoter under arbeidet.

C3.1.2 Nedskjering av topper og oppfylling av daler

—Fer planeting

Etter planering

Figur C4 Planering ved oppfylling av dalbunnen forbedrer stabiliteten

Arbeidet har positiv innvirkning pa skriningens totale stabilitet og kan gjennom-
fores under forutsetning av at bekkelukkingen ikke medfarer nevneverdig sta-
bilitetsforverring. Dette er behandlet nzermere i avsnitt 3.2.1,

Bekk (eller eiendomsgrense) Fear planering

Etter planering

Figur C5 Oppfylling som avsluttes mot bekk, eiendomsgrense o.l. kan for-
verre stabiliteten

Fyllingen vil forverre den lokale stabiliteten ved bekken, og kan utlgse skred
som forplanter seg videre bakover. Dette kan igjen resultere i en sterre skred-
utvikling i bakenforliggende omrdder. Planene ber forelegges geoteknisk
sakkyndig til uttalelse for pabegynnelse.
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C3.1.3 Oppstramming av eksisterende skréning

3.2

£3.2:1

Figur C6 Oppstramming av skraning ved utfylling fra topp eller utgraving
i fot medforer forverring av stabiliteten.

Inngrepene, enkeltvis eller samlet, vil forverre skraningsstabiliteten og kan ut-
lose skred. Store omréder kan bli berert. Inngrepene ber forelegges geoteknisk
sakkyndig til uttalelse og vil normalt betinge at grunnundersekelser utfares.

Stabilitetsforhold under planeringsarbeidet

Ved bakkeplaneringsarbeider tar man generelt sikte pd nedskjzring av heyere-
liggende partier og oppfylling av de lavereliggende. Som regel vil derfor bakke-
planering, ndr den er ferdig utfert, kunne innebazre en betydelig forbedring av
stabilitetsforholdene i et omrade.

Ofte vil faren for skred vare sterst i forbindelse med utfarelsen av selve plane-
ringsarbeidene. Faktum er at i de fleste tilfeller der bakkeplanering har medfart
skred, har skredene skjedd som folge av midlertidig stabilitetsforverring under
flytting av jordmasser. Det er derfor nedvendig at slike arbeider gjennomfares
etter retningslinjer som ivaretar den stabilitetsmessige sikkerheten. De arbeids-
operasjonene som er anbefalt i det etterfalgende kan av denne grunn virke noe
urasjonelle og kostnadskrevende, men anses nedvendige ut fra en sikkerhets-
messig vurdering.

Lukking av bekker

I forbindelse med oppfylling av bekkedaler m& forst bekken legges i rer. Dette
kan vere en kritisk fase for stabiliteten. Det er forst og fremst to forhold en
skal veere oppmerksom pa i denne forbindelse:

Bekkelopet ma renskes for & sikre et stabilt underlag for rerene. Dersom dette
innebzrer en utdypning av lepet, mé arbeidet utferes i seksjoner med maks. 6 m
seksjonslengder. Ved utdypninger pa mer enn 0,5 m ber geoteknisk sakkyndig
kontaktes.
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Det kan vare onskelig 4 rette ut rergrafien i forhold til bekketraséen. Dette kan
gjores dersom en unngér undergraving av skriningen. Ved undergraving av
skriningen pé kortere eller lengre partier ber geoteknisk sakkyndig kontaktes,
se fig. C7a og b. Se ogsd pkt. 2 "GRAVING AV GRGFTER".

Figur C7 Lukking av bekkelop. Rorgroftalternativ "a" reduserer sikker-
heten vesentlig og betinger vurdering av geoteknisk sakkyndig.
Alternativ "b" har liten innvirkning pa sikkerheten og kan gjen-
nomfores.

C3.2.2 Masseforflytning

I hovedsak ber planering i skredfarlige omrider skje ved at massene for hvert
skjer med doseren, skyves fra toppen av skriningen og helt ned i bunnen,
Derved vil man helt kunne unngé midlertidige depoter og tipper, se fig. C8.

Figur C8 Planering av skraninger bor skje ved flavis nedskjering

Figur C9 Massedepoter i og ved skraning bor unngds
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C4 NY BEBYGGELSE

Ved nye byggeprosjekter i omrider med potensiell fare for kvikkleireskred for-
utsettes at nedvendige grunnundersekelser utferes pd forhdnd. Det etter-
folgende er derfor begrenset til 4 gjelde mindre tilbygg og nedvendig nybygging
i tilknytning til eksisterende bebyggelse. En absolutt betingelse er at stabiliteten
ikke forverres pa grunn av bebyggelsen.

X=2H Tilbygg
|

Figur C10 Ny bebyggelse i ravinert leirterreng

C4.1 Iravinert terreng

I ravinert leirterreng, se fig. C10, mé nybygget ligge i en avstand av minst 2 x
ravinedybden fra topp skrdning. Ved kortere avstand til topp skrining ber
geoteknisk sakkyndig kontaktes. For 4 unngi tilleggsbelastning pa grunnen, ber
vekten av utgravde masser for kjeller minst tilsvare vekten av tilbygget.
Gravemassene transporteres direkte bort fra omradet til sikkert deponerings-
sted.

C4.2  1jevnt hellende terreng
I jevnt hellende terreng vil stabilitetskonsekvensene kunne vare betydelige, slik
at geoteknisk sakkyndig ber kontaktes pd forhind.

C5 ANLEGG AV VEGER
Dette avsnittet omhandler ngdvendig omlegging av mindre girdsveger. Etable-

ring av nye gjennomfartsveger i potensielt skredfarlige omrader betinger grunn-
undersgkelser.

C5.1  Iravinert terreng

Vegtraséer ber legges lengst mulig bort fra skréningstopp. Gravemassene fjer-
nes fra omrddet for barelagsmassene kjeres ut. Veger nzrmere enn 2H fra
skraningstopp forelegges geoteknisk sakkyndig til uttalelse.

f\p\41\fundis\rap\vedi-c.doc PT/tha



Kartlegging av omrider med potensiell fare for kvikkleireskred Rapport nr.: 910017-1 I |

Dato: Nov. 1996
. Rev.: NGI
Kartbladet Steinkjer, M = 1:50 000 Rev. dato:
Vedlegg C Side: Cl1

C5.2  1jevnt hellende terreng

Vegtraséer bor helst legges i terrengets fallretning. Veger som legges parallelt
med skréningen eller pa skra i forhold til fallretningen, ber tilpasses topografien

slik at skjeeringer og fyllinger blir minst mulig. I tvilstilfeller anbefales det § ta
kontakt med geoteknisk sakkyndig.

Cé DEPONERING AV MASSER

De skraverte omréddene pa oversiktskartene angir potensiell fare for kvikkleire-
skred og md aldri benyttes som deponeringssted for fylimasser, uten at de inngir
1 en plan for stabilisering av et omride. Ofte benyttes nettopp raviner som
tippsted for avfallsmasser i forbindelse med nydyrking, riving av gammel bebyg-
gelse 0.1 Slik ukontrollert deponering kan forverre stabiliteten betydelig og ber
unngds. Konsekvensene kan bli svert alvorlige.

Angdende utfylling for stabilisering av raviner, henvises til avsnitt 3:
"BAKKEPLANERING", hvor aktuelle framgangsmater er skissert.
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#ﬁ}%‘%ﬁ%ﬂg\fgg%&gg&%%ﬁgﬁmDAVSEFNING' USAMMENHENGENDE ELLER
Kartet gir en oversikt over omrider der terrengformer og resultater 24 Marine deposit, discontinuous or thin cover on bedrock

av grunnboringer antyder potensiell fare for kvikkleireskred. 25

71 d
130 7 LOSMASSER
FARESONEKART o Superficial deposits
J] #
? KVIKKLEIRESKRED 4 [ ] MORENEMATERIALE, SAMMENHENGENDE DEKKE, STEDVIS MED STOR MEKTIGHET
g Till, continuous cover, locally of great thickness
*l
: MORENEMATERIALE, USAMMENHENGENDE ELLER TYNT DEKKE OVER BERGGRUNNEN
- Tegnforklaring: 2 {: Till, discentinuous or thin cover on bedrock
wa _ : i RANDMORENERYGG/RANDMORENEBELTE
%// Kvikkleire pdvist ved grunnboringer. E % _ Marginal moraine/zone of marginal moraines
25 Stabilitet ikke vurdert. i [  BOEELVAVSETNING (GLASIFLUVIAL AVSETNING)
. Glaciofluvial deposit
- i B
Kvikkleire pavist ved grunnboringer. 5 | wwsseceses | RYGGFORMET BREELVAVSETNING, ESKER
Stabilitetsvurderinger viser akseptabel sikkerhet - Esker
for omrdets nivarende anvendelse. ; [+ | {AUGFORMET BREELVAVSETNING (KAME)
ame
St : g 25
24 Grunnboringer ikke utfgrt eller boringene er g l: HAV- OG FJORDAVSETNING, SAMMENHENGENDE DEKKE, OFTE MED STOR MEKTIGHET
vanskelig 4 tolke. i Marine deposit (excluding shore deposit), continuous cover, often of great thickness.
; MABIN S[;I‘RAQ)DAVSEI’NING, SAMMENHENGENDE DEKKE
¥ A = it, conti
Kartets innhold og begrensning: ] arine shore deposit, continuous cover
|
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ELVE- OG BEKKEAVSETNING (FLUVIAL AVSETNING)
Fluvial deposit

FORVITRINGSMATERIALE, USAMMENHENGENDE ELLER TYNT DEKKE
Weathered material, discontinuous or thin cover on bedrock

UR DANNET VED STEINSPRANG
Rock fall material

TORV OG MYR (ORGANISK MATERIALE)
Peat and bog (organic material)

> » HUMUSDEKKE/TYNT TORVDEKKE OVER BERGGRUNNEN
Det er kun potensiell fare for kvikkleireskred som er vurdert. Andre Humus cover or a thin cover of peat on bedrock

typer leirskred kan ogsA forekomme. Disse vil imidlertid normalt {4 ! [ FYLLMASSE (ANTROPOGENT MATERIALE
et mer begrenset omfang, av stgrrelse inntil noen f4 dekar. ¢ 2 Anthropogenic( material )
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Kartet omfatier bare potensielt skredfarlige marine avsetninger
stgrre enn ca. 10 dekar med raviner eller bratte skrininger hgyere
enn 10 meter eller med gjennomsnittshelning stgrre enn 1 : 15.
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Hvert skravert omride angir det antatt maksimale areal for et
eventuelt skred. Skredmassens utlgpsdistanse og skredomfang er
derimot ikke vurdert.

Garananen
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¢ Kartet gir ikke informasjon om eventuelle fundamenterings- : BART FJELL
o f’!ﬁ:«n‘q.
NG

messige problemer. Slike problemer kan oppstd innen skraverte si Exposed bedrock
vel som ikke skraverte omrider. Ef’*‘ BART FJELL
Exposed bedrock

Kartet gir heller ikke opplysninger om den reelle faren for kvikk- 21 A LITEN FJELLBLOTNING
leireskred innenfor fareomrédene. En nzrmere fz:;lﬂ'eg%mg a}\: il':ew- ; Small exposure of bedrock
grad og faregrenser vil bare kunne skje ved detaljundersgkelser. 1

: : e reliea: Iaboratos SMA ELLER VANSKELIG AVGRENSBARE AVSETNINGER | OMRADER
o o T & o omiglco Vi DOMINERT AV ANDRE LGSMASSER/BART FJELL
“ g Sporadic deposits in areas dominated by other superficial deposits

Innen de skraverie omridene forutsettes det at ethvert terreng- 1 1190 or exposed bedrock
messig inngrep, om enn lite, vurderes av teknisk sakkyndig for . M %?HENEMATEHEALE
plibegynnelse. Eksempler pi inngrep er graving av gfafu-.r, B

bakkeplanering, nybygging, anlegging av veier og deponering av mi MORENELEIRE

masse. (Se egen rettledning, vedlegg C i rapporten.) Boulder clay

B BREELVAVSETNING
Utenfor de skraverte omridene bgr alle stgrre inngrep vurderes av Glaciofluvial deposit
geoteknisk sakkyndig fir pibegynnelse. 19 H HAV- OG FJORDAVSETNING
— 712() Marine deposit

107 u MARIN STRANDAVSETNING
Marine shore deposit

E ELVE- OG BEKKEAVSETNING
Fluvial deposit

F FORVITRINGSMATERIALE
Weathered material

R UR DANNET VED STEINSPRANG
Rock fall material

Sk SKREDMASSER FRA KVIKKLEIRESKRED
Slide deposits from quick clay slide

T TORV OG MYR
Peat and bog

t HUMUSDEKKE/TYNT TORVDEKKE OVER BERGGRUNNEN
Humus cover or a thin cover of peat on bedrock

z FYLLMASSER
Antropogenic material

KORNSTORRELSE
Grain size

BLOKK (Bl) > 256 mm
il Boulder
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STEIN (St) 256 mm - 64 mm
° o o Zivhie

s s e GRUS (G) 64 mm -2 mm
Gravel

= = F SAND (S) 2 mm - 0.063 mm
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[— — = gllLT (Si) 0,063 mm - 0,002 mm
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Symbolene brukes enkeltvis nar en fraksjon utgjer mer enn 80%. Sammensatte symboler brukes nar flere
fraksjoner inngar med mer enn 10%, hovedfraksjonen blir angitt sist.

The symbols are employed individually when one fraction exceeds 80%. Combined symbols are used when several
13 fractions exceed 10%, the largest fraction being indicated last.

EKSEMPLER
Examples

s & » GRUS }G) MER ENN 80%

Mensdya
S g

% Novdeny- ' 2

bula |

Gravel (G) more than 80%

SANDIG GRUS (SG). MEST GRUS, SAND MER ENN 10%
Sandy gravel (SG). Most gravel, sand exceeds 10%

>~ o= —\ LEIRIG SILT (LSi). MEST SILT, LEIR MER ENN 10%
S Clayey silt {LSi). Most silt, clay exceeds 10%
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MEKTIGHET OG LAGF@LGE
Thickness and stratigraphy

11 ESYMBOLER FOR AVSETNINGSTYPE OG KORNST@RRELSE ER VIST OVENFOR)
Symbols for sediment types and grain size are shown above)

EKSEMPLER
Examples

*3 DEN KARTLAGTE AVSETNINGEN ER 3 M MEKTIG
The thickness of the mapped depositis 3 m

110 %32 MEKTIGHETEN TIL DEN KARTLAGTE AVSETNINGEN ER ST@RRE ENN 2 M
The thickness of the mapped deposit exceeds 2 m

x15/35G/Fj DEN KARTLAGTE AVSETNINGEN BESTAR AV 1 M SAND, UNDER ER DET 3 M SANDIG GRUS OVER FJELL
The mapped deposit consists of 1 m sand; which is underlain by 3 m of sandy gravel on bedrock

*2/5B/M>1 DEN KARTLAGTE AVSETNINGEN ER 2 M MEKTIG, UNDER ER DET EN 5 M MEKTIG BREELVAVSETNING

05’ OVER MORENEMATERIALE SOM ER MER ENN 1 M MEKTIG
3‘11'1? mapped deposit is 2 m thick; this is underlain by a glaciofluvial deposit of 5 m over till which exceeds a thickness
m
08
ISBEVEGELSESRETNING
Direction of ice movement
— ISSKURINGSSTRIPE, BEVEGELSE MOT OBSERVASJONSPUNKTET

Glacial striation, movement towards the observation point

KRYSSENDE ISSKURINGSSTRIPER, @KENDE ANTALL HAKER MED @KENDE RELATIV ALDER.
RELATIV ALDER IKKE FASTLAGT:

Crossing glacial striations, increasing number of ticks indicate increasing relative age.

Relative age undetermined:
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Yossew- e secto

el DRUMLIN-LIKNENDE FORM

Drumlinoid form
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vQ \:'\\ el OVERFLATEFORMER

Surface morphology

SMELTEVANNSLOP
Glaciofluvial drainage channel

LATERALT SMELTEVANNSLG@P
Lateral glaciofluvial drainage channel

GJEL UTFORMET AV SMELTEVANN
Small canyon, glaciofluvially eroded

ISKONTAKTSKRANING
Ice-contact slope

ELVE- ELLER BEKKENEDSKJARING
Fluvial erosion scarp

TIDLIGERE ELVE- ELLER BEKKEL@P
Abandoned fluvial drainage channel

GJEL UTFORMET AV ELV OG/ELLER BREELV
Small canyon, fluvially and/or glaciofluvially eroded

RAVINE
Gully

TERRASSEKANT
Temace edge

—nnl VIFTEFORM
Fan

00O00000 STRANDVOLL
Beach ridge

- STRANDLINJE | LOSMASSER
Shoreline cut in superficial deposits

m SKREDKANT
Slide scarp
™ LITEN UTGLIDNING
Small slide

Ridge

n HAUG- OG RYGGFORMET OVERFLATE
Mounds and ridges
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Karst
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o, /J Roraisbuna / Kvikkleire pivist ved grunnboringer. ?
o § ! A Stabilitet ikke vurdert.
Kvikkleire pivist ved grunnboringer. 4
Stabilitetsvurderinger viser akseptabel sikkerhet by
— for omridets niverende anvendelse.
Grunnboringer ikke utfert eller boringene er :
vanskelig 4 tolke. =
Kartets innhold og begrensning: E
e
Kartet gir en oversikt over omrdder der terrengformer og resultater »
av grunnboringer antyder potensiell fare for kvikkleireskred. ?
— Kartet omfatter bare potensielt skredfarlige marine avsetninger F
Saey (=4 stgrre enn ca. 10 dekar med raviner eller bratte skrininger hgyere
: = i enn 10 meter eller med gjennomsnittshelning stgrre enn 1 : 15. &
QPN = =
;’\\“'\J. S“:\. =yl Hvert skravert omride angir det antatt maksimale areal for et Z
1902 Aol o (S eventuelt skred. Skredmassens utlgpsdistanse og skredomfang er 7
P i A-" derimot ikke vurdert. g
e \{ i H 7
Mg "
‘ Det erkun potensiell fare for kvikkleireskred som er vurdert. Andre =

typer leirskred kan ogsé forckomme. Disse vil imidlertid normalt f2 !
et mer begrenset omfang, av stgrrelse inntil noen fi dekar. <)

=120

Kartet gir ikke informasjon om eventuelle fundamenterings-
messige problemer. Slike problemer kan oppstd innen skraverte si

vel som ikke skraverte omrider. &

Kartet gir heller ikke opplysninger om den reelle faren for kvikk-

leireskred innenfor fareomrddene. En nermere fastlegging av fare-

grad og faregrenser vil bare kunne skje ved detaljundersgkelser.

Detaljundersgkelser vil ofte kreve omfattende felt- og laborato- -

riearbeid. N

Innen de skraverte omridene forutsettes det at ethvert terreng- _,}-’:‘
i

messig inngrep, om enn lite, vurderes av teknisk sakkyndig for
pibegynnelse. Eksempler pd inngrep er graving av grefter,
bakkeplanering, nybygging, anlegging av veier og deponering av
masse. (Se egen rettledning, vedlegg C i rapporten.)
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Utenfor de skraverte omrddene bgr alle stgrre inngrep vurderes av
geoteknisk sakkyndig fgr pbegynnelse.
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I Tegnforklaring:
/ Kvikkleire pavist ved gnmnboringer.
7] Stabilitet ikke vurdert.
1 106
) Kvikkleire pavist ved gnmnboringer.
Stabilitetsvurderinger viser akseptabel sikkerhet
for omridets niverende anvendelse.
I Grnunnboringer ikke utfgrt eller boringene er
vanskelig 4 tolke.
Kartets innhold og begrensning:
Kartet gir en oversikt over omrider der terrengformer og resultater
av gnmnboringer antyder potensiell fare for kvikkleireskred.
Kartet omfatter bare potensielt skredfarlige marine avselninger
stgrre enn ca. 10 dekar med raviner eller brante skrininger hgyere
s enn 10 meter eller med gjennomsnittshelning stgrre enn 1 : 15,
Hvert skravert omride angir det antait maksimale areal for et
eventuelt skred. Skredmassens utlgpsdistanse og skredomfang er
L derimot ikke vurdert.
Deter kun potensiell fare for kvikkleireskred som er vurdert. Andre
typer leirskred kan ogsi forekomme, Disse vil imidlertid normalt &
et mer begrenset omfang, av stgrrelse inntil noen f4 dekar.
7104
04 Kartet pir ikke informasjon om eventuelle fundamenterings-
messige problemer. Slike problemer kan oppstd innen skravertc si
vel som ikke skraverte omrider.
| Kartet gir heller ikke opplysninger om den reelle faren for kvikk-
leireskred innenfor fareomridene. En nzmere fastlegging av fare- 7104
grad og faregrenser vil bare kunne skje ved detaljundersgkelser.
Detaljundersgkelser vil ofte kreve omfattende felt- og laborato-
riearbeid.
Innen de skraverte omridene forutsettes det at ethvert terreng- y 2 - ; ? E y B > <2l
messig inngrep, om enn lite, vurderes av teknisk sakkyndig fgr ;5 o f ; Vi 2 = o Sl
pibegynnelse. Eksempler pi inngrep er graving av grefter, o ¥ é‘ 1D has el 1y =, 7 4
bakkeplanering, nybygging, anlegging av veier og deponening av Uxc z ){ g % 3 S W L Al
1 masse. (Se egen rettledning, vedlegg C i rapporten.) = >e / q K’VA £ 2 Pl
- Z :E / <. / 7L m\\\ MSENGET By = o - o
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/ Kvikkleire pivist ved gnmnboringer.
é Stabilitet ikke vurdert.

Kvikkleire pavist ved gnumnboringer.
Stabilitetsvurderinger viser akseptabel sikkerhet
for omridets nivzrende anvendelse.

(0Z-2vl vl 1SO

Grunnboringer ikke utfgrt eller boringene er
vanskelig 4 tolke,

Kartets innhold og begrensning:

Kartet gir en oversikt over omrider der terrengformer og resultater s e TN =X T all7 = L3t Fossemvatnet A _ ; : _ Yy ) ; v : /
av grunnboringer antyder potensiell fare for kvikkleireskred. ¢ XA 2 - LY D Ny : '_/ - : ; : P = YW\ _ k ; L 5 = LR A V =30 S e S B g AL | ) " 2

Kartet omfatter bare potensielt skredfarlige marine avsetninger
stgrre enn ca. 10 dekar med raviner eller bratte skrininger hgyere
enn 10 meter eller med gjennomsnittshelning stgrre enn 1 : 15.

Hvert skravert omridde angir det antatt maksimale areal for et
eventuelt skred. Skredmassens utlgpsdistanse og skredomfang er
derimot ikke vurdert.

Det er kun potensiell fare for kvikkleireskred som er vurdert. Andre
typer leirskred kan ogs4 forekomme. Disse vil imidlertid normalt f&
et mer begrenset omfang, av stgrrelse inntil noen fi dekar.

Kartet gir ikke informasjon om eventuelle fundamenterings- -
messige problemer. Slike problemer kan oppstd innen skraverte si ‘ g = ‘ iy A N | iy I B ;
vel som ikke skraverte omréder. MY : — =S PR o SRy / AN : N LY S . | .© |AKNESBEKKEN
Kartet gir heller ikke opplysninger om den reelle faren for kvikk- = i S oM 4 TR 7 . (5N \ T, a .
leireskred innenfor fareomrddene. En nemere fastlegging av fare- ’ e % 7 - T N e e R \ £
grad og faregrenser vil bare kunne skje ved detaljundersgkelser. i = N e A E ) T TR X s g — : ‘ et _ — e ; : : — 3 i O
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Innen de skraverte omridene forutsettes det at ethvent terreng-
messig inngrep, om enn lite, vurderes av teknisk sakkyndig far
pibegynnelse. Eksempler pd inngrep er graving av grefter,
bakkeplanering, nybygging, anlegging av veier og deponering av
masse. (Se egen rettledning, vedlegg C i rapporten.)

Utenfor de skraverte omridene bgr alle stgrre inngrep vurderes av
geoteknisk sakkyndig fgr pAbegynnelse.

Reinsvatnet

| J-b..OVERREIN ALl ™ 14| [ D1 | o AN - SN ' '
X 672 303?8 4'00 : \ : - : ; { e - : \ ; M ‘ e . ; g TN y . 2 % ot jA/ i 1A 8 1 (R Pt = Ipien e e T L] v 672 000 ;
5 ; (CUV 139140-20) 832 Y 51200

0 KO N OM I S K K A RTV E R K & A Trekantpunkt NGO, annet + 4+ 4 .-+ Riksgrense, fylkesgrense o v Lauvskog. anna jorddekt fastmark Markert stein, stor, liten {R3OR Fornminne Riksvi
3 3 . Stor, - eg, MOIOIVeg ey Kiopp i i i & 3
(;) 5] fofyganpunk.‘. fotogramm, grafisk best. punkt — — = Kommunegrénse * o Blandingsskog Ur, mindre omréde o D K Freda kelturminne Riksveg = Busslomme, /s Kommuner og bladinndeling for kart i M1:5000 0g -1:10000
N O R D o -I- R @ ND E L A G Y I_ K E Fotog ko o =i £ grense. vaniig, ~ A Grunnlend! mark, fiell | dagen Grus, sand | dagen D Hage. park (569 Fylkesveg Vegbom ' v
F NP NF Presisjonsnivellement, vanlig niv. — - —— Sirvitutigrense Myr Vatnkontur e R Ke i v} Sone C b v
o E 3 < =———————Kommunal bilveg Lita ferfe

© 2235 Hogde ps terrengpunkt O Nri123 Riksgrensemerke A B Lelekton mindre lottorukt Eiv, kanal el fying Privat bitveg " Kjorbart vad . ! 2 *

2 p e : i g rka jor i : I

/_254.5 g:s: mc:! f:fo::;:m,n\i § 5 gors: f;eh‘,l boit i fjell s & s:ms :sag :gy btn::;s:w o Twn’agf e.'ve.'e:_s : = Skjering = = Annen kjorbar veg —+———+— Kraltoverforing. posisjonsbestemte master
Nedfotografert og sammensatt av kartblad Ty . i E e M L Miadels, ég bonitet for sk bk Anueizglangitt €5 Sieinbrott === Vegitunnel EL K ing ten posisjonsb master :
k ! . 25— Teliekurve 5" ! Grensepdle.-ror, grensetre bcd - 4 b Bekk usikkert gjengitt GOTIY  Grustak, sandtak Gang-, Iveg — Trensformator i stolpe
i M1:5000 og 1:10000. Ori gina Iblad konstr, risset av: _—:O— ;‘:ﬁ:;’;":"?’*"’”e /QTorf)Qéfg g?rd;nunlmerfbr:tsnumr ‘i 3= g:;:i ’:7:.0"’:::‘"" vegetasjon Groft caococcco - Steingjerde, gruve Sti, sikkert gjengitt Transformatorstasfon f & - 142

H = iendomskomplaks g Stromretning, stryk Skigard, trédgerdh Sti, usikkert giengitt X Ant i 4 ¢
NORKART A‘S e = I Usikker kiirve S8/1F2 /22 Leistomt. smd eiendommer = *Es g""’;’ omdanna forv ' Isbre [ServeT Srnf‘femur Jernbane, o Gt T:‘;;;;:;spmfsfonsbasremm stolper * STEINKJER
" ’ — = 5 d ; : = ’
2335 Z’z;::e b:;ig ;s;f ;{;eg;s‘;:ad g(o); ?;Is -5,\':/1985' ?mt.s;ezr rtrs;eoie?, t:::kagen 2 " B-';k::: ;’;‘: L‘:;‘;k"} Skl Hu:, ruin & Om Jernbane i tunnel _ T Telefoniinje. uten pasisionsbestemte stolper 3 4|3 4
: - fi s ; auvskogen, beitel. slitte g T ?
Etter fot ogrammer ar: 1972 -73 A jou rfert: 19.... 234{262'; ligeste reg. Vst ireg. vatn T 7 mrkslgggme 4 T SYoldrenert dyrkingsjord :;;:;m i‘::::bg::zmm* —_— ::f:gnrbm m ;f;f:;:l i — 1 2 2
H 5 ) Vainhogds fotogr. dagen i ureg.vain o Fulld T Dyrkingsjord pé torr sand I . L S = " R i .
i 4 = yrka, overfiatedyrka jord ngs/ nd og grus Fiskehjell. tank - —t g
Grenser ikke re ttsgyld ige. ©AS\BL  Hogeste og lageste reg. vasstand | ureg.vatn & ¥ Grockie beite, barstoq + = Plantemark for skog, tvilsom + b3 G:avi::;‘.; o Be;::-.nimhysﬁnfa for ey : KART BILAG 8
3 T Vesyokskogsagk | 0 TUERELT O easgesiedenin 2
Utgitt av: FYLKESKARTKONTORET | et | TR e e o= '
: eslo i
NORD-TRONDELAG ~ 1981 e L Rapport 910017-1
kvidistanse 10) meter
3 $13 4 November 1996

=t A A SUNDAN CUV 141142-20

490104a3N

eriivl AND



Norges Geotekniske Institutt
NORGES GEOLOGISKE UNDERS@OKELSE

Faresonekart kvikkleireskred

STEINKJERFJORDEN W g

CST 139140 KVARTZARGEOLOGISK KART 1:20.000

NORGES GEOLOGISKE UNDERSDKELSE : Ra -1
: 4 e 13 il 613 614 615 (CST 141142-20) 616 617 618 619 620 621 622 Y 38 400 BPor 0N ¢

Generell beskrivelse Landskap og berggrunn X 672 000 g : : ! - : e — S L — = , S - i _ X 672 000 y November 1996

Kvartaergeologien omhandler den yngste perioden av Jordens geologiske Kartblad Steinkjerfjorden omfatter et kupert lavlandsomrade med tallrike sma og Tegnforklarlng

historie store aspartier. Berggrunnens overflateformer bestemmer i store trekk land-

- Kvarteertiden. Perioden er preget av store klimasvingninger med istider og skapsformene. Enkelte store lesmasserygger markerer seg imidlertid, f.eks. Lesmasser

varmere mellomistider. Under istidene var landet mer eller mindre dekket av
innlandsbreer som gravde ut og transporterte med seg store mengder losmateri-
ale. Mye av dette materialet ble fraktet ut i havet og avsatt der. Tyngden av
ismassene forte til at jordskorpen ble presset ned. Da isen smeltet vekk, hevet
landet seg igjen i forhold til havnivaet, mest i indre strek, noe mindre ved kysten.
Landhevingen har fert til at store arealer med gammel hav- og fjordbunn i dag
ligger over havnivaet.

Lesmassene som finnes pa land i dag, er for det meste dannet under og etter
siste istid. De storste forekomstene er knyttet til hevete hav- og fjordomrader,
dalferer og enkelte viddeomrader i innlandet.

gjennom Steinkjer by. De store slettene er dominert av leire, ofte med myr pa
overflata. Berggrunnen bestar vesentlig av kambro-siluriske skifer- og fyllittoerg-

. arter med noe innslag av grennstein, amfibolitt og kalkstein. Ved ostre kartkant

ligger en hard kvartsskifer. Ved vestre kartkant ute i fiorden er det nylig kartlagt et
felt av yngre mesozoiske bergarter (ref. 1). Disse er trolig dannet i Juratiden for
ca. 170 mill. ar siden. Stein fra denne formasjonen har gjennom lang tid blitt
funnet i fjeera p& vestsida av fjorden utenfor dette kartet.

Kvartaergeologisk utvikling
Isbevegelser

Morenemateriale, sammenhengende dekke, stedvis med stor mektighet
Morenemateriale, usammenhengende eller tynt dekke over berggrunnen
Randmorenerygg/randmorenebelte

Breelvavsetning (Glasifluvial avsetning)

Hav- og fjordavsetning, sammenhengende dekke, ofte med stor mektighet
Marin strandavsetning, sammenhengende dekke

Hav- og fjordavsetning og strandavsetning, usammenhengende eller
tynt dekke over berggrunnen.

Kvartaergeologiske kart viser lassmassenes utbredelse og egenskaper. De gir - Eldste observerte isbevegelse mot nordvest (Fig. 1) tilsvarer trolig en periode g ; ; ;
ogsé opplysninger om dannelsesmaéte, overflateformer, innlandsisens beveggl- omkring og like etter innlandsisens maksimale utbredelse for ca. 20.000 ar Elve-bey beeaysoting EVAl ayselfing)
sesretning og avsetningsforhold. Kartet framstiller forholdene naer markoverfla- siden. Da dekket isen hele Skandinavia og den nadde langt ut pa kontinental- FARESONEKART Forvitringsmateriale, usammenhengende eller tynt dekke
ten. Mektighet og lagfelge er angitt hvor data foreligger. For sorterte avsetninger sokkelen. Under avsmeltningen mens breen begynte a kalve opp lenger ute i Torv og myr (Organisk materiale)
som f.eks. breelvsavsetninger, elveavsetninger og vindavsetninger, er kornstor- Trondheimsfjorden, dreide brestremmene innen dette kartet fra nordvest via KVIKKLEIRESKRED
relse angitt. Lesmassene er inndelt etter dannelsesmate, bl.a. fordi dannelsen vest til en servestlig bevegelse langsetter fiordbassenget. Refleksjonsseismiske Humusdekkeitynt torvdekke over berggrunnen
er bestemmende for egenskapene og anvendelsesmulighetene. * profiler i sjgen har avslort en lang rekke drumlinformer langs siste isbevegelses- Fylimasse (Antropogent materiale)
i 4 retning i et stort omrade fra vestre kartkant og videre vestover (Fig. 4). Drumlin- Tegnforklaﬁng:
Lesmassenes inndeling former orientert mot servest fins ogsa pa land est for dette kartet (ref. 4). Bart fjell
Morenemateriale er losmasser avsatt direkte av isbreer. Det danner et mer eller ‘ Bart fiell

mindre sammenhengende dekke over berggrunnen. Andre lesmassetyper lig-
ger ofte pa et underlag av morenemateriale. Morenematerialet bestar oftest av
alle kornstarrelser fra blokk til leir, men mengden av ulike kornsterrelser kan
variere. Bergartsfragmenter i materialet er oftest relativt skarpkantet. P4 og neer
markoverflaten er som regel blokk- og steininnholdet hoyere enn mot dypet.

Isavsmeltning

Dateringer viser at omradet ble isfritt helt i slutten av Yngre Dryas for litt over
10.000 ar siden (Fig. 1). Typisk for Steinkjertraktene er de mange israndavset-
ningene (randmorener/endemorener og rygger av breelvgrus) som ble avsatt i
havet langs iskanten mens denne |a rolig i kortere perioder. Store deler av

V7 et

Kvikkleire pdvist ved gnmnboringer.
Stabilitetsvurderinger viser akseptabel sikkerhet

Liten fiellblotning

Sma eller vanskelig avgrensbare avsetninger i omrader
dominert av andre lesmasser/bart fjell

Seerlig blokkrike arealer er angitt. Utrast materiale fra mektige moreneavset- Steinkjer by ligger pa en slik grusrygg. Ryggene forteller oss at det ikke var noen AN
ninger er sveert vanskelig a avgrense fra morenemateriale forevrig ved vanlig -jevnt tilbakesmeltende brefront i omradet, men snarere at avsmeltningen fore- jo madets rilvrende xavendelae. Breelvavsetning
overflatekartiegging. gikk rykkvis fra en fiellterskel til den neste. | kartets serostre hjerne ser man

Morenematerialet er inndelt pa grunnlag av utbredelse og mektighet:

tydelig at randmorenene ligger mellom de hoyeste fjellknausene. Ved Leinkam-

Grunnboringer ikke utfgrt eller boringene er

Hav- og fjordavsetning

Morenemateriale, sammenhengende dekke, stedvis med stor mektighet men like ser for kartet hqr breen sogar rykket litt frqm og skjevet opp skjellholdig vanskelig 4 tolke. P AR Marin strandavsetning
brukes for arealer med f4 eller ingen fiellblotninger. Berggrunnens sméaformer leire i en moreneavsetning. Alle moreneryggene i en sone rundt Steinkjer ble Elve- og bekkeavsetnin
trer ikke tydelig fram pé grunn av morenemektigheten som vanligvis er fra en avsatti lepet av et par hundre ar. Det varhtennq tildannelsen av hver enkelt rygg, 3 o g g
halv til noen f& meter. Lokalt kan imidlertid mektigheten veere langt storre. men likevel har mange av dem mektigheter pa flere titalls meter. Kartets innhold og begrensning: i Eosviiinnsmalnala

Morenemateriale, usammenhengende eller tynt dekke over berggrunnen
brukes for arealer hvor mektigheten er liten. Berggrunnens smaformer trer
tydelig fram, og som regel finnes mange sma fjellblotninger. | enkelte mindre
berggrunnsforsenkninger kan mektigheten vaere mer enn en halv meter.

Randmorenerygg/randmorenebelte brukes som betegnelse pa ryggformete
israndavsetninger (endemorener og sidemorener) dannet ved breframstet og
kortvarige stopp under isavsmeltingen. Avsetningene bestar vesentlig av more-

Marin grense (MG)

Det er ingen gode lokaliteter for bestemmelse av MG péa dette kartet, men
neerliggende omrader gir grunnlag for & beregne MG i Steinkjer til 168-170 m
o.h. | vestlige del av kartet vil MG vaere noen meter lavere.

Landhevningen og noen felger av den

Kartet gir en oversikt over omrider der terrengformer og resultater
av grunnboringer antyder potensiell fare for kvikkleireskred.

Kartet omfatter bare potensielt skredfarlige marine avsetninger
stgrre enn ca. 10 dekar med raviner eller bratte skrininger hgyere
enn 10 meter eller med gjennomsnittshelning stgrre enn 1 : 15.

Skredmateriale (Ur)

Torv og myr

Humusdekke/tynt torvdekke over berggrunnen
Fyllmasse

Kornsterrelser

¢ 4 o z b P43
nemateriale, men stedvis kan det opptre partier med sortert materiale. Kornfor- gfﬂg{gﬁf;ﬁ?ﬁggﬁ;&fﬁ gz&:gs;teﬁ?rf::tg:t:glg E;:rl ?ggg}':;gipéfl 'g)ggeer: Blokk (Bl) > 256 mm
delingen i randl:no;ener variorer r.neget. : viser hvordan havnivaet har endret seg gjennom 10.000 &r. Kartfiguren fram- Hvert skravert omride angir det antatt maksimale areal for et Stein (St) 256 mm—-64 mm
Breelvsavsetninger (Glasifluviale avsetpmger) er lesmasser avsatt av stiller strandlinjens forflytning i terrenget i samme tidsrom. Det er tegnet strand- eventuelt skred. Skredmassens utlgpsdistanse og skredomfang er Grus (G) 64 mm-2 mm
strommende smeltevann fra isbreer. De kjennetegnes ved at materialet er linjer for tre forskjellige tider, henholdsvis ca. 10.000 ar (MG-niva), 7500 ar og derimot ikke vurdert. g T
lagdelt og sortert etter kornsterrelser. Sand og grus er oftest de dominerende 3000 &r fer natid. Fargesonene viser hvilke arealer som ble terrlagt i de ulike EIMNKXIERTY JORDEN Sand (5) 2mm-0,063 mm
kornstarrelser. Stein og gruskorn er som regel rundet. tidsintervallene. Tilsvarende bakgrunnsfarger og tidsintervaller er brukt pa kur- Det er kun potensiell fare for kvikkleireskred som er vurdert. Andre Silt (5i) 0,063 mm~0,002 mm
Hav- og fjordavsetninger (Marine avsetninger) sammenhengende dekke, ven. Eksempelvis leser man pa kartet hwlkp arealer som ble tertland 3000-7500 typer leirskred kan ogs4 forekomme. Disse vil imidlertid normalt f4 P43 Leir (L) < 0,002 mm
ofte med stor mektighet, er losmasser bunnfelt i havet. P4 grunn av land- ar fer natid, og av kurven ser man at omradene ligger mellom 20 og 60 m o.h. et mer begrenset omfang, av stgrrelse inntil noen f3 dekar. — B — e — ———— p 8807 '
hevingen finnes disse avsetningene ofte hayt over dagens havniva. Siltog leir er Landhevningen gikk fort de ferste par tusen ar etter at isen forsvant. Mellom & ; S —— WL S o s 1 / Symbolene brukes enkeltvis nar en fraksjon utgjer mer enn 80%. Sammensatte sym-
oftest de dominerende korn-sterrelser. | mange omrader har det gatt leirskred. 7000 og 8000 ar fer natid var det svert liten landhevning. Omkring 6000-7000 ar e A : - beler grvkeenir fiete fraksiones ingar mad tek a0k, hovadimkejenen andle sist
Tydelige skredkanter er vist pa kartet. Utraste leirmasser kan vaere vanskelig & fer natid eker den pa igjen, men er betydelig mindre enn til & begynne med. Fram K’“",‘ gir ikke mf"‘_'m“-‘"“ om eventuelle fundamenterings- Eksempler
skille ut fra uforstyrrete hav- og fiordavsetninger ved vanlig overflatekartlegging. mot vér tid viser kurven en gradvis avtakende tendens, men fortsatt pagar en messige problemer. Slike problemer kan oppstd innen skraverte s / G rense kart blad 17 23 I I I 5 Grus (G) Mer enn 80%
Marine strandavsetninger, sammenhengende dekke, er materiale utvasket landhevning som er ca. 3-4 mm pr. &r. Eidet nord for Bergin ligger bare 8-9mo.h. vel som ikke skraverte omrider. :
] A b A i } i ; Sandig grus (SG). Mest grus, sand mer enn 10%
ved balge- og stromaktivitet i strandsonen. Det ligger oftest som et dekke over (UTM 185 950), og det betyr at Indereya forst ble landfast for ca. 1500 ar siden . : : : / 99
andre losavsetninger, men forekommer ogsa direkte pa fiell. Kornsterrelse og ) Kartet gir heller ikke opplysninger om den reelle faren for kvikk- Grusig sand (GS). Mest sand, grus mer enn 10%
sortering kan variere meget. Konsekvensene av landhevningen ble store for en del av de lesmassene som leireskred innenfor fareomridene. En nzrmere fastlegging av fare- P 8819 Leirig silt (LSi). Mest silt, leir mer enn 10%
L ble avsatt pa havbunnen og senere hevet til tert land. Strandvasking med belger grad og faregrenser vil bare kunne skje ved detaljunderspkelser. i : :

Hav- og fjordavsetninger og strandavsetninger, usammenhengende eller
tynt dekke over berggrunnen, brukes for arealer hvor mektigheten gjen-
nomgaende er liten. Som regel finnes tallrike fiellblotninger. Kornsterrelsen kan
veksle fra leir/silt til grov grus/stein.

Elve- og bekkeavsetninger (Fluviale avsetninger) er dannet etter istiden ved lavere nivaer. Dersom elvene ikke raskt kom ned pa fast fiell, kunne det oppst Innen de skraverte omridene forutsettes det at ethvert terreng- Eksempler . .
at renneade vann hfarII gr;avﬁi‘ tran;gorte!rt og avsatt matenaig. Disse avset—l dype nedskjaeringer og bratte skraninger som i sin tur kunne utlese ras. messig inngrep, om enn lite, vurderes av teknisk sakkyndig for x3 Den kartlagte avsetning er 3 m mektig
ningene har mange fellestrekk med breelvavsetningene, men de er som rege pibegynnelse. Eksempler pd inngrep er graving av grefter x>2 Mektigheten til den kartlagte avsetningen er sterre enn 2 m
i 2 . 0 . . - 2 3 70
g%’;ﬁgﬁ?ﬁ;@ﬂg.gaf ik e il Losmassene . : bakkeplanering, nybygging, anlegging av veier og deponering av %9 < 15/3SG/Fi Den kartlagte avsetningen bestar av 1 m sand, under er det 3 m sandig grus over fiell
o . 5 s Sammenhengende morenedekke har sterst utbredelse i vestvendte skraninger masse. (Se egen rettledning, vedlegg C i rapporten.) s . i ¢ y
Forvitringsmateriale er dannet ved mekanisk eller kiemisk nedbrytning av det der tykkelsen ofte er fra en halv til noen f& meter. Ryggformer har sterre < 2/58/51M en kartlagte avsetning er 2 m mektig, under er det en 5 m mektig breelvavsetning over

faste fiell. Materialet kjennetegnes ved at fragmentene er skarpkantede, og ved

en gradvis overgang fra losmasser til fjell. Kun bergarter fra den underliggende slak ryggform. | hele Stornesomradet er morenematerialet svaert rikt pa stein o : : ;

berggrunnen finnes i losmassene. Kornsterrelsen veksler sterkt. blokk. En ryggform ved Stigem (217 976) er i noen grad betinget av unFiierIiggrengf groisknusk sk hyndiz fec pibegyanclacs Isbeyegel.sesretmng :

Forvitringsmateriale, usammenhengende eller tynt dekke brukes for area- de fiellgrunn, men morenen er opptil 20 m tykk (Fig. 3). Stigem kan muligens L Isskuringsstripe, bevegelse mot observasjonspunktet

ler hvor mektigheten er liten. Ofte forekommer smaé fiellblotninger. Enkelte steder tolkes som en randmorene avsatt for en brefront over Figga og videre inn mot > Kryssende isskuringsstriper, antall haker oker med ekende relativ alder
kan mektigheten veere mer enn en halv meter. Oftenasen. Ved estre kartkant pa Rannem er det store losmassemektigheter. Relativ alder er ikke fastlagt: o——

Skredmateriale (Rasmateriale), blir brukt i bratte fiell- og dalsider om steins-
prang-, steinskred-, flomskred- og sneskredmateriale og om blandingsmateriale
av nedrast forvitrings- og morenemateriale, ofte med innslag av ur (talus) og

og strem har pavirket omradene, og strandavsetninger er blitt dannet oppa
morener eller leire, i noen tilfeller ogsa direkte pa fjell. Elvene tok til & grave seg
ned i gamle sjgbunnsavsetninger i et forsek pa & stabilisere og tilpasse elveleiet
til det synkende havnivéaet. Sand, grus og slam ble fert ut til avsetning pa stadi

mektighet. Ved Stornes (121 960) viser et seismisk profil ca. 20 m til fjell paen

Her har kartleggingen veert vanskelig. Det er utfert seismikk pa to slake rygger
som strekker seg ned mot dalbunnen (Fig. 3).

Detaljundersgkelser vil ofte kreve omfattende felt- og laborato-
riearbeid.

Utenfor de skraverte omridene bgr alle stgrre inngrep vurderes av

Mektighet og lagfalge

(Symboler for avsetningstype og kornstarrelser er vist ovenfor)

morenemateriale som er mer enn 1 m mektig

Overflateformer
Elve- eller bekkenedskjeering

(CUV 139140-20)

organisk materiale. Randmorenene kan veere 20-40 m mektige. De bestar pite av breelvgrus og- ’8 / Ravine
Bl ratital " T . morenemateriale i veksling. En klar rygg demmer opp ei stor myr ved sendre Is)
reb ”I"a eriale som stammer fra den kartlagte lasmassetypen angis med eget kartkant (191 932), og randsonen fortsetter nordover til Lankan (189 948) hvor 3 = / Terrassekant

symual. selve ryggformen blir mindre tydelig. Den sterste ryggen ved Osteraas (209 949) o / Vifteform

: : dersekt med seismikk. Nordre del omkring gardene er relativt grunn (ca. 10 ©
Torv- og myrdannelser (Organisk materiale) er brukt som fellesbetegnelse e b : : 000000000 Strandvoll
for forekomster av torv, dy og gytje med mektighet sterre enn ca. 0,3 m. m), men tykkelsen eker il ca. 40 m i serenden av profilet. g 7098 St::: dl‘.,:.e i

. o inje i lasmasser
#t:‘rmjussgIE::‘t‘;r‘:tr?enttotrggg:mfﬁg%\:e{nzz;gg:{'ennn:n omfat‘!er Omgfidea%eri:‘k?; 2: To store ryggformete breelvavsetninger ligger ved Steinkjer. De inneholder 4 Bty
I - ! rvaniigvis ca. U,1-0,am, begge et betydelig volum sand rus.Steinkjerelvas gjen kjeeri d

i enkelte omrader kan et rahumusdekke ha litt sterre mektighet. - P e el o plonomeniing e =

Fyllmasser er losmasser tilfort av mennesker. Betegnelsen er brukt for steintip-
per, seppelfyllinger og andre sterre fyllinger. Bakkeplanering i jordbruksomrader
er ikke inkludert.

Sma eller vanskelig avgrensbare avsetninger i omrader dominert
av andre lesmasser/bart fjell

Slike avsetninger angis ved hjelp av bokstavsymboler.

| omréader med lesmasser brukes symbolene for avsetninger i overflaten som har
for liten mektighet eller er for sma til at de kan skilles ut med egen farge, og for
avsetninger som er innblandet i den dominerende lesmassetypen.

| omrader med bart fjell brukes symbolene for losmasser i sprekker og sméa
forsenkninger. Avsetningene har for liten mektighet eller er for sma til at de kan
skilles ut med egen farge.

Kornstorrelse

Angivelse av kornsterrelse bygger hovedsakelig pa feltvurderinger og er derfor
noe usikker. Det er foretatt en visuell bedemmelse av kornsterrelse nzer overfla-
ten og i tilgjengelige snitt. | tillegg kan eventuelle variasjoner mot dypet gis som
lagfelge. Ved omtalen av sorterte avsetninger gis hoved-fraksjonen i substantiv-
form. Dersom andre fraksjoner inngar med mer enn 10%, er disse omtalt i
adjektivform slik eksemplene i tegnforklaringen viser.

Supplerende undersgkelser av Issmassene

Boringer, seismiske undersokelser og elektriske motstandsmalinger fore-
tas for a vurdere losavsetningenes mektighet og utbredelse. Samtidig gir disse
metodene informasjoner om de enkelte lags tykkelse og sammensetning.

Bruk av kartet i arealplanlegging og ressursforvaltning
Lesmassene er en fundamental naturressurs pa linje med vann og luft. De utgjer
selve grunnlaget for plante- og dyreliv, og derved for landbruk og bosetting.
Presset pa vare lesavsetninger har ekt sterkt i de senere arene, spesielt i og
omkring tettstedene. Disponering av arealer til byggegrunn, kommunikasjons-
nett, uttak av grunnvann, seppelplasser, resipient og massetak for bygge- og
anleggsvirksomhet er eksempler pa forskjellig utnyttelse av lesmassene. De
fleste av disse bruksmatene forer til at arealer og masser bandlegges for alltid
eller for lang tid. Ofte vil en bruksmate utelukke de andre, og dette kan gi
grunnlag for konflikter. Kvartaergeologiske kart (og andre temakart) er et hjelpe-
middel for & oppna fornuftig forvaltning og utnytting av vare naturresurser. |
planleggingen vil kartet vzere til stor hjelp i vurderingen av alternative bruksfor-
mer for ulike avsetningstyper.

Dette vil bl.a. kunne hindre nedbygging av sand- og grusforekomster og verdifull
dyrkingsjord.

Byggerastoff. Kvartaergeologiske kart viser arealer med lesmasser egnet il
forskjellige formal. Grus- og sandforekomster til betong- og vegformal er helst
knyttet til breelv- og elveavsetninger. Sandige og grusige morenetyper kan ogsa
egne seg til vegformal. Leir- og siltavsetninger (havavsetninger) kan brukes fil
teglstein og som tilslag i lettbetong.

For & klarlegge avsetningenes kvalitet og mengde ber det foretas oppfelgende
undersokelser.

Byggegrunn. Brukbarheten som byggegrunn er saerlig avhengig av lesmas-
senes tykkelse, telefarlighet, baereevne, stabilitet og dreneringsforhold. Ved
konkrete utbyggings-prosjekter vil kvartaergeologiske kart ikke erstatte detalj-
erte grunnundersokelser. De kan imidlertid brukes p& planstadiet til & avgrense
mulige omrader med darlig byggegrunn der detaljundersekelser er ngdvendige,
f.eks. finkornige avsetninger og myr.

Dyrkingsjord finnes vesentlig innen omrader med finkornige hav- og fjordav-
setninger, sammenhengende dekke av morenemateriale, elvesletter og myrom-
rader. Innen disse omradene viser kartet ogsa arealer som er lite egnet il
dyrkingsjord pa grunn av blokkrik overflate, hauger og rygger, raviner o.l.
Grunnvann. De fleste store utnyttbare grunnvannsforekomstene finnes i tilknyt-
ning til breelv- og elveavsetningene. Oppfolgende undersokelser er nedvendig
for a klargjere vannets kvalitet og uttakbar mengde, og for lokalisering av
bronner.

Vern - fredning. Pa grunnlag av kvarteergeologiske kart kan disponerjng av
lesmasser til ulike praktiske formal samordnes med planer for bevaring av
verneverdig natur.

Malmleting. Blokkleting, tungmineralanalyser og geokjemiske analyser er van-
lig benyttede metoder for malmleting i omrader dekket av lesavsetninger. Tol-
king av resultatene for & kunne spore tilbake til malmforekomstene i fast fjell
krever god kjennskap til bl.a. lesmassenes lagfelge, transportretning og -lengde.
Annen bruk. Kartene kan anvendes i forskning og undervisning. Videre er de et
velegnet utgangspunkt for spesialundersekelser, bl.a. i ingenigrgeologi og geo-
teknikk.

pa mer enn 25-30 m mektighet i ryggen ved estre kartkant. Den andre ryggen
ved Bogatangen-Sendre Egge (202 001) har fielldyp pa ca. 40 m i felge
seismisk profil i sentrale delen av avsetningen. Et massetak i servestskraningen
viser mer enn 20 m mektig breelvgrus ispedd noen blokker. Ved Serlia (206 989)
viste sma snitt mer enn 2-3 m grusig materiale, men mektigheten kan veere
starre her. Mellom fjellknausene pa heydedraget 1 km ser for Serlia fins et par
sma breelvavsetninger med noe strandvasket topplag. Massetak avslorte at
disse to trolig har bare noen fa meters mektighet. Ved Figga ligger det sortert
sand og grus i elvemelen nedenfor Rannem (222 977). Dette er tolket som en
breelvaavsetning. Grusmektigheten er usikker, men elvenedskjseringen er nes-
ten 20 m hoy. Seismisk profil i @stenden av avsetningen viser fielldyp pa 35 m,
men med hastighet for morene i nedre lag (Fig.3).

Hav- og fjordavsetningene er finkornige leir- og siltmasser med tildels stor
mektighet. Disse gamle sjpbunnsavsetningene har sterst utbredelse langs Fig-
gas dal ved estre kartkant der mange brattskrenter er dannet ved elveerosjon og
skred. Mange steder kan det skje en utvasking av det naturlige saltinnholdet i
leirene, og dette pavirker de kreftene som binder leirpartiklene sammen. Da
dannes kvikkleire som er sveert utsatt for skred under gitte betingelser. Kvikklei-
reskred kan veere store, og de utvikler seg momentant fordi kvikkleire blir meget
tyntflytende ved omrering. Utlesende faktorer er elvenes graving og menneske-
lig aktivitet med graving eller tunge belastninger. En naermere registrering av
kvikk)leire og mulig skredfare er na under arbeid av Norges Geotekniske Institutt
(NGI).

Sammenhengende dekke av strandavsetninger er normalt 0,5-2 m tykt. Mest
strandmateriale er funnet i et lokalt massetak ved Stornes (125 954) i leposisjon
for en fiellknaus. Der var det 4-5 m skjellholdig strandgrus naermest inntil fiellet.
Pa det lave eidet mellom Bergin og Steinkjerfjorden (165 950) er det betydelige
mengder skjellsand i overflata. Det er stedvis skjellsandlag under myrene ogsa.

Tynt, usammenhengende lesmassedekke er skilt ut for noen avsetningstyper.
Dette gjelder hav- og fjordavsetninger og strandavsetninger (felles), morenema-
teriale og forvitring. Arealene er grunnlendte med tallrike fjellblotninger og en
gjennomsnittlig mektighet mindre enn ca. 0,5 meter. Ofte forekommer en blan-
ding av alle tre eller av to av de nevnte avsetningstypene, og det har veert

_vanskelig & trekke grenser pa kartet. Bokstavsymboler markerer da innslag av
flere avsetningstyper. Mye av bergartene er forvitreti overflata, stedvis s& mye at
forvitringsjorda er oppdyrket.

Sand- og grusressurser

er for det meste knyttet til breelvavsetningene. Disse er stort sett bebygd innen
dette kartet. Lokalt kan ogsa strandavsetningene vaere en viktig ressurs, og
likedan grusige partier av randmorenene. Elveavsetningene innen dette kartet
-erenten for sma til sand- og grusuttak, eller de er bebygd slik som ved utlepet av
Steinkjerelva og Figga. Grus- og pukkregisteretved NGU inneholder mer detalj-
erte opplysninger om grusavsetningers volum og kvalitet. Opplysninger fas
ved henvendelse til NGU eller til Fylkeskartkontoret.

Maringeologi

| 1987 og 1988 utferte NGU refleksjonsseismiske malinger i fjorden. Denne
metoden er beskrevet av Bjerkli pa kartblad Verdalsera (ref. 5). Det er skilt
mellom leire (hav- og fjordavsetninger), morene (morenemateriale generelt og
randmorene) og fast fiell. Ved tolkning kan det vaere vanskelig & skille mellom
morene og fiell, spesielt nar morenetykkelsen er relativt liten. Ved liten lesmas-
setykkelse kan det ogsa vaere vanskelig 4 skille mellom leire og morene. | Fig. 4
og 5 er derfor 0-20 ms angitt uspesifisert. Tolkning av randmorener i sjeen er
gjort ut fra en totalvurdering av seismisk tolkning, overflateform, beliggenhet og
geologiske forhold pa land. Fig. 4 viser losmassetyper pa sjebunnen og mektig-
het/lagfelge mot dypet. Fig. 5 viser total losmassemektighet over fiell. Ved vestre
kartkant fins en ca. 30 m tykk lagpakke som er vanskelig tolkbar i overgangsso-
nen mellom lesmassene og Jurabergartene. Den er ikke inkludert i Fig. 5.
Mektighetene er angitt i millisekunder (ms). Mektigheten i meter for morene og
leire finnes ved & multiplisere de respektive ms- verdiene med henholdsvis ca.
1,0 og ca. 0,8.
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Liten utglidning

Aktiv elve-/bekkeerosjon eller grunnvannserosjon i et lite omrade
Rygg

Andre symboler

Skredmasser som stammer fra den kartlagte lesmassetypen.
Hayt blokkinnhold i overflaten

Stor enkeltblokk

Kilde (grunnvannsutslag)

Skjellokalitet

Massetak i drift

Massetak, nedlagt eller i sporadisk drift

Supplerende undersokelser av Igsmassene
Seismisk profil
Elektrisk motstandsmaling

Tegnforklaring - Sjedelen

Losmasser
Israndavsetning (Randmorene)
Leire (Hav- og fjordavsetning)

Andre symboler
Refleksjonsseismisk profil m/profilnr.
Vanndyp i meter (etter Norges sjokartverk)

Landdelen er kvarteergeologisk kartlagti 1981 og 1982 av: Knut Bakkejord, Ove
Klakegg, Knut Robertsen og Harald Sveian. Refleksjonsseismisk profilering
fiorden er utfert av NGU i 1987 og 1988 under ledelse av Kristian Bjerkli
Profilene er tolket av Reidulv Boe og Heidi A. Olsen. Sammenstilling og presen:
tasjon av data er utfert av H. Sveian. Knut Riiber har deltatt i sammentegninger
av Fig. 4 og Fig. 5.
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N ¢
7 Kvikkleire pivist ved grunnboringer.
A Stabilitet ikke vurdert. i
Kvikkleire pAvist ved gnmnboringer. g
Stabilitetsvurderinger viser akseptabel sikkerhet
for omridets nivaerende anvendelse. |
e Grunnboringer ikke utfgrt eller boringene er
# vanskelig 8 tolke. i
) d
o) Kartets innhold og begrensning: T b
) . p = i
Kartet gir en oversikt over omrider der terrengformer og resultater 7008
o av grunnboringer antyder potensiell fare for kvikkleireskred.
LAVl !
P : . . 2
e Kartet omfatter bare potengielt skredfarlige marine avsetninger :
stgrre enn ca, 10 dekar med raviner eller bratte skrininger hgyere ’
enn 10 meter eller med gjennomsnittshelning stgrre enn 1 : 15. i L35
prad Hvert skravert omride angir det antatt maksimale areal for et
eventuelt skred. Skredmassens utlgpsdistanse og skredomfang er
derimot ikke vurdert. 3
Det erkun potensiell fare for kvikkleireskred som er vurdert. Andre f
typer leirskred kan ogs forekomme. Disse vil imidlertid normalt f2
et mer begrenset omfang, av stgrrelse inntil noen f4 dekar.
J
Kartet gir ikke informasjon om eventuelle fundamenterings- 1
messige problemer. Slike problemer kan oppstd innen skraverie s& Ho
vel som ikke skraverte omrider.
Kartet gir heller ikke opplysninger om den reelle faren for kvikk- p
leireskred innenfor fareomridene. En nzmmere fastlegging av fare- bf‘
grad og faregrenser vil bare kunne skje ved detaljunderspkelser. {
Detaljundersgkelser vil ofte kreve omfattende felt- og laborato- b
riearbeid. £
4
Innen de skraverte omridene forutsettes det at ethvert terreng-
messig inngrep, om enn lite, vurderes av teknisk sakkyndig fer
pibegynnelse. Eksempler p& inngrep er graving av grafter, 5
bakkeplanering, nybygging, anlegging av veier og deponering av
masse. (Se egen rettledning, vedlegg C i rapporten.)
Utenfor de skraverte omridene bgr alle stgrre inngrep vurderes av
geoteknisk sakkyndig for pibegynnelse. 7004
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