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Sammendrag

Rapporten presenterer resultatene av feltarbeid som er utført  i  forbindelse med
foreliggende prosjekt. Dreie—uykksonderingene er tolket med hensyn på kvikkleire.
Tolkningen er hehehe! med noe usikkcrhct, da den baseres på empirisk grunnlag.
Undersøkelsene er kun uricnterende, og vurdering av stabilitet forutsetter derfor
supplerende undersøkelser.
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1 FELTARBEID

2

3

Det er i alt utført 26 dreie-trykksonderinger og 4 stk 54 mm prøveserier.

Feltarbeidet ble gjennomført ijanuar 1993. Plassering av borepunktene er vist på de

vedlagte kartbladene, målestokk 1:20000, krf. Kartbilag 2  -  7.

I  Tillegg I er gitt en kort beskrivelse av boremetodene som er benyttet.

LABORATORIEARBEID

Det er undersøkt i alt 15 stk. 54 mm sylinderprøver fra de 4 prøveseriene.

Prøvene er rutineundersøkt ved NGIs laboraton'um etter et standard

undersøkelsesprogram som omfatter jordartsbeskrivelse og bestemmelse av romvekt,
udrenert skj ærfasthet (S,) og vanninnhold.

I  tillegg II og III er det gitt en kort beskrivelse av metodene for laboratorieunder—

søkelser samt normer for jordartsbetegnelse.

RESULTATER

Registreringskurven fra sonderingene er vist på Figur  1  — 3 1. I tillegg til disse
kurvene er det angitt en del supplerende informasjon som er av betydning for
boreresultatet. Resultatene fra prøveseriene er presentert i Figur 32  -  36.

Tolkningen av dreietrykksonderingene med hensyn til forekomst av kvikkleire,
slik det fremgår av registreringskurvene, er basert på erfaring og vil således
innebære en viss usikkerhet. Undersøkelsene må derfor kun betraktes som

orienterende og må ikke alene legges til grunn for prosj ektering, som for

eksempel beregninger av skråningsstabilitet eller vurdering av virkningen av
terrenginngrep.

Kriteriene for tolkning av sonderingene er omtalt i rapport 920046-1.

Områdene med antatt eller påvist kvikkleire er avmerket på Kartbilag 2  — 7. F or

beskrivelse av faresonene, nærmere opplysninger om kartleggingsarbeidene,
forutsetningene for prosj ektet og bruken av kartene henvises til nevnte rapport.
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Kulen mum bu: mull! mamas“ mrin: Iwaminlu'
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Hm mum omdd: mgix du min mlkn'mll: ned for :1
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WW1“.  Ekmpur pl mm == "win " gunn.
blkkqahnering. nybygging, flagging " wie! o.  depmgn'ng .v
mine. (5; egna namn.... mun;  c  awn.)
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Tegnforklann‘ g:

”"" '  Kvikk! -  '  vad bo... .  .%  Wam...” ”
Kvikklnim plvill vad gnmnhm'ingzr.
Mmm vim
[or (:ad  nlvnmde  ...med;

"06 
Gmnnbnringerikh man an: hu'insme =' umulig  l  .dk...

n05 Km  innhold  og  begrensning:

K..... .... =. wmiklovar unriderdznznengfommr o. nulluler
.. ......»a  mlydu mu rm r...  '

K...... mum hm pummel: mums“ .....i... "min.:
"omegnen. m  Mamma" .hm-him.." .um-
=... 1o mun dkrmui gummiuuhdning nm =... 1.15.

V Hvert skriven. «...m ...... det mun nuklinule nu! (or e1
mam]:  kd. am.."... udøpsd'xunu o.  lkndumllng «
claim ikk: mam.

 

. DuerkunpmnuidlhmforkVikklnmkndmuvurdn—L mm.:
M lyperldnkled klnonillvnkmlme.Dulev-ilinddknidnon1ullfl

=. ...g. beyen!" m.m.,... Iliad]:  inmil ma: n  en..

...,».0. .. ...  ' K..... .i. næ: inlormujnn om ”...du mamman...-. mulig: pmblsner. sun pmblmr k.... opplll m" nen lknvmn .:
vu m... nu.. Iknven: mam.

 

Knu. gi: hella m.: Wynn..." om den reelle n.... [or kvikk—
. luixelknd innen:... Immurldme. s.. nmmen fndegm  " f....-

'  5nd o.. rmgmuex vil bue kunne n..". ud dalijwudenøkdun
*  Deuljunderwkdxu vil om heve .....m (:n- o. Inhuma—
‘, nurhdd.

*  .. v f1 , ,
. BÅHDBEKKENm _T5 .

1  n...... d.. Iknvm nmrldene tomum- den n  uhven unum-
‘ mun; immp.  om mn nu, mam: nv uknisk "um.“ rm
‘ plbegyrmelle. Buemplgr pl in.....ep .. 3min. .v guru.,
»  mamma, ”hm...... mlening .v  veier og depend“: .v

mute. (5: m.. mm. vann ca nppanm.)
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. Uunfof de .lu-mm o....mene bør nu. mm innmp vindue- ..
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Tegnforklaring:

? Kvilrkleile  påvist. ved gmboringef.
A  Stabilitet ikke  men.-

Kvikkleixe  plvin. ved grunnbm'inger.
Subiliteuvmderinger viser ekseptabel  Memel.
for  omrldets  nlvælmde  mvmdelse.

I
Iu

Gnmbm-inger ikke  utført  eller  boringen. er
709 vanskelig ! tolke.

'I

Kartcts innhold  og begrensning: '  .

Kane!  gi: en  wmikt  mm- umrlder  derænengfnn'nerog resululer . mg 6"
av  gnmnboringer mtyder potensiell fete  for kvikkleireskred.
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Kartet «Mener bere potensielt Merlin marine avseminger .
større  enn ca. IO  dekar  med  ruiner eller brune slutninger høyen -
em 10 man- eller  med gimncmmitul'mlning mane em l  :  15.

t”,— ..

Hvert skriven område angir  det mun  mnksimnlc  tre:! for et
eventuelt  skred. Skredmesserls  ullep-ul'utmse  ng skredomfmg er
dmm' a  ikke  vurdert.

De!  erkunpolensiell  fare forkvikklcireakred  som er mm  Andra '
typerleirskred  ken oss! forekomme. Dissevil imidlertid numuk  fl
et mer  begrenset  omfang, w  størrelse inntil noen  få deknr.

Kme: gir  ikke infomasjon  mn “annals  fundunmminga- .  ' '!
messige  problemer. Slike pmblmerlun  oppnå  innen  skriven: sl =
vel $0111 ikk: skraverte  omrider.
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.. "=. f."... J' .... _  .. .-- . Kartet  gir  heller ikke opplysningerom  den  reelle faren forkvikk- :
jmf" "K" f“ ;;.l . "—. leileskledinnemforfereunddmännnmere fastlegging avfam- ..
...-;": BAG MYRA , ' gud og faregrenservi]  bue  kunne skje  ved detaljundenøkeher. '_

.- "",-.- "- '.  -'-"" "”./' Detaljundenøkdw  vil  ofte kreve omfattande fell— og 13130e
.  — '  Å'X mama.

' Innen  de  skraverte områdene  femmes: det at ethvert terreng-
..."...f- menig inngrep, cm enn lite. vurderes av teknisk  snkkyndig før i

7°94  .  .." påbegynnelse. Ecsernpler  pl  inngrep er  graving av grøfter. .
bakkeplaneling. nybygging. «flagging av  veier  og depmering Iv
masse- (Sc egen rettledning, vedlegg C i  npponm.)

Utenfor  de  skraverte umrldene  bør am: smämgrep valdene  w
geoteknisk sakkyndig !ør pibegynnelse. . '..7094
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Generell beskrivelse

Kvartærgeologlen omhandler den yngste perioden sDmlens geologiske historie
—  Kvennrtldon. Periods" er preqel av sum Idimasvmgningor med istider og varmere
mellemletider, Under istidene var lande! mer eller mindre delikal av innlandshreer som
gravde  m  eg transponerte med seg. we mengder tesmmeriele. Mye av delle materialet
ble takla u1 i have! og avsatt  dar.  Tyngden av ismassena lede lil et jordskorpen ble
presset ned. 08 isen smerte! vekk. hevet landa sog Igjen i iorhold lil havnivået mest i
indre ami; noe mindre ved kysien. Lendhev'ingen har lett ill at slere arealer med gammal
hav- og llerdbunn i dag ligger over havnivaei.
Lumueene som limes på land idag, er far del meste dannet under og eller aisle istid.
De største lorekomstene er knvllel lil hereto hav- og nordområdet. dalfører og enkelte
mm i innlandet,

Kvertærgeelegiske kart viser læmessenes ulbredelse og egenskaper, De girogså .. em . . J .  .  .. .
0g avsafingsfomold‘ Karla! fremstiller lemoldene mer marknvernnlen. Memnel eg
lagfølge er angitt hver deleieroligger. Forsomrio avsemingefsam leks. breelvsavselnin-
gar. '  i  ‘  ”  '  er I'll.  I er inndelt
etter danneieeemåte. bl.a. fordi dannelsen er bestemmende lot egenskapene og anven-
delsewnulighetene.

Løsmessenes inndeling
er løsmasser avse" direkte av isbreen Del danner el mer eller mindre
dekke over " Andre rigger alle på 3! under-

lag av menornalenaie. Morenemnterialal består aflest av alle kernelerrelser fra blekk til
loll. men mengden av ulike kmnstønelser kan variere. Bergenskegmemer l materiale! er
oftest reiallvl ekarpkunaet. På 09 narmarknverllnien er som regel hiekk- og sleininnhaldai
høyere enn mol dypet Særlig bbkkrike arealer er engm. Unrest materiale fre mektige
mavætnlnger er swam vanskelig åavgrense fre n-ierenernaleriale lorøvrig ved vanlig
overfla'lnkuflsgglng.
Moreneme'lerialet er inndelt pä gnmnlag av u'ibredelso eg mekb'ghel:

Hmmmb, sammenhengende uekte. swim med mr meint brukes lur
arealermed 1A eller ingen liellblotnlnger, Berggrunnens smälormer warlike tydelig frem på
grunn av morenemektig heten sum vanligvn's er fra en halv lil noen ra maler. Lokalt Kan
imidlertid meklinen være langt større.

Mmmelerlele. usammenhengende eller tynt dekke over berggrunnen brukes for
arealarhvoemekfighsten er liten. Berggrunnens småformer uer tydelig tram,  og som regel
limes mange små nellblomingar. i enkelte mindre Mwumsmmkrvnqer kan mekfighe-
ten være mer enn en heiv maler.

SWIM (Glanlfluvlale uvummgerl er løsmasser avssn av svømmende
smeltevann fm isbreer. De Iiiennelegnes ved et materiale! er lagdelt og sonen snar
WW. Smdqrus er amadedemine-rende kemswreleer. Slein eg gruekem er
som regel rundet.

Hw— og , (Marine , dekke. alle med
eler mkugl'm. er løsmasser bunnlelt i havet. På grunn av landhevingen finnas disse
evmv'cmene elle høyt over dagens luvnivll, Silt og leir er mest de dominerende kome
lønelser.  l  mange områder har dal gått leirskred. Tydelige skredknnler er viet pa kanal.
mm: Inilmassar kan være vanskelig å  skille ut Ira uleretyrrete hav- og iierdeveemlnger
ved vanlig cumming
mmmlm. ummhongondu dekke. er maleriale masker ved belge-
og WemalnMet I elrandsonen. Det ligger attest som et deldre avarzndre løsaveemlnger.
mun lmakommor også dlrelne på fjell. Ken-isierrelse eg sortering kan variere meget.

Hw—w '.  *  .  os ' . , " «mm
hiver berggrunnen. mm for arealer hvor mama gjennomgående er liten. Som
regel linnes mllrike fiellbloming-r. Kormlermlsan ken veksle ire leirrsili til grev grus/slein.

Eivo- og Winger (Fluvlelo ""en-unger) er dannet eller istiden ved ai ren—
nende vann har gravd. uanspnflefl og avsa" maleriene. Disse avsetningene har menge
lelles'u'ekk med breehravseiningene, men da srsom regel bedre sonen. og har one bedre
rundene Korn. De kan inneholde små mengder organisk maten'ab.

Terv- ou mum (Omenhk materiale) er brukt som lellesbetegnelse for lore-
knmster av torv. dy og Me med meldigl'lel større enn ca. 0.3 m.

vusdekk-nvm Madden over berggrunnen omi'al'ler områder dekket av humus
eller tynne iowavselningar. Mektighelen er vanligvis ca. 0,1  —  0.3 m. men i enkelte
om—råderken el råhumuedekke ha litt større makighei.

Små eller vanskelig avgrensbare avsetninger I områder domi—
nert av andre ieemasser/bart fjell
Slike avsetninger angis ved hjelp av bokstevsymboler.
iområder med løsmasser brukes symbolene for avsetninger l overhelen som har for liten
rrwlm‘gm eller eriersmå lil ut de Kan skilles ut med egen farge. og ler avsetninger som er
innblandet i den dominerende lesmasselypen.
l  envåder med bart Iieil brukes symbolene for løsmasser i sprekker og små foreenkninger.
Avselnlmene her ler liten meklignel eller er for små til at de kan skilles ulmed egeniarge.

léea-netiørrelse
Ang.".lelse ev konmneise bygger hovedsakelig på lelmrderinger eg er derior noe usik-
'  Ds'ierleretallenvisuell  '  m *  i,i ",; J  '

] lillegg ken eventuelle variasjoner met dypet gis som legfelge. Ved omtalen av
"is avsetninger gis hovedfraksiunen i substantivlorrn Dersom andre lralæiunerinngår

.; enn 10%. er disse omtalt i edf'oltonn slik elsemplene i legnlerkiaringen mar.

værende undersøkelser av løsmassene
«"i-ins; er mu ler  & kunne beelemme mere iesmssenes sammensetning og
'  per. Frøveiekeiiietene er avmerket på kanel og angir hvilke laborawrleanelyser

ioreætl. leke. kemiordeiing. eprøhei og Hisighei. bampravestnping.

Mager, mim undersøkelser og eleku'lsllil momnndlmållnger foretas ler  a
wrdare lesavselningenes meklighel og utbredelse. Samlag gir disse metodene lnlorma-
s-ionarem 6e enkelte legs tykkelse og sammenseming.

  

     

  
  

amt: av kanal ! arealplanlegging og ressursforvalmlng
Løsmsåsera er en fundamental nmumassurs på linie med venn og lim. De ingiør selve
grunnlagel fer planle- eg dyreliv. og derved ler landbruk og mailing. Pressel på våre
løsaveemingerhex ein sterkt i de senere årene, spesielt i og omkring tenstedanel Dlsponu—
nng av arealer til byggegrunn. kommunikasjonsnelt. utlak av grunnvann, seppeipiaeser.
resipient og maselek fer bygge- cg mleggsvirksomhet et elsempler på laskietlig “myt-
talsa av løsmassene. De flesta av 5399 bruksmålsm lurer lil a: arealer og masser
bindleggeelersmid ellerfur lang lid. Olle vil an bmksmale uielukka de andre. og delle kan
gi  grunnhg for konflikter. Kvanærgeelogieke kan (og andre maken) er et hjelpemiddel
fcz & oppnå iemufi'ig lnrvalming eg umyrling av våre namrresurser. i planleggingen vu
kane: være til am hjelp l vurderingen av ehemalive bruksinrmer for ulike avsehingstyper.
Delta vil bl.a. kunne hindre nedbygging av sand-og gmsioreloomsmrog verdifull dyrkinge-

WWW. Kvanæfgeologiske Kari visar smaler med løsmasser egnet til lorskielliqe
termer. Grue» ag sandlorekorneler lil belong cg vegformål er helsl knvtiet til breelv- eg
elveevselninger. Samina og grusige merenelypar kan også egne seg lil veg'lormål. Leir-
og slitavs-ehingef (havavselnlnger) bean brukes h‘l teglstein og som tilslag l bnbotong.
For  &  klarlegge avsetningenee kveliiel og mengde bør det foretas oppfølgende underse-
Keiser.

SD'MH-lnn. Brukbameten som byggegrunn er særlig avhengig av iøsrnassenee tyk-
kelse. lelelarlighet. bæreevne. stabilitet og dreneringelomald Ved konkrele utbygginge—
War vil martærgeeingiske kan ikke erstatte detaljene grunnundeesekeleer. De kan
Imidlertid brukes pa pranstadiat m  a  avgrense mulige områder med dårlig uyggegmnn der
dataljundersekelser er nødvendige. f.eks. Hukomige avsetninger ng myr.

Dyrldnqqoml limes veeenllig innen unråder med finlmmiga hav- ng limdavseminger.
semmnhengmde dekke av merenemalanele. eNleller eg rwmråder. innen diem
områdene viser kartet også arealer som er ilte egneitll dwldngsjord på grunn av bloIda-ik
avemme. hauger og rygger. raviner  o  l.

Grunnvann. De Seele store utnyltbave grunnvennaferekomsmne Finnee I  tilknytning lil
breelv- eg eheavsmngene. Oppfølgonde undereøkeleer er nødvendig lor & klang øre
vannets kvalmt eg ullekber mengde. og fer lokalisering av brenner.

Varning —lrednlnq. På grunnlag av lwanærgeoiogieka kan kan disponering av løsmasser
ul ulike praktiske formål samordnes med planer for bevaring av verneverdig neluf.

Hamang. Meling. rungmineraleneiyser og geolqomiske analyser er vanlig benyt-
tede mbdar‘crmalmloling i områder dekkel avløsavsetnlnger. Tolking av resultelene for
å. kunne spare äiåeke lil malmlomknmstene l last fjell Krever god Jq'annskap til bl.a.
izsmsssenas Jagleige. kanspom'elning og lengde.

Annen bruk. Kenene kan anvendes i lorskning og undervisning. Videre er de er velegnal
_  rur  ' eie.  l ' '  "og ceoleknikk.
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Tegnforklmingf- "- '

KW pivistved grunnbema-
'. ä  .Submmdcrm' s= M*W “1““

for maa: nlvcrmde anvendelse-

' '  Gmmguim utm eller bomsn— =
'vmkelig kloke. '  _

Kartets innhold og begrenmm. '  S!

' ' " muntersgnm oversih over områder dertmmgfgmefog
nv gmboringer utyderpetmnell fm fer kvxkldeut-skrei

Knute! omfannr bue »:d W3: murine'wwminger
nermem  (::-10 delte: med nviner egb-nne gkrlnmgerlmyere
mn 10 m::gdlermed gjcnnmnfimhdnmg mm! .15.

vmavmmddemgkdummkmmfma
eventuell skral. Skredmuam udepsdmmsc og lkmdomfms er
derimot ikke Vinden. , .' «

' ' AndieDuerhmpotermenfan farhfikkhmfkmd tetner vurdert.
typefleirlkl'edkm ogslfemkemme. Dane vil mndlemd nonmkfl

-  ermer begrunnet minna, nv naud": mål men fl dce.

Kam gir ikke himjun om eventuelle fxmdunenærings-
mesrige problem:. Slike probluner kim appldmn Ih'lvem: så
vel som kke slmvsm: mudder. 7  -

Kane! girhellar ikke opplysninger un dm renne farulferkvikkv
leireskred innenfor fmunrldene. Ennumem futleggmg av fut-
grad og fnregrenser vil bare kunne skje ved dadpndenøkcuer.
Deuljmdersekelw vil eh: heve omme: {_ah- es labman-

'Em-mn de' .tl-Am: områdene femme: du Il. ethvert innens-
mam; inngnsp. om enn lile, vurdere! sv Irkutsk ukkyndlg før

”  '  " .” plinngepargnvmzzvgfønar,
%;:a nybygging. ukm av veier og dqumenng av
masse.. (Se egen rettledmng' ,  vedlegg C-1 npponm.) _

fu‘mradumvmeammbrmcmhmm“
'swækmsk' Maiken . - --

,.4

au. 6  5

Relevanse til dette kanel: BARGEL. T. H. og HUGDAHL. H. .. 1986
.000HYLLSRUA, kvnnærgeelogiak ken cwx  139140. M. 1:20

Norges geologiske undersøkelse.
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Tegnforklaring

Løsmaseer

Mofenemateriaie. sammenhengende dekke, siedvle med sier meklighel

Mmmaedale. usammenhengende eller !a dekke over berggmnnen

Bruelvavsetning (Giasiflvviel avsetning)

Hav—o-g ,  '  ,  (Manne *" ;. delete.
ofle med stor menighet.

'- '  '  ,  (Menn '  e ,, dekke
Hev- ”  *  ' '  , 4  eller
tvnl dæm over berggrunæn.

Eva- og bekkeavselmnger (Flwiele avseminger)

Terv- og myrdannelser (Organist: materiale)

Humusdekkehyni lorvdekke over befggrunnen

Bart Hell

Ber! I19“
men iielibimning

Små eller vanskelig avgrensbare avsetninger  l  områder
dominen av andre løsmasserrburt Iiell

Morenamaleriele

Mammy

Hav- og nordamlninger

Strandavsetninger

Elve- og bekkeavselninger

Fenrin'ingsmeleriale

Ur

Skredmateriaio

Torv og mymannalse

FWN-neeser

Komstørrelser
ksjoner

Blokk (8!) Større enn 256 mm

Slem (S!) 256 mm—B-l mm

Grus [GJ 64 mm—z mm

Send [S)  2  mm—Oma mm

Siri (SI) opera mm—0.002 mm

Loir (l.) Mindre enn 0,002 mm

Symbolene brukes enkeltvis når en «aksjon uxgllr mer enn 30%. Sammensatte
belerbrukesnhrllerelrak 'enerm år med mer enn me, l-madfraksgomn‘ is

!. Vanligvis angis bars de tScI: slorstflrakfimna. 839

Eksempler

GMS (G; ma: enn 60%

Sandig grus  (SG),  Meal grus, sand mer enn 10%

Grusig sand  (GS).  Masi sand, grus mer enn 10%

Lairig sin  (LSI).  Mest Silt leir mer enn 10%

Menighet

Eklempler

Den karilagtie avsaming er  3  m msklig ..

Den kanlagte ammingen er mektigere enn  2  m

Mammen e' bedømt lil mer enn  5  m

lebevegeleearetnlng
lsskunngæn-ipn, bevegelse mm obsewasjonspunlaet

Dmmlin

Ovemaleformer
Breelvnedskjæring

Elve- eller bekkeneeskiæzing

Tidligere elve- eller bekkeløp
Emnedskjærlng og/aiI-er breehmedslciæring & fiell (gjel)

Ravine

sxmukam _
Uten utglidning

Aktiv eive-lbekkeerosion eller grunnvannsereeion i et lile mas

Haug- eg rygglnrmet overflate

Smal. marken rygg

Andre symboler
Høyi niokkinnhoia ! overflaten
Slur enkeltbloldc

Kildelgrunnvanneulsleg

Massemk i drill

Massetak, nedlagl eller i spondisk drift

Marin grense (rn nn.)

Bakkeolanering

Supplerende undersøkelser av løsmassene
Pmielolmlllelor og unnlvnelvpec

Petrogrefifgookjemi

Opel enlnger lå'e—s ved henvendelse lil NGU. Pom: 3006. 7001 Trondheim.
Leka isering ved NGO'e UTM-looordinaler i karlbladrsmmen.
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Kanlegt  l 1933 av Names geologiske undersøkelse.
Fellerbeidel er utlørt av T. Bergei og H. Hugdahi.
Bemmenlegnel av T. Bagel og H.  Hugdahl, 1983.
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