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Sammendrag

Rapporten presenterer resultatene av feltarbeid som er utfert i forbindelse med
foreliggende prosjekt. Dreie-trykksonderingene er tolket med hensyn pé kvikkleire.
Tolkningen er beheftet med noe usikkerhet, da den baseres pa empirisk grunnlag.

Undersekelsene er kun orienterende, og vurdering av stabilitet forutsetter derfor
supplerende undersekelser.
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1 FELTARBEID

Det er i alt utfert 26 dreie-trykksonderinger og 4 stk 54 mm preveserier.

Feltarbeidet ble gjennomfert i januar 1993. Plassering av borepunktene er vist pa de
vedlagte kartbladene, malestokk 1:20 000, krf. Kartbilag 2 - 7.

I Tillegg I er gitt en kort beskrivelse av boremetodene som er benyttet.

2 LABORATORIEARBEID

Det er undersekt i alt 15 stk. 54 mm sylinderprever fra de 4 preveseriene.

Prevene er rutineundersekt ved NGIs laboratorium etter et standard
undersgkelsesprogram som omfatter jordartsbeskrivelse og bestemmelse av romvekt,
udrenert skjeerfasthet (S,) og vanninnhold.

I tillegg IT og IIT er det gitt en kort beskrivelse av metodene for laboratorieunder-
sokelser samt normer for jordartsbetegnelse.

3 RESULTATER

Registreringskurven fra sonderingene er vist pa Figur 1 - 31. 1tillegg til disse
kurvene er det angitt en del supplerende informasjon som er av betydning for
boreresultatet. Resultatene fra preveseriene er presentert i Figur 32 - 36.

Tolkningen av dreietrykksonderingene med hensyn til forekomst av kvikkleire,
slik det fremgér av registreringskurvene, er basert pa erfaring og vil siledes
innebzere en viss usikkerhet. Undersekelsene ma derfor kun betraktes som
orienterende og ma ikke alene legges til grunn for prosjektering, som for
eksempel beregninger av skraningsstabilitet eller vurdering av virkningen av
terrenginngrep.

Kiriteriene for tolkning av sonderingene er omtalt i rapport 920046-1.
Omradene med antatt eller pavist kvikkleire er avmerket pa Kartbilag 2 - 7. For

beskrivelse av faresonene, nzermere opplysninger om kartleggingsarbeidene,
forutsetningene for prosjektet og bruken av kartene henvises til nevnte rapport.
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| oversikt over omrdder der terrengformer o resultater
ger antyder potensiell fare for kvikkleireskred.

7 Hyent skravert omride angir det antatt maksimale areal for et
eventuelt skred. Skredmassens utlgpsdistanse og skredomfang er '
derimot ikke vurdert.: g 3 2T
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 Deterkun potensiell fare for kvikkleireskred som er vurdert. Andre
typerleirskred kan ogsd forekomme. Disse vil imidlertid normalt
et mer begrenset omfang, av stgrrelse inntil noen £ dekar.
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leireskred innenfor fareomridene. En narmere fastlegging av fare-
grad og faregrenser vil bare kunne skje ved detaljunde pkelser.
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Tegnforklaring:
% x@m&ﬁm grmnboringer.

Kvikkleire pivist ved grannboringer.
Stabilitetsvurderinger viser akseptabel sikkerhet
for omridets niverende anvendelse.

Grunnboringer ikke utfgrt eller boringene er
vanskelig 1 tolke.

Kartets innhold og begrensning:

Kartet gir en oversikt over omrdder der terrengformer og resultater
av grunnboringer antyder potensiell fare for kvikkleireskred.

Kartet omfatter bare potensielt skredfarlige marine avsetninger
stgrre enn ca. 10 dekar med raviner eller bratte skrininger hgyere
enn 10 meter eller med gjennomsnittshelning stgrre enn 1 : 15,

Hvert skravert omride angir det antatt maksimale areal for et
eventuelt skred. Skredmassens utlgpsdistanse og skredomfang er
derimot ikke vurdert.

Deterkun potensiell fare for kvikkleireskred som er vurdert. Andre
typer leirskred kan ogs forekomme. Disse vil imidlertid normalt 4
et mer begrenset omfang, av stgrrelse inntil noen f4 dekar,

Kartet gir ikke informasjon om eventuelle fundamenterings-
messige problemer. Slike problemer kan oppstd innen skraverte s4
vel som ikke skraverte omrdder.

Kartet gir heller ikke opplysninger om den reelle faren for kvikk-
leireskred innenfor fareomridene. En nermere fastlegging av fare-
grad og faregrenser vil bare kunne skje ved detaljundersgkelser.
Detaljundersgkelser vil ofte kreve omfatiende felt- og laborate-
riearbeid.

Innen de skraverte omridene forutsettes det at ethvert terreng-
messig inngrep, om enn lite, vurderes av teknisk sakkyndig fgr
pibegynnelse. Eksempler pd inngrep er graving av grafter,
bakkeplanering, nybygging, mlegging av veier og deponering av
masse. (Se egen rettledning, vedlegg C i rapporten.)

Utenfor de skraverte omridene ber alle starre inngrep vurderes av
geoteknisk sakkyndig for pibegynnelse.
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Generell beskrivelse : ? L 7 : ik :
na - -
Kvartesergeologien omhandler den yngste perioden av Jordens geologiske historie R Vet AL A1 Morenemateriale, sammenhengende dekke, stedvis med stor mektighet
— Kvartsertiden. Perioden er preget av store klimasvingninger med istider og varmere & S e . ; oo doin
mellomistider, Under istidene var landet mer eller mindre dekket av innlandsbreer som 703 552 S - ) 2 - - || Morenemateriale, usammarhong- anr.la tynt over berggrunnen
gravde ut og transporterte med seg store mengder lesmateriale. Mye av dette materialet AN 2. UnEET 3 L 2l Breelvavsetning (Glasifiuvial avsetning)
ble fraktet ut i havet og avsatt der. Tyngden av ismassene forte il at jordskorpen ble 9] . ' A mSas Vv 5 L Hav- og fjordavsetninger (Marine avsetninger), sammenhengende dekke,
presset ned. Da isen smeltet vekk, hevet landet seg igjen i forhold til havnivaet, mest i % ¥ L:‘\__\_ z A\ “‘ L7103 :’ ofte med stor mektighet.
indre strak, noe mindre ved kysten. Landhevingen har fort til at store arealer med gammel Z \ R f@; A Qé} ; :| Strandavsetninger (Marin strandavsetning), sammenhengende dekke
hav- og fiordounn i dag ligger over havniviet. 1\ LR ety e . : "
Lesmassene som finnes pé land i dag, er for det meste dannet under og etter siste istid. 5 & \k NEE (f : mwmwﬁnmmme usammenhengende sller
il . rader, dalfi enkelta A 1 [ / :]
De storste brelal:onwlene er knyttet til hevete hav- og fjordom orer og % SN X ') I ;’—’\_ ) % = _. L, o oA
=z 37 . N AN - - o 4 Torv- og myrdannelser (Organisk materiale)
Kvarteergeologiske kart viser losmassenes utbredelse og egenskaper. De gir - A : : . > ' i
ogs4 opplysninger om dannelsesmae, overfiateformer, innlandsisens bevegelsasretning SR A - == Pttt Humusdekkeltynt torvdekke over berggrunnen
og avsetningsforhold. Kartet framstiller forholdene neer markoverflaten, Mektighet og i T A 2 Pt Bart fjell
lagfalge er angitt hvor data foreligger. For sorterte avsetninger som f.eks. breelvsavsetnin- X i ; L L, -
ger, elveavsatninger og vindavsatninger, er komstarrelse arﬂt. Lesmassene er inndalt it Qs ac g s x : Bant fiell
etler dannelsesméte, bl.a. fordi dannelsen er bestemmende for egenskapene og anven- J w2 e gl Ot L A Liten fiellblotning
delsesmulighetene. - \ e
L asmau:sa ;3 02 - pu it / Smaé eller vanskellg avgrensbare avsetninger | omrader
nes inndeling < A ) /A : dominert av andre lesmasser/bart fiell
Morenematerlale er losmasser avsalt direkte av isbreer. Det danner et mer eller mindre FaSh 1._" d
sammenhengende dekke over berggrunnen. Andre lesmassetyper ligger ofte p& et under- (5 | 3 M Morenemateriale
lag av morenemateriale. Morenematerialet bestar oftast av alle komstarrelser fra blokk tl : ol = 7102 B Breelvavsetninger
leir, men mengden av ulike komsterrelser kan variere. Bergartsfragmenter | materialet er Ui - - ;
oftest relativt skarpkantet. P4 og naer markoverflaten er som regel blokk- og steininnholdet - ik NS e " H Hav- og fijordavsetninger
heyere enn mot dypet. Seerlig blokkrike arealer er angitt. Utrast materiale fra mektige i =iy | |\l F e u Strandavsetninger
moreneavsetninger er sveert vanskelig 4 avgrense fra morenemateriale foravrig ved vanlig £ ’-:"""\.ﬂ,} S = :' s £ Elve- og bekksaveetninger
overflatekartiegging. \ = G i ~ & F Forvitri teriale
Morenematerialet er inndelt pa grunnlag av utbredelse og mektighet: ” / ...;,‘: | : S ngsma
mmmmmmmmmmmmmmm i -, - 3 B8 R Ur
arealer med fa eller ingen fiellblotninger. Berggrunnens sméaformer trer ikke tydelig fram pa 7 gyt ¢ ; ) Lo e Sk Skredmateriale
grunn av morenemektigheten som vanligvis er fra en halv til noen & meter. Lokalt kan : AYT I Aw =T “ ~ W V: . T Torv og myrdannelse
imidlertid mektigheten vaere langt stere. S o X ) T TR T &- ; .
Morenemateriale, usammenhengende eller tynt dekke over berggrunnen brukes for LA MmN iy ?_\; ¥ 0 LR | ylimasser -
arealer hvor mektigheten er liten. Berggrunnens sméformer trer tydelig fram, og som regel 1019, S 167 @ i e P o Kornstorrelser
finnes mange sma fiellblotninger. I enkelte mindre berggrunnsforsenkninger kan mektighe- P RNV =7 : ” %‘ . %'.-'r/-‘:z;-’ 'y
ten veare mer enn en halv meter. S : g\ SN AN ’
Breslvsavsetninger (Glasifiuviale avsetninger) er lesmasser avsatt av stremmende e S LN g L T “(?{“r B e Blokk (B)) Sterme enn 256 mm
smeitevann fra isbreer. De kjennetegnes ved at materialet er lagdelt og sortert etter lf: 3 RN~ =8 g 3 : < il SR (f B o o Stein (St) 256 mm—&4 mm
komstarrelser. Sand og grus er oftest de dominerende komstarrelser. Stein og gruskom er { A 5 -—\j_] = Sy, \\;}é‘: o M h ! oy Wi faz? - LT o R Grus (G) 64 mm—2 mm
e e | ! A L= = ) o AmD A Sand (S) 2 mm—0,063 mm
Hav- og fjordavsetninger (Marine avsetninger) mmonhmgendo dekke, ofte med B4 3T ﬁt RUTLENGET 3 _‘»_,-, R= ? _‘ 4 n_;e\-:- ” \ % 3 ‘é\ S ‘tr & e = _ 7 /} S e W 0fEsk i
s ol g ekt Dk ol sl o > foly o, 5 ; 73> iRl ) LY A A E8 GRENSE KARTBLAD 1723-2 SNASAVATNET et ot ol ey
i ; o rd P 4 >~ P b - =7 g 2 N q o F » o o — Ty . g . e o 3% BN T 0 o e e v
tomelser. | mange omrader har det gétt leirskred. Tydelige skredkanter r vist pa kartet. ; D (iF > . = [ i il v { L AW o R y = T T A T ik ABT S ey " ' fraksi 80%. S
Utraste leirmasser kan veere vanskelig 4 skille ut fra uforstyrrete hav- og fiordavsetninger P - ~ :F_ : 7 TOLSTAD ; g N 8 = TR - = iE T T : T s A %ﬁ%ﬁmwmﬁwmgﬁﬁﬁmﬁmmé
ved vanlig overflatekartiegging. - v, A X / T - (i ® &7 . T f f . £ TRy a i o - — - i - “._,:' : J “: . Vani angis bare de to sterste fraksjonene.
Marine strandaveetninger, sammenhengende dekke, er materiale utvasket ved balge- & &3 %) AT L 2 A Ml}t‘ Y P A LT S . 2 VALEN A= x;'& P g DAY =N S w0 Se GRENSE KARTBLAD 1722-1 VUKU & 8 e
og stromaktivitet | strandsonen. Det ligger oftest som et dekke over andre lasavsetninger, J— N -}" ' 2 S 347 3 A RN i g 7 /A g \ e e e Le R —-— 7 s = i
men forekommer ogsd direkte pa fiell. Komstorrelse og sortering kan variere meget. el /5¥ = T s L5 YLLBRUA 783 ST | ¥ -.L i s AL \ S T S N W =i = < . . Grus (Gjmerannsﬂ%l
Hav- og flordavsetninger og strandavsatninger, usammenhengende eller tynt dekke o Tl e ’/_ ) é;_' gl f;"‘-’?’ B R ) At /P X 2 ™ gL sl [ :' { ’m% ' A e - W, A e W . Sandig grus (SG). Mest grus, sand mer enn 10%
over berggrunnen, brukes for arealer hvor mektigheten gjennomgende er liten. Som AT o s ) AREX 7 Y4 QR —— S VD, awe\ & UL A W LA RN ASPHAUGEN %2 ) v - BRI ' * + | Grusigsand (GS). Mest sand, grus mer enn 10%
regel finnes tallrike fieliblotninger. Komnstarmeisen kan veksle fra leir/silt til grov grus/stein. y 2 " g i 3 £ ? - o A B N1 : e A = / AN : R & J A S 2 oL = BT 2
= W4 M S s =P IS b, ST S i i A i o : Y O i ol : : At . - el o o Leirig silt (LS).  Mest silt, leir mer enn 10%
Elve- og bekkeavsetninger (Fluviale avsetninger) er dannet etter istiden ved at ren- T Iz =3 ( K . iV i) 9 e f ! TARIE TR §% 2= 22 @ 1 o N 2 : ; d) . ﬂ/f FRLN By 7100
nende vann har gravd, fransportert og avsatt materiale. Disse avsemingene har mange {;_j' \ Ty SN TDRAREN Y & 4 oy NS & 5 P / i ST : B LA / A Mektighet
fellestrekk med breeivavsetningene, men de er som regel bedre sortert, og har ofte bedre T 0| o 7 Pl e =i 7 ) W= ARG 0 Sk
rundete kom. De kan inneholde smé& mengder organisk materiale. i A7) : = RS A 4 A 7 MYR . R-E'PA JECRE N LB RN, [ < N 7 e Eksempler
Torv- og myrdanneiser (Organisk materiale) er brukt som fellesbategnelse for fore- W e R e = e i -__",I\’\.'._ P = N : . o - 3 el ; _ dh, - 2 X ﬁ x3 Den kartlagte avsetning er 3 m mektig o
komster av torv, dy og gytie med mektighet stamre enn ca. 0,3 m. A - ot K- LAY L ) : N 2 ¢ =2 ; : g AR s i Den kartiagte avsstningen er mektigere enn 2 m
Humusdekkatynt torvdekke over berggrunnen omfatter omrider dekket av humus 4\ T RUTLBEKKEN | 2/t SVEDJAN A4 [ HFREAAT RN ; T : V), {CATAN W e, ! , > Mektigheten er bedamt til mer enn § m
sller tynne torvavsetninger. Mektigheten er vanligvis ca. 0,1 — 0,3 m, men i enkalte ? ; - AL 717 £ AP T A AT LA AT : A A ok 5 ALE ¢ 4
omréder kan et rihumusdekke ha litt sterre mektighet. - AP ANA EL T 9 \ 1T / BB 3 _ e ! ] ) ¥ N/ . Isbevegelsesretning
; b = v £ + = = A f “ECFEed; b ? ke
Sma eller vanskellg avgrensbare avsetninger | omrader domi- Ap T8 / ;} / oo S Bt ; 7, /—L —y Isskuringsstripe, bevegelse mot observasjonspunktet
nert av andre lgsmasser/bart fjell p A RS\ AN A i by EERSUE! ChY i g Drumlin
Siike avsetninger angis ved hjelp av bokstavsymboler. A = b (42 A7 ! A X d; . N 7
| omréder med lesmasser brukes symbolene for avsetninger | overfiaten som har for liten 1) §1 SN o S > P D ( L Overflateformer
meitighet eller er for sm til at de kan skilles ut med egen farge, og for avsetninger som er ety v » & e o = = T Breelvnedskjaering
innblandet i den dominerende lesmassetypen. = gid | S . Y2 7 Aol 5 " : w .
| omréder med bart fiell brukes symbolene for lasmasser | sprekker og smé forsenkninger. ~....,. X s & 3 i ey o T i 7 8 T Elve- eller bekkenedskjeering
Avsemﬁ-gmeharforlﬂanmaldigheteilererformﬁlatdekansﬁHEMmedegmtarga. '._I’ L=t 4 o) {7 s N e 3 i Tl = - Tidligere elve- eller bekkelap
Komstﬁ"elsa ¢ . 1 ) “_ y ;/J-'(. N 4 - Y g : ). .:‘ ‘-;‘:“’ :::_/:»\L,: ?..._ 2 é o E 4 ”ﬂf‘ﬂg ogr‘alier breek } I'aring i ﬁﬁ" tgial]
Angivelse av komsterrelse bygger hovedsakelig pa feltvurderinger og er derfor noe usik- b X \\5, 1 { 4 1 - \c}\"}w/r ~ = Ravine
icar. Dot er forstatt en visuell bedemmelse av komsterrelse neer overfiaten og i tilgjengelige & o Gy S G X SN = = < e 2
i | tilegg kan eventuslle variasjoner mot dypet gis som lagfelge. Ved omtalen av s RS S TR Ao 7 N7 ] P ™ Skred ok
sciteria aveetninger gis hovedfraksjonen i substantiviorm. Dersom andre fraksjoner inngar By b1 2 | P \> b . Az W Pl asm -7 e ¥ i # w M Liten utglidning
med mer enn 10%, er disse omialt | adjektiviorm slik eksemplene i tegnforklaringen viser. L L2 & S - i _ '1 ) T — S 8 * Axtiv eive-/bekkeerosjon eller grunnvannserosjon | et lite omrade
Supplerende undersokelser av lgsmassene 3 . S G S b oY / e i L Haug- og ryggformet overflate
mmmﬂmmufaékunmbesmmnsmlmmingog - - P Y S 1 1y ¢ -5 ) 7 > X = AT d - s Snch S
epensieper. Proveiokalitetene er avmerket pa kartet og angir hvilke laboratorieanalyser = ; 5 S . B / e PNA . = i markert
som er foretatt, f.eks. komfordeling, sprehet og flisighet, betongprevesteping. ha) % e v \ IS ‘/ e ’ 5 ‘: 240 A ] Andre symboler
Boringer, selsmiske undersekelser og elektriske motstandsmalinger foretas for & 7098 s 'y . 5 ARG ke : EUiN B — N ) ; = r; ! g2 % A { ! A A Hayt blokkinnhold i overflaten
vurdere lesavsetningenes mektighet og utbredelse. Samiidig gir disse metodene informa- = i - o "ﬁ;" 2\g 20 aree 0 = “ P S 2 . s 7 KJESBU 2 ,..# _ ® Stor enkeltblokk
sohrcon ds echelle e yiiee of Sncaimmsiing 2k~ o) (oM i Y, S Gl SRR \ R e Y EAT 2 E R '/ AT : Kiwgrmnsriiag
Eruk av kartet | arealplanlegging og ressursforvaltning L L 5, e A AN SN o ' AN ' 7098 ; Massetak | dift
Losmassene er en fundamental naturressurs p4 linje med vann og luft. De utgjor selve : & ) g vl o T ey 2 4 \\, ' 2 A S =1 ¥4, A Wik 3 Massstak, nedlagt eller | sporadisk drift
grunniaget for plante- og dyreliv, og derved for landbruk og bosetting. Presset pa vare / & AN SRR, . D 1 - N v AN DT LR : + nediagt eller I sporadis|
Izsavsetninger har okt sterkt | de seners Arene, spesielti og omkring tettstedene. Dispone- G AR » v ; Al ! ; ! ¥ L g AR 4 o 102 Marin grense (m o.h.)
ring av arealer til byggegrunn, kommunikasjonsnett, uttak av grunnvann, sappelplasser, o e & . - e T A 2 = o 5 ; . - Bakkeplanering
resipient og massetak for bygge- og anleggsvirksomhet er eksempler pa forskjellig utnyt- 4 o e > R \ o i u . = erl, e T i
telse av losmassene. De fleste av disse bruksmétene forer til at arealer og masser > = SO : g YN S =) K o « NS . 5 Supplerende undersokelser av lasmassene
bandlegges for alltid eller for lang tid. Ofte vil en bruksmate utelukke de andre, og dette kan s Ssdigly L - <y £t . o8 ;
gl grunnlag for konfilkter. Kvartzergeologiske kart (og andre temakart) er et hjelpemiddel " ¥ : 5 - R - B x g Pravelokaliteter og analysetype
for & oppna fomuftig forvaltning og utnytting av vare naturresurser, | planleggingen vil = - <0 e " e 20 . = Tty o Wiy : g = @ Petrografigeokjemi
kartat veare til stor hjelp | vurderingen av alternative bruksformer for ulike avsetningstyper. yt = [ * e it e A S / e v:.. . .:"‘
Detia vl bLa. kunne hindre nedbygging av sand- og grusiorskomster og verciul dyridngs e & : ok 5 % 2 T 2 ; ) e i R R ninger f&es ved henvendelse til NGU, Postboks 3006, 7001 Trondheim,
Jord. =z ¥ A i e e & . ™ j el Lokalisering ved NGO's UTM-koordinater i Kartbladrammen.
Byggeréstoft. Kvantasrgeologiske kart viser arealer med losmasser egnet til forskielige 1097 == -1 ‘ u s % : : o < . = RN
formél. Grus- og sandforekomster il betong- og vegformal er helst knyttet til breelv- og g ) . ; 1 : wh S
eiveavsetninger. Sandige og grusige morenetyper kan ngsa egne seg til vegformal. Leir- " . . * / . ~ L K b L~ R Va =
og siltavsetninger (havavsetninger) kan brukes til tegistein og som tilslag | lettbetong. e | 5 .’.. . ] 5 =, s d
For & karlegge avsetningenes kvalitst og mengde ber det forstas oppfaigende undersa- 5 ety ; e = = g o r1097 KARTBLADINNDELING
kelser, g > N e : ®._: : = . bl e e i it [P
Syogegrunn, Brukbarheten som byggegrunn er szrlig avhengig av lasmassenes tyk- AR .~ = R . > e : . | 16231 kS | 23Ty ¢ (11788 \ |
kelse, telefariighet, beereevne, stabilitet og dreneringsforhold. Ved konkrete utbyggings- A, Do T " s o = ; | 1' ) |
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