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Sammendrag og konklusjoner

OMRÅDER  MED  POTENSIELL FARE  FOR  KVIKKLEIRESKRED
ER  AVMERKET  MED  SKRAVUR  PÅ  KART  I  MÅLESTOKK
1:50  000 OG  1:20 000, KFR  VEDLAGTE KARTBLAD  I  VEDLEGG
A.  HVERT  AV  DISSE OMRÅDENE OMTALES SEPARAT  I  RAP-
PORTEN. SKRAVERTE AREALER UTGJØR  TIL  SAMMEN
OMKRING 2340  MÅL  FORDELT  PÅ 15  OMRÅDER. INNEN
SKRAVERTE OMRÅDER FORUTSETTES DET, FORUT  FOR
ENHVER BYGNINGSMESSIG VIRKSOMHET, AT DET TAS
KONTAKT  MED  TEKNISK SAKKYNDIG  FOR  VURDERING  AV
BEHOVET  FOR  DETALJERTE GEOTEKNISKE UNDERSØKELSER
OG/ELLER STABILISERENDE TILTAK.

Rapporten bygger på studier av geologiske og topografiske forhold samt

vurdering av resultater av enlde grunnundersøkelser. Resultater fra grunn-

undersøkelsene er samlet i egen datarapport, kfr NGI—rapport  910044—2.

Forutsetninger og kriterier for arbeidet er gjort nærmere rede for  i

vedlegg B.

Områder som etter de oppsatte kriteriene er klassifisert som potensielt
skredfarlige kvikkleireområder er avmerket med svart skravur på vedlagte

kvartærgeologiske kart, målestokk 1:50 000 og ekvidistanse  20  m, kfr

kartbilag nr.  1 i  vedlegg A. Hver sone angir det antatt maksimale areal

hvor et større kvikkleireskred kan inntreffe. Det er ikke foretatt noen

vurdering av skredmassers utløpsdistanse og skadeomfang i forbindelse med

det foreliggende prosjektet.

For en mer nøyaktig angivelse av hvert enkelt områdes antatt maksimale

begrensning, er områdene også inntegnet på kart i målestokk 1:20 000,

ekvidistanse 5 m. Med hensyn til kartbladinndeling, kfr fig A1 og A2  i
vedlegg A. Følgende kartblad fra økonomisk kartverk er benyttet:

Namsos, Meosen, Bangsund, Spillumfjellet og Dorrås, kfr kartbilag 2  -  6

i vedlegg A.

Det skal påpekes at kartleggingens geografiske begrensning følger

1:50 000—kartet.  På de deler av  1:20  000-kartene som ligger utenfor denne
begrensning (angitt på kartene) og som er kartlagt er de skraverte områdene

vist, men ikke omtalt  i  denne rapporten.
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Som det fremgår av tegnforklaringene på kartene benyttes tre typer skravur
på sonene, henholdsvis skrå (45°), vertikal og horisontal skravur. Den
første kategori, skrå skravur, omfatter områder hvor grunnboringer klart
indikerer forekomst av kvikkleire. Innenfor områder med horisontal
skravur er kvikldeire påvist ved mer detaljerte undersøkelser. Det er videre
foretatt stabilitetsberegninger som Viser at sikkerheten er lav, men
akseptabel for den nåværende anvendelse av området. Vertikal skravur
angir områder hvor det ikke er utført boringer eller hvor boringene er
vanskelige å tolke med tanke på eventuell forekomst av kvikkleire.

Bortsett fra områder med horisontal skravur gir ikke det foreliggende
undersøkelsesmateriale tilstrekkelig informasjon til å vurdere konkret
sikkerheten for de skraverte områdene. Således vet vi i dag ikke hvorvidt
stabilitetsforholdene i de skraverte (potensielt skredfarlige) sonene er
tilfredsstillende eller ikke. For å bringe dette på det rene må det utføres
mer detaljerte grunnundersøkelser.

Innen skraverte områder bør det ikke foretas noen ny bygningsmessig eller
anleggsmessig virksomhet av vesentlig omfang medmindre det på forhånd
er foretatt en analyse av stabilitetsforholdene på stedet (betinger nye
undersøkelser) eller at det er utført tiltak for å bedre stabiliteten. Ansvarlig
geoteknisk sakkyndig må forestå de geotekniske vurderingene og godkjenne
planene for ny virksomhet samt kontrollere gjennomføringen av denne.
Ved mindre terrenginngrep kan sikkerheten vurderes av kommunens
tekniske etat, kfr vedlegg C: "Rettledning om utføring av mindre
terrenginngrep i områder med potensiell fare for kvikkleireskred".

Den alt vesentligste delen av de marine leirområdene er ikke skravert. For
disse områdene anser vi det lite sannsynlig at store skred (større enn 10
mål) vil inntreffe. Problemer av større eller mindre omfang vil imidlertid
også kunne forekomme her. For eksempel kan mindre skred inntreffe i
tilknytning til bratte eller høye skråninger. Slike skred vil neppe forplante
seg langt bakover fra selve skredkanten (kanskje noen lO-talls meter).
Likeledes, i forbindelse med byggevirksomhet, vil det kunne oppstå store
vanskeligheter ved grunnarbeidene. Disse forholdene er ikke behandlet i
den foreliggende rapporten. Hva angår stabiliteten, vil mindre

bygningsmessige aktiviteter (f.eks. enkeltvise hus, små fyllinger) i ikke
skraverte områder kunne utføres uten nærmere geotekniske undersøkelser.
Aktiviteter nær skråningstopp bør unngås. Ved større inn grep (veier, større
bebyggelse, grøfter, fyllinger, bakkeplaneringer etc.) bør alltid detaljerte
geotekniske undersøkelser utføres.
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Denne rapport inngår  i Statens  naturskadefonds  prosjekt for en landsomi
fattende kartlegging av områder med potensiell  fare  for kvikkleircskred.
Prosjektet er planlagt  å  omfatte ca 80% av dc marine leirområdene i
Trøndelag og på Østlandet.

910044» I
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Vedlegg A  -  Beskrivelse  av  skraverte  områder

INNHOLD

l KARTBLAD NAMSOS  ........................  A3

Hovika  ...................................  A3

Varpneset  .................................  A3

Havike  ...................................  A4

Namsos  ..................................  A4

2 KARTBLADET MEOSEN  ......................  A4

Stormyra  .................................  A4
Husmyra  .................................  A5
Urda  ....................................  A5
Engan  ...................................  A5

Åsheim  ..................................  A5

Aunahøgde  ................................  A6

Berg .................................... A6

3  KARTBLAD BANGSUND  ......................  A6
Prestvika  .................................  A6

Sævik ................................... A7

4 KARTBLAD SPILLUMFJELLET  ..................  A7

Spillum  ..................................  A7

5 KARTBLAD DORRÅS  ........................  A7
Limoen  ..................................  A7

Moen  ...................................  A8

Figuroversikt

Figur  1 Oversikt over kartblad, M = 1:50 000, på Trøndelag som

omfattes av kartleggingen

Figur 2 Oversikt over inndeling av vedlagte kartblader,

M  =  1:20 000 relativt til M  =  1:50 000
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Faresonekart, kvikkleire.

Faresonekart, kvikkleire.
Faresonekart, kvikkleire.

Faresonekart, kvikkleire.

Faresonekart, kvikkleire.

Faresonekart, kvikkleire.

&&]

A2

Kartblad  Namsos, M  = 1:50 000

Kartblad Namsos, M  =  1:20 O(X)
Kartblad Meosen, M  =  1:20  000

Kartblad Bangsund, M  =  1:20 000
Kartblad Spillumfjellet, M  =  1:20 000
Kartblad Dorrås, M  = 1:20  (XX)

f:\brukere\amr\pt\tap\910044-1.la



048  Bra-Trykk  AS

Kartbladet N  amsos

Beskrivelse av  skraverte  områder A3

1

910044-1

elg

I det  etterfølgende  er det  gitt korte beskrivelser  av de  skraverte
områdene (områder som bør  vurdres  nærmere av  teknisk sakkyndig før
igangsettelse  av  enhver  bygningsmessig virksomhet).

Samtlige  skraverte  områder er avmerket på  vedlagte kvartærgeologiske  kart,
1723 IV Namsos i målestokk 1:50 000, kfr  kartbilag 1. De samme om-

rådene er også avmerket på  kvartærgeologiske/topografiske karti  målestokk

1:20 000, og beskrivelsen av områdene følger denne kartbladinndelingen,

krf kartbilag nr  2  -  6.

KARTBLAD NAMSOS

Hovika (ca 50 mål)
Koordinater:  X 723 100 Y 32500

Vurderingsgrunnlag: Kvartærgeologisk  kart, flyfoto , topografisk kart,

befaring og boring (dreietrykksondering nr 1)

Området består av et  jevnt  hellende terreng med en høydeforskjell på ca 25
m. I vest, nord og øst er området begrenset av fjell. mot syd går området

ut i N amsenfjorden.

Dreietrykksondering nr 1 indikerer  kvikkleire  mellom 2 og 15 m. Boringen

er  avsluttet  mot  antatt  fjell  i  20 m dybde.

Varpneset (ca 30 mål)

Koordinater:  X 724200  Y  35000

Vurderingsgrunnlag: Kvartærgeologisk  kart, flyfoto, topografisk kart,

befaring og boring (dreietrykksondering nr 2 og

Vingeboring nr 2)

Området er  jevnt  hellende ned mot  Lokhaven, og høydeforskjellen er ca 30

m. Området er begrenset av fjell mot nord, øst og syd.

Dreietrykksondering nr 2 og vingeboring 2 viser at grunnen består av

kvikkleire fra 4 til ca  9  m dybde. Boringen er  avsluttet  på fjell  i  ca 10 m

dybde.
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Havike  (ca 60 mål)

Koordinater: X 723300 Y  38000
Vurderingsgrunnlag: Kvartærgeologiskkart, flyfoto, topografisk kart,

befaring og boring (dreietrykksondering nr 3)

Dette er et platå på nordsiden av Haviknesbekken. Høydeforskjellen er ca
15 m. Dreietrykksondering nr  3  indikerer kvikkleire fra ca  1  m dybde og
ned til fjell i ca 15,5 m dybde.

Namsos  (ca 220 mål)

Koordinater: X 721300  Y  38300
Vurderingsgrunnlag: Kvartærgeologisk kart, flyfoto, topografisk kart,

befaring og boring (dreietrykksondering nr 9 og
vingeboring nr 9)

Området er en skråning nord for Namdalsveien og Olav Dunsvei.
Skråningshøyde er ca 40 m.

Det er utført  1  dreietrykksondering (nr 9) og denne er stoppet på antatt fjell
i  ca 27 m dybde. Vingeboring 9 er ført ned til ca 12 m dybde og denne
viser at området består av meget til middels sensitiv leire og betegnes som
kvikk mellom 7 og 9 m.

KARTBLADET MEOSEN

Stormyra (ca 160 mål)
Koordinater: X 721600  Y  38500

Vurderingsgrunnlag: Kvartærgeologisk kart, flyfoto, topografisk kart,
befaring og boring (dreietrykksondering nr 10)

Området ligger nordøst for byen mellom fjell  i  dagen. Terrenget er noe
ravinert. Dreietrykksondering nr 10 er ført ned til stopp i  antatt grus/stein
i ca 22 m dybde. Det er ingen økning i nedpressingskraften mellom ca  7  m
og 16, og dette indikerer kvikkleire. Området ansees som lite rasfarlig på
grunn av at det er inneklemt mellom fjellpartiet.

November 1993 f:\brukere\amr\pt\rap\910044-1.1a
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Husmyra  (ca 70 mål)
Koordinater: X 721700 Y 39600

Vurderingsgrunnlag: Kvartærgeologisk kart, flyfoto, topografisk kart,
befaring og boring (dreietrykksondering nr 12)

Området består av et platå mellom to bergrygger. Nordomver faller

terrenget ned mot en bekkeravine med en høydeforskjell på ca 25 m.
Boring nr 12 indikerer kvikkleire mellom ca 3 m til 10 m dybde.

Urda (ca 210 mål)

Koordinater: X 722300  Y  41400

Vurderingsgrunnlag: Kvartærgeologisk kart, flyfoto, topografisk kart,

befaring og boring (dreietrykksondering nr 14)

Området er begrenset av fjell i øst, vest og nord og terrenget faller jevnt

mot syd. Dreietrykksondering nr 14 indikerer kvikkleire mellom 2 og 6 m
dybde. Boringen er avsluttet mot antatt fjell i ca 6 m dybde.

Engan (ca 60 mål)

Koordinater: X 724200  Y  43400

Vurderingsgrunnlag: Kvartærgeologisk kart, flyfoto, topografisk kart,

befaring og boring (dreietrykksondering nr 18)

Området består av flere platåer gjennomskåret av flere bekkeraviner. Det

er fjell i dagen nord og syd for området. Dreietrykksondering nr 18 tolkes

som kvikkleire mellom 13 og 23 m dybde.

Åsheim (ca 750 mål)
Koordinater: X 723700  Y  44500

Vurderingsgrunnlag: Kvartærgeologisk kart, flyfoto, topografisk kart,

befaring og boring (dreietrykksondering nr 15,

16, 17 og 19)

Området består av platåer og jevnt hellende terreng, gjennomskåret av

Engaelva. Høydeforskjellene er ca 15 -25 m. Nord og syd for området

er det fjell i dagen. Det er utført fine dreietrykksondering innenfor

området. Hull 15, 17 og 19 indikerer kvikkleire mellom ca 2 og 10 m

dybde. Begge er avsluttet på antatt fjell, ca 20 m dybde. Hull 16 er boret

til antatt fjell i ca 6 m dybde med antatt kvikkleire fra ca 2 m dybde.

November 1993 f:\brukere\amr\pt\rap\910044- 1. la
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Aunahøgde (ca 90 mål)
Koordinater: X 722600  Y  46200
Vurderingsgrunnlag: Kvartærgeologisk kart, flyfoto, topografisk kart,

befaring og boring (dreietrykksondering nr 20
og vingeboring nr 20)

Området består av et platå med skråning på ca 30 m ned mot Nordatelva.
Det er fjell  i  dagen nord for området. Det er utført en dreietrykksondering
i  hull nr 20 til stopp mot antatt fjell i ca 23 m dybde. Vingeboring som er
utført viser kvikkleire mellom 6 og 8  m mens leira for øvrig er sensitiv.

Berg (ca 60 mål)

Koordinater: X 723000 Y 46900
Vurderingsgrunnlag: Kvartærgeologisk kart, flyfoto, topografisk kart,

befaring og boring (dreietrykksondering nr 23)

Området består av et platå med en ca 20 m høy skråning ned mot
Nordelva. Det er fjell  i  dagen syd og vest for området. Dreietrykk—
sondering nr 23 er tolket som kvikkleire fra  1  m dybde og ned til fjell i ca
8 m dybde.

KARTBLAD BANGSUND

Prestvika  (ca 120 mål)

Koordinater: X 717200 Y 37200
Vurderingsgrunnlag: Kvartærgeologiskkart, flyfoto, topografisk kart,

befaring og boring (dreietrykksondering nr 33
og vingeboring nr 33)

Området består av et platå med ca 20 m høydeskråninger ned mot Seva.
Det er fjell i dagen syd og vest for platået. Dreietrykksondering nr 33 er
ført ned til stopp i faste masser i ca 25 m dybde. Vingeboring som er
utført viser at det er kvikkleire fra 2 til 7 m dybde og for øvrig er leiren
sensitiv.

November 1993 f:\brukere\amr\pt\rap\910044-1.la
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Sævik  (ca 70 mål)
Koordinater: X 716500  Y  37800

Vurderingsgrunnlag: Kvartærgeologisk kart, flyfoto, topografisk kart,

befaring og boring (dreietrykksondering nr 32)

Området er en rygg mellom to bekkeraviner, og høydeforskjellen er ca
20 m. Dreietrykksondering nr 32 har ingen økende nedpressingskraft under

ca 2 m dybde og ned til fjell  i  17 m dy bde. Dette er tolket som
kvikkleire.

KARTBLAD SPILLUMFJELLET

Spillum (ca 200 mål)

Koordinater: X 717700  Y  38800

Vurderingsgrunnlag: Kvartærgeologisk kart, flyfoto, topografisk kart,

befaring og boring (dreietrykksondering nr 29,

30 og 31)

Området består av platåer på to sider av Spillumelva. Høydeforskjellen ned

til elva er ca 25 m. Det er fjell  i  dagen rundt hele området.

Dreietrykksondering nr 31 viser meget liten sonderingsmotstand og ingen

økning i  nedpresningskraften ned til antatt fjell  i  ca 19 m dybde. Boring

nr 30 viser avtagende nedpresningskraft under ca 5 m dybde og ned til fjell

i  11 m dybde. Boring nr 29 viser tilsvarende verdier under ca 3 m. Fjellet

ligger her  i  ca 11 m dybde med et 2 m  tykt  gruslag over fjell. Alle disse

boringer er derfor tolket som at grunnen består av kvikkleire.

KARTBLAD DORRÅS

Limoen (ca 50 mål)

Koordinater: X 696500  Y  25900
Vurderingsgrunnlag: Kvartærgeologisk kart, flyfoto, topografisk kart,

befaring og boring (dreietrykksondering nr 45)

Området består av et platå med høydeforskjell ned til Auster—elva på ca

15 m. Dreietrykksondering nr 45 indikerer kvikkleire mellom ca 2 og 5 m.
sondering er stoppet  i  antatt grus  i  ca 7 m dybde.

November  1993 f:\bmkere\amr\pt\rap\910044-1. la
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Moen  (ca 140 mål)

Koordinater: X 696800  Y  29200

Vurderingsgrunnlag: Kvartærgeologisk kart, flyfoto, topografisk  kart,
befaring og boring (dreietrykksondering nr 47)

Området består av 2 platåer med mellomliggende bekkeraviner.

Høydeforskjellen ned til Auster—elva er ca 15 m. Dreietrykksondering er

utført ned til ca 23 m hvor det stoppet mot faste masser. Sonderingskurven

indikerer kvikkleire fra ca 9 til 16 m dybde hvor nedpresningskraften er

konstant.

910044-1
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. Rapport nr. Figur  nr.

KARTLEGGING  AV  KVIKKLEIREOMRADER 91oo44-1 1
Tegner Dato

5‘“ I 93-10—28

Oversikt  over  kartblad, M  : 1 :  50 000, Kontra er
'1 Trøndelag som omfattes av..karfleggingen E}

Godkjent EJ
NGI
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Kartbilag nr.  2
CTS 151 150
Namsos

Kartbilag nr.  4

GTS 149 150
Bangsund

Kartbilag nr.  6
CTS 145 146
Dorrås

Kartbilag nr.  3
CUV 151 152
Meosen

Kartbilag nr. 5

CUV 149 150
Spillumfjellet

l Kartblad  1723 IV Namsos, M  =  1 : 50 000

// Topografiske kart (økonomisk kartverk), M = 1  :  20 000

KARTLEGGING AV KVIKKLEIREOMRÅDER. NAMSOS

Oversikt over inndeling av vedlagte kartblader, M = 1 :20 000

relativt til M  =  1 :50 000.

Rapport  nr. Figur nr

91 0044-1 2

Tegner Dalo

SM 93-10-28

Konno I  (

Godkjent

”é” NGI



 

9 10044—1
Kartbladet Namsos Bl
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VEDLEGG B  -  FORUTSETNINGER OG KRITERIER FOR
KARTLEGGINGEN

Fi er:

Fig.  B1  — Prinsippskisse  som  viser plassering av  boring i ravineområder
0g naturlig skrånende  terreng
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KARTLEGGING  ER  BASERT  PÅ  STUDIER  A°V  KVART/ER-
GEOLOGISKE  FORHOLD, VURDERING  AV  ONIRADENES TOPO-
GRAFI  OG  TOLKNING  AV  ENKLE FELTUNDERSØKELSER

Det er to hovedforutsetninger som må være til stede samtidig for at et

kvikkleireskred skal kunne inntreffe:

'  Leiren må stå med spenninger nær bruddtilstand

'  Leiren må være kvikk (ha høy sensitivitet)

Den første forutsetning, at spenningsnivået må ligge nær bruddtilstanden,

er en direkte funksjon av overflatetopografien. Områder hvor høydefor-

skjellene er små, vil altså være lite utsatt for skredfare bare på grunnlag av

topografien. Denne første begrensningen av de marine områdene foretas
etter studie av topografiske og kvartærgeologiske kart samt feltbefaringer.

De topografiske kriteriene lagt til grunn, er basert på en analyse av en serie

gamle skred (Aas, 1979). Denne analysen viste at større skred i

ravineområder stort sett skjer der skråningshøyden er høyere enn 10 m.
Den samme analysen Viste likeledes at naturlig hellende terreng brattere enn
1:15 (3,8°) kan være skredfarlig når grunnen inneholder kvikkleire. Disse
erfaringsmessige topografiske terskelverdiene for skredfare i kvikk—

leireområder underbygges av teoretiske analyser. Stabilitetsberegninger

viser at leiren kan være nær bruddtilstand under disse topografiske forhold

(spenningsnivå av størrelse 0,15 x effektivt overlagringstrykk).

På denne bakgrunn er følgende topografiske kriterier benyttet i kartleg-

gingen:

For ravinert terreng: H (skråningshøyden) 2  10 m

For naturlig hellende terreng: H/l (helningen) 2  1:15

En prinsippskisse av disse to situasjonene er vist på fig. B01.

Det er også satt en nedre grense på et områdes størrelse for å inngå i

vurderingen. I overensstemmelse med NGIs praksis for betegnelsen
"kvikkleireskred" er denne grensen satt til 10 mål.

I ravineterreng plasseres boringen i en avstand av 1,5 x H (ravinehøyden)

innenfor topp skråning, og avsluttes  i  en dybde av 1,5  x H  under terreng-

nivå, se fig. B01. Ved en slik plassering vil store kvikldeireforekomster,

som kan lede til store skred, bli lokalisert. Mindre soner kan derimot bli
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oversett ved kartleggingen. Innen slike mindre soner kan små skred (10

mål eller mindre) inntreffe, men disse vil neppe utvikle seg til store skred.
Dypereliggende forekomster av kvikkleire vil også kunne forekomme uten

'21"ilokalisert av våre boringer. Slike forekomster vil imidlertid ligge for

dypt til å kunne innvirke på stabiliteten, og vil således ikke kunne føre til

kvikkleireskred.

I naturlig hellende terreng plasseres boringen midt i skråningen og avsluttes

i en dybde tilsvarende skråningshøyden. Også i dette tilfellet kan små

kvikkleiresoner og dypereliggende kvikkleiresoner bli oversett ved  kart-
leggingen.

Antallet boringer som utføres innenfor et enkelt område, vil avhenge av
mange forhold (topografi, geologi, anvendelse av området 0.1.) Den

innbyrdes avstanden mellom boringene kan derfor variere sterkt fra område
til område. I gjennomsnitt vil vi imidlertid anslå at hver boring dekker
arealer av størrelse 50—100 mål.
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VEDLEGG C » RETTLEDNING OM UTFØRING AV

MINDRE TERRENGINNGREP I
ONIRÅDER MED POTENSIELL  FARE
FOR KVIKKLEIRESKRED
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FORMÅL  MED OG  BEGRENSNING  AV  RETTLEDNINGEN

VED  MINDRE TERRENGINNGREP  (GRAVING, FYLLING,
BAKKEPLANERING ELLER NYBYGGING) INNEN OMRÅDER
MED  POTENSIELL FARE  FOR  KVIKKLEIRESKRED*, KAN
VURDERING  AV  SIKKERHETEN UTFØRES  AV KOMMUNENS
TEKNISKE ETATER. I TVILSTILFELLER  OG VED  STØRRE
INNGREP  BØR  PROSJEKTENE FORELEGGES  - GEOTEKNISK
SAKKYNDIG  TIL  UTTALELSE

I områder der faresonekartet viser potensiell fare for kvikkleireskred, er det

forutsatt at ethvert terrenginngrep, om enn lite, vurderes av teknisk sak-

kyndig før påbegynnelse. Siktemålet med denne rettledningen er å spre

kompetanse slik at en del enkle, rutinemessige inngrep kan vurderes ikom—

munenes egne fagetater uten å trekke inn geoteknisk sakkyndig. Dette

gjelder imidlertid kun inngrep som ikke vil få nevneverdig innvirkning på

stabilitetsforholdene.

Prinsippskissene i rettledningen er ment som et hjelpemiddel til  å  identifi-
sere problemene som man  i  ulike situasjoner vil stå overfor. Løsningene

som angis for teknisk gjennomføring, er først og fremst begrunnet  i  sikker-

hetsmessige forhold.

Inngrep i områder med kvikkleire vil nesten uten  unntak  innebære en stabi-

litetsforverring. Ofte kan konsekvensene være dramatiske. Selv relativt

små inngrep vil erfaringsmessig kunne resultere i store skred. Fra senere

tid kan nevnes: Båstadskredet i 1974, 70-80 dekar (utløst ved bakkepla-

nering), Rissaskredet i 1978, 330 dekar (utløst ved oppfylling) og skredet

i Horneskilen i 1983, 20 dekar (utløst ved oppfylling).

* "Kvikkleireskred  "

Skred som utvikles hurtig og som ofte omfatter store arealer hvor rasmassene

gjerne blir flytende.
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SKRAVERTE FELTER PÅ FARESONEKARTET ANGIR OMRÅDER

MED POTENSIELL FARE FOR KVIKKLEIRESKRED

Områdene er fremkommet på grunnlag av studie av terrengformer og resul-
tater av grunnboringer.  (Arbeidet  er begrenset til arealer større enn ca. 10

dekar, til "ravinert terreng"* med høydeforskjeller på mer enn 10 m og til
" jevnt hellende terreng"** brattere enn  1:15).  Undersøkelsene gir  imidler-
tid  ikke  grunnlag for noen detaljert analyse av stabilitetsforholdene av de

enkelte potensielt skredfarlige områdene. En detaljert kartlegging av et
område Vil ofte betinge omfattende supplerende felt- og laboratoriearbeider.

Hvert skravert område angir det antatt maksimale arealet som et eventuelt

skred vil omfatte. Skredmassenes utløpsdistanse og skadeomfang er  ikke
vurdert.

Det er kun potensiell fare for  kvikkleireskred  som er vurdert. Andre typer

leirskred kan også forekomme. Disse vil  imidlertid  normalt få et mer

begrenset omfang, og vil heller  ikke  ha et så raskt forløp som  kvikk—
leireskred.

Kvikkleireskred  mindre enn 10 dekar kan inntreffe utenfor skraverte om-

råder.  Slike  områder er  imidlertid, av økonomiske grunner, ikke dekket  av

denne oversiktskartleggingen.

Kartet gir ingen informasjon om eventuelle fundamenteringsmessige pro-
blemer som kan oppstå.

* "Ravinert terreng"
I denne sammenheng brukt  som en fellesbetegnelse på leirterreng som ender  i  en
bratt skråning, som oftest med skråningshelning brattere enn  1:4.  Betegnelsen
brukes uten hensyn til dannelsesmåte.

** "J evnt hellende terreng"

Fellesbetegnelse på lange, slake skråninger. Skråningshelningen er mindre enn for

"raviner", som oftest vesentlig slakere.
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I DET ETTERFØLGENDE ER INNVIRKNINGEN PÅ STABILI-

TETSFORHOLDENE VED ULIKE INNGREP VURDERT. KUN

FAREN FOR STORE SKRED INNGÅR  I  VURDERINGEN, MENS

LOKALE UTGLIDNINGERI GRØFTER, BYGGEGROPER, GJENNOM

FYLLMASSE O.L.IKKE ER  TATT MED.

GRAVING  AV  GRØFTER

Dette avsnittet omhandler graving av innti12 m dype grøfter. Grøfter mer

enn 2 m dype bør forelegges geoteknisk sakkyndig til uttalelse. Vedrørende

lokal stabilitet i forbindelse med gjennomføring av grøftearbeidene,

henvises til "Forskrifter ved graving og avstiving av grøfter", utgitt av

Statens arbeidstilsyn.

Grøfter  i  ravinert terreng

Graving av grøfter i eller i nærheten av en bratt leirskråning vil ha en

ugunstig innvirkning på skråningsstabiliteten. Forverringen beror på at man
ved grøftingen reduserer lengden på den potensielle glideflate. Herved

reduseres også skråningens stabiliserende kapasitet, se fig. C1.

Desto større avstand mellom grøft og skråning, desto mindre innvirkning

på stabiliteten.

fq—x—g l—o—Å—o—I Gravemasse

    Gravemasse

Fig. C1 Ved graving av grøfter  i  fot og topp av bratte leirskråninger
bør gravemassene plasseres vekk fra skråningen.

diskettlb  : \amr\kvikkleire\1 . 0

El



048  Bra-Trykk  AS

910044-1

Kartbladet N amsos C5

2.1.1

2.1.2

2.1.3

2.1.4

2.1.5

2.2

Grøftens innvirkning på stabiliteten kan grovt inndeles  i  følgende fem
kategorier:

X  >  4H: Innvirkningen på skråningsstabiliteten vil være av liten

betydning. Grøfter, inntil 2 m dype, kan etableres uten spesielle tiltak.

4H  >  X  >  2H: Innvirkningen på skråningsstabiliteten vi1 Være av

betydning. Grøfter må graves seksjonsvis med suksessiv graving og
gjenfylling. Seksjonslengden bør ikke overskride  6  m. Tilbake-

fyllingsmassene legges ut lagvis og komprimeres (spesielt viktig for grøfter

ved foten av skråninger). Gravemassene plasseres vekk fra skråningen.

X  < 2H: Innvirkningen på skråningsstabiliteten er stor. Grøfter frarådes

utført uten kontakt med geoteknisk sakkyndig. Se for øvrig pkt.  2.2.1
"Lukking av bekker".

I  skråningens koteretning: Innvirkningen på skråningsstabiliteten er meget
stor. Grøfter frarådes utført uten kontakt med geoteknisk sakkyndig.

I  skråningens  fallretning: Innvirkningen på skråningsstabiliteten er
begrenset. Grøfter graves seksjonsvis med suksessiv graving og gjen-

fylling. Seksjonslengden bør ikke overskride 6 m. Tilbakefyllingsmassene

legges ut lagvis og komprimeres.

Grøfter i "jevnt hellende terreng"

Graving av grøfter Vil ha en ugunstig innvirkning på sikkerheten. Forver—

ringen beror på at grøftingen reduserer lengden på den potensielle glideflate

og således reduserer skråningens stabiliserende kapasitet, fig. C2.
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2.2.1

2.2.2

3.

Gravemasser

Gravemasser

Fig. C2 Jevnt hellende terreng med grøfter

I terreng med jevn helning vil grøftens innvirkning på skråningsstabiliteten
som regel være tilnærmet uavhengig av om plasseringen er langt nede eller

høyt oppe i skråningen.

I  skråningens koteretning: Innvirkningen på skråningsstabiliteten er av

betydning. Grøfter graves seksjonsvis med suksessiv graving og gjen—

fylling. Seksjonslengden bør ikke overskride  6  m. Tilbakefyllingsmassene

legges ut lagvis og komprimeres. Gravemassene plasseres nedenfor grøften

og i avstand fra denne tilsvarende minst  2  x grøftedybden.

I  skråningens fallretning: Innvirkningen på skråningsstabiliteten er

begrenset. Grøfter graves seksjonsvis med suksessiv graving og

gjenfylling. Seksjonslengden bør ikke overskride 12 m.

BAKKEPLANERIN  G

Dette avsnittet omhandler planeringsarbeider, med massevolum mindre enn

1000 m3 eller areal mindre enn 10 dekar. Arbeider som faller utenfor

nevnte kriterier forutsettes forelagt geoteknisk sakkyndig til uttalelse.

Likeledes forutsettes det at alle permanente planeringsarbeider skal resultere

i en uendret eller forbedret stabilitet= I forbindelse med ethvert
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9

bakkeplaneringsprosjekt er det imidlertid vanskelig å unngå en
stabilitetsforverring under enkelte faser av arbeidet. De etterfølgende
retningslinjer er utarbeidet med spesiell vekt på å unngå slike midlertidige
stabilitetsforverringer.

Det foreligger allerede en veiledning om utførelse av bakkeplanerings-
arbeider: "Aktueltfra Landbruksdepartementets opplysningstjeneste", nr. 2
og nr. 4, 1974" .  Kapitlet om skredfare vil fortsatt Være retningsgivende for
planeringsarbeider utenfor potensielt skredfarlige områder.

3.1  Stabilitetsforhold etter ferdig planering

3.1.1  Utjevning av  mindre lokale rygger  og søkk  ved  sideveis forskyvning av
masser

Profil  før  planering

 

Fig. C3 Sideveis planering ved utjevning av mindre lokale rygger og

søkk har liten innvirkning på stabiliteten

Arbeidet har liten innvirkning på skråningens totale stabilitet og kan utføres
når det ikke legges opp større massedepoter under arbeidet.
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3.1.2 Nedslg'æring av topper og oppfylling av  daler

Før  planering

 

Fig. C4 Planering ved oppfylling av dalbunnen forbedrer stabiliteten

Arbeidet har positiv innvirkning på skråningens totale stabilitet og kan
gjennomføres under forutsetning av at bekkelukkingen ikke medfører nevne-
verdig stabilitetsforverring. Dette er behandlet nærmere i avsnitt 3.2.1.

Før  planering

    

 

Bekk (eller eiendomsgrense)

Fig. C5 Oppfylling som avsluttes mot bekk, eiendomsgrense 0.1. kan
forverre stabiliteten

Fyllingen vil forverre den lokale stabiliteten ved bekken, og kan utløse
skred som forplanter seg videre bakover. Dette kan igjen resultere i en
større skredutvikling i bakenforliggende områder. Planene bør forelegges
geoteknisk sakkyndig til uttalelse før påbegynnelse.
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3.1.4  Oppstramming av eksisterende skråning

3.2

Fig. C6 Oppstramming av skråning ved utfylling fra topp eller

utgraving i fot medfører forverring av stabiliteten.

Inngrepene, enkeltvis eller samlet, vil forverre skråningsstabiliteten og kan

utløse skred. Store områder kan bli berørt. Inngrepene bør forelegges

geoteknisk sakkyndig til uttalelse og vil normalt betinge at grunn—

undersøkelser utføres.

Stabilitetsforhold under planeringsarbeidet

Ved bakkeplaneringsarbeider tar man generelt sikte på nedskjæring av

høyereliggende partier og oppfylling av de lavereliggende. Som regel vil

derfor bakkeplanering, når den er ferdig utført, kunne innebære en bety—

delig forbedring av stabilitetsforholdene i et område.

Ofte vil faren for skred være størst i forbindelse med utførelsen av selve

planeringsarbeidene. Faktum er at i de fleste tilfeller der bakkeplanering

har medført skred, har skredene skjedd som følge av midlertidig stabi—

litetsforverring under flytting av jordmasser. Det er derfor nødvendig at

slike arbeider gjennomføres etter retningslinjer som ivaretar den stabi—

litetsmessige sikkerheten. De arbeidsoperasjonene som er anbefalt i det

etterfølgende kan av denne grunn virke noe urasjonelle og kostnads—

krevende, men anses nødvendige ut fra en sikkerhetsmessig vurdering.
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3.2.1  Lukking av bekker

I  forbindelse med oppfylling av bekkedaler må først bekken legges i rør.
Dette kan være en kritisk fase for stabiliteten. Det er først og fremst to

forhold en skal være oppmerksom på  i  denne forbindelse:

Bekkeløpet må renskes for å sikre et stabilt underlag for rørene. Dersom

dette innebærer en ‘utdypning av løpet, må arbeidet utføres i seksjoner med

maks.  6  m seksjonslengder. Ved utdypninger på mer enn 0,5 m bør

geoteknisk 'sakkyndi g kontaktes  .

Det kan være ønskelig å rette ut rørgrøften i forhold til bekketraséen.

Dette kan gjøres dersom en unngår undergraving av skråningen. Ved

undergraving av skråningen på kortere eller lengre partier bør geoteknisk

sakkyndig kontaktes, se fig. C7a og b. Se også pkt. 2 "GRAVING AV

GRØFTER".

Fig. C7 Lukking av bekkeløp. Rørgrøftalternativ "a" reduserer

sikkerheten vesentlig og betinger vurdering av geoteknisk

sakkyndig. Alternativ "b" har liten innvirkning på

sikkerheten og kan gjennomføres.
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3.2.2  Massefmflyming

I hovedsak bør planering i skredfarlige områder skje ved at massene for

hvert skjær med doseren, skyves fra toppen av skråningen og helt ned i

bunnen. Derved vil man helt kunne unngå midlertidige depoter og tipper,
se fig. C8.

 

Fig. C8 Planering av skråninger bør skje ved Håvis nedskjæring

 

Fig. C9 Massedepoter i og ved skråning bør unngås
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4. NY  BEBYGGELSE

Ved nye byggeprosjekter i områder med potensiell fare for kvikkleireskred

forutsettes at nødvendige grunnundersøkelser utføres på forhånd. Det etter-

følgende er derfor begrenset til å gjelde mindre tilbygg og nødvendig

nybygging i tilknytning til eksisterende bebyggelse. En absolutt betingelse

er at stabiliteten ikke forverres på grunn av bebyggelsen.

EE!z
2

 

4.1

4.2

Fig. C10 Ny bebyggelse i ravinert leirterreng

I  ravinert terreng

Iravinert leirterreng, se fig. C10, må nybygget ligge i en avstand av minst

2  x  ravinedybden fra topp skråning. Ved kortere avstand til topp skråning

bør geoteknisk sakkyndig kontaktes. For å unngå tilleggsbelastning på

grunnen, bør vekten av utgravde masser for kjeller minst tilsvare vekten av

tilbygget. Gravemassene transporteres direkte bort fra området til sikkert

deponeringssted.

I jevnt hellende terreng

I  jevnt hellende terreng vil stabilitetskonsekvensene kunne være betydelige,

slik at geoteknisk sakkyndig bør kontaktes på forhånd.

diskett\a:\amr\kvikkleire\1.c



048  Bra—Trykk AS

910044-1
Kartbladet Namsos C13

5.

5.1

5.2

6.

ANLEGG  AV  VEGER

Dette avsnittet omhandler nødvendig omlegging av mindre gårdsveger.
Etablering av nye gjennomfartsveger i potensielt skredfarlige områder
betinger grunnundersøkelser.

I  ravinert terreng

Vegtraséer bør legges lengst mulig bort fra skråningstopp. Gravemassene
fjernes fra området før bærelagsmassene kjøres ut. Veger nærmere enn 2H
fra skråningstopp forelegges geoteknisk sakkyndig til uttalelse.

I  jevnt hellende terreng

Vegtraséer bør helst legges i terrengets fallretning. Veger som legges
parallelt med skråningen eller på skrå i forhold til fallretningen, bør
tilpasses topografien slik at skjæringer og fyllinger blir minst mulig. I
tvilstilfeller anbefales det å ta kontakt med geoteknisk sakkyndig.

DEPONERING  AV  MASSER

De skraverte områdene på oversiktskartene angir potensiell fare for kvikk-
leireskred og må aldri benyttes som deponeringssted for fyllmasser, uten at
de inngår  i  en plan for stabilisering av et område. Ofte benyttes nettopp
raviner som tippsted for avfallsmasser i forbindelse med nydyrking, riving
av gammel bebyggelse o.l. Slik ukontrollert deponering kan forverre
stabiliteten betydelig og bør unngås. Konsekvensene kan bli svært
alvorlige.

Angående utfylling for stabilisering av raviner, henvises til avsnitt 3:
"BAKKEPLANERING", hvor aktuelle framgangsmåter er skissert.
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MRSESIEIIUGISKE 1mm

BESKRIVELSE
Er url vim ' ' og utbredelse. delvis  deres
sammenaeining. egenskaper og  avarlla1elormer. Slike data  om  Ilsmassene  er  nødven-
dlge hjeipemidler lar å oppnå fornuftig arealdispunering og en  besi mulig (arvaltning av
lessu  (5511 E.

Kvartærgeologl  - løsmassegeol og
Kvartærgeologi er læren om den yngste perioden' l  .Jrirdas hls1arie  kvanærrida.  og om de
klimavariasjoner og  ulike  geelegiske pmsesser som  i  løpet av denne perioden har  gill
opphav  til løsmassene som dekker berggrunnen.

Kvartærtida -  istldenes periode
Giennem de  siste  2—3 millioner år har vi  hatt  slate klimasvingnillger med  lvalde islider  ug
mildere mellemistlder.  l Europa  har det  vaert l'lere IslIder men  i  Norge er rdel  ikke  funn
spor etter  alle disse.  Noen  lå  stederer del  påvist  weelningenra  siste
aime istid.  Under  is1idene  var store områder dekkel av  innlandsis. slik Anlarklis  09
Grønland er i  våre  dager. Breene gr ravde  seg ned  l berggrunnen og det bis dannet
lesma1erieieev 'nedknuslljell. Mye  materiale bleiraklet  u1' l  havet  og avsender  Fjurderng
dalelllk ksin utform'r ”5H iNe ergeer ' dannet under
og etter sisfe  islid spesielt  under isavsmeltnlngenl som skjedde (er ca. 111.000 år  sideni
Namsceområdet.

Løsmassene- an  vikfig del av  vårt naturgrunnlag
Løsmassene er en fundamental nalurressurs pil linle med  vann  oglu lult. De ulgiør  selve
grunnlaget lal dyre— og planteliv  landbruk og bosening. De er dessuien vlk1lge  residi-
1<lIder (leire.  sand  og grus. low). og de kan inneholde  verd l1ulle grunnvannsiorekumster.  l
fitlegg kommer løsmassenes betydning for  undervisning og forskning.  naturvern  og
friluflsliv. !  hovedsak  er løsmas5ene en  ikke-fornvbar  ressurs. og vår bruk av dem må ta
hensyn til dene.

Kvartærgeologiske kart  -  løsmassekarl
'  kart  vlser * ' ulbredelse.  delvis  deres

overflalefmmer. kornstørrelse og tykkelse.  Karlene  forleller dermed også noe om bruke-
eg enskaper nes llsrnassene. ng om sherrelsen på  forekomsvane.  Det er ofre en nær

sammenheng rnell0m dannelsesmåle og muligheter (nr  praktisk  bruk.  Eksempelvis  er
del' l de orange og gule feltene på  karlet  man finner w" '
fordi materialet  e!  naturlig  sonen av rennende  vann. Karts!  lramsllllel lorhnldene nær

markaverflate. Meklighei  og evenluell  Iagialge  mot dypet er  angilt' l punkter. For mange
avsetningstyper  er dominerende kornsmrrelse  angitt  ut fra  visuell  bedømmelse. Kanel
gir og um undm
avameilninésperioden  og annet av betydning (er  iulkning av den geologlske  historien
Isbevegeisen  lramgår bl. a. av skun'ngsstnper dennei ved at løsmasser l breene såle her
sllpl ag skurl striper  i  1jallnverlla1en. Slrømlinielarmele  svaberg (rundsva) dg slake
morenervgger (drumHner)  vise!  også  isbevegelser. El kan' l målestokk 1 :50. E000 gir
mer  imuver itområde. '  nnlrvkk
av skarpe  overganger.  men  i  naluren er det  oile gradvise overganger  mellom de  ulike
avsetningsivpene  Under ieguingen er det av og til  nodvendig å  generalisere eller
furenkie  karlbildel.Vik1ige  detalier kan  være overdreve1,mens  mindre vikligaI ting kari

teksten erhenvmat UT"
1er(seks-s-i(rele  tall)' l parentes.

Løsmeasene er inndelt etter danneleesm eie og -mille.
Det erd  '  " Lasmassersam er
(ransportert og  avsatt direkie  av breer er gin grønne larger (murenemaleriale og rand-
morerier). Orange og gule farger  viser  at mammals! er  avsalt  av rennende  vann.  hen-
holdsvis under  isavameliningen (breelvavsetninger) og eller al landel bie  isfrill (eive-  cg
bekkeaveeimnger). Rode  prikker angv  wggfnrmel breelvavselningldanne1 l en  tunnel
under isen (esker). Blåe farger  angir  a1 løsmassene bie  avsatl  i  havet amen  som
finkornlge leirer på sjøbunnen  (hev-  ogl (jordavselninger).  eller som grovere  grunlvann-
savseinin  er ': strandsonen (rn ari ne  slrandavseminger).  Røde farger  angir  skredmasser i
blade  skr ninger.  vesentlig ur.  Avselning av mg; isk  maleriale  ved npp'ncipning av
planterester har brun  farge(turv  og myr). Grå large  viser udvne arealeru ug teltbeby vg else
der massene er1llferl eller  sverm påvirket  ved menneskekg aktivile1.  l ll1legg1il1argebru-
ken gir også mange av symbolene  iniormasjon  om dannelsesmåte. 1.9115 skredkanl
strandvnlL mm.

For noen  aveemingatyper  brukes' l  1iilegg en underinndeling ener tykkelse. Her betyr el
sammenhengende eiFer (ynl dekke glennomsnirliig mindre enn ca. 0.5 m løsmasser.

egieller a1 det1ina mange  1jellblolninger' l området (grunnlendl mark).

Barr  (cell har  rosa  farge der fellene er  tilstrekkelig store. Symbolet ler  Iiien  flellblatning
brukes om enkeltblotning' l områder som ellers har  lykt løsmass ed ekke. ln nen de lynne
løsmassedekkene kan det som  nevnt  forekomme mange små (jellbletnmger.

Kvartærgeqiogisk utvikling- landskapet  forandres
Her gis en kort gienn omgang av  utvikhngen' l Namsosomfådel. Lesere som ønsker en
grundlgere innføring l  kvartæ ærgeologi  og ingeniørgeologi henvises  til Selmer- Olsen
(1977).  Vegsiasjcns'  dg  klimautviklingen glennorn  desisie  10. 000 åreromiall av  HafslBI'l
(1908)

Istid  og isavsmeltningshistorie
Siste isiid sianet  for ca. 100. 000 år  siden  og vane  til ca. 10 000 år før nåtld.s1ersl
Llrelh de Ise  hadde  isen lot ca. 20.000 år siden (Fig. 1). De nådde den hengt ut på

kunlinenllalsokkelen. ug bremassene  beveget  seg mot  vesl nordvest  (Fig. P2). Under
.Den iiida mean

uregelmesslg form med  utfapele  ellel brelunger' l daler og forsenkmnger.  Samlidig med
av isen 1railk seg inn  over land  cg  breoverflata  senkel seg, ble isbevegelsesrelningene
gradvis  mer slyrl av land10rrnena.Dalene ag 1l'crderle ble  vikligie dreneringsveierim'

Koma  ' " og d.(leks. flellterekler)
(ene til flere  opphald  eller små  (ramrvkk  under  av'Emelining-spe'iioden.  Da

lsrandavselnlngei  israndtrinn- ved brekanten (Fig. 3). Defl ins dag som merenerygger
(randrncrener)  skløve1 upp direkre av breen. eller som  sand- og gruswgger (randåser)
eller lenasser (della).  avsall  der breelvene munnet vi i fjordene. Del mes! markene

trinnet  like  ved nordvestre karlhlørneerira Yngre  Dryas— -1ld og  svarertil Flaeli  Ser- Norge
Litt  yngre innn  lips' l sor— og  østlige  deler av karta. l ser er det  karakterisnek  nt rand-
morenene er små og  relativt  mange. og de fins bare nede' I  dalbunnene. Også' l Lyngen-
[Jordan  ligger  en marked randmurene  (Fig  5). l  fiangdalan fins  elrner markerl trinn med
breelvavsetninger  ved Bnngna (222 340) a_g  i  sidedalene  Grevdalen  (240 35 4) og

Sandådalen (240 3130). Små randmerener i_ fjellel ved  Spjøtvasshela  (275 413) og
Sellotljenna (270 472)  saml  randmorene uppå  bmelvdallsel' I Giavdalan.  lyder på  ellila
(rem rykk under dene trinnet.  Litt senere  lå  brekemen  tvers øver Na mda [en ved Råbekken
(305 515)-Gry1a (303 532). Dette trinnet kan ll<ke spores sammenhengende  sørover
(Bergstrøm, under arbeIcl), men mest sannsynlig kan det settes i sammenheng. med
beelvdellael  ca. 150 m 0 h. innerst' l Sandådalen (310 393903 ' ' i  lvre
Bangdalen. I owe Bangdalen  ligger  et llte  randtiinn ved23 (23 21) og
tclket søm  randtrinn  ved Solem (271 31 a- 275 315) og  ved9 s'ideewa Spava  (277 2911).
Også vesl  (or Dailjenn (207 285)  ligger  el randlrinn med små randmorener og et
breelvdella  155—157rn 0.11. Tidfesling  av  isavsmellningen  lil Yngre D wash 1. 000- 10. DOD
år før  nåtid)  er basen pa  datelinger  l we  Namdal (F9.  3) og i Tmndheimsljordemrådet
(Heile m1l.1982).aed(ramstølelerca.10.800—10500'arførnålid.Ved  overgangena til
Preboreal tid for ID. 000' er siden  lå  brEIrunlen nær øslkanten av dette karlel. (Fre bore
smeltet lsen tllbake gjennom indre Trøndelag, og de  sisle  brereslene  lålsl1ervannskiliei
(ll  Sverige  (er 9000 er  siden  (Flg.1).Heleisdekkel var  smells! barl  for ca.  55005 sied en.
Så kom  "varmelida" med lin mildere  klima  enn i  dag.  Dagens breerertroiig nyder'inetiur
at par tusen år siden.

Landhevningen  og følgene av den
Jurdskørpa var  stark:  nedpressei på grunn av  isvvngden  Da' Isen  smeåtet1ilbake.kunne
havet  derfor førlge ene r fleiskanaen  inn  øver  områder som nå er  iørl iand  (Fig. 4).  Have
heyesle  nivå  ener  siste islid kallss marin  gnense (MG).Lande(beglln1e  å  heve  seg da
isen smekel bort,  mest‘ l indre strøk der' lsen  hadde vaen lykkesr. og noe mindre på kysten.
ME. er 155-160ma.h.isørøs1hjørnetav kane1.r:a.140 m o. h. ved Namsos. og knapl140
m 0. (l. J  nordveslhlørnei  (Fig. 4).  Slrandfcrskyvningskurver fra Nard-Trøndelag visor  al
landhevningen  gl ikk  task!  den første 1lden.Allelede etter et per tusen år var  havnivået
sunket  omlag  100 rn. Far snou— 7000 år  siden  inntrådte en periode med  veldig  linen

 

slrandbrskyvning mane  navnivåel  var ca. 50 rn høyere enn i dag. se Fig. 4. Senere  gikk
elrendmrekyv n noe raskere igjen. og Lil  sist  en  gradvis evtakende hastighet irarn   
mot dagens  verdi  som er ca.  s  millimeter  i  årel.

De  sierl  endringene' l landskapelel1er  istida  skyldes larldhevnlngen. Konsekvensene
ble store (orde løsmassene som var  avsa11' l  havet og se nere  navel  til len lend.  Strendves
king med bølger og slrem har mer eller mindre påvlrkel  alle  områdene mellom MG
dagens  havnivå.  Strandavselnlnger ble  avsalt  mange steder uppå morene: eller leire.
siedvis  også  dvekle  på  1)ail.Elvana  (0k1il'a  grave- sag ned' l de gamle '
ningene i et lorsøk på å  stabilisere  seg cg 1llpasse elveløpel (il del  sl'adig  synkende
havn'rvået. Sand.  grus og  slam  ble (er! m til  avsetning  på  lavera og  lavere nivåer.  Dersom
elvene  ikke  kom 'ried på  (as!  fjell, _oppjto det dype nedskeiæringer. I slike  bratte skråninger
kunne det senere utllses  r83.  flier

Hav-  og 1lerdavsetnlnger
Hav- og fjordavsetningene er  ilnkomige leir- og slllmassel med  liidels  slor meklighel.
Disse gamie  sjabunnsavsezmngene har stor utbredelse l  lavlandet  ogi Ida? gangene
under MG. Mange bradskremer er dannel ved elveerosjon dg skred Nedskjæringer og
l'aviner flannel av bekker eller Rued gmnnvannseruspn er  vanlige.  Ofle er leirene ov-
Erdekkel av myr som dannes på grunn av  dårlig naturlig drenering

Mange steder kan det sine en  ulvasking av det na1urlige  sallinnhaldel i  reirene. og dette
Påvirker  de kreftene som binder Ieirparliklene sammen. Da dannes  kvikkleire  som er
svæn ulaalt  lar skred under  gitte  betingelser.  Kvikkleireskred  kan  være  store. og de
ulvikier  seg momentant  ferdi kvikkleire blir  meget  ivnulviende  ved omrøring.U1løsende
lektorer er elvenes  gravmg og menneskelig) aklIVlle1 med  graving eller lunge  inelast-
hinger Innendetre kartelerdel  påvlal svaert fa eiere skredgmpe rpå land. Forholdene ule
iflnrden tyder på  atdel  har gån sinne lelrskred der. se kap.  Maringeoiogi  nedenfor.

Marine ärandavselninger
a: er normalto. _5- 2 rn  tvk1.Mest  slrandmav

1erlalelins meuui ll ' vefotd
ODD mol MG  lins  e'nkelte  strandavseminger‘ l kartets enrveslre "hiørne. væ

Elve- og bekkeevsetninger
Dlsse  avsetningene  er dannet  e119:  lsliden ved a1  elvene  har gravd.lransporlel1 ag
Dmlegrei eldre  llsevselninger.  De utgjør' l mange  tilielief  betydelige  sand- og grusres-
surser. Che er lykkelsen og  volume!  av  unakbare  masser mindre enn hos  breelvavaet-
ningene form  elveavsemingene  som regel  ligger  oppå andre  avsetninger.  Det mast
Vanlige  er at  elveavselningene  utglør et (opplag på noen meters tykkelse  over  lelre l
områder under MG.  Disse  forholdene er  ikke  naermere  undersakl  innen delle ka rlet.
Reiavvt finkornige eandavselninger  dominerer  uvematen  på de slore sledene  langs
Namsen (290 510- 252 520) Og i  Sandådaien  (280 385). Ved ullepe1 av Bnngna er
I'fla1eria1e1 mest grus (158 426).  Langl! cppovel langs  Eungna er del  overveiende
sandavselninger  inn til  Romstad  dal store terrasser  ligger havari  10-15 m  over  dagens
elvenivå  (225 375).

Tyn ne lesmassedekker
Tyn1,usammenhengende (øsmassedekke er  skill  ut for noen  avsatningslypelr.  Dette

gjelder {hav-  og og {Ye eesll
Skred (ur). Areal'ene er grunnleridte med  tallrike  (jellbldtninger og en gjennomsnilt'lnig
mektignet mlndre enn ca. 0.5 meier. Ofte forekommer en  blanding  av to av de  nevnte

in ammer ua innslagavllereaCI avaeminqstyper. Sture
områderhar  eltvm torvdekke over  berggrunnen. Delle  eroflez  mlykt og bes1arlor
det mesie av råhumus l {arm av barnåler og 1yng.Tynne myrer lorekommer ngså l

Områdene.

Maringeologi
NGU har utført  *  ' Iinrge ri ' U1seilte  pio-
lilei  er  visl  på kanel. Posislonelingln er utferl ved h'i'elp av  radar.  og profilene kan derlor

være plol'lal  med  inntil  150 m unavyaiqilgl-nat.s Tolk  ]en av losmassene på sjøbunnen er

visl  ved hjelp av smale largestriper lan cg med 1arger som lil  svarer
fargebruken på landdelen. Uslkkar  talking  er  vis1  made spo'rsmåislegn. Del er  nils vanske-

llg & skiile  murene fra fjell på reileksje  nsaeismiske profiler. Få lerskler eg i flordsider uien
(eiraverdekning kan det derlor  være  Mil Dim mikningen. De fleste arealene nari imidlerlid

509 6.
O_g i  utvalgle_ punkterlangs  pmflllinieneI p'å 'karlei.  Meklighelen' l meverlor murerie og leire
(innes  ved" a  muiliplisere de  respektive ms-verdiene  med  henholdsvis  ca.1.0 09 D. 8.

Flg. 5  viser  e1 mlkel prom l  Lvnge nijorden (090 380].  Randavsetningen ligger  på en bred
og slak1jeillerskel Mgmnsninge n av flell under murene og grensen mellom rendrnmene
og annei morenemaleriale er noe  usikker.  Fig. 6  viser  (0  tverrpmliler mer Nameljorden
utenfor  Namsos  (191 490).Nær1and srdei llellskråningeli begge (lDrdsldene. men det
aller meste av iforden har leiralvse1nlnger med 1ykkelserlund1100—1 50 ms  (opptil  ca. 120

m). Flegistreringene  visertvdelig  ai det er ca. 40 rn høye bruddkanter' l leirene.  Disse  må
være  dannet ved skred. Omlanget av skredene eller alderen på dem er  ikke kladagl.

Undersøkelsene  sier  heller  ikke  noe om  slabililelen' l sjøbunnen' l deg. For“ a  lderlegge
nøyere ulbredelaen av skrediormene trengs del  bade  detailed  dvbdekarl  og en del

Sunplerende undersøkelser.

 
  

Bruk av  kartel' I arealplanlegging og

ressursforvaltning
Utnyflelsin avlesmaesene  er økende. speslelt' l og omkring värelensteder. Disponerin-
gen av arealel1il byggegrvnn kummunikasionsnert.  uttak av grunnvann. seppeiplasser.
rESlplen1er og  masserak  (or bygge— og  anieggsvirksomiiet  er eksempler på (orskielhg
utpvllelse  av kasmassene. De ilesle av  disse  bruksmåhene (ørerlil al arealer cg masser

båndlegges for  amid ellerfor lang lid. Oils  vil en bruksmåle  uleiukke  andre. og dens kan
gi grunnlag for konflikter.

I  en rekke  lever.  (.eks.  pvgningslw. jordlov  ug lov om namturvern. er del u11rykt at na-
slka llasi blir rgjnrl .

Vurdering av  arealbruk  l planleggingas'emmenneng' krever mhl. a inngående kjennskap til
løsmassene

Løs  massekart  for eamlunnsplanlegging
Kvarlsargeolageke kart  (og andre  iemakarl)  er ei hjelpemiddel (er å oppnå lornulli g
lowaltning  og uluytäelse av  våre  naturreseureel.  Karlene  gir  vikllge  opplvsnlnger um
grunnlerhold og om  (iigangen  på spesielle ressurser som sand og grus.  dvrkingsjdrd
mm På ei  lidlig stadium' l planleggingen kan kartene vaere11l slør hlelp' l  vurderingen  av
allerna11ve hrukslc—rmer for ullke  avsetning stvper.  Delte kan bl. a  hindra  nedbyggmg av
vik1ige 1asmassefcrekomsler.Videre er karleneel  velegnet  u1gangspunk110r  spesialun-
dersøkelsen (..eks i  ingeniorgeolcgi.  gemeknlkk og  grunnvann.  De vil også utgiere ei

ved
De  kvartærgeologiske kanene anvendes også i  imskning og  undervisning. :l; i na-
turvernsparsmél.

Eksempler på bruk av løsmassene
Lesmassenes bruksegenskaper  avhenger  av flere  fakiorer.  De enkelte partiklene kan
beslå av bergarlsstykker. minataler elier  organisk ma1eriale.Parriklenes  korns1ørrelse.
kornlorm og forvitringsgred  er av 5101 betydning for bruksæensk—apene.  l  dilegg virker

(lemessenes meklig'nel.  pakningsgrad  ng bæreevne og de hydrologekefnrhold mn på

anvendelsesmulighelene. For' a (a go ad  oversikt over alle disse  (aktørenes betydning er
del sum regel  nødvendig med epplølgende delaljundersokelser.

Land  bruk
Hareim,  av Norges landareal erdyrkel.  n  beregninger går ut på  atvi  naromlrent  like lite
dyrkingsreserver. Slørsteparle n av de dyr kbrea emrådene er i dag høyprcdu  klive skog-
sarealer. De rikeste  jordbruksdisirikhene iigger' l områder med eammenhengende eller
Was masse  dekka.  Flnslvl1dke løsmasser har best  evne  lll å holde på  fuktighei  og
pladlenæringsstoffen Under  marin  grense er  havavselningene  (ieirene)  vikligst. Over

er uikllg ( feks.  elveavsel-
ninger =cg kan  være  god '  Eivesletler  har one el lag av
linkornet flom- matenale  øverst.  og  disse  utgjør betydelige jordbruksarealer. Myr kan
være  god dyrkingsjprd.  særlig hvis  den ligger på. andre løsmasser

ngegrunn
Løsmassene er vår mest benvllede byggegrunn. Grunnforholdene  varierer  meget. og
hrvkbarheten  som byggegrvnn er særllg  avhengig  av løsmassenes (ykkeise.  lelelarli  -
hel bæreevne,  stabilitet  og dæneringsfnrhcld. Telefare er begrensel (ll elll- og  lin-
sandrike løsmasselvper. Avsetninger. med god bæreevne og  slabilkel  taler stars
belasminger u1en at det oppstår setninger eller ras.  Normal:  er morenemaieriaie og

aul n l. eks. gode (u ndamenter (or  bebyggv
ee.  veibygging m. m.  Finkomige avsemin nrge earn  hav-  og  iiordavsetninger  er ofte
uslaiaile og  sænig utsatt  for utglldninger l skråninger og emsionskanter.  I  områder med
Iwilkklsire kan  erosion gravearbeid  og tunge belas1ninger (øre til s1nle leirskred. Tung

esmin 9 på  markaverflamen vil dessulen {me 1il seininger i Ieirmassene. l myr er
seiningsproblemene  saerlig eiere. Ved konkrete  ulbvggingsprosjekter vil  kvanærgeoiog-
iske karl ikke  erstatte _gmnnundarsekalser. De kan  imidlertid  brukes på  planstadiel  lil a

avgrense  mulige områder med  dårlig  byggegrunn der daallundemkelser er  nødvendi-
ge.

Byggerasleff
Unek av sand og grus lil betong- og vegforrnål er  avhengig  av 1ilfredsslillende  kvalitet  og
mengde. Brukbare (orekomsier  finnesoiie' l  breelv— og  eiveavsaninger.  Sgerlig eldre ng
v1k1ige10rekemslerlins iforbindelse  med brerandtrinnene. Lnkal1 kan også  slrandavsei-
ninger  være vilnige  reseulsel. Del samme gjelder  sandigigrusig  morenemateriale med
Ide 1lnstaiiinnhnd (abbefonsmurene). Ved NGU er detetablerl et egei Grus- ug pukkve-

UG

 

Kort omtale av de  viktigste  løsmassene
Mnrenemateriale preg .

slede men i  varierende  mengdeforhoid.  M'ateriaalet er som regel
durninerl av  lokale  grunn1jellsbergarler  vesenlllg  gneiser. Morenemaleriale har  relativt
mean ulbredelse. Unntall ved sondre  karfl<an1 flns det  lile  av sammenhengende eller  lykt

e. De fleste sæder er  avselningene  fra en  halv  lil noen (å mete r tykke.Mel1a
Langvatn  dg Ålljønna (185 290-210 300) er det  (ykkeie  avsetnlngermed drumlinlnrmel
ovedlale  som gjenlspeller en  isbevegelse  mo: nnnd—fiurfivest.il Mulrenesunen' l  nurdsidaav

 

'rlilblokker1il
Det er

(rolig gikk langs  br'eka'nien da breen' l Namsiprden  lå  upp °ti'i de'nne høyden.

Rendmorener
Rand more nene er 0e småe rygger med høyde på noen (å meier.  Massetak i  de største
ved mniætla  (1134 302). Brenna (112 278109 Moen (1 29l .279) viser  at her er mmstB—iu

Iuaour. en arse Eveiliu1le l
5). Den  ervolig  40- 50 m' høy. men dei er  vanskelig' a besie'mme dypett
minste mdrenene i 1lallpartlat nord (er (265l1er00)

 

i-Q
iel! nøveklig. De

Brselvavselninger
Detle er  viktige sand- og grusressurser.  Israndavselningene  ved Håbakken (305 515) og
Gma (302 532) består av so mart sand  cg grus i  skrålag  som  lalier melves).  Råbekken er
en  sier  ryggfcrm mens  Grvla  er mindre markert i  iandskapet  Store deler av  Gryta  er
uldreve1  rusen er her minsl 10-15 m  tykk  på det giensiående  partiet' I  serken! av
avsemingen Masselak' l Råbekken  viser  tykke epå mer enn 20 m. og  kanskje  er del
betydelig mere. Dette er de  vikvgsta  forsyning'skiidene 1il  Namsos  og deler av nedre
Namdalen.

Ved Kllnga  kirke  (198449)  ligger  en  breelvavselnmg  som er mer enn 6-7 m tykk. Videle
masseullak  Ira denne er Ikke  mulig.  ca. en km lenger sølest er slorsledelen av en
iatandavsalnlng allerede u1drevel.Res1er av  sand- og gru  slag' Inn mot  pergveggeni  nord
vise!  al lagene har han e1 fall mot  vesi. Avsetningen  ser ut  iil' a ha van  godlso
lagdel1 'lykkelsen nar van minst12-15 rn.  Enda  an km lenger mot sørøst  (ins  en liten
sandavselning ved Fjellsel (212432). Den nar ingen  '  '

slur tykkelse.

Breelvavselningene ved Alta (080 394)  ligger  nærmest 50m en blem ved Men av
llellskrånlngen.  l del  vestligste masselakel  er de1merlnn 6-7 rn gud) sorten grus og  sand
med  sklålag mol  nordvest  Langelr øst  blir malerialet  mere usurlerl.  og  del erinnslag av
morene.  Også  her er mektighelen mer enn m.

Israndavselningen  ved  Aursundlia  (143 358) er en  lydelig ryggforrn med mer enn 6- 7 m
lykkelee. Komslørrelsen  varierer  mye (ra lag lil lag. Fin  sand  og  grov  grus dpptneri
veksling.  Lagene er noe uregelmessige.

Ved  Eluvarp er del  avsatt breelvgrus  i  lilknvlning  til en (' ellierskel 00119 er delle også
isranddannelser.  ]  snr (079 270) er det (rådmiske lagav avsa'nd  og grus som mfaller mel veal.
Meldighelen er minst 3- 10 m.  I  no rd 276) er  ma1erialel  mer usorlert og kan ha

muranepreg med noe mere blokker. Mek'iighelen er omtrem den samme har også.

Store  breelvevsetninger  ble  avsatl' l forbindelse med randlrln net  (  Bangdalen:  Avset-
mngen ved munnlngerl av Sandådalen (242 380) har en  uievn dverilale.  Mekligheten er
noe  usikker.  men  (rolig  mer enn 20 m på det mesle. Gru sny es %  være  dominerende

kornstørrelse. El per km lenger sør  lign-ger e1bleelvdelta som er  bygd opp lil  marin grense.
Det har derfor en slørilme på (oppe nOppä denne  ligger  en liten  blakkrik randmorene.
Det er ingen større  snitt  i  avselningen.  MeklighelenE er anslårl til 20— 30 m.Tl'inne1 går
videre  mot  serveslug  krysser Eongna ved (222 340).El1 snor ryggforme1  avsetning er her
glenn0mskåle1. av  elva  på et senere  tidspunkt Påøstsida ligger avselningen  noe høyere l
(enorme) enn på  veslsida  på grunn av atljelloverlla1en  ligger  høyere' l 051. Massene ernoe
usnnert' l enkelte  paru er i messelake1 på  es1sida. men stort sed dominerer  sand  og grus
med noe uregelmessig lagdeiing. På  vestsida  er det' ingen  snili.  Elvenedskjæringen er
ca. 30 m høy, og delle er et minimumsmål for  avsetningene  maklighet En  Iangl  mindre
avsetning er danneli el  skar  ca. en km lenger øst. Den er trnllg  bare  noen  lå  meter (ykk.

"  fra ' [201 319)1ilDal1i0nn(220
278) er  avsatl  opp til  marin  grense De nordligste og midlre  avselningene  er  bare  noen
meier lykke. lser er lykkeisen 10 m eller mer(20 62 5).  Denavtar igjen  langs  nordre
bredd av Dal1iønn. og i esienden (221 277) er tykkelsen mere  usikker.

"  " ' ' lills nervereum ' -" l nm
395)  ligger 21 sierra  MG- della 03.150. rn 0.11. Sn111l at li1e gruslak viser lagdelt sand  og

di alagrus. Deler av avselnlngen har myr på ove

I  awe Bangdalen llggar en liten randås (239 321). Høyden er ca. 15 m, og  snitt Viser
gmsige  masser made en  viss lagdeling.  Ved Salem (270 318) er det store grus-
sandaveetningei i marin  grense 155— 158 m o. n. Vad grustaket (271  31B]  ble del 1r0llg
avsatt  en rygg  tvers over  delen. Den er mer enn 1 5—20 rn tykk. På  øsisida  er det  avsatl  sin
upplii  samme  nivå.  l samme  nivå.  Da brekanlen  lå  ved en liten randrnprene Il11 lengerøsl

(279 315) ble del  spyll ul grov grus i  nord- og  nerdvasllig raining Ira denne.  Sannsynligvis
ligger rder ogs sand  urruer .1)da  nivået hersvarertil
marin  grense.

Omkring sammenløpet av  Bogna  dg  sideelva Sparta ligger  en del  sand  og grus i mann
grense (277 293).Ser10l$petla (276 290) er en erygg (olkel som randåe.Meklighe1el-l er
mlnsl10mu1melelva.  Etpariuu  "' dsag i

(MG ).r‘ ‘ mun .um; e. ...... ann
160-161  rn 0. (l Her kan det  ligge  noe gms under hele myra.  Jevm over  har  avsetningene
langs Saetta  bare noen (& meters 1ykke!se. og delerllere (jellbldtninger.  Likevel  er dei
mere  breelvmaleriale avsan  her enn  langs sideeiva  sørfra (265 273) der det bare fins et
par små  MGAavselninga like  sør fur  kartkanten (Sveien  1988).

gwifter med naermere ,  ,  Da1aene er ... ved r
dNGU.

"  = ' ' m....unværegodiegnel
som terning'skierner' : iordtlng's'dammer. Leire er ei. råslpil for leghlmduslrien og ler
pmduksiona  ien U-cgijcrdavsel—
ningene.

i løsmasserP
Ulmer ' " ' ,'
med  vann.  Om en  avseinin'g er egnet (er  grunnvannsuuak,  er besiemt av grunnvanne-
speile1s beliggenhet Ing lesmassenea  efielrn've parasite! (hvor  mye unakbarl  vann  en

., . .. ...,...
lul  uuanav nurmani sortene

og ikke  lar (inkornige brenlv- og elveevse1ningenMindre  grunnvannsudak  kan også skie
andre  lasavsetninger  som (..eks ablasjonsmorene. 0pp1ølgende undersøkelser er

imdvendig lar & klargjøre  varmen; kvalitet  og udakbar  mengde. og (dr  Inkalisaring  av
branner.

F'Iii'l iaflr ' enernullllullellelvlenning
pa lede masser. Ved  infiltrasjon benvller en seg av massenes  evne  til å binde enkelle
kjemiske steder og å 1l11rere bon  panikler  som finnes' l  avløpsvann.  Det foregår også en
blcloglsk nedbming cg omsetning av  prganisk materiale.  Allerede ved kone  oppholds-
tideri  løsmasser vil baklerieinnholdel' l  ulslipp  kunna reduseres  vesentlig.  Løsmessene
bør ha mor tykkelse.  tilslrekkelig ulbredelse og gunslig permeabl ll1e1 Grunnvannsspeiiet
har" min « '  Avsianden' åpen'vann
eg., må  være over  en  vise  grense,  avhengig  av bl. a. løsmassenes
korr'i'eierrelse eg  (agdeling.  De beste messer vi klenner (ar  inliiirasjun  ersoneneaand-
eg  grusavsetninger.  Kontrullen eavrenning kan benyttes l områder med lene masser.
f.eks. linker nige ' enlegge— eg
dri1lslillak vil  sigevanne!  kunne es"amles opp og  eveniuelt  renses.

Annen bruk
Malmleting' l nmråderdekkelav Never  ' ' .a. '
es  lagiølge.  lransportrelning og  dengue  for 3 kunne spare  tilbake  lil  malmfonakomstene' l
fast (jell.De1 er økende ln1eresse og  behov  (nr  sikfing  av  verneverdig  områder eller
olJleklel som dokumentasjon av Norges kvaitælhlslorle 1or bruk i undervlsning ag
namrvilenskapelig (orskning. På grun ril ag  avkvariærgeolugieke  kan kan disponering av
løsmasser til  ulike praktiske  formål samordnes med planer for  bevaring av  verneverdig
a1u.r

Torveranvendltli- bænselva' lorvstrø ,)0rdiorbedringsmiddel rn. m. Sklellsand benvnes sum
. sr‘sk sand brukes hi a. lil sandblåm mg

Grusregisier
Grusregisleret er e!  EDB- basen  karl- og  regis1ersv51em med nærmere opplyenlnger om

...;
Registeret er (udelt Sentralregislerel med landsdekkende" data  Irgger ved NGU. mens
lyllvesreg islre overføres  til de  respektive  fvlkeskankontorene. Regisaeret  skal  primært

dekke  behovene  lør  grunnlagsdatal  kommuna) og M  keskommunal  planlegging. danne
grunnlag (or reesursregnskap og  være  el hjeipemiddel ler andre brukere med  behov  fm
denne lype opplysninger.  Uiskriller  (ra registeret kan (åa ira NGU eller del alduelle

For " avs  eining  og  bestilling av
spesielle sand- cg grusressurskan l  M  1 :.50 000.  henvises  til Marges geologiske anden
søke (se

Utvalgt lilleralur

Bergstrøm 8. (under  arbeid): OVERHALLA. Kvamærgeologisk kan 1723 I  — M I:5D.DOO. Norges
ogr'ske undersøkelse.

Fnlleslad.  B.A. og  Sveian. H.19011Leirkarlleggingasamarbeidet  NGLUNGI. NGU' s  invegrene  karl—
leggmgsplsmor1901-1981NGU-mppm nr 18321

Haisien U. lem: Vegetasjm klimaogIandskapwnriklmgiTrøridelageversisleislid. Narskgeagra-
.liäk  Tidsskrift.  4l.

Heile. A. .J. Selnes. H. og Sveian.H.1902:Apmposed  deglaeiaiinn  chronnfcgy ler the Trondheim-
ljord  area.  Central Norway. Norge geseog  J'agisks  undersøkeise 373

Raaness,s.1988:Glusmgls19reli Nnrrl— -Tmnrlelag. Norges  geologiske undsfsøkoiss.  Happen nr.

88.013
Seimer-Dlsenjl. 197711ngeniergeolngudelll. Delase'erdlag.  Tapirfortanondhe-im

Sollid.  J. L. og Rail: le. A.J. l9851Tnelestglaciatien and  daglacislion  el Central  Numay. J'n.‘ Ehlers. J.
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ig. 2.
lsbevagelseereminger.  !  Yngre  Dryas  var brestrem-
mene nae styrt av  lnpograiien. særlig  mot den dype

Nams1jorden der det  foregikk  en  oppkaiving  av bre-
Iranian. De yngste bevegelsene fulgte dalenes rel-

  

Innl'an'dsisens uihredelse l Nord- Europa på tre ulike ningef 09  Vise E'" 31 5'95“"a ble 913005 mere
lidspunkt— under sis1e i51id (WeichsEI-isiiden). 5M1 EV tEHENQmT-mene i  sluttfasen.
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] 20 0003f diramalølel  (' dl' Y  DTørt  land  Hav siden ___  lsbevegelse have l Igi ngrs Wä.E:l 1: (%.—. K.,
lskeliten  i'i'ngre Dryas- -Iid .

—' Io  000—11 maner  nåtid (-— vngsne isbevegeeesremmg

lskanlen  mist  shaman sv Preboreal-  lid.
nål'—  —' drøy! 9000 aner
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Fig. 3.
Israndavsetninger. israndtrinn  og dateringer av  skjelimaterraie.
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—  iakenien  underhwedlrarnsleænidlig i Yngre Dryna.  kit.  Fig,  I

O  Fsrendauseining
Mung (omindelseslinle l  Minimum alder (nr  isavsmelting

c; mace .-:  Breiramslal over dalen  materials

Land hevning- alrendiorekyvning.  Figuren  viser  med grønne farger de arealene som har van under  navnivaet  ener

slste  istid.  MG- linien  angir have1$ slørste ulbredelse  like  ener al isen smekel bort. Fur' a  iilusmare Hera  stadieri
iandskapsmviklingsn er  også  strandlinlen for ca. 7500' er siden (egna.
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; Områderwer MG

Marin  grense (MG). Heyeäe nlvå lur  'islidshavel' vel 10 000 år (er  nåtid

Arealer som ble naval opp mer  havniv'ai  perioden lra Iswsrneltlngen og  (lam  til ca. 7 SUD år ler nålld

S1randllnjens bel'ggenher for ca.  T  500 årsiden

' Arealer som er Mitt  hevet  opp  øver havnivå  i perioden fra 7 500år1lr nålldog (rem tll I deg

Slrandlinjene beliggenhel idag

fig 5
Utsnitt av prom P1 2' l Lyngenliorden (090 380). basert på lolkning av lefleksiensseismikk. Se  kaflets  legniorklaring
for fargebruk. Den  vertikale skalaen  er omtrent 2 ,5 ganger  over l1dreve.

Lyngenfjorden B
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Ulsnilt  av  profil  P11 i  Namsljorden  (191 490 - 199 493) basen pa wlkning av  reileksionsseismikk.
legnlcrklaring (Or !argehruk.  Vertikal skala  er 0mlren12.5 ganglr  overdrevet.
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Kvikkkir:  plvixt  ved gjunnheringer.

vile:  lklepubd  sikkefhn
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vmkeligllulk

Kanes innhold og begrensning:

Kamgir-  oversikt over  amide: der vegendomerog murer
IV  gnmnboringer  uryder Melli":  ovkvikkleimskmd.

Kanel muffler bere potensiell iredfnrlige manne' winning" at
:lørm u. [D  dehrmud  nvinereller  hmm lhånm' gerhøyen
um lOmuualiermedgiennmmimI-ehdng mam 1:15.

l-[ven :knvcn  område,  angir  det mm: mnhim-(e  areal  for et
avenue]:  shed.  Shedmasw  udøpvdinmxe  og lkredmfang er
derimot  ikke vurdert.

Duulrunpelensielll'are  fukvilrlrleirerkredsdmevvurdernåndre
":*" Diu-  vu
eunu'beyunm-Amnfingr lv mneheimril  m  fl delar.

Kurer. gir  ikke  informasjon om  evmuelle  mmmmmm-
messigeprub'lmu. Slilnepmhlmmkanopprfliuumlknumsl
vel man  ikke  Shawna

Kamyxyenerflcheamysnhwmdnruflgfm  forkvikk—
lumen ' :. m....a... ”mg.
grad og megmiier vil bare kunne ikje ved deuljund
Dualjundennkelm' vi] ofte km amfeuende  fell-  og Inhomo-
nearbeid.

bakkeplmäns mukata" “Wham:
msmfieegenlaflndlfinglwdlaggCinppcm.)

Urenforde shuveneomddmeberlllr- nørreimgrepvulduel av
geoteknisk akkynrliz før gums:
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TEGNFOHKLARING
Legend

LØSMASSEH
Su perficlal deposlls

MORE  NEMATERIÅLE. SAMMENHENGENDE DEKKE, STEDVIS MED  STOR MEKTIGHEI'
Tll.=url1inllous outer. lacally  digieelllu

MOHEN EMATE FllALE. USAMMENH ENGEN  DE ELLER  TYNT  D EKKE  OMEFI  BERGE  BUNNEN
1111. discontinuous nr  lh'in cover nn

RANDMDREN EH'YGGIRAMDMDRENEBELTE
Ma arginal  moraine! Zone  nl marginal murain nes

EREELVAVSEFNING (GLASIFLUVIAL AVSETN we)
GIacialluvial  dams

RYGGFORM El" HHEELVAVSEI'N  l NG. ESKEH
Esker .

HAUG FOH MEI  BREE LVAVSEI'NING (MME)

HAV— OG FJOHWWSETNlNG SAMMENHENGENDE DEKKE  OFFE MED  STOR MEKTIGHEF
Marine depnsll(exciudir1g shore deweil).  convnuuus cover. oven ol area! ll'li ckness

MANN STRANDAVSETNINGW SAMMENHENGENDE DEKKE
Marine SIIDIEdE eposil. mull

HAV— OG FJORDAVSEI'NING Chi?“ STRANDAVSEI'NING. USAMMENHENGENDE ELLER
NT DEKKE OVER  BERGER NNEN

Marine deposil. mscormnuaus  nrlnin ermer an bedrnck

ELVE- DG  BEKKEAVSETNING (FLUVIAL  AVEETNING)
ial  depasil

E,. DEKKE. STEDN'IS MED STOR MEKTIGHEI
Hamri mass- mwemenldepusil. 'dei'mliunus cover, locallvd great 1hlckness

..E)L. m..... ... .. :l.LEH  TYNT  DEKKE CNEFl. BEHGGHUNN EN
Figpw' mass- rnweme'n'l  deposit. diseanllnuuus  nr min mer en bedne

TOW OG MYR (ORGANISK MATERIALE)
Peel and bog  (Organic maleriel)

HUMUSDEKKEHVNT TOFWDEKKE  CNEFI  EERGGHUNNEN
musemererathinowerolpeal nn hams

FVLLMASSE (ANTHUPOGENT MATERIALE)
ihropogenic ma alen 'al

BART  FJELL
Exposed  bedrock

BART  FJELL
Exposed  hodmck

LITEN  FJELLELOTNING
Small exposure of  bedrock

SMÅ  ELLER VANSäEiélG AVGRENSBARE AVSETNINGER  I  OMRÅDER
DOMI NERT  AV AND  LØSM  SERJBART  FJELL
Sporadic deposits" ll1  areas dn'iaminated  by other  superficial deposits
or  exposed bedrock

MD HENEMATER  IALE
Till

EREELVAVSEI'NING
Gladdluvial depnell

HAV-  OG FJD-HDAVSETNJNG
Marine depusil

MANN STRANDAV-SETNING
Marine shore depos

ELVE-  OG BEKKEAVSEI'NING
Fluvlal depusil

FORVITRINGSMATEFHRLE
Wealneied  malarial

SKREDMATEHIALE [UH]
mass-  -mwemenldeposit

TOW OG MYR
Feat and bog

HUMUSDEKKEFI'YNT TDFWD  EKKE OVE Fl BERGGFI UN NEN
Humus  caver  or  a  lhln emerof  peat  en bedre:

FYLLMRSS ER
Amhropøgenic  material

KO RN  STØR  HELSE
Grain size

BLOKK  (El)  >  258 mm
Bonnier

STEIN  {Sr} 255 mm  »  64 mm
Gobble

GRUS  (G) 84 mm  — 2  mm
Gravel

SAND  lal  2  mm -  0.053 mm
Sand

SILT  (si) 0.063 mm - 0.002 mm
Sin

LEIF! (LJ  <  0.002 mm
Clay

Symbolene brukes enkelMs når en ireksjun utgjør mer enn 50%. Sammensatle symboler  mks:  når  Here
lralsjonerinngår med mer enn me  nwednaksjnnen blirang'msa sist

(laminns exceed 10%,  lile iarge'sl fraclinn  being  indiualed  last.

EKSEMPLEH
Examples
eeus ramse ENN mm
Gravel  (G) mere (han 00%

samme anus  SG). MEST GRUS. SAND msn ENN 1094.
Sandy gravel (S)  )..Moslgravel sand exceeds 10%

GHUSIG SAND (GS). MESTSAND. snus MEfin ENN um
Gravellv sand (GS). M051 sand gravelexcaeds1

LEIRIG sun dsr). MEST SILT LEIF) MER ENN 10%
ca eveysi iii (LSI). Mestsilt .olwemeeds 1%0

MEKflGHEr  OG LAQFØLGE
Thickness  and  stratlgraphy

(SYM  EDLEH  FDFI  AVSEI'NINGS  VPE OG  mHNSTØRRELBE  EH VIST WENFOH)
(Symbuislor sedimenl types and grein  size are  shnvm abme)

EKSEMPLEH
Exampies

DEN  KAFITIJlGTE AVSETNINGEN  ER  3  M  MEKTIG
nuelnicknaas  01 llle mappen  dsposlllsa  m

MEKTIGHETEN TIL DEN  KAFHLNGTE  AVSEININGEN ER STØRRE ENN 2  M
Tha  lhlclvuss  01 Ine  mapped  deposltexeeeds 2m

DEN  KAHTLAGTE AVSETNINGEN  BESTÅR AV 1  MSAND  UNDER ER DETS  M  SANDIG  GRUB  CNER FJELL
mapped depasitcnnsfsn  m1 msand much is underlalnby3 m deandy  gravel  on bedrer:  k

DEN  KARTLAGTE EWSETNINGEN EH  2 M  MEKTIG. UN'i'cTEF'G ER DET EN 5  M  MEKTIG EREELVAVSEI’NING
(WEB  MOEENEMATERIALE SOM  ER  MER  ENN 1  M  M_EKT

ll II“
of 1 rn

ISBEVEG  ELSES FIEI'NING
Direction  of ice movemem

ISSKU FllNGSSTHlP E,  BEVEGELSE MOT GBSER‘V‘ASJONSF U N KTEI'
Giaciel slriatinn. muvernenl tmrds  the  observation point

KRVSSENDE ISSKUR‘NGSTSTFgPEH. ØKENDE ANTALL HAKER MED ØKEN DE RELATN ALDER
RELATW ALDER IKKE  :——o
Gress sing giaciaL  smallen'i's. lrlcreasirlg number  ofricks indiceheincreasing relalive  nge.
Flelalive  age undelerrnined: o—o

ISSKUHINGSSTHIPER INNENFOH SEKTOHEN
Glacial  strialinn  will'lin  lhe sector

DFlUMLlN DG DHUM-HN-  LIKNENDE FORM
Dmmlin and Drumli noq

OVER FLATEFO RMEFI
Surface morphology

BH  EELVNE  DSKJEH  l NG
Glacluluvlä  emsinn  scalp

SMELTEVANNSLØP
Giacimluvial drainage  channel

KDNTAKTSKHÅNING
Ica-oonlact siupe

ELVE— ELLER BEKKENEDSKJJERING
Fluviai ercsi on  scarp

TIDLIGERE ELVE— ELLER BEKKELØP
Abanduned fluvial  drainage channel

RAVINE
Gully

TERFMSSEKAN'I
arrene

VIFYEFORM
Fan

STRANDVOLL
Beach  ridge

KANT
Slide scalp

LITEN UTGUDNING
Small slide

RVGG
Ridge

HAUG— OG RYGGFORMET WEFIFLATE
Mon nds an nd  ridge:

ANDRE  SYM BOLER
Other symbols

HØYT BLOKKINNHOLD  l  CNEFIFLATEN
High  lrequency l=l  muiden  un lhe eurlece

STOFI BLOKK (> 10 m:)
Large  boulder (>10 rn 3)

KILDE (G RUNNVANNSU'FSUG)
Spring

MASSEFAK I Dl=1l l=l
Gravel  pil in cpereliun

MASSEl'AK. NEDLAGT ELLER SPORADlSK (  DRIFT
Gravel pil.  wurked out nr  spuradically  in  operation

BAKKEFLANEHING
Hill  swelling

SUPPLERENDE UNDERSØKELSER Av  LØSMASSEN
Supplementary  investigations vl llle  superficial deposits

RADI'OCAHBON- DgATERING
Radmoarbun dalin

FIE FL LEKSIONSSEISMISKE FFIOFILER l  SJØEN  TDLKNlNG AV LØSMÅSSEI'YFER ER  VIST LANGS PFIO-
FILLINJENE MED  SAMME FNjGE Fl  SOM  FOFI LANDDELEN h

as used on  land

MEKTIGHET  AV  LØSMASSER  l  SIØEN. ANGITI' l MlLLlSEKUN  DEF) (Ine)
Thickness ul  99d! imemsm sea.  givenin miltieecondsuri  s)

Heleranse til dette kanet:  Sveian.  H.-
NAMSDS.  Kvartærgeulugisk karl  1723 IV'- M  1 :.50 ODD. med  beskrivelse.
Norges geologiske undersnkelse

Landdelen er  kvartærgeologisk kartlag!  av  NGU' I  1985 og 1986. Fellarbeidel er ullen av
Bjørn Bergsirøm. Lam H.  Blikra. Oddvar Longva.  Sigrun Snnedal.  Hareid Svelan. Erling

Sørensen.  Kristin Tandberg og Asbjørn Rune Aa. Karlel inngår' l elslørre  samarbeids spru-
slel<l mellom NGU ug Nor ges  Gedekniska Institutt (NGI); "Knnlegging av  kvikkleireom-
råder". (Fellesbad ag  sveian  1961 ). NGU utarbeiderde  kvanaergeologiske karlene. ag NGI
(u er duretler  geatekniske  undersøkelser og skredfarevurden'nger. Spørsmål om skred-

Iare rettes til NGI l Osio.

NGU har utført refreksjnnsseismlske målinger i nsjaen i  ISES  under ledeise  av  Kristian
Bjerkli. Eiliv Larsen  hartnikel  de  seismiske preiile  eng dlsk skulerl maringeologien iomrädel.
Del er supplert med flere pruliler' l Namsosfprden' l 1990 (P 901— F' 937).
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