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Sammendrag og konklusjoner

OMRADER MED POTENSIELL FARE FOR KVIKKLEIRESKRED
ER AVMERKET MED SKRAVUR PA KART I MALESTOKK
1:50 000 OG 1:20 000, KFR VEDLAGTE KARTBLAD I VEDLEGG
A. HVERT AV DISSE OMRADENE OMTALES SEPARAT I RAP-
PORTEN. SKRAVERTE AREALER UTGJOR TIL SAMMEN
OMKRING 2340 MAL FORDELT PA 15 OMRADER. INNEN
SKRAVERTE OMRADER FORUTSETTES DET, FORUT FOR
ENHVER BYGNINGSMESSIG VIRKSOMHET, AT DET TAS
KONTAKT MED TEKNISK SAKKYNDIG FOR VURDERING AV
BEHOVET FOR DETALJERTE GEOTEKNISKE UNDERSOKELSER
OG/ELLER STABILISERENDE TILTAK.

Rapporten bygger pa studier av geologiske og topografiske forhold samt
vurdering av resultater av enkle grunnundersokelser. Resultater fra grunn-
undersokelsene er samlet i egen datarapport, kfr NGI-rapport 910044-2.
Forutsetninger og kriterier for arbeidet er gjort narmere rede for i
vedlegg B.

Omrader som etter de oppsatte kriteriene er klassifisert som potensielt
skredfarlige kvikkleireomréader er avmerket med svart skravur pé vedlagte
kvartergeologiske kart, malestokk 1:50 000 og ekvidistanse 20 m, kfr
kartbilag nr. 1 i vedlegg A. Hver sone angir det antatt maksimale areal
hvor et storre kvikkleireskred kan inntreffe. Det er ikke foretatt noen
vurdering av skredmassers utlapsdistanse og skadeomfang i forbindelse med
det foreliggende prosjektet.

For en mer ngyaktig angivelse av hvert enkelt omrédes antatt maksimale
begrensning, er omradene ogsd inntegnet pa kart i malestokk 1:20 000,
ekvidistanse 5 m. Med hensyn til kartbladinndeling, kfr fig Al og A2 i
vedlegg A. Folgende kartblad fra ekonomisk kartverk er benyttet:
Namsos, Meosen, Bangsund, Spillumfjellet og Dorras, kfr kartbilag 2 - 6
i vedlegg A.

Det skal pdpekes at Kkartleggingens geografiske begrensning felger
1:50 000-kartet. P4 de deler av 1:20 000-kartene som ligger utenfor denne
begrensning (angitt pa kartene) og som er kartlagt er de skraverte omréddene
vist, men ikke omtalt i denne rapporten.
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Som det fremgér av tegnforklaringene pé kartene benyttes tre typer skravur
pa sonene, henholdsvis skrd (45°), vertikal og horisontal skravur. Den
forste kategori, skra skravur, omfatter omrader hvor grunnboringer klart
indikerer forekomst av kvikkleire. Innenfor omrider med horisontal
skravur er kvikkleire pavist ved mer detaljerte undersgkelser. Det er videre
foretatt stabilitetsberegninger som viser at sikkerheten er lav, men
akseptabel for den naverende anvendelse av omréidet. Vertikal skravur
angir omrader hvor det ikke er utfort boringer eller hvor boringene er
vanskelige 4 tolke med tanke péa eventuell forekomst av kvikkleire.

Bortsett fra omrdder med horisontal skravur gir ikke det foreliggende
undersokelsesmateriale tilstrekkelig informasjon til & vurdere konkret
sikkerheten for de skraverte omréddene. Séledes vet vi i dag ikke hvorvidt
stabilitetsforholdene i de skraverte (potensielt skredfarlige) sonene er
tilfredsstillende eller ikke. For & bringe dette pa det rene ma det utfores
mer detaljerte grunnundersgkelser.

Innen skraverte omrader ber det ikke foretas noen ny bygningsmessig eller
anleggsmessig virksomhet av vesentlig omfang medmindre det pa forhand
er foretatt en analyse av stabilitetsforholdene pa stedet (betinger nye
undersgkelser) eller at det er utfort tiltak for 4 bedre stabiliteten. Ansvarlig
geoteknisk sakkyndig mé foresta de geotekniske vurderingene og godkjenne
planene for ny virksomhet samt kontrollere gjennomferingen av denne.
Ved mindre terrenginngrep kan sikkerheten vurderes av kommunens
tekniske etat, kfr vedlegg C: "Rettledning om utfering av mindre
terrenginngrep i omrader med potensiell fare for kvikkleireskred".

Den alt vesentligste delen av de marine leiromradene er ikke skravert. For
disse omradene anser vi det lite sannsynlig at store skred (storre enn 10
mél) vil inntreffe. Problemer av starre eller mindre omfang vil imidlertid
ogsd kunne forekomme her. For eksempel kan mindre skred inntreffe i
tilknytning til bratte eller hgye skraninger. Slike skred vil neppe forplante
seg langt bakover fra selve skredkanten (kanskje noen 10-talls meter).
Likeledes, i forbindelse med byggevirksomhet, vil det kunne oppsté store
vanskeligheter ved grunnarbeidene. Disse forholdene er ikke behandlet i
den foreliggende rapporten.  Hva angar stabiliteten, vil mindre
bygningsmessige aktiviteter (f.eks. enkeltvise hus, sma fyllinger) 1 ikke
skraverte omrader kunne utfores uten nermere geotekniske undersgkelser.
Aktiviteter neer skraningstopp ber unngas. Ved storre inngrep (veier, storre
bebyggelse, grofter, fyllinger, bakkeplaneringer etc.) ber alltid detaljerte
geotekniske undersokelser utfores.
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Denne rapport inngér i Statens naturskadefonds prosjekt for en landsom-
fattende kartlegging av omrader med potensiell fare for kvikkleireskred.
Prosjektet er planlagt & omfatte ca 80% av de marine leiromradene i
Trondelag og péd Dstlandet.
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VEDLEGGSOVERSIKT
VEDLEGG A - BESKRIVELSE AV SKRAVERTE
OMRADER
VEDLEGG B - FORUTSETNINGER OG KRITERIER
FOR KARTLEGGINGEN
VEDLEGG C - RETTLEDNING FOR UTFQRING AV
MINDRE TERRENGINNGREP I OM-
RADER MED POTENSIELL FARE
FOR KVIKKLEIRESKRED
VEDLEGG D - REFERANSELISTE
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Vedlegg A - Beskrivelse av skraverte omrader

INNHOLD

1 KARTBLAD NAMSOS . ... .. i i e A3
Hovika . . . . .. .. e A3
Varpneset o s A0 il bl R S iR e S B B PR B B B A3
Havike s jis s o Mmoo i ma s s man s A4
Namsos gisssmisimesod i G Eps P RSB H R w584 A4

2 KARTBLADET MEOSEN .. ..........0uuiiuenrn. A4
SIOTMYTa w s x s auw aa w5 s @ aes 555 205 53 @6 %6683 A4
Husmyra ..:ceosamswmm sumwan®on u s s o a e s AS
UPda o v e o o 009 % 10 & % oser 0 m 00 o6 % 00 o0 8 % s & 6 o 00 B B G 8 AS
L 7 1 R R AS
Asheim ... A5
Aunahggde . ... ... ... ... ... e A6
Berg . . e e e e e e e A6

3 KARTBLADBANGSUND .............c.ouuu.. Ab
Prestvika G simisnssiameimisi o mess v iotie s ug A6
Saevik ...i60ciesasssss s me BEwHe R A7

4 KARTBLAD SPILLUMFIJELLET .. ................ A7
Spillum . | Jswsssm i wes s m iR s R E R PR S E A7

5 KARTBLADDORRAS ..............cciuiuunu... A7
ISIIOCIY o w 8 60 it ¢ ot 0 6 SRy 8 % 560 & @ fgmoms 3§ 9% 6 B A OOK 8 A7
Moen .. e e e e e e A8

Figuroversikt

Figur 1 Oversikt over kartblad, M = 1:50 000, pa Trendelag som

omfattes av kartleggingen
Figur 2 Oversikt over inndeling av vedlagte kartblader,

M = 1:20 000 relativt til M = 1:50 000
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Kartbilag

N

Faresonekart, kvikkleire.
Faresonekart, kvikkleire.
Faresonekart, kvikkleire.
Faresonekart, kvikkleire.
Faresonekart, kvikkleire.
Faresonekart, kvikkleire.

A2 N
Kartblad Namsos, M = 1:50 000
Kartblad Namsos, M = 1:20 000
Kartblad Meosen, M = 1:20000
Kartblad Bangsund, M = 1:20 000
Kartblad Spillumfjellet, M = 1:20000
Kartblad Dorras, M = 1:20000
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I det etterfolgende er det gitt korte beskrivelser av de skraverte
omridene (omrider som ber vurdres nzermere av teknisk sakkyndig for
igangsettelse av enhver bygningsmessig virksomhet).

Samtlige skraverte omrader er avimerket pa vedlagte kvartergeologiske kart,
1723 IV Namsos i malestokk 1:50 000, kfr kartbilag 1. De samme om-
riadene er ogsd avmerket pa kvartargeologiske/topografiske kart i malestokk
1:20 000, og beskrivelsen av omradene folger denne kartbladinndelingen,
krf kartbilag nr 2 - 6.

KARTBLAD NAMSOS

Hovika (ca 50 maél)

Koordinater: X 723 100 Y 32500

Vurderingsgrunnlag: Kvartergeologisk kart, flyfoto, topografisk kart,
befaring og boring (dreietrykksondering nr 1)

Omrédet bestir av et jevnt hellende terreng med en hoydeforskjell pa ca 25
m. I vest, nord og @st er omrddet begrenset av fjell. mot syd gir omréadet
ut i Namsenfjorden.

Dreietrykksondering nr 1 indikerer kvikkleire mellom 2 og 15 m. Boringen
er avsluttet mot antatt fjell i 20 m dybde.

Varpneset (ca 30 mal)

Koordinater: X 724200 Y 35000

Vurderingsgrunnlag: Kvartergeologisk kart, flyfoto, topografisk kart,
befaring og boring (dreietrykksondering nr 2 og
vingeboring nr 2)

Omrédet er jevnt hellende ned mot Lokhaven, og heydeforskjellen er ca 30
m. Omradet er begrenset av fjell mot nord, st og syd.

Dreietrykksondering nr 2 og vingeboring 2 viser at grunnen bestir av
kvikkleire fra 4 til ca 9 m dybde. Boringen er avsluttet pa fjell i ca 10 m
dybde.
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Havike (ca 60 mal)

Koordinater: X 723300 Y 38000

Vurderingsgrunnlag: Kvartargeologisk kart, flyfoto, topografisk kart,
befaring og boring (dreietrykksondering nr 3)

Dette er et platd pa nordsiden av Haviknesbekken. Haydeforskjellen er ca
15 m. Dreietrykksondering nr 3 indikerer kvikkleire fra ca 1 m dybde og
ned til fjell i ca 15,5 m dybde.

Namsos (ca 220 mal)

Koordinater: X 721300 Y 38300

Vurderingsgrunnlag: Kvartergeologisk kart, flyfoto, topografisk kart,
befaring og boring (dreietrykksondering nr 9 og
vingeboring nr 9)

Omradet er en skraning nord for Namdalsveien og Olav Dunsvei.
Skraningshayde er ca 40 m.

Det er utfort 1 dreietrykksondering (nr 9) og denne er stoppet pé antatt fjell
i ca 27 m dybde. Vingeboring 9 er fort ned til ca 12 m dybde og denne
viser at omradet bestar av meget til middels sensitiv leire og betegnes som
kvikk mellom 7 og 9 m.

KARTBLADET MEOSEN

Stormyra (ca 160 mél)

Koordinater: X 721600 Y 38500

Vurderingsgrunnlag: Kvartergeologisk kart, flyfoto, topografisk kart,
befaring og boring (dreietrykksondering nr 10)

Omradet ligger nordest for byen mellom fjell i dagen. Terrenget er noe
ravinert. Dreietrykksondering nr 10 er fort ned til stopp i antatt grus/stein
i ca 22 m dybde. Det er ingen gkning i nedpressingskraften mellom ca7 m
og 16, og dette indikerer kvikkleire. Omrédet ansees som lite rasfarlig pa
grunn av at det er inneklemt mellom fjellpartier.
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Husmyra (ca 70 mal)

Koordinater: X 721700 Y 39600

Vurderingsgrunnlag: Kvartargeologisk kart, flyfoto, topografisk kart,
befaring og boring (dreietrykksondering nr 12)

Omridet bestir av et platd mellom to bergrygger. Nordomver faller
terrenget ned mot en bekkeravine med en heydeforskjell pad ca 25 m.
Boring nr 12 indikerer kvikkleire mellom ca 3 m til 10 m dybde.

Urda (ca 210 mal)

Koordinater: X 722300 Y 41400

Vurderingsgrunnlag: Kvartergeologisk kart, flyfoto, topografisk kart,
befaring og boring (dreietrykksondering nr 14)

Omréadet er begrenset av fjell i ost, vest og nord og terrenget faller jevnt
mot syd. Dreietrykksondering nr 14 indikerer kvikkleire mellom 2 og 6 m
dybde. Boringen er avsluttet mot antatt fjell i ca 6 m dybde.

Engan (ca 60 mél)

Koordinater: X 724200 Y 43400

Vurderingsgrunnlag: Kvartaergeologisk kart, flyfoto, topografisk kart,
befaring og boring (dreietrykksondering nr 18)

Omrédet bestar av flere platder gjennomskaret av flere bekkeraviner. Det
er fjell i dagen nord og syd for omrédet. Dreietrykksondering nr 18 tolkes
som kvikkleire mellom 13 og 23 m dybde.

Asheim (ca 750 mal)
Koordinater: X 723700 Y 44500
Vurderingsgrunnlag: Kvartergeologisk kart, flyfoto, topografisk kart,

befaring og boring (dreietrykksondering nr 15,
16, 17 og 19)

Omrédet bestdr av platder og jevnt hellende terreng, gjennomskiret av
Engaelva. Hoydeforskjellene er ca 15 - 25 m. Nord og syd for omradet
er det fjell i dagen. Det er utfort fine dreietrykksondering innenfor
omradet. Hull 15, 17 og 19 indikerer kvikkleire mellom ca 2 og 10 m
dybde. Begge er avsluttet pa antatt fjell, ca 20 m dybde. Hull 16 er boret
til antatt fjell i ca 6 m dybde med antatt kvikkleire fra ca 2 m dybde.
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Aunahegde (ca 90 mél)

Koordinater: X 722600 Y 46200

Vurderingsgrunnlag: Kvartergeologisk kart, flyfoto, topografisk kart,
befaring og boring (dreietrykksondering nr 20
og vingeboring nr 20)

Omréidet bestar av et platd med skraning pa ca 30 m ned mot Nordatelva.
Det er fjell i dagen nord for omradet. Det er utfort en dreietrykksondering
i hull nr 20 til stopp mot antatt fjell i ca 23 m dybde. Vingeboring som er
utfort viser kvikkleire mellom 6 og 8 m mens leira for gvrig er sensitiv.

Berg (ca 60 mal)

Koordinater: X 723000 Y 46900

Vurderingsgrunnlag: Kvartargeologisk kart, flyfoto, topografisk kart,
befaring og boring (dreietrykksondering nr 23)

Omradet bestir av et platdi med en ca 20 m hgy skréning ned mot
Nordelva. Det er fjell i dagen syd og vest for omridet. Dreietrykk-
sondering nr 23 er tolket som kvikkleire fra 1 m dybde og ned til fjell i ca
8 m dybde.

KARTBLAD BANGSUND

Prestvika (ca 120 mal)

Koordinater: X 717200 Y 37200

Vurderingsgrunnlag: Kvarteergeologisk kart, flyfoto, topografisk kart,
befaring og boring (dreietrykksondering nr 33
og vingeboring nr 33)

Omrédet bestar av et platd med ca 20 m hgydeskrdninger ned mot Seva.
Det er fjell i dagen syd og vest for platdet. Dreietrykksondering nr 33 er
fort ned til stopp i faste masser i ca 25 m dybde. Vingeboring som er
utfort viser at det er kvikkleire fra 2 til 7 m dybde og for gvrig er leiren
sensitiv.
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Saevik (ca 70 mal)

Koordinater: X 716500 Y 37800

Vurderingsgrunnlag: Kvartergeologisk kart, flyfoto, topografisk kart,
befaring og boring (dreietrykksondering nr 32)

Omrédet er en rygg mellom to bekkeraviner, og heydeforskjellen er ca
20 m. Dreietrykksondering nr 32 har ingen skende nedpressingskraft under
ca 2 m dybde og ned til fijell i 17 m dy bde. Dette er tolket som
kvikkleire.

KARTBLAD SPILLUMFJELLET

Spillum (ca 200 mal)
Koordinater: X 717700 Y 38800
Vurderingsgrunnlag: Kvartergeologisk kart, flyfoto, topografisk kart,

befaring og boring (dreietrykksondering nr 29,
30 og 31)

Omradet bestar av platder pa to sider av Spillumelva. Hoydeforskjellen ned
til elva er ca 25 m. Det er fjell i dagen rundt hele omradet.

Dreietrykksondering nr 31 viser meget liten sonderingsmotstand og ingen
okning i nedpresningskraften ned til antatt fjell i ca 19 m dybde. Boring
nr 30 viser avtagende nedpresningskraft under ca 5 m dybde og ned til fjell
i 11 m dybde. Boring nr 29 viser tilsvarende verdier under ca 3 m. Fjellet
ligger her i ca 11 m dybde med et 2 m tykt gruslag over fjell. Alle disse
boringer er derfor tolket som at grunnen bestir av kvikkleire.

KARTBLAD DORRAS

Limoen (ca 50 mal)

Koordinater: X 696500 Y 25900

Vurderingsgrunnlag: Kvartergeologisk kart, flyfoto, topografisk kart,
befaring og boring (dreietrykksondering nr 45)

Omradet bestdr av et platd med heydeforskjell ned til Auster-elva pé ca
15 m. Dreietrykksondering nr 45 indikerer kvikkleire mellom ca2 og 5 m.
sondering er stoppet i antatt grus 1 ca 7 m dybde.
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Moen (ca 140 mal)

Koordinater: X 696800 Y 29200

Vurderingsgrunnlag: Kvartergeologisk kart, flyfoto, topografisk kart,
befaring og boring (dreietrykksondering nr 47)

Omradet bestir av 2 platier med mellomliggende bekkeraviner.
Hoydeforskjellen ned til Auster-elva er ca 15 m. Dreietrykksondering er
utfort ned til ca 23 m hvor det stoppet mot faste masser. Sonderingskurven

indikerer kvikkleire fra ca 9 til 16 m dybde hvor nedpresningskraften er
konstant.
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Kartbilag nr. 2 Kartbilag nr. 3

CTS 151 150 CUV 151 152
Namsos Meosen
Kartbilag nr. 4 Kartbilag nr. 5
CTS 149 150 CUV 149 150
Bangsund Spillumfjellet

Kartbilag nr. 6
CTS 145 146
Dorras

‘ Kartblad 1723 IV Namsos, M= 1 : 50 000

%// Topografiske kart (gkonomisk kartverk), M= 1 :20 000

Rapport nr. Figur nr.
KARTLEGGING AV KVIKKLEIREOMRADER. NAMSOS 910044-1 2
Tegner Dato
Oversikt over inndeling av vedlagte kartblader, M =1 : 20 000 SMi 93-10-28
relativt til M =1 : 50 000. Kontro% V E
Godkjent
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VEDLEGG B - FORUTSETNINGER OG KRITERIER FOR
KARTLEGGINGEN

Figurer:

Fig. Bl -  Prinsippskisse som viser plassering av boring i ravineomrader
og naturlig skrdnende terreng
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KARTLEGGING ER BASERT PA STUDIER AV KVARTAR-
GEOLOGISKE FORHOLD, VURDERING AV OMRADENES TOPO-
GRAFI OG TOLKNING AV ENKLE FELTUNDERSOUKELSER

Det er to hovedforutsetninger som ma veare til stede samtidig for at et
kvikkleireskred skal kunne inntreffe:

¢ Leiren ma std med spenninger nzr bruddtilstand
¢ ILeiren mé vere kvikk (ha hoy sensitivitet)

Den forste forutsetning, at spenningsniviet mé ligge ner bruddtilstanden,
er en direkte funksjon av overflatetopografien. Omrader hvor hgydefor-
skjellene er sma4, vil altsa vere lite utsatt for skredfare bare pa grunnlag av
topografien. Denne forste begrensningen av de marine omradene foretas
etter studie av topografiske og kvartergeologiske kart samt feltbefaringer.

De topografiske kriteriene lagt til grunn, er basert pa en analyse av en serie
gamle skred (Aas, 1979). Denne analysen viste at storre skred i
ravineomrader stort sett skjer der skrdningshegyden er hgyere enn 10 m.
Den samme analysen viste likeledes at naturlig hellende terreng brattere enn
1:15 (3,8°) kan vere skredfarlig nar grunnen inneholder kvikkleire. Disse
erfaringsmessige topografiske terskelverdiene for skredfare 1 kvikk-
leireomrader underbygges av teoretiske analyser. Stabilitetsberegninger
viser at leiren kan veere neer bruddtilstand under disse topografiske forhold
(spenningsnivé av sterrelse 0,15 x effektivt overlagringstrykk).

P4 denne bakgrunn er folgende topografiske kriterier benyttet i kartleg-
gingen:

For ravinert terreng: H (skraningsheyden) = 10m
For naturlig hellende terreng: H/1  (helningen) = 1:15

En prinsippskisse av disse to situasjonene er vist pa fig. BO1.

Det er ogsd satt en nedre grense pa et omrades storrelse for 4 inngd i
vurderingen. I overensstemmelse med NGIs praksis for betegnelsen
"kvikkleireskred" er denne grensen satt til 10 mal.

I ravineterreng plasseres boringen i en avstand av 1,5 x H (ravineheyden)
innenfor topp skraning, og avsluttes i en dybde av 1,5 x H under terreng-
niva, se fig. BO1. Ved en slik plassering vil store kvikkleireforekomster,
som kan lede til store skred, bli lokalisert. Mindre soner kan derimot bli
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oversett ved kartleggingen. Innen slike mindre soner kan sma skred (10
mal eller mindre) inntreffe, men disse vil neppe utvikle seg til store skred.
Dypereliggende forekomster av kvikkleire vil ogsa kunne forekomme uten
a 'bli lokalisert av vare boringer. Slike forekomster vil imidlertid ligge for
dypt til 4 kunne innvirke pa stabiliteten, og vil siledes ikke kunne fore til
kvikkleireskred.

I naturlig hellende terreng plasseres boringen midt i skraningen og avsluttes
i en dybde tilsvarende skraningsheyden. Ogsa i dette tilfellet kan sma

kvikkleiresoner og dypereliggende kvikkleiresoner bli oversett ved kart-
leggingen.

Antallet boringer som utferes innenfor et enkelt omréde, vil avhenge av
mange forhold (topografi, geologi, anvendelse av omradet o.l.) Den
innbyrdes avstanden mellom boringene kan derfor variere sterkt fra omrade
til omrade. I gjennomsnitt vil vi imidlertid anslé at hver boring dekker
arealer av storrelse 50-100 mal.
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FORMAL MED OG BEGRENSNING AV RETTLEDNINGEN

VED MINDRE TERRENGINNGREP (GRAVING, FYLLING,
BAKKEPLANERING ELLER NYBYGGING) INNEN OMRADER
MED POTENSIELL FARE FOR KVIKKLEIRESKRED*, KAN
VURDERING AV SIKKERHETEN UTFGRES AV KOMMUNENS
TEKNISKE ETATER. I TVILSTILFELLER OG VED STORRE
INNGREP BOR PROSJEKTENE FORELEGGES GEOTEKNISK
SAKKYNDIG TIL UTTALELSE

I omréder der faresonekartet viser potensiell fare for kvikkleireskred, er det
forutsatt at ethvert terrenginngrep, om enn lite, vurderes av teknisk sak-
kyndig for pabegynnelse. Siktemalet med denne rettledningen er & spre
kompetanse slik at en del enkle, rutinemessige inngrep kan vurderes 1 kom-
munenes egne fagetater uten & trekke inn geoteknisk sakkyndig. Dette
gjelder imidlertid kun inngrep som ikke vil f4 nevneverdig innvirkning pa
stabilitetsforholdene.

Prinsippskissene i rettledningen er ment som et hjelpemiddel til & identifi-
sere problemene som man i ulike situasjoner vil st overfor. Lesningene
som angis for teknisk gjennomfaring, er forst og fremst begrunnet i sikker-
hetsmessige forhold.

Inngrep i omrader med kvikkleire vil nesten uten unntak innebare en stabi-
litetsforverring. Ofte kan konsekvensene veere dramatiske. Selv relativt
smé inngrep vil erfaringsmessig kunne resultere i store skred. Fra senere
tid kan nevnes: Béastadskredet i 1974, 70-80 dekar (utlest ved bakkepla-
nering), Rissaskredet i 1978, 330 dekar (utlgst ved oppfylling) og skredet
i Horneskilen i 1983, 20 dekar (utlest ved oppfylling).

* "Kvikkleireskred"

Skred som utvikles hurtig og som ofte omfatter store arealer hvor rasmassene
gjerne blir flytende.
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SKRAVERTE FELTER PA FARESONEKARTET ANGIR OMRADER
MED POTENSIELL FARE FOR KVIKKLEIRESKRED

Omrédene er fremkommet pa grunnlag av studie av terrengformer og resul-
tater av grunnboringer. (Arbeidet er begrenset til arealer sterre enn ca. 10
dekar, til "ravinert terreng"* med hgydeforskjeller pa mer enn 10 m og til
"jevnt hellende terreng"** brattere enn 1:15). Undersekelsene gir imidler-
tid ikke grunnlag for noen detaljert analyse av stabilitetsforholdene av de
enkelte potensielt skredfarlige omradene. En detaljert kartlegging av et
omréde vil ofte betinge omfattende supplerende felt- og laboratoriearbeider.

Hvert skravert omrade angir det antatt maksimale arealet som et eventuelt
skred vil omfatte. Skredmassenes utlgpsdistanse og skadeomfang er ikke
vurdert.

Det er kun potensiell fare for kvikkleireskred som er vurdert. Andre typer
leirskred kan ogsa forekomme. Disse vil imidlertid normalt fi et mer
begrenset omfang, og vil heller ikke ha et sd raskt forlep som kvikk-
leireskred.

Kvikkleireskred mindre enn 10 dekar kan inntreffe utenfor skraverte om-
rader. Slike omrader er imidlertid, av gkonomiske grunner, ikke dekket av
denne oversiktskartleggingen.

Kartet gir ingen informasjon om eventuelle fundamenteringsmessige pro-
blemer som kan oppsta.

* "Ravinert terreng"
I denne sammenheng brukt som en fellesbetegnelse pa leirterreng som ender i en
bratt skraning, som oftest med skraningshelning brattere enn 1:4. Betegnelsen
brukes uten hensyn til dannelsesmate.

sk

"Jevnt hellende terreng”

Fellesbetegnelse pa lange, slake skraninger. Skraningshelningen er mindre enn for
"raviner", som oftest vesentlig slakere.
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I DET ETTERFQLGENDE ER INNVIRKNINGEN PA STABILI-
TETSFORHOLDENE VED ULIKE INNGREP VURDERT. KUN
FAREN FOR STORE SKRED INNGAR I VURDERINGEN, MENS
LOKALE UTGLIDNINGER I GRUFTER, BYGGEGROPER, GIENNOM
FYLLMASSE O.L. IKKE ER TATT MED.

GRAVING AV GROFTER

Dette avsnittet omhandler graving av inntil 2 m dype grofter. Grofter mer
enn 2 m dype ber forelegges geoteknisk sakkyndig til uttalelse. Vedrerende
lokal stabilitet i forbindelse med gjennomfering av groftearbeidene,
henvises til "Forskrifter ved graving og avstiving av grefter", utgitt av
Statens arbeidstilsyn.

Grefter i ravinert terreng

Graving av groefter i eller i narheten av en bratt leirskraning vil ha en
ugunstig innvirkning pa skriningsstabiliteten. Forverringen beror pi at man
ved groftingen reduserer lengden pd den potensielle glideflate. Herved
reduseres ogséd skraningens stabiliserende kapasitet, se fig. C1.

Desto storre avstand mellom greft og skraning, desto mindre innvirkning
pa stabiliteten.

}-—x-| - X { Gravemasse

Fig. C1 Ved graving av grofter i fot og topp av bratte leirskréninger
ber gravemassene plasseres vekk fra skraningen.
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2.1.1

2.1.2

2.1.3

2.1.4

2.1.5

2.2

Groftens innvirkning pa stabiliteten kan grovt inndeles i felgende fem
kategorier:

X > 4H: Innvirkningen pa skraningsstabiliteten vil vaere av liten
betydning. Grefter, inntil 2 m dype, kan etableres uten spesielle tiltak.

4H > X > 2H: Innvirkningen pd skraningsstabiliteten vil vere av
betydning. Grofter ma graves seksjonsvis med suksessiv graving og
gjenfylling.  Seksjonslengden ber ikke overskride 6 m.  Tilbake-
fyllingsmassene legges ut lagvis og komprimeres (spesielt viktig for grafter
ved foten av skrininger). Gravemassene plasseres vekk fra skréningen.

X < 2H: Innvirkningen pa skraningsstabiliteten er stor. Grofter frarades
utfort uten kontakt med geoteknisk sakkyndig. Se for evrig pkt. 2.2.1
"Lukking av bekker".

I skraningens koteretning: Innvirkningen pa skraningsstabiliteten er meget
stor. Grofter frardes utfort uten kontakt med geoteknisk sakkyndig.

I skraningens fallretning:  Innvirkningen pa skréningsstabiliteten er
begrenset. Grofter graves seksjonsvis med suksessiv graving og gjen-
fylling. Seksjonslengden ber ikke overskride 6 m. Tilbakefyllingsmassene
legges ut lagvis og komprimeres.

Grefter i "jevnt hellende terreng"

Graving av grefter vil ha en ugunstig innvirkning pa sikkerheten. Forver-
ringen beror p4 at greftingen reduserer lengden pa den potensielle glideflate
og siledes reduserer skriningens stabiliserende kapasitet, fig. C2.
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2.2.1

2.2.2

Gravemasser

Gravemasser

Fig. C2 Jevnt hellende terreng med grofter

I terreng med jevn helning vil groftens innvirkning pé skréningsstabiliteten
som regel vare tilnermet uavhengig av om plasseringen er langt nede eller
hoyt oppe i skrdningen.

I skraningens koteretning: Innvirkningen pa skraningsstabiliteten er av
betydning. Grefter graves seksjonsvis med suksessiv graving og gjen-
fylling. Seksjonslengden ber ikke overskride 6 m. Tilbakefyllingsmassene
legges ut lagvis og komprimeres. Gravemassene plasseres nedenfor groften
og i avstand fra denne tilsvarende minst 2 x greftedybden.

I skrdaningens fallretning: Innvirkningen p& skréningsstabiliteten er
begrenset.  Grofter graves seksjonsvis med suksessiv graving og
gjenfylling. Seksjonslengden ber ikke overskride 12 m.

BAKKEPLANERING

Dette avsnittet omhandler planeringsarbeider, med massevolum mindre enn
1000 m? eller areal mindre enn 10 dekar. Arbeider som faller utenfor
nevnte kriterier forutsettes forelagt geoteknisk sakkyndig til uttalelse.
Likeledes forutsettes det at alle permanente planeringsarbeider skal resultere
i en uendret eller forbedret stabilitet. I forbindelse med ethvert
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bakkeplaneringsprosjekt er det imidlertid vanskelig & unngd en
stabilitetsforverring under enkelte faser av arbeidet. De etterfolgende

retningslinjer er utarbeidet med spesiell vekt pa 4 unngé slike midlertidige
stabilitetsforverringer.

Det foreligger allerede en veiledning om utferelse av bakkeplanerings-
arbeider: "Aktuelt fra Landbruksdepartementets opplysningstjeneste”, nr. 2
ognr. 4, 1974". Kapitlet om skredfare vil fortsatt veere retningsgivende for
planeringsarbeider utenfor potensielt skredfarlige omréder.

3.1 Stabilitetsforhold etter ferdig planering

3.1.1 Utjevning av mindre lokale rygger og sokk ved sideveis forskyvning av
masser

Profil fer planering

Fig. C3 Sideveis planering ved utjevning av mindre lokale rygger og
sekk har liten innvirkning pa stabiliteten

Arbeidet har liten innvirkning pa skraningens totale stabilitet og kan utfores
nar det ikke legges opp sterre massedepoter under arbeidet.
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3.1.2 Nedskjeering av topper og oppfylling av daler

Far planering

R

Fig. C4 Planering ved oppfylling av dalbunnen forbedrer stabiliteten

Arbeidet har positiv innvirkning pa skraningens totale stabilitet og kan
gjennomfoares under forutsetning av at bekkelukkingen ikke medferer nevne-
verdig stabilitetsforverring. Dette er behandlet neermere i avsnitt 3.2.1.

Fer planering

Bekk (eller eiendomsgrense)

Fig. C5 Oppfylling som avsluttes mot bekk, eiendomsgrense o.1. kan
forverre stabiliteten

Fyllingen vil forverre den lokale stabiliteten ved bekken, og kan utlase
skred som forplanter seg videre bakover. Dette kan igjen resultere 1 en
storre skredutvikling i bakenforliggende omrader. Planene ber forelegges
geoteknisk sakkyndig til uttalelse for pdbegynnelse.
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3.1.4 Oppstramming av eksisterende skrdning

3.2

Fig. C6 Oppstramming av skrdning ved utfylling fra topp eller
utgraving i fot medforer forverring av stabiliteten.

Inngrepene, enkeltvis eller samlet, vil forverre skraningsstabiliteten og kan
utlose skred. Store omrader kan bli bergrt. Inngrepene ber forelegges
geoteknisk sakkyndig til uttalelse og vil normalt betinge at grunn-
undersgkelser utfores.

Stabilitetsforhold under planeringsarbeidet

Ved bakkeplaneringsarbeider tar man generelt sikte pa nedskjering av
hoyereliggende partier og oppfylling av de lavereliggende. Som regel vil
derfor bakkeplanering, nir den er ferdig utfert, kunne innebere en bety-
delig forbedring av stabilitetsforholdene i et omrade.

Ofte vil faren for skred vare storst i forbindelse med utforelsen av selve
planeringsarbeidene. Faktum er at i de fleste tilfeller der bakkeplanering
har medfort skred, har skredene skjedd som folge av midlertidig stabi-
litetsforverring under flytting av jordmasser. Det er derfor nedvendig at
slike arbeider gjennomfores etter retningslinjer som ivaretar den stabi-
litetsmessige sikkerheten. De arbeidsoperasjonene som er anbefalt 1 det
etterfolgende kan av denne grunn virke noe urasjonelle og kostnads-
krevende, men anses nedvendige ut fra en sikkerhetsmessig vurdering.
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3.2.1 Lukking av bekker
I forbindelse med oppfylling av bekkedaler mé forst bekken legges i ror.
Dette kan veere en kritisk fase for stabiliteten. Det er forst og fremst to
forhold en skal veere oppmerksom pa i denne forbindelse:

Bekkelapet ma renskes for & sikre et stabilt underlag for rerene. Dersom
dette innebarer en utdypning av lepet, ma arbeidet utfores i seksjoner med
maks. 6 m seksjonslengder. Ved utdypninger pa mer enn 0,5 m ber
geoteknisk sakkyndig kontaktes.

Det kan vere onskelig 4 rette ut rergreften i forhold til bekketraséen.
Dette kan gjores dersom en unngdr undergraving av skraningen. Ved
undergraving av skriningen pé kortere eller lengre partier ber geoteknisk

sakkyndig kontaktes, se fig. C7a og b. Se ogsa pkt. 2 "GRAVING AV
GROFTER".

Fig. C7 Lukking av bekkelop. Reorgroftalternativ "a" reduserer
sikkerheten vesentlig og betinger vurdering av geoteknisk
sakkyndig.  Alternativ "b" har liten innvirkning pa
sikkerheten og kan gjennomferes.
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3.2.2 Masseforflytning

I hovedsak ber planering i skredfarlige omrader skje ved at massene for
hvert skjer med doseren, skyves fra toppen av skraningen og helt ned i

bunnen. Derved vil man helt kunne unnga midlertidige depoter og tipper,
se fig. C8.

Fig. C8 Planering av skrdninger bar skje ved flavis nedskjering

Fig. C9 Massedepoter 1 og ved skraning ber unngés
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NY BEBYGGELSE

Ved nye byggeprosjekter i omrader med potensiell fare for kvikkleireskred
forutsettes at nedvendige grunnundersgkelser utfores pa forhdnd. Det etter-
folgende er derfor begrenset til & gjelde mindre tilbygg og nedvendig
nybygging i tilknytning til eksisterende bebyggelse. En absolutt betingelse
er at stabiliteten ikke forverres pd grunn av bebyggelsen.

T

4.1

4.2

Fig. C10 Ny bebyggelse i ravinert leirterreng

I ravinert terreng

I ravinert leirterreng, se fig. C10, ma nybygget ligge i en avstand av minst
2 x ravinedybden fra topp skraning. Ved kortere avstand til topp skraning
ber geoteknisk sakkyndig kontaktes. For 4 unngi tilleggsbelastning pa
grunnen, ber vekten av utgravde masser for kjeller minst tilsvare vekten av
tilbygget. Gravemassene transporteres direkte bort fra omrédet til sikkert
deponeringssted.

I jevnt hellende terreng

I jevnt hellende terreng vil stabilitetskonsekvensene kunne vere betydelige,
slik at geoteknisk sakkyndig ber kontaktes pa forhdnd.

diskett\a:\amr\kvikkleire\l.c



048 Bra-Trykk AS

910044-1
Kartbladet Namsos Cl13

5.1

5.2

ANLEGG AV VEGER

Dette avsnittet omhandler nedvendig omlegging av mindre gérdsveger.

Etablering av nye gjennomfartsveger i potensielt skredfarlige omrader
betinger grunnundersekelser.

I ravinert terreng

Vegtraséer ber legges lengst mulig bort fra skraningstopp. Gravemassene
fjernes fra omradet for bacrelagsmassene kjores ut. Veger nermere enn 2H
fra skraningstopp forelegges geoteknisk sakkyndig til uttalelse.

I jevnt hellende terreng

Vegtraséer ber helst legges i terrengets fallretning. Veger som legges
parallelt med skraningen eller pd skra i forhold til fallretningen, ber
tilpasses topografien slik at skjeringer og fyllinger blir minst mulig. I
tvilstilfeller anbefales det & ta kontakt med geoteknisk sakkyndig.

DEPONERING AV MASSER

De skraverte omridene pd oversiktskartene angir potensiell fare for kvikk-
leireskred og ma aldri benyttes som deponeringssted for fyllmasser, uten at
de inngdr i en plan for stabilisering av et omrédde. Ofte benyttes nettopp
raviner som tippsted for avfallsmasser i forbindelse med nydyrking, riving
av gammel bebyggelse o.l. Slik ukontrollert deponering kan forverre
stabiliteten betydelig og ber unngés. Konsekvensene kan bli svert
alvorlige.

Angdende utfylling for stabilisering av raviner, henvises til avsnitt 3:
"BAKKEPLANERING", hvor aktuelle framgangsmater er skissert.
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BESKRIVELSE Hav- og fjordavsetninger Fig. 2. ¢yt ; g : i ; < j . T i TEGNFORKLARING
Et kvarteergeologisk kart viser losmassenes dannelsesmate og utbredelse, delvis deres Hav- og fjordavsetningene er finkornige leir- og siltmasser med fildels stor mektighet. 3 ' = Leagend
sammense%?:i]ng?egenskapef og overflateformer. Slikedata:r’;l lesmassene er nedven-  Disse gamle sjobunnsavsetningene har stor utbredelse i lavlandel og i dalgangene ﬁgﬁﬁ:.'; styrt a::‘ ?5@;&'&? sggﬁ; ﬁort tc,i'::" d?]r;:e ’
dige hjelpemidler for & oppna fornuftig arealdisponering og en best mulig forvaltningav ~ under MG. Mange brattskrenter er dannet ved elveerosjon og skred. Nedskjeeringer og Namsfiorden der det foregikk o Doa i iy Bl LOSMASSER
ressursene. raviner dannet av bekker eller ved grunnvannserosjon er vanlige. Ofte er leirene ov- opp ng 3 54 4 55 =
erdekk d pa dérlig naturlig drenerin Fig. 1. fronten. De yngste bevegelsene fulgte dalenes ret ﬁ Superficial deposits
ekkel av myr som dannes pa grunn av darlig g g. Innlandsisens utbredelse i Nord-Europa pa tre ulike ninger, og viser at bresilrgmmene ble gradvis mere ;d
15 : Mange steder kan det skje en utvasking av det naturlige saltinnholdet i leirene, og dette tidspunkt under siste istid (Weichsel-istiden). styrt av terrengformene i sluttfasen. MORENEMATERIALE, SAMMENHENGENDE DEKKE, STEDVIS MED STOR MEKTIGHET
Ev:g;lrmetgl!gg; c*ﬁgmnmgﬂrﬂ%mm Hiabsieg Aviar it o i pavirker de kreftene somdbinder leirpartiklene T{amrﬁen. Ei‘:a i.'éall;lnes Kvikkleire som ;r = = ek = . > | . D Till, continucus cover, locally of great thicknass
: ¥ o . 1 SR 4 |sweert utsatt for skred under gitte betingelser. Kvikkleireskred kan veere store, og de 814 Mgz Yokacdeny 1 TER USAMM TYNT
J;I;;p' lhaw'mtrﬁﬁg‘::;s?;:gﬁﬁnegleﬁ:ﬁ gggﬁ?:; nsorn f1epet av denne perioden har git lrjab;;i!kler seg momentant fordi kvikkleire bir meget tyntiiytende ved omrering. Utlesende o5 1“1'_‘:‘,{\::‘;23» L. =) ! %ﬁ%ﬁﬁi# e e e i Ll
? orer er elvenes graving og menneskelig aktivitet med graving eller tunge belast- B 0l
Kvartzertida - istidenes periode ninger. Innen dette kartet er det pavist svert fa store skredgroper pa land. Forholdene ute 53 ! Kattma 54 Wﬁoﬁiﬁﬁmﬁe’ﬂﬁfmﬁﬁﬁﬁ%ﬁ
Gjennom de siste 2-3 millioner éllll' har vi hatt store klimasvingninger med kalde istiderog ! fiorden tyder pa at det har gatt sterre leirskred der, se kap. Maringeologi nedenfor. H o s 55 .
mildere mellomistider. | Europa har det veert flere istider, men i Norge er det ikke funnet ; : ; § K- AETHNR ey rres | [ =8 BREELVAVSETNING (GLASIFLUVIAL AVSETNING)
spor e_?te_r alle dusse Ps_loenfé steder er det pavist avseminga_r fra S'Ste me1|_m'nisﬁd og nest . 'gg;gimr?gii‘gs:tdgﬂge;v strandavsetninger er normalt 0,5-2 m tykt. Mest strandma- b8 ! e D-%': A .r(:emsf‘.l_‘& 75 4 '_rm#mm’idp | Hodya ShsR oo .
siste istid. Under istidene var store omrader dekket av innlandsis, slik Antarklis 00 tgriaj6 fins mellom fiellknauser og ved foten av fieliskraninger i en sone nzer dagens fiord. % = - — I . RYGGFORMET BREELVAVSETNING, ESKER
Grenland er i vare dager. Breene gravde seg ned i berggrunnen og det ble dannet ; ; ; b3, X w 4y e Esker : 0y -
losmateriale av nedknust fiell. Mye materiale ble fraktet uti havet og t der. Fiorder og pp mot MG fins enkelte strandavsetninger i kartets servestre hjorne.v o :
daler fikk sin naveerende utforming. Lesmassene i Norge er hovedsakelig dannetunder  Elve- og bekkeavsetninger w92 Ll e : 53 HAUGFORMET BREELVAVSETNING (KAME)
og etter siste istid, spesielt under isavsmeltningen som skjedde for ca. 10.000 &r sideni  Disse avsetningene er dannet etter istiden ved at elvene har gravd, transportert og ) Ls?'\—p-}— e e
Mamsosomradet. omiagret eldre lesavsetninger. [D;euttgjr i mange tilfeller betygelige sand- og glfusms- e i gresel itl'lm- oedegogtﬂmmighs. mmﬁemE DE'“;@WEd &mﬂmlsﬂn
2 # i avset- _ ; arine i i ore finuous cover, often i i
Lasmassene - en viktig del av vart naturgrunniag ﬁiﬁﬁfﬁ fc;;rgjé‘:\!':?nﬁ%:on: soma.:eﬁ?gagfgrn;?; raTd?ernglTn?r?;eTege\; m::t JBSSUND - 55 e 1 / : s E
Lasmassene er en fundamental naturressurs pé linje med vann og luft. De utgjor see  vaniige er at elveavsstningene utgjor et topplag p noen meters tykkelse over leire | R ! < Gulthotmen it gl e
grunniaget for dyre- og planteliv, landbruk og bosetting. De er dessuten viktige omrader under MG. Disse forholdene er ikke nzermere undersekt innen dette kartet, ; RN U (IR A (@ e B R | e me e L PR ; \ ‘& .
kilder (leire, sand og grus, torv), og de kan inneholde verdifulle grunnvannsforekomster. | Rejativt finkornige sandavsetninger dominerer overflaten pa de store slettene langs i 51 92 HAV- OG FJORDAVSETNING OG STRANDAVSETNING, USAMMENHENGENDE ELLER
tillegg kommer lasmassenes betydning for undervisning og forskning, naturvern og = & 2 : y TYNT DEKKE OVER BERGGRUNNEN
Siluftsily. § hovedsak or les " ol Var bt sie el 5 Namsen (290 510 - 252 520) og i Sandadalen (260 385). Ved utlepet av Bongna er . N ki L i A o T ¢ e i I
e e ikke-fornybar ressurs, og varbruk avdemmata  magerialet mest grus (158 426). Lenger oppover langs Bongna er det overveiende s S opast], chzcom
PR 3 sandavsetninger inn til Romstad der store terrasser ligger bevart 10-15 m over dagens : ELVE- OG BEKKEAVSETNING (FLUVIAL AVSETNING)
elveniva (225 375). 2 Fluvial deposit
Kvartaergeologiske kart - lasmassekart Tynne losmassedekker . : SKREDMATERIALE, (RASMATERIALE) SAMMENHENGENDE DEKKE, STEDVIS MED STOR MEKTIGHET
Kvartzergeologiske kart viser lassmassenes dannelsesmate og utbredelse, delvis deres  Tynt, usammenhengende losmassedekke er skilt ut for noen avsetningstyper. Dette = ; nsp 51 Rapid mass-movement deposit, continuous cover, locally of great thickness
overflateformer, kornstarrelse og tykkelse. Kartene forteller dermed ogsé noe ombruks-  gjelder hav- og fjordavsstninger og strandavsetninger (felles), morenemateriale, samt R - s . : SKREDMATERIALE, (RASMATERIALE) USAMMENHENGENDE ELLER TYNT DEKKE OVER BERGGRUNNEN
egenskaper hos lesmassene, og om sterrelsen pa forekomstene. Det er ofte en naer skred (ur). Arealene er grunnlendte med tallrike fiellblotninger og en gjennomsnittiig ; — L—d==""TGeitanesel I Rapid mass-movement deposit, discontinuous or thin cover on bedrock
sammenheng mellom dannelsesméte og muligheter for praktisk bruk. Eksempelvis er  mektighet mindre enn ca. 0,5 meter. Ofte forekommer en blanding av to av de nevnte - (£ RN v
detide orange og gule feltene pa kartet man finner de beste sand- og grusforekomstene  avsetningstypene. Bokstavsymboler markerer da innslag av flere avsetningstyper. Store ; -+ i 'T‘Eaﬁvﬁ bt‘gvﬁwﬂﬂ"{mmﬁgﬂw e
fordi materialet er naturlig sortert av rennende vann. Kartet framstiller forholdene naer  omrader har et tynt torvdekke over berggrunnen. Dette er ofte 20-30 cm tykt og bestar for — N - & i
markoverflata. Mektighet og eventuell lagfelge mot dypet er angitt i punkter. For mange  det meste av rahumus i form av barnaler og lyng. Tynne myrer forekommer ogsa i = —= "_‘," e 34 HUMUSDEKKE/TYNT TORVDEKKE OVER BERGGRUNNEN
avsetningstyper er dominerende kornstorrelse angitt ut fra visuell bedommelse. Kartet omradene. = . 49 S : & 7150 Humus cover or a thin cover of peat on bedrock
gir ogsa opplysninger om isbevegelsesretninger, smeltevannets dreneringsveier under - . : ! & FYLLMASSE (ANTROPOGENT MATERIALE)
avsmeltningsperioden, og annet av betydning for tolkning av den geologiske historien. Marmgeologl T Isens maksimale utbredelse Forca. &——— Isbevegelse, eldre enn hovedramstotet i Yngre Dryas 9 Anthropogenic material
Isbevegelsen framgér bl.a. av skuringsstriper dannet ved at losmasser i breens salehar ~ NGU har utfort orienterende refleksjonsseismiske malinger | Namsfjorden. Utseilte pro- 20 000r caro iU J
slipt og skurt striper i fielloverflaten. Stromlinjeformete svaberg (rundsva) og slake  filer er vist pa kartet. Posisjoneringen er utfert ved hjelp av radar, og profilene kan derfor Tort land - Hav siden G Ishevegelse, hovediramstetet tidlig i Yngre Dryas, ; f ; S, ” BART FJELL
morenerygger (drumliner) viser ogsa isbevegelser. Et kart | malestokk 1:50.000 gir  Vvaere plottet med inntil 150 m uneyaktighet. Tolkningen av losmassene pa sjobunnen er . e Kir. Fig. 3 : } £\ | } o0 o A 1;" Exposed bedrock
oversikt over de dominerende losmassetypene i et omrade. Grenselinjene kangiinntrykk  vist ved hjelp av smale fargestriper langs prefillinjene, og med farger som tilsvarer e 10K50030 { ¥ingre Dryee i Vi b A _ / ; il 57 T Koahdlmer _
av skarpe overganger, men i naturen er det ofte gradvise overganger mellom de ulike  fargebruken pa landdelen. Usikker tolking er vistmed sparsmaistegn. Det er ofte vanske- < 48 W Bl : Rl S / \ | 49 BART FJ% "
avsetningstypene. Under tegningen er det av og il nedvendig & generalisere eller  liga skille morene fra fiell pa refleksjonsseismiske profiler. Pa terskler og i fiordsider uten |skanten mot slutten av Preboreal-tid, PR E'. e -\-{‘ 2l Exposed bedroc!
forenkle kartbildet. Viktige detaljer kan vasre overdrevet, mens mindre viktige ting kan  leiroverdekning kan det derfor veere tvil om tolkningen. De fleste arealene har imidlertid == "= drayt 9000 &r fer nétid i DR EE m\: - 1150 LITEN FJELLBLOTNING
vaere utelatt. Vied stedshenvisninger i teksten er benyttet kartgrunnlagets UTM-koordina-  store leirmektigheter. Mekligheten er vi;;i miliisalr:‘uender toveis gangtid (ms) i Fig. 5 0g 6, Al T ?E e Small exposure of bedrock
ter (seks-sifrete tall) i parentes. iutva nkter langs profillinjene pa kartet. Mektigheten i meter for morene og lgire = Bkl A :
( } . . gﬁnes vél?:lh?iprﬁulﬁpﬁserg dg respékhve ms-verdiene m%ad henholdsvis ca. 1,0 oggg.a. SMA ELLER VANSKELIG AVGRENSBARE AVSETNINGER | OMRADER
Losmassene er inndelt etter dannelsesmate og -milje. DOMINERT AV ANDRE LOSMASSER/BART FJELL
Det er de ulike dannelsesprosessene som gjenspeiles i fargebruken: Losmassersomer  Fig. 5 viser et tolket profil i Lyngenfjorden (090 380). Randavsetningen ligger pa en bred Sporadic deposits in areas dominated by other superficial deposits
transportert og avsatt direkte av breer er gitt grenne farger (morenemateriale og rand- og slak fieliterskel. Avgrensningen av fiell under morene og grensen mellom randmorene a7 48 or exposed bedrock
morener). Orange og gule farger viser at materialet er avsatt av rennende vann, hen-  0g annet morenemateriale er noe usikker. Fig. 6 viser to tverrprofiler over Namsfjorden Fig. 3. F 5 . ’
holdsvis under isavsmeltningen (breelvavsetninger) og etter at landet ble isfritt (elve-og ~ utenfor Namsos (191 490). Nzer land er det fjellskrninger i begge fiordsidene, men det Israndavsetninger, israndtrinn og dateringer av skjellmateriale. %?HENEMMERMLE
bekkeavsetninger). Rede prikker angir ryggformet breelvavsetning dannet i en tunnel  aller meste av fiorden har leiravsetninger med tykkelser rundt 100-150 ms (opptil ca. 120 .
under isen (esker). Blde farger angir at lzsmassene ble avsatt i havet, enten som  m). Registreringene viser tydelig at det er ca. 40 m heye bruddkanter i leirene. Disse ma N BREELVAVSETNING
finkornige leirer pa sjsbunnen (hav- og fiordavsetninger), eller som grovere gruntvann-  Véere dannet ved skred. Omfanget av skredene eller alderen pa dem er ikke klarlagt. Glaciofluvial deposit
savsetninger i strandsonen (marine strandavsetninger). Rede farger angir skredmasser i Undersekelsene sier heller ikke noe om stabiliteten i sjobunnen i dag. For & klarlegge _ = HAV- OG FJORDAVSETNING
bratte skraninger, vesentlig ur. Avsetning av organisk materiale ved opphopning av  neyere utbredelsen av skredformene trengs det bade detaljert dybdekart og en del 46 2 ( 4 e lond
planterester har brun farge (torv og myr). Gra farge viser utfylte arealer og tettbebyggelse  supplerende undersokelser. 5 1
der massene er tilfert eller sterkt pavirket ved menneskelig aktivitet. | tillegg til fargebru- MARIN STRANDAVSETNING
ken gir ogséd mange av symbolene informasjon om dannelsesmate, f.eks. skredkant, . 3 2511 - Marine shore deposit
strandvoll mm. Bruk av kartet i arealplanlegging og ; iy 25 VIS ey e
; - ; : i i Fluvial deposit
For noen avsetningstyper brukes i tillegg en underinndeling etter tykkelse. Her ret ressursmm“mng sz ; 3 ; ¢ R an
usammenhengende eller tynt dekke gjennomsnittlig mindre enn ca, 05m Irasrbnigsar. Utnyttelsen av losmassene er okende, spesielt i og omkring vare tettsteder. Disponerin- 45 @ 46 FORVITRINGSMATERIALE
; i gen av arealer til byggegrunn, kommunikasjonsnett, uttak av grunnvann, seppelplasser, y Weathered material
ogfeller at det fins mange fjellblotninger | omradet (grunnlendt mark). i : e
resipienter og massetak for bygge- og anleggsvirksomhet er eksempler pa forskjellig | 45 )
Bart fiell har rosa farge der feltene er tilstrekkelig store. Symbolet for liten fiellblotning  utnyttelse av losmassene. De fleste av disse bruksmétene forer fil at arealer og masser W a SKREDMATERIALE (UR)
brukes om enkeltblotning i omrader som ellers har tykt losmassedekke. Innende tynne  béndlegges for alltid eller for lang tid. Ofte vil en bruksmate utelukke andre, og dette kan ] Rapid mass-movement deposit
Izsmassedekkene kan det som nevnt forekomme mange sma fiellblotninger. gi grunniag for konflikter. TORV OG MYR
s I en rekke lover, f.eks. bygningslov, I?leréve olg lov om naturvern, er det Iuitry;i at na- 5 tentadiog
vartaergeologisk utvikling - landskapet forand Wiosholdens ekal 16 | dekakining far besllininger om sadispanaering bir glert 44 1R HUMUSDEKKE/TYNT TORVDEKKE OVER BERGGRUNNEN
Her gis en kgn gjsnngdmgang av utvikiinggen i Namsosor‘r?rédei. Leasra !:: anskeran &rdenng av arealbruk i planleggingssammenheng krever bl.a. inngaende kjennskap til 3 Humus cover or a thin cover of peat on bedrock
grundigere innfering i kvarteergeologi og ingeniergeologi henvises il Selmer-Olsen e FYLLMASSER
(1977). Vegel,as;on&og kllmaut\rlldingen gjennom de siste 10.000 &r er omtalt av Hafsten Lasmassekart for samfunnsplarﬂeggi ng = Anthropogenic material
(1988). Kvarteergeologiske kart (og andre temakart) er et hjelpemiddel for & oppna fornuftig KORNST@RRELSE
Istid og isavsmeltningshistorie forvaltning og utnyttelse av vare naturressurser. Kartene gir viktige opplysninger om Grain size
Siste istid startet for ca. 100.000 &r siden og varte il ca. 10.000 &r for natid. Storst  drunnforhold og om tilgangen pa spesielle ressurser som sand og grus, dyrkingsjord 13 44
i £ o mm. P& et tidlig stadium i planleggingen kan kartene vaere til stor hjelp i vurderingen av
utbredelse hadde isen for ca. 20.000 &r siden (Fig. 1). Da nadde den langt ut pa : . 4 : ! BLOKK @) >256mm
kontinentalsokkelen, og bremassene seg mot vest-nordvest (Fig. 2). Under alternative bruksformer for ulike avsetningstyper. Dette kan bl.a. hindre nedhrygg:_ng av 45 Boulder
i i 5 i d : - viktige losmasseforekomster. Videre er kartene et velegnet utgangspunkt for spesialun-
isavsmeltningen ble kystomradene ferstisfrie. Den tilbakesmeltende iskanten fikk ofte en 2 , % ; 3 ;i
uregelmessig form med utiepere eller bretunger | daler og forsenkninger. Samtidigmed ~ dérsekelser, t.eks. i ingeniorgeologi, geoteknikk og grunnvann. De vil ogsa ulgjere et 3 %ﬂa (St 256 mm- 64 mm
atisen trakk seg inn over land og breoverflata senket seg, ble isbevegelsesretningene Elmg grunnlagsmateriale ved oppbyggingen a; r_e?os:krsqversnkher ?jg ressursregnskap.
gradvis mer styrt av landformene. Dalene og fjordene ble viktige dreneringsveier for tue l:\aiwergetzlognske kartene anvendes ogsa i forskning og undervisning, og i na- GRUS (6)  samm-2mm
Enemassane; Kortiniige Kimefahelingorof IDDJOEREIS {ood!. Eoks, eieTeiony VR 42 43 Gravel
forte til flere opphold eller sma framrykk under avsmeltningsperioden. edetavsat  Exsempler v losm : 2 mm - 0.063 mm
israndavsetninger israndirinn - ved brekanten (Fig. 3). De fins | dag som morenerygger Lasrr?asslz:espbérullac?é:eﬁsktaapser aa\-'shseﬁg:r av flere faktorer. De enkelte partiklene kan o g L e
{randmorener) skjovet opp direkte av breen, eller som sand- og grusrygger (randaser)  pesta av bergartsstykker, mineraler eller organisk materiale. Partiklenes kornstorreise ¢ ]
eller terrasser (delta), avsatt der breelvene munnet ut i fjordene. Det mest markerte kornform og forvitringsgr’ad er av stor betydning for brukseéenskapene. I tillegg ViTkET 45 - glkT (&) 0,063 mm - 0,002 mm
trinnet like ved nordvestre karthjorne er fra Yngre Dryas-tid og svarer til Raet i Ser-Norge. losmassenes mektighet, pakningsgrad og baereevne og de hydrologiske forhold inn pa
Litt yngre trinn fins i ser- og estlige deler av kartet. | sor er det karakeristisk at rand-  anvendelsesmulighetene. For 4 f4 god oversikt over alle disse faktorenes betydning er LEIR (L) < 0,002 mm
morenene er sma og relativi mange, og de fins bare nede i dalbunnene. Ogsailyngen-  get som regel nodvendig med oppfelgende detaljundersakelser. 41 42 Clay
fjorden ligger en markert randmorene (Fig. 5). | Bangdalen fins et mer markert trinn med - g e : i
breelvavsetninger ved Bongna (222 340) og i sidedalene Gravdalen (240 354) og  Landbruk R o mfg?n%ﬁeinﬁmmm g hrrakspn u}-g:;nn&q; ;-:;nmag:f Sammensatte symboler brukes nar flere
Sandadalen (240 380). Sma randmorener i fiellet ved Spjotvassheia (275 413) og  Bare 3% av Norges landareal er dyrket, og beregninger gér ut pé at vi har omtrent like lite It i 3 e *
Sellottjonna (270 472), samt randmorene oppa breelvdeltaet | Grawdalen, tyder pa et lite dyrkingsreserver. Storsteparten av de dyrkbare omradene er i dag heyproduktive skog- ] cr&‘c'i'_r,'a'f The symbols are employed individually when one fraction exceeds 80%. Combined symbols are used when several
framrykk under dette trinnet. Litt senere 14 brekanten tvers over Namdalen ved Rabakken  sarealer. De rikeste jordbruksdistrikiene ligger i omrader med sammenhengende eller | fractions exceed 10%, the largest fraction being indicated last.
{305 515) - Gryta (303 532). Dette trinnet kan ikke spores sammenhengende serover  tykt lesmassedekke. Finstoffrike losmasser har best evne til & holde pa fuktighet og B ':\T\\}‘}“ 5 g
(Bergstram, under arbeid), men mest sannsynlig kan det settes i sammenheng med  plantenzeringsstoffer. Under marin grense er havavsetningene (leirene) viktigst. Over 7140 i / {1 = e
beelvdeltaet ca. 150 m o.h. innerst i Sandadalen (310 395) og breelvavsetninger i evre marin grense er morenematerialet viktigst. Grovere sorterte avsetninger, f.eks. elveavset- d = P
Bangdalen. | svre Bangdalen ligger et lite randirinn ved (239 321) og breelvavsetninger ninger og strandavsetninger kan vaere god dyrkingsjord. Elvesletter har ofte et lag av < GRUS (G) MER ENN 80%
tolket som randtrinn ved Solem (271 318 - 279 315) og ved sideelva Spetta (277 290).  finkornet flom-materiale overst, og disse utgjer betydelige jordbruksarealer. Myr kan = Gravel (G) more than 80%
Ogsé vest for Daltjonn (207 285) ligger et randtrinn med sméa randmorener og et Veere god dyrkingsjord, seerlig hvis den ligger p& andre lasmasser. [ SANDIG GRUS (SG). MEST GRUS, SAND MER ENN 10%
breelvdelta 155-157 m o.h. Tidfesting av isavsmeltningen til Yngre Dryas (11.000-10.000 Byggegrunn g Sandy gravel (SG). Most gravel, sand exceeds 10%
?éé?éﬁgd;: g&ﬁmﬁgﬁgg relrgeréa;nocé_a: gFéngS%roj%: :ggd?gd"f?gggnrg:ﬂ Lesmassene er var mest benyttede byggegrunn. Grunnforholdene varierer meget, og B % 740 Eglfulf Sssm‘ugsgs 4 ME?;SAND' GRUS MsE? -:J%EN 10%
Preboreal tid for 10.000 ar siden 12 brefronten nzer astkanten av dette kartet. | Preboreal  Drukbarheten som byggegrunn er szerlig avhengig av losmassenes tykkelse, telefarlig- 39 e . PR e
smeltet isen tilbake gjennom indre Trondelag, og de siste brerestene 4 ostfor vannskillet €l beereevne, stabilitet og dreneringsforhold. Telefare er begrenset il silt- og fin- : LEIRIG SILT (LS). MEST SILT, LEIR MER ENN 10%
til Sverige for 9000 ar siden (Fig. 1). Hele isdekket var smeltet bort for ca. 8500 ar siden, ~ Sandrike losmassetyper. Avsetninger med god baereevne og stabilitet taler store Clayey silt {LSi). Most silt, clay exceeds 10%
ge siden (Fig. 1) et 8500 ar side :
S4 kom "varmetida” med litt mildere klima enn i dag. Dagens breer er trolig nydannetfor  Delastninger uten at det oppstar setninger eller ras. Normalt er morenemateriale og
et par tusen ar siden. grovere sorterte avsetninger sorr_tf.eks. breglvavsehngergodefqndamente_rfor bebygg- ME'K"HGHET 0OG LAGFOLGE
else, veibygging m.m. Finkornige avsetninger som hav- og fjordavsetninger er ofte Thickness and stratigraphy
Landhevningen og felgene av den ustabile og seerlig utsatt for uiglidninger i skraninger og erosjonskanter. | omrader med 2
Jordskorpa var sterkt nedpresset pa grunn av istyngden. Da isen smeltet tilbake, kunne  kvikkleire kan erosjon, gravearbeid og tunge belastninger fere til store leirskred. Tung 38 ¢ = 39 (SYMBOLER FOR AVSETNINGSTYPE OG KORNST@RRELSE ER VIST OVENFOR)
havet derfor folge etter iskanten inn over omrader som na er tert land (Fig. 4). Havets  belastning pa markoverflaten vil dessuten fore til setninger i leirmassene. | myr er {Symboais for sediment types and grain size are shown above)
hoyeste niva etter siste istid kalles marin grense (MG). Landet begynte & heve segda  setningsproblemene saerlig store. Ved konkrete utbyggingsprosjekter vil kvarteergeolog- 4 EKSEMPLER
isen smeltet bort, mesti indre strok der isen hadde vaert tykkest, og noe mindrepakysten.  iske kart ikke erstatte grunnundersekelser. De kan imidlertid brukes pa planstadiet il & K & Exapice
MG er 155-160 m o.h. | serosthjornet av kartet, ca. 140 m o.h. ved Namsos, ogknapt 140 avgrense mulige omrader med dérlig byggegrunn der detaljundersokelser er nodvendi- S——Iskanten underhovedistisiatel Bdig 1 Yngre Divas; dr. Fig. 1 DEN KARTLAGTE AVSETNINGEN ER 3 M MEKTIG
m o.h. i nordvesthjernet (Fig. 4). Strandforskyvningskurver fra Nord-Trendelag viser at ge. Israndavsetni " o 18 i ] : H
landhevningen gikk raskt den ferste tiden. ﬁgte’ede::g{ et par tusen Ar var havnivaet Byggerﬁstm s’- ing Radiokarbondatering — Alder i "C-&r for ndtid - b - The thickness of the mapped deposit is 3 m
sunket omlag 100 m. For 8000-7000 ar siden inntradte en periode med veldig liten * . E ; * = = Mulig forbindelseslinje ®  Minimum alder for isavsmeltin 2 MEKTIGHETEN TIL DEN KARTLAGTE AVSETNINGEN ER ST@RRE ENN 2 M
strandforskyvning mens havnivaet var ca. 50 m heyere enn i dap; se Fig. 4. Sene?e gikk  Uttakavsand og grus til betong- og vegformal er avhengig av tilfredsstilende kvalitet og g The thickness of the mapped deposit exceeds 2 m
strandforskyvningen noe raskere igjen, og til sist en gradvis avtakende hastighet fram  Mengde. Brukbare forekomster finnes ofte i breelv- og elveavsetninger. Szeriig store og () ¥ole 300 % Breframstat over datert materiale g
mot dagens verdi som er ca. 3 rrillimeter Arel viktige forekomster fins i forbindelse med brerandtrinnene. Lokalt kan ogsa strandavset- L DEN KARTLAGTE AVSETNINGEN BEST#R AV 1 M SAND, UNDER ER DET 3 M SANDIG GRUS OVER FJELL
’ ; ninger veere viktige ressurser. Det samme gjelder sandig/grusig morenemateriale med & ! The mapped deposit consists of 1 m sand; which is underlain by 3 m of sandy gravel on bedrock
De storste endringene i landskapet etter istida skyldes landhevningen. Konsekvensene lite finstoffinnhold (ablasjonsmorene). Ved NGU er det etablert et eget Grus- og pukkre- 40— DEN KARTLAGTE AVSETNINGEN ER 2 M MEKTIG, UNDER ER DET EN 5 M MEKTIG BREELVAVSETNING
ble store for de lesmassene som var avsatti havet og senere hevettil tort land. Strandvas-  gister med naermere opplysninger. Dataene er tilgjengelige ved Fylkeskartkontorene og 20’ 200 OVER MORENEMATERIALE SOM ER MER ENN 1 M MEKTIG ;
king med balgeér og strom har mer eller mindre pavirket alle omradene mellonl1 MGog  ved NGU. Fig. 4. 364 i 37 ;hfmmppeddapcsdlszm thick; this is underlain by a glaciofiuvial deposit of § mover till which exceeds a thickness
dagens havniva. Strandavsetninger ble avsatt mange steder oppa morener eller leire, . : . T . Landhevning - strandforskyvning. Fi : . s
4 % o b 3 : Fins iten 1&sli ennom vann kan vaere godt egnet evning - strandforskyvning. Figuren viser med grenne farger de arealene som har vaert under havnivaet etter F ;
stedvis ogsa direkte pa fiell. Elvene tok til & grave seg ned i de gamle sjobunnsavset- gomtm?[dlg l:_:unnmcilr_ene rrflfdl > evne_t a?l pp? ?a!t for iindush'?en o for  siste istid. MG-linjen angir havets storste utbredelse like etter at isen smeltet bort. For 2 illustrere flere stadier i : ISBEVEGELSESRETNING
ningene i et forsok pa & stabilisere seg og tilpasse elvelopet til det stadig synkende ingskjerner i jordiylingsdammer. Leire er et rastoff for teg og £l L G .
bt Sand grug og stam ble fort utgiiloaguseming pa 1mpr:t i leakdre nivﬁgefynersum produksjon av lett betongtilslag, og finnes hovedsakeligi de finkomige hav- og fiordavset-  landskapsutviklingen er ogsa strandlinjen for ca. 7500 ar siden tegnet. - Direction of ice movement
elvene ikke kom ned pa fast fiell, oppsto det dype nedskjzeringer. | slike bratte skraninger ~ MN9ene. L B — ISSKURINGSSTRIPE, BEVEGELSE MOT OBSERVASJONSPUNKTET
kunne det senere utleses ras, gjerne i kombinasjon med kvikkleiredannelse. Grunnvann i losmasser : J Glacial striation, mavement tewards the observation point
e Lo Under grunnvannsspeilet er alle hulrom (porene) mellom partiklene i lesavsetningene fyit KRYSSENDE ISSKURINGSSTRIPER, @KENDE ANTALL HAKER MED @KENDE RELATIV ALDER.
&;&T&Lﬁ av de viktigste losmassene med vann. Om en avsetning er egnet for grunnvannsuttak, er bestemt av grunnvanns- 35 36 % gfgggg ;%.I’gallsln IKKE stms:ggam—m':r ot s e
1 speilets beli n i ositet (hvor uttakbart vann en 4 striations, increas .
Morenematerialets sammensetning er preget av at alle kornsterrelser fra leir til blokk er til mmm'wméﬁﬁgmﬁjﬁrﬁaﬁigﬁxmﬁg;s te\gmalil {T syri;]pe vann gjennom). Relalive age undetermined: «——o
stede, men i varierende mengdeforhold. Materialet er som regel hardpakket. Det er  Gunstig effektiv poresitet og permeabilitet for uttak av vann forekommer normaiti sorterte e ISSKURINGSSTRIPER INNENFOR SEKTOREN
dominert av lokale grunnfjellsbergarter, vesentlig gneiser. Morenemateriale har relativt o ikke for finkornige breelv- og elveavsetninger. Mindre grunnvannsuttak kan ogs4 skje Glacial striation within the sector
liten utbredelse. Unntatt ved sendre kartkant fins det lite av sammenhengende eller tykt  fra andre losavsetninger som f.eks. ablasjonsmorene. Oppfelgende undersokelser er SR DS SRS
dekke. De fleste steder er avsetningene fra en halv til noen fa meter tykke. Mellom nodvendig for & klargjore vannets kvalitet og uttakbar mengde, og for lokalisering av —_— Drumfin and mﬂ-ﬁam% AR RN
Langvatn og Altjanna (185 290 - 210 300) er det tykkere avsetninger med drumlinformet  pranner. 34 35
overflate som gjenspeiler en isbevegelse mot nord-nordvest. Morenesonen i nordsida av 4 OVERFLATEFORMER
Hemnafjellethar spesielt blokkrik overflate. Materialet er pavirket av smeltevannslopsom  Avfallsdeponering o BT, - , Surface morphology
trolig gikk langs brekanten da breen i Namsfjorden |4 opp til denne heyden. Prinsipielt kan to metoder benyttes: Infilirasjon i porese masser eller kontrollert avrenning
pa tette masser. Ved infiltrasjon benytter en seg av massenes evne til & binde enkelte BREELVNEDSKJERING
Randmorener ) » , kjemiske stoffer og 2 filtrere bort partikler som finnes i aviepsvann. Det foregar ogsa en Glaciofluvial erosion scarp
Randmorenene er ofte smae rygger med hoyde pa noen fa meter. Massetakide storste  biologisk nedbryting og omsetning av organisk materiale. Allerede ved korte oppholds- SMELTEVANNSLEP
ved Hogfeetta (184 302), Brenna (112 278) og Moen (129 279) viser at her er minst8-10  tider | losmasser vil bakterieinnholdet i utslipp kunne reduseres vesentlig. Losmassene 33 34 Glaciofluvial drainage channel
m med relativ grusige masser. Den storste ryggen ligger likevel ute i Lyngenfjorden (Fig.  bor ha stor tykkelse, tilstrekkelig utbredelse og gunstig permeabilitet. Grunnvannsspeilet
5). Den er trolig 40-50 m hoy, men det er vanskelig & bestemme dypet il fiell noyaktig. De  berligge dypt og med minst mulig gradient. Avstanden fra deponeringssted til &pent vann 35 }SKDNJQI;TSOKRANING
minste morenene i fiellpartiet nord for Spjetvatnet (265 408) er stedvis bare blokkstriper. g grunnvannsbrenner ma veere over en viss grense, avhengig av bl.a. losmassenes st i
Breelvavsetninger kornsterrelse og lagdeling. De beste masser vi kjenner for infiltrasjon, er sorterte sand- ELVE- ELLER BEKKENEDSKJERING
Dette er viktige sand- og grusressurser. Israndavsetningene ved Rébakken (305515)og ¢ kgrt;se;vse[nm%zr. Kontrollert Iag;re;mmg kan beny{rh:g Eom[ader med tefl‘lel INBSSEV; _ Pl erosion ecam
Gryta (302 532) bestar av sortert sand og grus i skrilag som faller mot vest. Rabakken er de = mkor.?'qe nnmorener eller havavsetninger. olt ensiktsmessige anleggs- 0g 33 TIDLIGERE ELVE- ELLER BEKKEL@P
en stor ryggform mens Gryta er mindre markert i landskapet. Store deler av Gryta er riftstiltak vil sigevannet kunne samles opp og eventuelt renses. 32 Abandoned fluvial drainage channel
utdrevet. Grusen er her minst 10-15 m tykk pa det gjenstdende partiet i serkant av  Annen bruk - RAVINE
avsetningen. Massetak i Rabakken viser tykkelse pa mer enn 20 m, og kanskje er det  Malmleting i omréder dekket av losavsetninger krever gadt kjennskap til bl.a. lesmassen- Gully
betydelig mere. Dette er de viktigste forsyningskildene til Namsos og deler av nedre s |agfelge, transportretning og -lengde lorgkunne spore tilbake til malmforekomstene i 3
Namdalen. fast fjell. Det er ekende interesse og behov for sikring av verneverdig omrader eller 9 ;Enﬁa%;s&ﬁsgﬁm
" : ; @ objekter som dokumentasjon av Norges kvarteerhistorie for bruk i undervisning og )
Ved Klinga kirke (198 449) ligger en breelvavsetning som er mer enn &-7 m tykk. Videre 2 2 : St A : w2
masseunt%ak fra denne er ikke mulig. Ca. en km lenger serost er storstedelen av en natumtm‘ssklaﬂehl:g mﬂm' Pa gél;unnlagrgv kvaﬂze;irgt]aodugtfsokebﬁn kan disponering d"?"" 318 2 o o
israndavsetning allerede utdrevet. Rester av sand- og gruslag inn mot bergveggeninord  12Smasser til ulike prakliske formal samordnes med planer for bevaring av verneverdig ; (2]
viser at lagene har hatt et fall mot vest. Avsetningen ser ut til & ha vaert godt sortertog "2 {E: STRANDVOLL
lagdelt. Tykkelsen har veert minst 12-15 m. Enda en km lenger mot sorost fins enliten  Tory er anvendt il brensel, torvstre, jordforbedringsmiddel m.m. Skijellsand benyttes som = Beach ridge
z{agr:davserung ved Fjellset (212 432). Den haringen tydelig ryggform, eg antageligingen  jordforbedringsmiddel. Kvartsrik sand brukes bl.a. til sandblasing. SKREDKANT
tykkelse. o Slide scarp
Breelvavsetningene ved Alte (080 394) ligger naermest som en brem ved foten av GI‘USI‘EQIS‘IBI‘ i LITEN UT
- b : Grusregisteret er et EDB-basert kart- og registersystem med naermere opplysninger om 130 3l JTGLIDNING
fiellskraningen. | det vestligste massetaket er det mer enn 6-7 m godt sortert grus og sand 4 o ] Small slide
med skralag mot nordvest. Len : : P volum og kvalitetsanalyser for de ekonomisk viktigste sand/grus- og pukksteinsuttakene.
. Lenger ost blir materialet mere usortert, og det er innslag av Reai S Ireqi de data li d NGU LRy e
morene. Ogsa her er mektigheten mer enn 5 m. gisteret er todelt. Sentralregisteret med landsdekkende data ligger ve , mens gl RYGG
fylkesregistre overfores til de respektive fylkeskartkontorene. Registeret skal primaert W;’ Ridge
Israndavsetningen ved Aursundlia (143 358) er en tydelig ryggform med merenn 6-7m  dekke behovene for grunnlagsdata i kommunal og fylkeskommunal planlegging, danne : HAUG- OG RYGGFORMET OVERFLATE
tykkelse. Kornsterrelsen varierer mye fra lag ftil lag. Fin sand og grov grus oppfrer i grunnlag for ressursregnskap og veere et hjelpemiddel for andre brukere med behov for 4y f Mounds and ridges
veksling. Lagene er noe uregelmessige. denne type opplysninger. Utskrifter fra registeret kan fas fra NGU eller det aktuelle ' 2 /
Ved Buvarp er det avsatt breelvgrus i tilknytning til en fieliterskel. Trolig er dette ogsa fhesiarineton. Fasneasmen opeianingaram da enkehe ewacliig g bastiiing av 2 17130 ANDRE SYMBOLER
- ielle sand- rskart i M 1:50.000, henvises til Norges geologisk r- 4
isranddannelser. | ser (079 270) er det rytmiske lag av sand og grus som faller mot vest. ﬁ:ﬁa_ it it D00, EniEns e L Other symbols
Mektigheten er minst 8-10 m. | nord (078 276) er materialet mer usortert og kan ha HG:T BLOKKINNHOLD | O-IERFLAEEN
morenepreg med noe mere blokker. Mektigheten er omtrent den samme her ogsa. 2 igh frequency of boulders on the surlace
Store breelvavsetninger ble a;séa;lu i forbindelse med randn'innetﬂil Ban'|gll||c!?‘;imlea"nr:l Avset- Um{gt litteratur mﬁ%ﬁﬂ ;:; 11 3 ;—.%)
ningen ved munningen av Sandadalen (242 380) har en ujevn overflate. Mektigheten er e " ) }
nongﬁsikker. men h’%lig mer enn 20 m pa det meste. Grus synes & vaere dominerende  Cor9stem. B. {m' OVERHALLA. Kvartzergeologisk kart 1723 | - M 1:50.000. Norges 28§ 29 gLDE (GRUNNVANNSUTSLAG)
komnstorrelse. Et par km lenger ser ligger et breelvdelta som er bygd opp til marin grense. lestad ’ 5 e = N rai 3 ring
Det har erfor en stor flate pa toppen. Oppa denne ligger en liten blokkrik randmorene. ' m,gs:[;gbifgﬁ_r ngm@m%@m i 130 MRSSETAI LORET
Det er ingen stome snitt | avsetningen. Mektigheten er ansliatt fil 20-30 m. Trinnet g&r  pgfsien, U. 1987: Vegetasjon, kiima og landskapsutvikling i Trondelag etier siste istid. Norsk geogra- Gravel pit in cperation
videre mot servest og krysser Bongna ved (222 340). En stor ryggformet avsetning er her fisk Tidsskrift, 41. Omréder cver MG 7131000m. ]\
gjennomskéret av elva pa et senere tidspunkt. Pa estsida ligger avsetningen noe hayere i Reite, A. J., Selnes, H. og Sveian, H. 1982: A proposed deglaciation chronology for the Trondheims- i i - mﬂmﬁﬁﬁ?}mﬁﬁ?ﬂwsﬁﬁmﬁ
terrenget enn pa vestsida pégrunnav;taffeﬂwerﬂa:en ligger "”"'EJ.?‘ ost. Massegeemoe fiord asrea. Central Norway. Norges geologiske undersekelse 373. — — Marin grense (MG). Heyeste niva for “istidshavel” vel 10 000 &r fer nétid 7197 000m. | L L pit, QUL DS yRope
usortert i enkelte partier i massetaket pa ostsida, men stort sett dominerer sand og grus Raaness, S. 1988: Grusregisteret i Nord-Trendelag. Norges geologiske undersakelse, Rapport nr. T ) > : . T = =9 o RS 2 BAKKEPLANERING
med noe uregelnféassig lagdeling. P4 vestsida er det ingen snitt. Elvenedskjzeringen er 88.007. [T] Avealer som bie hevet opp over havniva i perioden fra isavsmeltingen og fram til ca. 7 500 &r for nétid 64°715°00° = e ' i : b £ : o S2Zmn2i) 641500 Hill levelling
ca. 30 m hey, og dette er et minimumsmal for avsetningens mektighet. En langt mindre ~ Selmer-Olsen, R. 1977: Ingeniorgealogi, del Il. De lose jordlag. Tapir foriag, Trendheim. -——~ Strandiinjens beliggenhet for ca. 7 500 &r siden 1131075 g00om.F 12 13 15 35 16 174 18 19 | 45 26 27 20 40 630 15031 11°4310" S ST e i
a‘fse{ning er danneti et skar ca. enkm Bengerﬂst Den ertrolig bare noen fa meter Wkk, suﬁ?g;)l_sw, A 1?@3&9%"& g;gitauahon of Central Norway. In: Ehlers, J. . 31 ?mﬂm.E NAMDALSEID NORD‘ ‘-TRONDELAG FYLKE ROYR OC LANGVATN STATSALLMENNING | NAM SOS STEINKJER | Supplemﬁnlary in’vasligaﬂansl;:ﬂha Jﬂmﬁlb
; o - deposits -West Eurgpe. A. A. Balkema, Rotterdam. Areale i havniv i ili ’
Breelvavseh'ﬁngene_omkr_ing mymmrﬁdena fra Melilngbekken (201 319) til Daltjonn (220 Sveian, H. 1988: STEINKJER. Kvarteergeologisk kart 1723 Ill - M 1:50.000. Norges geologiske I:l s o LR Howet ok over a1 parfodan iy 7.600 ar fer 1l og ran B dag BRUK AV UTM RUTENETT FOR REFERANSEPUNKTER RADIOCARBON-DATERING
278) er avsatt opp til marin grense. De nordligste og midtre avsetningene er bare noen undersekelse. ——— Strandiinjens beliggenhet i dag insirutian it 1=ing UTM geid o fefefents Polfts Radiocarbor, dating
meter tykke. | ser er tykkelsen 10 m eller mer (206 285). Den avtar igjen langs nordre Sveian, H. (i trykk): JOA. Kvartzergeologisk kart 1724 Ill - M 1:50.000, med beskrivelse. Norges Fig. 6.
bredd av Daltjonn, og i ostenden (221 277) er tykkelsen mere usikker. N e IRd oo Utsnitt av profil P11 | Namsfiorden (191 490 - 199 493) basert ia tolkning av refleksjonsseismikk. Se kartets — FILLINJENE MED SAMME FARGER SOM FOR LANDDELEN, |~ oMASSETYPER ER VIST LANGS PRO-
Spredte sma breelvavsetninger fins flere steder i Sandadalen. Inn mot ostre kartkant (310 Fg.5. = : : Sagnioridaning for farebalkc Virtkel siala or omisit 2.5 ganger ovsitieovet. | e Vit e shuete o ASEN 10 et o NeAsesr s weTERS Reflection seismic profiles at sea. Interpreted sediment fypes are shown alang the profile lines with the same colours
pred ng (: s ;
395) ligger et storre MG-delta ca. 150 m o.h. Snitt i et lite grustak viser lagdelt sand og Utsnitt av profil P12 i Ly:ngenﬁnrden (090 380), basert pé tolkning av refleksjonsseismikk. Se kartets tegnforklanng e i v it S i v G as used on land
grus. Deler av avsetningen har myr pa overflata. KARTBLADINNDELING for fargebruk. Den vertikale skalaen er omtrent 2,5 ganger overdrevet. Cc Namsenfjorden D E 3 _ (it gt venstre) NL e peint fes . P MEKTIGHET AV LOSMASSER | SUBEN, ANGITT | MILLISEKUNDER (ms)
! ) 4 Location diagram A Lyngenfiorden B | 32 V | Thickness of sediments at sea, given in miliseconds (ms)
| evre Bangdalen ligger en liten randas {%363 38201I}L H?yggnsirs ;:a 15 m, og snitt viser o o - 50 I Locate frst VERTICAL grid line to LEFT of point |
grusige masser med en viss lagdeling. em (2 er det store grus- og 1 G & L100 & lestokk 1 : 50000 { e " —— : and read LARCE figures labeling fhe fine edher in the
sandavsetninger i marin grense 155-158 m o.h. Ved grustaket (271 318) b det rlig " w0 £ £ 150 £ e | A S e ¥ e Referanse il dette kartet Sveian, H. - 991
avsatt en rygg tvers over dalen. Den er mer enn 15-20 m tykk. P4 ostsida er det avsatt silt i 1 | B 2 =} 1 0 1 2 3 4 5km NAMSOS. Kvarteergeologisk kart 1723 IV - M 1:50.000, med beskrivelse
opp til samme niva. i samme niva. Da brekanten |a ved en liten randmorene litt lenger ost . 2 % 2 2003 T L 1 L i I | | Lecate First HORIZONTAL geid line BELOW paiat No eologiske und T P 3
(279315) ble det spylt ut grov grus i nord- og nordvestlig retning fra denne. Sannsynligvis |8 % 2 = E — — : A " and read LARGE figunes ladefing the lne either rges geolog ersokelse.
ligger det mye grus og sand under Skongbakkmyra ogsa (275 311) da nivaet her svarer til M 2 g -300 . - S kol vabe e [ i ocuist eurwn o dn oa s mtc
marin grense. 5 L m
1523—] - 188 —T— RUTETILVISING NL79E894 SAMPLE REFERENCE
Omkring sammenlopet av Bogna og sideelva Spetta ligger en del sand og grus i marin 54° 4 | ol |2 r - 400 Det er 16° il nesle punkt med lik lilvising. If reparting beyond 187 in any directicn, prefix
3 — = [Referanse t:| SONEBELTE pigr litvisinga id Ton i i
Orelian {277 F90) S for Spotal (218 2500 o ¢ gg M et sari i ches: Melehpo i o iy [/ @ e e ST Landdelen er ogisk Kartlagt av NGU | 1985 og 1986. Feltarbeidet er utfort av
minst 10 m ut mot elva. Et par km videre astover er det ogsa brelvterrasser i marin grense 1w ) e 3117:4 . | Blinh Beraairein, Lara. H. Bitide. Qs s Sortedal. Harald Sveian, Erii
(MG). Den innerste flaten som kan tenkes knyttettil MG er ved Bjertjionnbekken (305 281) . 1 Kartgrunniag : Statens kartverks kart iflg. brukstillatelse SR ol i s - IGNORE th SMALLER Sgures of 22y 514 susber: these ale N Sergsim - Biikra, Oddvar Longva, Sigrun el iala am, ching
: 3 - rafi  : Norges geologiske undersakelse | Bruk Sare STORE 1al | visinga §9000 | for fincing the tul coordinates. Use ONLY the LARGER | Serensen, Kristin Tandberg og Asbjern Rune Aa. Kartet inngér i et sterre samarbeidspro-
160-181 m o.h. Her kan det ligge noe grus under hele myra. Jevnt over har avsetningene = Reprog : i ‘ 0 e siekt mellom NGU og Norges Geotekniske Institutt (NGI): *Kartiegging av kvikkleireom-
langs Spetta bare noen fa meters tykkelse, og det er flere fiellblotninger. Likevel er det ‘:3__ '1 4% Trykk : AJS Adresseavisen, Trondheim 1981 . og Norg : ’ ing !
. : az1-e—1 17 | r". (Follestad og Sveian 1981). NGU utarbeider de kvartsergeologiske kartene, og NGI
mere breelvmateriale avsatt her enn langs sideelva serira (285 278) der det bare fins et = 7 | foretar deretter geotekniske undersokelser og skredfarevurderinger. Sporsmal om skred-
4 MG-avsetninger like ser for kartkanten (Sveian 1988). & | : . 9 e
par sma M ng 7 Lh_ 2 . fare rettes til NGI i Oslo.
= 4 34 : _:Q_ﬂ [ NGU har utfert refleksjonsseismiske malinger i sjgen i 1986 under ledelse av Kristian
] 1 5 Bjerkli. Eiliv Larsen har tolket de seismiske profilene og diskutert maringeclogien i omradet.

1[uo i | Det er supplert med flere profiler | Namsosfjorden i 1920 (P 901 — P 937).
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