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Bra-Trykk AS

Kartlegging av omrider med potensiell fare for kvikkleireskred
Kartbladet Overhalla, M = 1:50 000 2

Sammendrag og konklusjoner

OMRADER MED POTENSIELL FARE FOR KVIKKLEIRESKRED
ER AVMERKET MED SKRAVUR PA KART I MALESTOKK
1:50 000 OG 1:20 000, KFR. VEDLAGTE KARTBLAD I VEDLEGG
A. HVERT AV DISSE OMRADENE OMTALES SEPARAT I RAP-
PORTEN. SKRAVERTE AREALER UTGJOR TIL SAMMEN
OMKRING 21200 MAL FORDELT PA 34 OMRADER. INNEN
SKRAVERTE OMRADER FORUTSETTES DET, FORUT FOR
ENHVER BYGNINGSMESSIG VIRKSOMHET, AT DET TAS
KONTAKT MED TEKNISK SAKKYNDIG FOR VURDERING AV
BEHOVET FOR DETALJERTE GEOTEKNISKE UNDERSOKELSER
OG/ELLER STABILISERENDE TILTAK.

Rapporten bygger pa studier av geologiske og topografiske forhold samt
vurdering av resultater av enkle grunnundersekelser. Resultater fra
grunnundersokelsene er samlet i egen datarapport, kfr. NGI-rapport
930044-2. Forutsetninger og kriterier for arbeidet er gjort n@rmere rede
for 1 vedlegg B.

Omrader som etter de oppsatte kriteriene er klassifisert som potensielt
skredfarlige kvikkleireomrader er avmerket med svart skravur pd vedlagte
kvartergeologiske kart, milestokk 1:50 000 og ekvidistanse 20 m, kfr.
kartbilag nr. 1 i vedlegg A. Hver sone angir det antatt maksimale areal
hvor et storre kvikkleireskred kan inntreffe. Det er ikke foretatt noen
vurdering av skredmassers utlgpsdistanse og skadeomfang i forbindelse med
det foreliggende prosjektet.

For en mer neyaktig angivelse av hvert enkelt omrades antatt maksimale
begrensning, er omridene ogsé inntegnet pa kart i mélestokk 1:20 000,
ekvidistanse 5 m. M.h.t. kartbladinndeling, kfr. fig. Al og A2 i vedlegg
A. Folgende kartblad fra gkonomisk kartverk er benyttet: Meosen,
Ranemsletta, Skogmo, Medja, Spillumfjellet, Vestera, Heglem, Formo, kir.
kartbilag nr. 2 - 9 i vedlegg A.

Det skal papekes at kartleggingens geografiske begrensning falger
1:50 000-kartet. Pa de deler av 1:20 000-kartene som ligger utenfor denne
begrensning (angitt pa kartene) og som er kartlagt er de skraverte omrédene
vist, men ikke omtalt i denne rapporten.
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Kartlegging av omrader med potensiell fare for kvikkleireskred
Kartbladet Overhalla, M = 1:50 000 3

Som det fremgér av tegnforklaringene pé kartene benyttes tre typer skravur
pa sonene, henholdsvis skra (45°), vertikal og horisontal skravur. Den
forste kategori, skra skravur, omfatter omréder hvor grunnboringer klart
indikerer forekomst av kvikkleire. Innenfor omrdder med horisontal
skravur er kvikkleire pavist ved mer detaljerte undersekelser. Det er videre
foretatt stabilitetsberegninger som viser at sikkerheten er lav, men
akseptabel for den ndvarende anvendelse av omradet. Vertikal skravur
angir omrader hvor det ikke er utfort boringer eller hvor boringene er
vanskelige 4 tolke med tanke péa eventuell forekomst av kvikkleire.

Bortsett fra omrader med horisontal skravur gir ikke det foreliggende
undersgkelsesmateriale tilstrekkelig informasjon til & vurdere konkret
sikkerheten for de skraverte omridene. Saledes vet vi i dag ikke hvorvidt
stabilitetsforholdene i de skraverte (potensielt skredfarlige) sonene er
tilfredsstillende eller ikke. For & bringe dette pa det rene ma det utfores
mer detaljerte grunnundersgkelser.

Innen skraverte omrader ber det ikke foretas noen ny bygningsmessig eller
anleggsmessig virksomhet av vesentlig omfang medmindre det pa forhdnd
er foretatt en analyse av stabilitetsforholdene pa stedet (betinger nye
undersokelser) eller at det er utfort tiltak for & bedre stabiliteten. Ansvarlig
geoteknisk sakkyndig ma forestd de geotekniske vurderingene og godkjenne
planene for ny virksomhet samt kontrollere gjennomferingen av denne.
Ved mindre terrenginngrep kan sikkerheten vurderes av kommunens
tekniske etat, kfr. vedlegg C: "Rettledning om utfering av mindre
terrenginngrep i omrader med potensiell fare for kvikkleireskred".

Den alt vesentligste delen av de marine leiromradene er ikke skravert. For
disse omradene anser vi det lite sannsynlig at store skred (sterre enn 10
mal) vil inntreffe. Problemer av storre eller mindre omfang vil imidlertid
ogsa kunne forekomme her. For eksempel kan mindre skred inntreffe i
tilknytning til bratte eller hgye skraninger. Slike skred vil neppe forplante
seg langt bakover fra selve skredkanten (kanskje noen 10-talls meter).
Likeledes, i forbindelse med byggevirksomhet, vil det kunne oppsta store
vanskeligheter ved grunnarbeidene. Disse forholdene er ikke behandlet i
den foreliggende rapporten.  Hva angér stabiliteten, vil mindre
bygningsmessige aktiviteter (f.eks. enkeltvise hus, sma fyllinger) 1 ikke
skraverte omrader kunne utfores uten nermere geotekniske undersekelser.
Aktiviteter nar skraningstopp ber unngés. Ved storre inngrep (veier, starre
bebyggelse, grafter, fyllinger, bakkeplaneringer etc.) ber alltid detaljerte
geotekniske undersekelser utfores.
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Kartlegging av omrader med potensiell fare for kvikkleireskred [—’i—]l
Kartbladet Overhalla, M = 1:50 000 4 NGI

Denne rapport inngdr i Statens naturskadefonds prosjekt for en landsom-
fattende kartlegging av omrader med potensiell fare for kvikkleireskred.
Prosjektet er planlagt & omfatte ca. 80% av de marine leiromradene i
Trondelag og pa Dstlandet.
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Kartlegging av omrider med potensiell fare for kvikkleireskred
Vedlegg A - Beskrivelse av skraverte omrader Al
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KARTBILAG

1. Faresonekart kvikkleire. Kartblad Overhalla M = 1:50 000
2. Faresonekart kvikkleire. Kartblad Meosen M = 1:20 000
3. Faresonekart kvikkleire. Kartblad Ranemsletta M = 1:20 000
4. Faresonekart kvikkleire. Kartblad Skogmo M = 1:20 000
5. Faresonekart kvikkleire. Kartblad Medja M = 1:20 000
6. Faresonekart kvikkleire. Kartblad Vesterd M = 1:20 000
7. Faresonekart kvikkleire. Kartblad Heglem M = 1:20 000
8. Faresonekart kvikkleire. Kartblad Formo M = 1:20 000
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Vedlegg A - Beskrivelse av skraverte omrader A3 =

NGI

I DET ETTERFOLGENDE ER DET GITT KORTE
BESKRIVELSER AV DE SKRAVERTE OMRADENE (OMRADER
SOM BOR VURDERES NAERMERE AV TEKNISK SAKKYNDIG
FOR IGANGSETTELSE AV ENHVER BYGNINGSMESSIG
VIRKSOMHET)

Samtlige skraverte omrader er avmerket pa vedlagte topografiske kart,
Overhalla, i malestokk 1:50 000, kfr. kartbilag nr 1 1 Vedlegg A. De
samme omradene er ogsd avmerket pa topografiske kart i malestokk
1:20 000, og beskrivelsen av omradene folger denne
kartbladinndelingen, kfr. kartbilag nr 2 - 9, Vedlegg A.

Kartblad CUV 151/152 Meosen

Skage - Hunn (ca 350 mal)

Koordinater X 720 500 Y 50 500

Vurderingsgrunnlag: Kvartergeologisk kart, topografisk
kart, befaring og
dreie/trykksonderinger B71 og B72.

Omradet ligger noen hundre meter inn pad Namsens nordlige elvebredd
pa en lav terrasse. Rasfaren ligger mot nord der Myrelvas lop
avgrenser. Terrenghgydene, 10-15 m med lokal helning 1
elveskraningene pa 1:2,5. Omréadet omfatter Skage tettsted med
smahusbebyggelse, garder, aldershjem og kirke.

Dreie/trykksonderingene B71 og B72 indikerer kvikkleire fra 5 m - 17 m
og 22 m til 32 m henholdsvis. Imidlertid er ikke tolkningen mulig &
utfore med 100% sikkerhet hvilket innebarer at jordmassene kan vere
siltige m.a.o. mindre rasfarlige.

Kartblad CWX 151/152 Ranemsletta

Tranmyra (ca 250 mal)

Koordinater: X 721 500 Y 52 600

Vurderingsgrunnlag: Kvartergeologisk kart, topografisk
kart, befaring og dreie/trykksondering.

Omradet avgrenses mot vest av Myrelvas lgp og av myr i de andre
retningene.
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NGI

Terrengets hoydeforskjell fra myrflaten til elva er ca 15 m ved helning
pa 1:6 til 1:10.

Omrédet bestar av myr og noe dyrket mark med et gardsbruk lengst nord
pa omradet.

Dreietrykksondering B123 indikerer kvikkleire fra 8 m - 20 m dyp.

Vargmyra 600 m N@ for Ryg (ca 120 mal)

Koordinater: X 723 300 Y 56 200

Vurderingsgrunnlag: Kvartergeologisk kart, topografisk
kart, befaring og
dreie/trykksonderboring (B122).

Omradet ligger ca 1 km N@ for Ryg gard. Mot vest er marken
grunnlendt, mot syd er det flatt myrterreng og mot nord er det flat
dyrket mark. Mot gst heller terrenget mot Sermarksbekken.
Terrengets hoydeforskjell er 10-15 m med helninger pa 1:8 til 1:5.
Omrédet er dyrket mark uten bebyggelse. Dreie/trykksondering B122
indikerer kvikkleire fra 8 m til 12,5 m dyp.

Jiesvolden (ca 280 mal)

Koordinater: X 722 000 Y 57 000

Vurderingsgrunnlag: Kvartergeologisk kart, topografisk
kart, befaring og dreie/trykksondering
(B124).

Omradet avgrenses mot vest av jernbanen og de flate myromradene
pstenfor. Mot syd og nord avgrenser bekkeraviner, mens Namsen er
grensen mot ost.

Hoydeforskjellene i terrenget mot Nansen og ravinene som
gjennomskjerer elvebredden, er max 30 m med helninger fra 1:3 til 1:6.

Omrédet er dyrket mark uten bebyggelse. Dreie/trykksondering B124
indikerer kvikkleire fra 2 m til 10 m dyp.
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Vedlegg A - Beskrivelse av skraverte omrader A5 Rsezl

NGI

Veglo (ca. 380 mal)

Koordinater: X 723 400 Y 57 800

Vurderingsgrunnlag: Kvartaergeologisk kart, topografisk
kart, befaring og
dreie/trykksonderinger B117, B118 og
B119.

Omridet avgrenses gstover mot flate dyrkede omréder og skog, og mot
syd en bekkeravine. Mot vest danner en terrasse inne pé elvesletten ved
Namsen avgrensning, mens skraningen nord for Igda danner nordgrensen
for omrédet.

Igdas bekkelop danner ravinerte skraninger med terrenghaydeforskjeller
pa 15-20 m og helning pa 1:4 til 1:7. Elveterrassen SV for Skjei og
Veglo er ca 10-20 m med helning 1:4 til 1:10. Omrédet er dyrket mark
med gardsbebyggelse.

Dreie/trykksonderboringene B117 og B118 indikerer kvikkleire i to
nivder fra 2 m til 4 m og fra ca 11 m til 15 m.

I B119 nord for Igda tolkes sonderingen som kvikkleire fra 7 m til 22 m.

Krikmoen (ca 30 maél)
Koordinater: X 724 300 Y 58 300
Vurderingsgrunnlag: Kvartergeologisk kart, topografisk kart

Omradet avgrenses mot vest og nord av elva Reina med en sidebekk,
mens syd- og estover ligger flaten Krdkmoen.

Skraningene mot elv og bekk er ca 12-15 m med helning p4 1:2,5.
omradet er dyrket uten bebyggelse. Boring er ikke utfort fordi omradet
er lite og vanskelig tilgjengelig.

Haugum (ca. 150 mal)

Koordinater: X 724 700 Y 58 800

Vurderingsgrunnlag: Kvartergeologisk kart, topografisk
kart, befaring og dreie/trykksondering
BI115.

Omradet avgrenses i nord av flat skog og dyrket myrterreng, mot ast av
flatere dyrket mark og mot syd og vest av elva Reina med sidebekk.

Terrengets hoydeforskjeller er ca 10 - 15 m med helninger pa 1:3 til 1:6.
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Vedlegg A - Beskrivelse av skraverte omrader A6 7

NGI

Omriédet er dels dyrket, dels skogkledd uten bebyggelse.

Dreie/trykksondering B115 indikerer kvikkleire fra 14 m til 19 m
(tolkningen er imidlertid noe usikker p.g.a. et fast lag ved 11 m - 14 m

dyp).

Svenning (ca 60 - 70 mél)

Koordinater: X 724 700 Y 59 300

Vurderingsgrunnlag: Kvartergeologisk kart, topografisk
kart, befaring og dreie/trykksondering
B14.

Omradet avgrenses i nord og vest med elva Reina, mot syd og est ligger
flate dyrkede omréader.

Hoydeforskjellene fra flatene mot elva er 10 - 15 m med helning fra
1:2,5 til 1:3.

Omradet er dyrket mark uten bebyggelse. Jernbanen krysser omrédet.
Dreie/trykksondering B114 indikerer kvikkleire fra 3 m til 13 m dyp.

Vibstad (ca 260 maél)

Koordinater: X 722 400 Y 58 000

Vurderingsgrunnlag: Kvartargeologisk kart, topografisk
kart, befaring, dreietrykksondering
(B59, B60 og B60A) og tidligere NGI
rapporter (se ref).

Omradet avgrenses i nord og vest av Namsen, mot @st og sydvest av
gamle leir-skredgroper.

Sterste haydeforskjellen er 30 m vestover mot Namsen med helning pa
1:7,5, mens terrenget star brattere med helning pa 1:4 mot syd. De to
rasgropene mot sydvest og @st er markante terrengformer. Leirskredet
ved Vibstad (og Ferri) er omtalt i NGI-rapporter (se ref).

Omradet er skog og dyrket mark.
Dreie/trykksonderingen B39 og vingeborforsek viser kvikkleire i 16 til

19 m dyp. Dreietrykksonderingen B60A indikerer kvikkleire fra 7 til
12 m dyp.
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Kart DDE 151/152 Skogmo

Foss (ca 350 mal)

Koordinater: X 722 200 Y -58 100

Vurderingsgrunnlag: Kvartergeologisk kart, topografisk
kart, befaring og
dreie/trykksonderboring (B53).

Omradet ligger pa en elveterrasse, men pé et "gvre" terrasseniva over
Namsen. Det avgrenses av en ravine i terrassen mot vest og mot nord
av terrasseskraningens fot ved Foss gird. Mot gst avgrenser Namsens
elveslette og mot syd er det grunnlendt terreng og fjell. Terrassen
gjennomskjeres av en N-S-géende ravine.

Hoydeforskjellen fra terrasseplatiet og ned til jordene pd Foss gird er
20 m med helning fra 1:2,5 til 1:5 lengst vest i omridet, mens
heydeforskjellen gstover mot Namsen er 40 m med helning pé ca. 1:2,5.
Omradet er ubebygget skogsterreng. Dreie/trykksonderingen B33 pa
omradets vestre del viser dybder til antatt fjell pd 10 m med indikasjon
pa kvikkleire fra 7 m til 10 m. Topografien i omradets estre del kan
tilsi enda mindre dyp til fjell, men mulighetene for kvikkleire kan ikke
helt utelukkes.

Fjeldseth (ca 100 mal)
Koordinater: X 721 200 Y -57 300

Omréadet er en del av Namsens terrassesystem som avgrenses av fjell
mot vest og syd, mot nord av en flat og lavereliggende elveterrasse og
mot ost; elveskraningen mot Namsen. Hoydeforskjellen fra
terrasseflaten mot Namsen er 20-25 m med helning pa ca 1:4. Omridet
er ubebygget dyrket mark. Dreie/trykksondering B47 indikerer
kvikkleire fra 15 m - 27 m dyp og fra 34 m til 37 m. Tolkningen av
den gverste sonen er noe usikker og kan vere siltige masser.
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Klykken - Katmo - Heglem og omradene SV og S@ for Steine
tilhgrer samme "rasfareprovins". Omradet er imidlertid delt

i 4 p.g.a. litt ulik vurdering av rasfaren innen omradene som er
omtalt hver for seg nedenfor.

Klykken (ca 900 mal)

Koordinater: X 720 300 Y -56 900

Vurderingsgrunnlag: Kvartergeologisk kart, topografisk
kart, befaring, dreie/trykksondering
(B46).

Omradet avgrenses mot vest av grunnlendt mark og fjell, mot nord av
Namsen elveslette, mot ost av Heglembekkens ravine og mot syd av
bekkeraviner og hoyereliggende terreng.

Omriadets vestre del bestdr av en elveterrasse. st for denne ligger
terrenget vesentlig lavere, muligens kan det vare en gammel rasgrop
med en bekkeravine. Lengst mot st finnes rester av elveterrasser som
trolig star igjen mellom to rasgroper.

Hoydeforskjellen fra vestligste terrasse er fra 45 m til 55 m med helning
pa 1:3 til 1:5.

Hoydeforskjellene pa den ostlige terrassen er pd max 30 m med helning
1:2,5.

Hoydeforskjellen i bekkeravinen er 10 - 15 m med helning pd 1:2,5.

Omradet er dels skog, men helst dyrket mark med gardsbebyggelse.
Dreie/trykksondering B46 indikerer kvikkleire pa dyp sterre enn 42-
45 m ned til minst 52 m. Til tross for stor sandmektighet (42 m) over
leire inkluderes omrédet i risikosonene. De sydforliggende omridene
tilsier at aktpigivenhet ber utvises ogsa her.

Bertnem (ca 130 mal)

Koordinater: X 721 300 Y -56 100

Vurderingsgrunnlag: Kvartergeologisk kart, topografisk
kart, befaring og dreie/trykksondering
(B6).
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Kartlegging av omrader med potensiell fare for kvikkleireskred | i]
Vedlegg A - Beskrivelse av skraverte omrader A9 =]

Omrédet er en elveterrasse som avgrenses av Namsen i syd, av fjell 1
nord og est, og av den lavereliggende elvesletten mot vest.
Hoaydeforskjellene er 15-20 m med helning pa 1:2,5.

Arealet er dyrket mark med gardsbebyggelse. Dreie/trykksondering B6
gir en noe usikker indikasjon pa kvikkleire i to nivder: 6 m til 8 m og
24 m til 27 m. Tolkningen av den e@verste sonen er usikker og kan bestd
av siltige masser. Ogsa den dypeste sonen er ikke entydig tolkbar slik at
omradet kan regnes som trygt ut fra denne ene undersokelsen.

Lilleberge - Skistad - Jomoen (ca 6000 mal)

Koordinater: X 720 000 Y -54 000

Vurderingsgrunnlag: Kvartaergeologisk kart, topografisk
kart, befaring og
dreie/trykksonderinger (B26, B30, B32,
B34 til B40).

Omradet bestar av en stor terrasse, riktignok med to nivder, pd Namsens
sydbredd som avgrenses mot nord av Namsen og en smal elveslette.
Mot pst og vest avgrenses terrassen ogsd mot Namsens elveslette eller et
lavere terrassenivd. Mot syd danner ravinerte bekkedaler; Leirdalen og
Bursdalen med Liabekken, avgrensing mot grunnlendt terreng som ogsa
avgrenser mot sydest.

Det gverste terrassenivaet er bevart i den sydlige delen av omrédet.
Ellers preges landskapet av bratte raviner. Gérdene Lilleberge og
Skistad ligger pa et lavere terrasseniva som ogsa har raviner med
bekker.

Hoydeforskjellene kan fra terrassenes flatere deler til ravinebunn komme
opp i 60-70 m med helning pa 1:2,5 til 1:6.

Omridet bestar av skogsterreng, dyrket mark og gérdsbebyggelse.

Dreie/trykksonderingene B26, B30, B32 og B34 til B40 indikerer
kvikkleire i alle boringer, men enkelte har en noe usikker tolkning.
Leiren ligger pa forholdsvis store dyp hvilket oker sikkerheten, dog ikke
s& meget at enkelte omrader eller deler av det kan regnes som sikkert for
ras.
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Kartblad DFG 151/152 Medja

Holo, nordre (ca 800 mal)
Koordinater: X 722 700 Y -50 000
Vurderingsgrunnlag: Kvartergeologisk kart, topografisk

kart, befaring og dreie/trykksondering
(B8, B9, B22 og B25).

Omradet avgrenses av grunnlendt terreng og fjell 1 nord og est, mens
bekkeraviner avgrenser mot syd og vest (Kvennbekken). Terrenget er
sterkt ravinert og gjennomskéret av bekker og danner Namsens dalside
mot nord.

Hoydeforskjell i fra dalsidens ovre del til elvesletten er ca 40-60 m med
gjennomsnittlig helning pa ca 1:10. Brattest er helningene i ravinene (ca
1:2,5), mens starst hgydeforskjell finnes fra Holo gard ned til
elvesletten, ca 75 m, med helning pé ca 1:6.

Arealet er dels skog, dels dyrket mark med gardsbebyggelse.

Dreietrykksonderingene B8, B9, B22 og B25 indikerer alle kvikkleire fra
ca6-8 mnedtil 16 - 29 m.

Engan (ca 500 mal)

Koordinater: X 722 400 Y -50 200

Vurderingsgrunnlag: Kvartergeologisk kart, topografisk
kart, befaring og dreie/trykksondering
(B23).

Omradet avgrenses i nord og est av grunnlendt terreng og bekkeraviner,
av Skletelva og Leirelva i syd og Namsens elveslette 1 vest.

Terrenget er sterkt ravinert. Haydeforskjell i ravinene kan vare fra 40-
60 m med helninger pa ca 1:3. Arealet er dels skog, dels dyrket mark
med girdsbebyggelse. Dreietrykksondering B23 treffer antatt fjell 24 m.
Indikasjon pa kvikkleire finnes mellom 5 m og 10 m.

Vie - Foynem - Berge (ca 3200 mél)

Koordinater: X 721 500 Y -49500

Vurderingsgrunnlag: Kvartargeologisk kart, topografisk
kart, befaring, dreie/trykksondering,
CPT og vingebor.
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Arealet avgrenses 1 nord av Leirelva og Skletelva, mot vest og ser av
Namsens elveslette og Namsen. Mot gst (pa nabokartblad Grong

1:50 000) avgrenses omradet av Namsen, Namsens elveslette og omréade
som antas 4 ikke bestd av kvikkleire.

Omridet bestar i hovedsak av elveterrasser med flere nivder ravinert mot
elvene i nord, men med bratte kanter uten raviner mot Namsen og
elvesletta i syd. Markerte terrengformer er gamle rasgroper i nord og
sydest i omradet. Hoydeforskjellene 1 nord fra Husdsen mot
bekkeravinene kan vere 50 m med helning 1:4. Terrassekantene mot
Namsen er ca 45 m hgye med helning pé 1:2,5.

Omradet bestir av noe skogsterreng, men mest dyrket mark med
gardsbebyggelse.

Dreietrykksonderingene B10, B12, B13, B15, B16, B17 og B21
indikerer alle kvikkleire fra 5 m - 15 m ned til 18 - 42 m. Jordmassene
kan veere siltige i B10, B13 og B15.

Vingeboringen i B13 viser ikke kvikke forhold slik som
dreie/trykksonderingen. Boringen er imidlertid ikke dyp nok og kan
derfor ikke tolkes som trygg uansett. B17 er ogsa blitt for grunn noe
som skyldes tekniske begrensninger.

Litlengdalen (ca 260 mal)

Koordinater: X 722 800 Y -49 100
Vurderingsgrunnlag: Kvartargeologisk kart, topografisk kart
og befaring.

Omrédet avgrenses i syd og vest av Skletelva, mot st av bekken 1
Liltengdalen og mot nord og nordest av grunnlendt mark.

Omradet er ravinert mot Skletelva og Litlengdalen. Hoydeforskjellene er
40-55 m med helninger pé ca 1:4.

Omradet er skogsterreng uten bebyggelse. Boringer er ikke utfort.

Svineskinnbekken (ca 120 mal)

Koordinater: X 723 600 Y -48 500
Vurderingsgrunnlag: Kvartergeologisk kart og topografisk
kart.
930044-1

November 1996 f:\brukere\ln\930044\ro\1\A



Bra-Trykk AS

Kartlegging av omrader med potensiell fare for kvikkleireskred I 5_]
Vedlegg A - Beskrivelse av skraverte omrader Al2 7]

NGI

Omradet avgrenses av fjell og grunnlendt mark mot nord, vest og syd og
mot gst av Svinskinnbekken.

Omrédet er et lite haydedrag med haydeforskjell pa ca 15-20 m i alle
retninger med helning 1:6 til 1:10.

Omradet er vanskelig tilgjengelig skogsterreng uten bebyggelse.
Boringer er ikke utfort.

CWX 149/150 Vestera

Fagerli (nord vest) (ca 180 mal)

Koordinater: X 719 500 X 54 300

Vurderingsgrunnlag: Kvartergeologisk kart, topografisk
kart, befaring og dreie/trykksondering
(B132, B132A).

Omridet utgjor et lite hoydedrag gjennomskéret av en bekk.
Avgrensning skjer i sydest mot en bekk, ellers flater terrenget ut i de
andre retningene.

Hoydeforskjellene er 15-20 m med helninger pa ca 1:8.

Arealet er mest skog, litt dyrket mark uten bebyggelse.
Dreie/trykksondering B132 og B132A viser kvikkleire fra 3 - 4 m ned til
18 - 20 m.

Selleg (ca 180 mal)

Koordinater: X 719 000 Y 55 800

Vurderingsgrunnlag: Kvartergeologisk kart, topografisk
kart, befaring og dreie/trykksondering.

Omradet avgrenses mot nord av flate jorder og myr, mot vest av
grunnlendt mark og mot @st og syd av et bekkelop og Namsen.

Hoydeforskjellene fra flaten mot bekkelopet er 15-20 m med helning pa
ca 1:3.

Arealet er dyrket uten bebyggelse. Dreie/trykksondering B129 indikerer
kvikkleire fra 12 m til 43 m.

Ristad (ca 580 mal)
Koordinater: X 719 600 Y 57 100

930044-1

November 1996 f:\brukere\ln\930044\ro\ 1\A



Bra-Trykk AS

Kartlegging av omrider med potensiell fare for kvikkleireskred | _4_]
Vedlegg A - Beskrivelse av skraverte omrader Al3 =71

NGI

Vurderingsgrunnlag: Kvartargeologisk kart, topografisk
kart, befaring og dreietrykksondering
B126.

Arealet avgrenses av flate jorder mot nord og nord-gst og Namsens
elveslette i ost med et bekkelop. Rasgropen ved Ristad er en markert
terrengform, likeledes finnes trolig flere rasgroper i omradets sydlige
halvdel.

Hoydeforskjellene fra de flate omradene og mot elvesletten og Namsen
er 20-25 m med helninger pé ca 1:5 til ca 1:12. Arealet er dyrket mark
med girdsbebyggelse. Noe skog finnes midt i omradet.

Dreietrykksondering B126 kan indikere kvikke forhold fra 30 m til
48 m. Muligens er jordmassene siltige.

Omridets sydlige halvdel er ikke sonderboret, men inkluderes som
risikosone p.g.a. det antagelig har gétt ras der tidligere.

Homstadnes (ca 75 maél)

Koordinater: X 717 700 Y 53 000

Vurderingsgrunnlag: Kvartergeologisk kart, topografisk
kart, befaring og dreie/trykksondering
B69.

Omrédet utgjores av en terrasse avgrenset i nord og vest av Namsens
elveslette, 1 ost en liten bekk og mot syd; fjell og grunnlendt mark.

Hoydeforskjell fra terrassen er 10-15 m med helning pa 1:2,5 til 1:6.
Arealet er skog og dyrket mark uten hus.
Dreie/trykksondering B68 indikerer kvikkleire fra 13 m til 16 m, men

tolkningen er usikker.

Dalseth (ca 50 mél)

Koordinater: X 717 300 Y 53 700

Vurderingsgrunnlag: Kvartergeologisk kart, topografisk
kart, befaring og dreie/trykksondering
B69.
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Omradet utgjor en liten hoyde avgrenset av fjell mot ost og bekker mot
nord, vest og syd. Heydeforskjellen er 10-15 m med helninger pa ca.
1:8.

Dreie/trykksondering B69 indikerer kvikkleire fra 7 til 19 m.

Utheim (ca 500 mal)

Koordinater: X 718 200 Y 56 800

Vurderingsgrunnlag: Kvartergeologisk kart, topografisk
kart, befaring og dreie/trykksondering
B65 og B66.

Omradet avgrenses mot vest av fjell, kiler ut mellom fjell og Vesterda
som avgrenser mot @st, mens elvesletta mot Namsen avgrenser mot
nord.

Omradet er ravinert mot nord og @st mot elvene.
Terrengets hoydeforskjell er ca 20 m med helninger 1:3,5 til 1:9.

Arealet er mest skog og litt dyrket mark i nord uten begyggelse.
Dreie/trykksonderingene B65 og B66 indikerer kvikkleire fra 5 - 8 m
ned til 20 - 22 m.

Moen (ca 90 mal)

Koordinater: X 717 900 Y 57 200

Vurderingsgrunnlag: Kvartergeologisk kart, topografisk
kart, befaring og dreie/trykksondering
utfort av Kummeneje, Trondheim.

Omradet avgrenses mot vest og nord av Vesterda, av grunnlendt mark
mot syd og et antatt rassikkert omrade mot ost. Arealet har
heydeforskjeller pa 20 - 25 m med helning pa ca 1:3. Omréidet er
dyrket mark med fraflyttet gérdsbebyggelse.

I 1988 gikk et ras vest for gardsbebyggelsen og forte en del av jordet ut
i Vesterda. Kummeneje, Trondheim har senere gjort geotekniske
undersgkelser som har pavist kvikkleire (muntlig kommunikasjon).

Opdal, vest (ca 60 mal)
Koordinater: X 718 400 Y 57 400
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Vurderingsgrunnlag: Kvartargeologisk kart, topografisk
kart, befaring og dreietrykksondering
B62.

Omradet avgrenses mot nordvest av Namsens elveslette, mot sydvest av
Opdalselva og mot ost av flatere terreng.

Hoydeforskjellen er 15-20 m med helning pé 1:5.

Omradet er dyrket med smahus. Dreietrykksondering, B62 indikerer
kvikkleire fra 10 - 14 m.

Opdal, gst (ca 360 mal)

Koordinater: X 718 300 Y 58700

Vurderingsgrunnlag: Kvartergeologisk kart, topografisk
kart, befaring, dreie/trykksondering
B51 og B52 og vingebor B51 og B52.

Omrédet avgrenses mot vest av en gammel rasgrop, mot nordvest og
nord av grunnlendt mark og fjell og mot syd og est av Opdalselva.
Hopydeforskjellene er 20-25 m med helning pa 1:4 til 1:6. Arealet er
nydyrket uten bebyggelse med skog i de bratte omréadene.
Dreie/trykksonderingen indikerer kvikkleire fra ca 10 m til 18 m i BS1.
B52 indikerer kvikkleire i 12 m - 14 m dyp. Vingeborforsek 1 nivd

10 m - 15 m paviste kvikkleire i begge borhull.

Storhela (ca 210 mal)

Koordinater: X 718 300 Y 59 200
Vurderingsgrunnlag: Kvartergeologisk kart, topografisk kart
og befaring.

Omradet avgrenses i syd av grunnlendt mark og fjell, mot vest, nord og
mot ost av Opdalselva. Heydeforskjellene i terrenget er ca 20 m med
helning 1:5 til 1:15. Omradet er skogsterreng uten bebyggelse.
Boringer er ikke utfort.

Kart DDE 149/150 Heglem

Katmo - Heglem (ca 2200 maél)

Koordinater: X 719 700 Y -56100

Vurderingsgrunnlag: Kvartergeologisk kart, topografisk
kart, befaring og
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dreie/trykksonderboringer (B41, B42,
B43, B45, B48 og B49).

Omrédet avgrenses av grunnlendt mark og fjell mot syd og vest. Mot
nord og vest dannes avgrensningene av bratte terrassekanter eller raviner
i terrassene mot Namsens elveslette.

Omridets vestre del er sterkt ravinert med flere bekker som deler
terrenget opp, mens omrédets helt gstre del ved Katmo, Engan og
Stormyra har "flatere” terrengformer.

Omridets hoyeste deler ligger pa kote 75 til 90, mens elvesletta ligger pa
kote 25-30. De hayeste og bratteste ravineskraningene kan veaere 50 m
hoye med helning pa 1:2,5.

Omrédet er dels ulendt skog, dels dyrket mark med gardsbebyggelse.
Dreie/trykksonderingene (B41, B42, B43, B45, B48 og B49) indikerer
alle hvilke forhold i dybder som varierer fra 10 m - 30 m ned til 26 m -
52 m, dvs mektighet av kvikke lag er ca 20 m i snitt.

Sydvest for Steine gird (ca 680 mal)

Koordinater: X 719 200 Y -57200
Vurderingsgrunnlag: Kvarteergeologisk kart, topografisk kart
og befaring.

Omradet avgrenses i S, S og SV av bekkeraviner som ligger mot
grunnlendt mark. Mot N@ avgrenser nok en bekkeravine, men mot N
og SO grenser det mot bunnen av en antatt rasskrdning og en
bekkeravine.

Hoydeforskjell i rasgroper og raviner kan vare 30 - 35 m pa det hayeste
med helning pd 1:3. I omradets sydlige del er terrenget mer jevnt
skranende med fall fra kote 75 til 45 (30 m) med helning pé ca. 1:8.

Trolig finnes det 5-7 gamle rasgroper innen omradet, mens det lengst i
syd star igjen noe leirterreng mot fjell. Hvorvidt all rasaktivitet er
avsluttet vites ikke, men p.g.a. antatt kvikkleire i omradet sydenfor, ber
ogsi dette omradet inkluderes i de avmerkede faresonene. Boringer er
imidlertid ikke utfort forst og fremst p.g.a. darlig tilgjengelighet.

Omradet bestar av dyrket mark og skog uten bebyggelse.
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Sydest for Steine gird (ca 340 mal)

Koordinater: X 719 000 Y -56200
Vurderingsgrunnlag: Kvartergeologisk kart, topografisk kart og
befaring.

Omradet avgrenses mot @st, nord og nordest av bekkeraviner, og mot
sydest er det grunnlendt terreng og fjell.

Landskapet er sterkt ravinert, lite tilgjengelig, skogvokst og uten
bebyggelse.

Omridet ma betraktes som rasfarlig, selv om boringer ikke er utfort,
fordi "nabosonen" i nord indikerer kvikkleire i flere boringer.

Hoydeforskjell i ravinene kan vaere 30-35 m med helning pd 1:2,5 til
1.5.

Mosetet (ca 1,5 km S@ for Skistad) (ca 900 mal)

Koordinater: X 718 800 Y -53 000
Vurderingsgrunnlag: Kvartergeologisk kart og topografisk
kart.

Omradet avgrenses av ravinedaler med bekker mot nord og est, mot syd
og vest er terrenget grunnlendt.

Omradet er sterkt ravinert og gjennomskjeres i tillegg av 3 bekker.

Hoydeforskjellene fra Torvmyra til bunn av bekkeravinene kan vare
20 m - 25 m med helning pa 1:2,5. Lenger gst avtar helningen til 1:6.

Arealet er skog uten bebyggelse. Boringer er ikke gjort p.g.a. vanskelig
tilgjengelighet.

Kart DFG 149/150 Formo

Jorem (ca 530 maél)

Koordinater: X 719 600 Y -49 500

Vurderingsgrunnlag: Kvartergeologisk kart, topografisk
kart, befaring, dreie/trykksondering
B29 og tidligere utfort
grunnundersekelse (NGI) pa Jorem.
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Omradet avgrenses av grunnlendt mark og fjell mot vest og ser, av
Namsen mot @st og en flatere elveterrasse mot nord. Arealet faller
gstover mot Namsen med raviner i sor ved Joremselva og med flatere
terreng i nord ved Jorem gérd.

Hoydeforskjell serligst i omradet er 60-70 m med gjennomsnittlig
helning pa 1:11 til 1:13. Mot nord er hgydeforskjellene 15 m til 25 m
med helning pa 1:3 til 1:8. Omradet er skog uten bebyggelse i ser,
mens det er dyrket mark med gérdsbebyggelse mot nord.

Dreietrykksondering B29 indikerer kvikkleire fra 15 m til 20 m dyp.

Ved Jorem har NGI, ved tidligere grunnundersgkelse, pavist kvikkleire
(ref. NGI rapport).
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Bra-Trykk AS

Kartlegging av omr#der med potensiell fare for kvikkleireskred

Vedlegg B - Forutsetninger og kriterier for kartleggingen Bl

VEDLEGG B - FORUTSETNINGER OG KRITERIER FOR
KARTLEGGINGEN
Figurer:
Fig. Bl -

Prinsippskisse som viser plassering av boring i ravineomrader
og naturlig skranende terreng
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Kartlegging av omrader med potensiell fare for kvikkleireskred
Vedlegg B - Forutsetninger og kriterier for kartleggingen B2

KARTLEGGING ER BASERT PA STUDIER AV KVARTZAR-
GEOLOGISKE FORHOLD, VURDERING AV OMRADENES TOPO-
GRAFI OG TOLKNING AV ENKLE FELTUNDERSUKELSER

Det er to hovedforutsetninger som md vare til stede samtidig for at et kvikk-
leireskred skal kunne inntreffe:

Leiren ma std med spenninger ner bruddtilstand
e Leiren mi vere kvikk (ha hoy sensitivitet)

Den forste forutsetning, at spenningsnivaet mé ligge nar bruddtilstanden,
er en direkte funksjon av overflatetopografien. Omrader hvor hgydefor-
skjellene er sm4, vil altsd veere lite utsatt for skredfare bare pa grunnlag av
topografien. Denne forste begrensningen av de marine omradene foretas
etter studie av topografiske og kvartergeologiske kart samt feltbefaringer.

De topografiske kriteriene lagt til grunn, er basert pa en analyse av en serie
gamle skred (Aas, 1979). Denne analysen viste at sterre skred i
ravineomrader stort sett skjer der skraningshgyden er heyere enn 10 m.
Den samme analysen viste likeledes at naturlig hellende terreng brattere enn
1:15 (3,8°) kan veare skredfarlig nir grunnen inneholder kvikkleire. Disse
erfaringsmessige topografiske terskelverdiene for skredfare 1 kvikk-
leireomrader underbygges av teoretiske analyser. Stabilitetsberegninger
viser at leiren kan vare ner bruddtilstand under disse topografiske forhold
(spenningsniva av sterrelse 0,15 x effektivt overlagringstrykk).

P4 denne bakgrunn er folgende topografiske kriterier benyttet 1 kartleg-
gingen:

For ravinert terreng: H (skraningsheyden) = 10m
For naturlig hellende terreng: H/1  (helningen) = 1:15

En prinsippskisse av disse to situasjonene er vist pa fig. BO1.

Det er ogsa satt en nedre grense pd et omrades storrelse for & inngd i
vurderingen. I overensstemmelse med NGIs praksis for betegnelsen
"kvikkleireskred" er denne grensen satt til 10 mal.

I ravineterreng plasseres boringen i en avstand av 1,5 x H (ravinehgyden)
innenfor topp skrining, og avsluttes i en dybde av 1,5 x H under terreng-
niva, se fig. B01. Ved en slik plassering vil store kvikkleireforekomster,
som kan lede til store skred, bli lokalisert. Mindre soner kan derimot bli
oversett ved kartleggingen. Innen slike mindre soner kan sma skred (10
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Kartlegging av omrader med potensiell fare for kvikkleireskred
Vedlegg B - Forutsetninger og kriterier for kartleggingen B3

mal eller mindre) inntreffe, men disse vil neppe utvikle seg til store skred.
Dypereliggende forekomster av kvikkleire vil ogsd kunne forekomme uten
4 bli lokalisert av vére boringer. Slike forekomster vil imidlertid ligge for
dypt til 4 kunne innvirke pa stabiliteten, og vil saledes ikke kunne fore til
kvikkleireskred.

I naturlig hellende terreng plasseres boringen midt i skraningen og avsluttes
i en dybde tilsvarende skraningshoyden. Ogsé i dette tilfellet kan sma
kvikkleiresoner og dypereliggende kvikkleiresoner bli oversett ved kart-
leggingen.

Antallet boringer som utfares innenfor et enkelt omrade, vil avhenge av
mange forhold (topografi, geologi, anvendelse av omrédet o.l.) Den
innbyrdes avstanden mellom boringene kan derfor variere sterkt fra omréde
til omrade. I gjennomsnitt vil vi imidlertid ansld at hver boring dekker
arealer av stgrrelse 50-100 mal.
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Kartlegging av omrader med potensiell fare for kvikkleireskred
Vedlegg C - Kartbladet Overhalla C2

FORMAL MED OG BEGRENSNING AV RETTLEDNINGEN

VED MINDRE TERRENGINNGREP (GRAVING, FYLLING,
BAKKEPLANERING ELLER NYBYGGING) INNEN OMRADER
MED POTENSIELL FARE FOR KVIKKLEIRESKRED*, KAN
VURDERING AV SIKKERHETEN UTFORES AV KOMMUNENS
TEKNISKE ETATER. I TVILSTILFELLER OG VED STORRE
INNGREP BOR PROSJEKTENE FORELEGGES GEOTEKNISK
SAKKYNDIG TIL UTTALELSE

I omrader der faresonekartet viser potensiell fare for kvikkleireskred, er det
forutsatt at ethvert terrenginngrep, om enn lite, vurderes av teknisk sak-
kyndig for pibegynnelse. Siktemalet med denne rettledningen er & spre
kompetanse slik at en del enkle, rutinemessige inngrep kan vurderes i kom-
munenes egne fagetater uten 4 trekke inn geoteknisk sakkyndig. Dette
gjelder imidlertid kun inngrep som ikke vil fi nevneverdig 1nnv1rkmng pa
stabilitetsforholdene.

Prinsippskissene i rettledningen er ment som et hjelpemiddel til 4 identifi-
sere problemene som man i ulike situasjoner vil st overfor. Lesningene
som angis for teknisk gjennomfering, er forst og fremst begrunnet i sikker-
hetsmessige forhold.

Inngrep i omrader med kvikkleire vil nesten uten unntak innebzre en stabi-
litetsforverring. Ofte kan konsekvensene vaere dramatiske. Selv relativt
smé inngrep vil erfaringsmessig kunne resultere i store skred. Fra senere
tid kan nevnes: Bastadskredet i 1974, 70-80 dekar (utlost ved bakkepla-
nering), Rissaskredet i 1978, 330 dekar (utlost ved oppfylling) og skredet
i Horneskilen i 1983, 20 dekar (utlest ved oppfylling).

He "Kvikkleireskred"
Skred som utvikles hurtig og som ofte omfatter store arealer hvor rasmassene
gjerne blir flytende.
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Kartlegging av omrider med potensiell fare for kvikkleireskred
Vedlegg C - Kartbladet Overhalla C3

SKRAVERTE FELTER PA FARESONEKARTET ANGIR OMRADER
MED POTENSIELL FARE FOR KVIKKLEIRESKRED

Omradene er fremkommet pa grunnlag av studie av terrengformer og resul-
tater av grunnboringer. (Arbeidet er begrenset til arealer storre enn ca. 10
dekar, til "ravinert terreng"* med heydeforskjeller pA mer enn 10 m og til
"jevnt hellende terreng”** brattere enn 1:15). Undersokelsene gir imidler-
tid ikke grunnlag for noen detaljert analyse av stabilitetsforholdene av de
enkelte potensielt skredfarlige omridene. En detaljert kartlegging av et
omrade vil ofte betinge omfattende supplerende felt- og laboratoriearbeider.

Hvert skravert omrade angir det antatt maksimale arealet som et eventuelt
skred vil omfatte. Skredmassenes utlopsdistanse og skadeomfang er ikke
vurdert.

Det er kun potensiell fare for kvikkleireskred som er vurdert. Andre typer
leirskred kan ogsi forekomme. Disse vil imidlertid normalt fi et mer
begrenset omfang, og vil heller ikke ha et si raskt forlop som kvikk-
leireskred.

Kvikkleireskred mindre enn 10 dekar kan inntreffe utenfor skraverte om-
rader. Slike omrader er imidlertid, av skonomiske grunner, ikke dekket av
denne oversiktskartleggingen.

Kartet gir ingen informasjon om eventuelle fundamenteringsmessige pro-
blemer som kan oppsta.

"Ravinert terreng"

I denne sammenheng brukt som en fellesbetegnelse pé leirterreng som ender i en
bratt skrining, som oftest med skriningshelning brattere enn 1:4. Betegnelsen
brukes uten hensyn til dannelsesméte.

*ox "Jevnt hellende terreng"

Fellesbetegnelse pa lange, slake skraninger. Skraningshelningen er mindre enn for
"raviner”, som oftest vesentlig slakere.
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Kartlegging av omrider med potensiell fare for kvikkleireskred
Vedlegg C - Kartbladet Overhalla C4

- (d

I DET ETTERFOLGENDE ER INNVIRKNINGEN PA STABILI-
TETSFORHOLDENE VED ULIKE INNGREP VURDERT. KUN
FAREN FOR STORE SKRED INNGAR I VURDERINGEN, MENS
LOKALE UTGLIDNINGER I GROFTER, BYGGEGROPER, GJENNOM
FYLLMASSE O.L. IKKE ER TATT MED.

2. GRAVING AV GROFTER

Dette avsnittet omhandler graving av inntil 2 m dype grofter. Grofter mer
enn 2 m dype ber forelegges geoteknisk sakkyndig til uttalelse. Vedrorende
lokal stabilitet i forbindelse med gjennomfering av greftearbeidene,
henvises til "Forskrifter ved graving og avstiving av grefter”, utgitt av
Statens arbeidstilsyn.

2.1 Grofter i ravinert terreng
Graving av grefter i eller i narheten av en bratt leirskraning vil ha en
ugunstig innvirkning pé skraningsstabiliteten. Forverringen beror pa at man
ved groftingen reduserer lengden pa den potensielle glideflate. Herved
reduseres ogsd skriningens stabiliserende kapasitet, se fig. C1.

Desto storre avstand mellom greft og skraning, desto mindre innvirkning
pa stabiliteten.

|...__._x._..| }-—x-——-l Gravemasse

Gravemasse

Fig. C1 Ved graving av grefter i fot og topp av bratte leirskrianinger
ber gravemassene plasseres vekk fra skraningen.
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2.1.1

2.1.2

2.1.3

2.14

2.1.5

Groftens innvirkning pi stabiliteten kan grovt inndeles i folgende fem
kategorier:

X > 4H: Innvirkningen pd skriningsstabiliteten vil vare av liten
betydning. Grefter, inntil 2 m dype, kan etableres uten spesielle tiltak.

4H > X > 2H: Innvirkningen pa skriningsstabiliteten vil vare av
betydning. Grofter ma graves seksjonsvis med suksessiv graving og
gjenfylling.  Seksjonslengden ber ikke overskride 6 m.  Tilbake-
fyllingsmassene legges ut lagvis og komprimeres (spesielt viktig for grofter
ved foten av skrdninger). Gravemassene plasseres vekk fra skraningen.

X < 2H: Innvirkningen pé skrdningsstabiliteten er stor. Grofter frarddes
utfort uten kontakt med geoteknisk sakkyndig. Se for ovrig pkt. 2.2.1
"Lukking av bekker".

I skraningens koteretning: Innvirkningen pa skraningsstabiliteten er meget
stor. Grefter frarides utfort uten kontakt med geoteknisk sakkyndig.

I skréningens fallretning:  Innvirkningen pd skrdningsstabiliteten er
begrenset. Grafter graves seksjonsvis med suksessiv graving og gjen-
fylling. Seksjonslengden ber ikke overskride 6 m. Tilbakefyllingsmassene
legges ut lagvis og komprimeres.

2.2 Grofter i "jevnt hellende terreng"
Graving av grefter vil ha en ugunstig innvirkning pa sikkerheten. Forver-
ringen beror pi at greftingen reduserer lengden pa den potensielle glideflate
og siledes reduserer skraningens stabiliserende kapasitet, fig. C2.
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Kartlegging av omrider med potensiell fare for kvikkleireskred
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2.2.1

222

Gravemasser

Gravemasser

Fig. C2 Jevnt hellende terreng med grofter

I terreng med jevn helning vil graftens innvirkning pé skraningsstabiliteten
som regel vare tilnermet uavhengig av om plasseringen er langt nede eller

hgyt oppe i skriningen.

I skrdningens koteretning: Innvirkningen pa skraningsstabiliteten er av
betydning. Grofter graves seksjonsvis med suksessiv graving og gjen-
fylling. Seksjonslengden bar ikke overskride 6 m. Tilbakefyllingsmassene
legges ut lagvis og komprimeres. Gravemassene plasseres nedenfor graften
og i avstand fra denne tilsvarende minst 2 x greftedybden.

I skrdningens fallretning:  Innvirkningen pa skraningsstabiliteten er
begrenset.  Grofter graves seksjonsvis med suksessiv graving og
gjenfylling. Seksjonslengden bor ikke overskride 12 m.

BAKKEPLANERING

Dette avsnittet omhandler planeringsarbeider, med massevolum mindre enn
1000 m® eller areal mindre enn 10 dekar. Arbeider som faller utenfor
nevnte kriterier forutsettes forelagt geoteknisk sakkyndig til uttalelse.
Likeledes forutsettes det at alle permanente planeringsarbeider skal resultere
i en uendret eller forbedret stabilitet. I forbindelse med ethvert
bakkeplaneringsprosjekt er det imidlertid wvanskelig 4 unngd en
stabilitetsforverring under enkelte faser av arbeidet. De etterfolgende

930044-1

f:\brukere\In\930044\ro\ 1\C

E-iw,‘

z
1



Kartlegging av omrider med potensiell fare for kvikkleireskred
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-

retningslinjer er utarbeidet med spesiell vekt pa 4 unngé slike midlertidige
stabilitetsforverringer.

Det foreligger allerede en veiledning om utferelse av bakkeplanerings-
arbeider: " Aktuelt fra Landbruksdepartementets opplysningstjeneste”, nr. 2
og nr. 4, 1974". Kapitlet om skredfare vil fortsatt vare retningsgivende for
planeringsarbeider utenfor potensielt skredfarlige omréder.

3.1 Stabilitetsforhold etter ferdig planering

3.1.1 Utjevning av mindre lokale rygger og sokk ved sideveis forskyvning av
masser

Profil fer planering

Fig. C3 Sideveis planering ved utjevning av mindre lokale rygger og
sokk har liten innvirkning pa stabiliteten

Arbeidet har liten innvirkning p4 skriningens totale stabilitet og kan utfores
nar det ikke legges opp sterre massedepoter under arbeidet.

930044-1
f:\brukere\ln\930044\ro\1\C



Kartlegging av omriader med potensiell fare for kvikkleireskred
Vedlegg C - Kartbladet Overhalla C8

0

3.1.2 Nedskjeering av topper og oppfylling av daler

Far planering

Fig. C4 Planering ved oppfylling av dalbunnen forbedrer stabiliteten

Arbeidet har positiv innvirkning pa skriningens totale stabilitet og kan
gjennomfores under forutsetning av at bekkelukkingen ikke medferer nevne-
verdig stabilitetsforverring. Dette er behandlet na&rmere i avsnitt 3.2.1.

Fer planering

Bekk [eller eiendomsgrense) tter planering

Fig. C5 Oppfylling som avsluttes mot bekk, eiendomsgrense o.1. kan
forverre stabiliteten

Fyllingen vil forverre den lokale stabiliteten ved bekken, og kan utlase
skred som forplanter seg videre bakover. Dette kan igjen resultere i en
starre skredutvikling i bakenforliggende omrader. Planene ber forelegges
geoteknisk sakkyndig til uttalelse for pabegynnelse.
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3.1.4 Oppstramming av eksisterende skraning

[

Z
0

3.2

Fig. C6 Oppstramming av skrining ved utfylling fra topp eller
utgraving i fot medferer forverring av stabiliteten.

Inngrepene, enkeltvis eller samlet, vil forverre skraningsstabiliteten og kan
utlose skred. Store omrader kan bli berort. Inngrepene ber forelegges
geoteknisk sakkyndig til uttalelse og vil normalt betinge at grunn-
undersgkelser utfores.

Stabilitetsforhold under planeringsarbeidet

Ved bakkeplaneringsarbeider tar man generelt sikte pd nedskjering av
hoyereliggende partier og oppfylling av de lavereliggende. Som regel vil
derfor bakkeplanering, nir den er ferdig utfert, kunne innebare en bety-
delig forbedring av stabilitetsforholdene i et omrade.

Ofte vil faren for skred vere storst i forbindelse med utforelsen av selve
planeringsarbeidene. Faktum er at i de fleste tilfeller der bakkeplanering
har medfort skred, har skredene skjedd som folge av midlertidig stabi-
litetsforverring under flytting av jordmasser. Det er derfor nedvendig at
slike arbeider gjennomfores etter retningslinjer som ivaretar den stabi-
litetsmessige sikkerheten. De arbeidsoperasjonene som er anbefalt i det
etterfolgende kan av denne grunn virke noe urasjonelle og kostnads-
krevende, men anses nedvendige ut fra en sikkerhetsmessig vurdering.
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3.2.1 Lukking av bekker
I forbindelse med oppfylling av bekkedaler ma forst bekken legges i ror.
Dette kan vare en kritisk fase for stabiliteten. Det er forst og fremst to
forhold en skal vaere oppmerksom pé i denne forbindelse:

Bekkelapet ma renskes for 4 sikre et stabilt underlag for rerene. Dersom
dette innebarer en utdypning av lopet, ma arbeidet utfores i seksjoner med
maks. 6 m scksjonslengder. Ved utdypninger pd mer enn 0,5 m ber
geoteknisk sakkyndig kontaktes.

Det kan vare onskelig 4 rette ut rergreften i forhold til bekketraséen.
Dette kan gjores dersom en unngir undergraving av skrﬁmngen Ved
undergraving av skriningen pa kortere eller lengre partier ber geoteknisk
sakkyndig kontaktes, se fig. C7a og b. Se ogsd pkt. 2 "GRAVING AV
GROFTER".

Fig. C7 Lukking av bekkelop. Rergroeftalternativ "a" reduserer
sikkerheten vesentlig og betinger vurdering av geoteknisk
sakkyndig.  Alternativ "b" har liten innvirkning pa
sikkerheten og kan gjennomfares.
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3.2.2 Masseforflytning
I hovedsak ber planering i skredfarlige omrader skje ved at massene for

hvert skjeer med doseren, skyves fra toppen av skraningen og helt ned i

bunnen. Derved vil man helt kunne unngi midlertidige depoter og tipper,
se fig. C8.

Fig. C8 Planering av skraninger ber skje ved flavis nedskjaring

Fig. C9 Massedepoter i og ved skrining bgr unngés
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4.1

4.2

NY BEBYGGELSE

Ved nye byggeprosjekter i omrader med potensiell fare for kvikkleireskred
forutsettes at nadvendige grunnundersekelser utfores pa forhind. Det etter-
folgende er derfor begrenset til 4 gjelde mindre tilbygg og nedvendig
nybygging i tilknytning til eksisterende bebyggelse. En absolutt betingelse
er at stabiliteten ikke forverres pa grunn av bebyggelsen.

Fig. C10 Ny bebyggelse i ravinert leirterreng

I ravinert terreng

I ravinert leirterreng, se fig. C10, ma nybygget ligge i en avstand av minst
2 x ravinedybden fra topp skraning. Ved kortere avstand til topp skréning
ber geoteknisk sakkyndig kontaktes. For & unngi tilleggsbelastning pa
grunnen, ber vekten av utgravde masser for kjeller minst tilsvare vekten av
tilbygget. Gravemassene transporteres direkte bort fra omradet til sikkert
deponeringssted.

I jevnt hellende terreng

I jevnt hellende terreng vil stabilitetskonsekvensene kunne vere betydelige,
slik at geoteknisk sakkyndig ber kontaktes p& forhand.

930044-1

f:\brukere\In\930044\ro\1\C



Kartlegging av omrider med potensiell fare for kvikkleireskred
Vedlegg C - Kartbladet Overhalla C13

Ss ANLEGG AV VEGER

Dette avsnittet omhandler nedvendig omlegging av mindre girdsveger.
Etablering av nye gjennomfartsveger i potensielt skredfarlige omrader
betinger grunnundersokelser.

5.1 1 ravinert terreng

Vegtraséer ber legges lengst mulig bort fra skraningstopp. Gravemassene
fiernes fra omradet for barelagsmassene kjores ut. Veger nermere enn 2H
fra skriningstopp forclegges geoteknisk sakkyndig til uttalelse.

5.2 I jevnt hellende terreng

Vegtraséer ber helst legges i terrengets fallretning. Veger som legges
parallelt med skriningen eller pi skrd i forhold til fallretningen, ber
tilpasses topografien slik at skjeringer og fyllinger blir minst mulig. I
tvilstilfeller anbefales det & ta kontakt med geoteknisk sakkyndig.

6. DEPONERING AV MASSER

De skraverte omridene pa oversiktskartene angir potensiell fare for kvikk-
leireskred og ma aldri benyttes som deponeringssted for fyllmasser, uten at
de inngdr i en plan for stabilisering av et omrade. Ofte benyttes nettopp
raviner som tippsted for avfallsmasser i forbindelse med nydyrking, riving
av gammel bebyggelse o.l. Slik ukontrollert deponering kan forverre
stabiliteten betydelig og ber unngids. Konsekvensene kan bli svert
alvorlige.

Angiende utfylling for stabilisering av raviner, henvises til avsnitt 3:
"BAKKEPLANERING", hvor aktuelle framgangsmater er skissert.
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REFERANSELISTE

Norges Geotekniske Institutt (1985)

Rettledning ved sma inngrep i/ved skraninger i kvikkleire

Vedlegg til "Faresonekart, kvikkleire"
Oppdragsrapport til Statens naturskadefond,
NGlI-rapport nr. 80012-2, 17 desember 1985.

Aas, G (1979)
"Kvikkleireskred"

Foredrag ved konferanse om "Skredfare og arealplanlegging”,

Ullensvang Hotel, Hardanger, 24-26 april 1979, 25 s.

Oversikt over NGI oppdrag utfort i kommunene Grong og Overhalla.

Grong kommune (1742)
Ras Jorem, stab. forbygning mot Namsen

Overhalla (1744) Namdalen og "Namsen"
De fleste rapporter om skred i Namdalen
Se ogsa NGI publ. 40-44-49.

Vibestadskredet 22.9.59, Furreskredet 14.4.59,
Horkla 1.11.59

Gu. forb. skred 1 "Namsen"

Forbygninger ved "Namsen"

Veiforb. etter Furreskredet

Erosj.u. ved Namsen for N-Tr-lag E-verk

Forbygn.arb. ved Namsen

U. av materialer fra Namdalen (Furre)

Geologisk bef. vestre bredd Namsen

Terrengsprekker v/Skistad gard, Bremmoen
Selnesskredet 18.4.65 F.295,
Namsen - s¢ Overhalla (1744)

77029

0.910

F.169

0.764
0.792
0.863
64001
65036
F.202
S.186
78031
65032
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Flyfotografert 1968. Synfart 1972. Utgitt av Norges geografiske oppmaling 1974.

Compiled by NGO from air photography dated 1968. Published 1974,

Grense. Boundaries
Riks- med rays og merke. International with markers—_ b dotat
Fylke-, Kommune. County; Districb— 4idp mmmn
Sokn-, Statsallmenning. Parish; Crown land .. _ __.__
Kirke/Kyrkje. Kapell. Gravplass. Church; Chapel; Cemetery & =+ @
Skole, forsamlingshus. Hotell 0. 1. School, meetinghouse; Hotel, ete.q &
Véningshus. Hytte, koie. House; Cabin, etc.______
Gard. S@ter. Bu, naust. Farm; Chalet; Shanty, boatshed _ o o i

Tank. Térn, minnesmerke 0. |. Tank; Tower, monument, ete._____, -
Fabrikk, kraftverk o. L.: Starre. Mindre ¥ &
Industry, power station etc.: Large; Small

Gruve, Steinbrott. Grustak. Mine. QUarry Gravelpit—__ % ¥ (3
Flyplass. Landingsplass. Radiost @ + +
Airfield; Landing ground; Radio station

Sipflyhamn. Ankerplass for fly, forbat @ 4 L
Seaplane base; Anchorage: Seaplane; Boat

Fyr. Lykt. Sjemerke. Radiofyr for fly o. 1. T oo 4 XK

Lighthouse; Light; Beacon; Air nav.radio beacon etc.
Trig punkt. Hagd kt: Kontrollert. Ukontrallert A 423 =324
Trig. point; Spot elevation: Checked; Unchecked

Hegd pa vatn: Kontrollert. Ukontrollert e T
Lake elevation: Checked; Unchecked

Skog. Tregruppe. Woods. Group of ftrees

Myr. Torvtak. Marsh; Peat cuttings

Kystlinje med terrfall. Kurve og tal for djupn. s
Shoreline with foreshore flat; Depth curve and sounding
Bde: | vassflata og under vatn. Rock: Awash; Stnken
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Fast dekke i {sn.w;dekfttelII
oose or light
Veg. Roads Hard surface ~ syrface o

Motorveg. Dual highway.

Riksveg. V Europaveg, Riksveg.

State road; Route marker: Europe-, State road
Fylkesveg. County road.
Kommunal veg. District road.
Privat veg. Vegbom. Private road; Road barrier. |
Kierreveg. Merkt sti. Cart track; Path with markers— -sscssnae ccccecean
Tydelig sti. Lite synlig sti. Distinct path; Track

Veg under bygging. Vinterveg —_ ——===: ...,
Road under construction; Winter road

Bilferje. Mindre ferje. Car ferry; Passenger ferry— o femuse .
Jernbane. Railroads

Dobbelt spor. Enkelt spor. Stasjon og stoppeplass g

Double track; Single track; Station; Halt

Under bygeing eller nedlagt. Smaltspor— . o 0 1

Inoperative; Narrow gauge

Tunnel. Overbygg. Bru o - e ——

Tunnel; Snowshed; Bridge Tz
.V ! j Y A} %

Planovergang. Veg over, veg under jernbane, i 8

Level crossing; Underpass; Overpass
Elektrisk sporveg, tralleb Taub kihei
Electric car line; Aerial cableway, ski lift
Telegraf-, telefonlinje. Kraftlinje
Telegraph line, telephone line; Power line
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Mélestokk, Scale 1:50 000
{. ; tIJ ll. ? :«I: 4 5r Kilometers
 FRE Mg T T T T T
1000 500 0 1000 2000 3000 4000 5000 Yards
; e vt 0 2 3 Statute Miles
I T = T T 1
1 sy 4] 1 2 3 Nautical Miles
EKVIDISTANSE 20 METER CONTOUR INTERVAL 20 METERS
Tellekurver 100 m Index contours: 100 meters
Mellomkurver 10 m Supplementary contours: 10 meters
Hegd i meter over gjennomsnitts signivd Vertical Datum: Mean Sea Level MAGNETISK NORD
Djupn i meter under springfjzere Soundings in meters below Spring Low Water MAGNETIC NORTH
GEODETISK DATUM: WGS84 GEODETIC DATUM: WORLD GEODETIC SYSTEM 1984 (WGS84) o i
KONFORM SYLINDERFROJEKSION TRANSVERSE MERCATOR PROJECTION UBETYDELIG ARLIG ENDRING
UTM rutenett i blatt refererer til WGS84 Blue UTM grid refer to WGSB4 INSIGNIFICANT ANNUAL CHANGE
Tall i BLATT for ruteline i UTM sone 32 BLUE numbered ines indicate the UTM grid, zone 32 o R
Tall i MAGENTA for rutelinje i UTM sone 33 MAGENTA numbered lines indicate the UTM grid, zone 33 UBETYDELIG ARLIG ENDRING
INSIGNIFICANT ANNUAL CHANGE
KARTREFERANSE EKSEMPEL: TO GIVE A STAMDARD REFERENCE ON THIS
@0 m‘muenm: 100 M-RUTE SAMPLE poiT:  PUTAPPER SHEET TO NEAREST 100 METERS
TO CONVERT MAGNETIC AZIMUTH
100-km rute Read letters identifying 100,000 meter square in which TO GRID AZIMUTH FOR:
(jir. tig. til venstre) PS the point lies ZONE 32: SUBTRACT G-M ANGLE
ZONE 33: ADD G-M ANGLE
32W |33W Locate first VERTICAL geid line to LEFT of point
and read LARGE figures labelling the line either in the
Farste rutelinje til venstre for punktet. 38 tep or bottem margin, or on the line iself.
- Avstand deritr | tideler av rota 7 Estimate tenths from geid line o point 152-%";‘2 NonnE OP%#IC?NE'IE‘E%:?:F‘gI?ET
Locate first HORIZONTAL grid line BELOW point 47 WMILS) 48%IMILS)
100 KH-RUTE and read LARGE figares laballing the line either in
100.000 M SQUARE IDENTIFICATION | Forste rutelinje under punkiet. *® the left or right margin, or on the line itsalf.
Avstand desifrd i tideler av ruta T | Estimate tenths from grid line to point
RUTETILVISING PS387367 SAMPLE REFERENCE
Det ar 18" 1l neste punkt med lik tilvising. Il reporting beyond 18" in any direction, prefix
PS | UM Referanse fil SONEBELTE gigr filvisinga Grid Zone Designation
fullstendig “ 32WPS38TIET
SMA rutetal gir full koordinay. 7199000 IGNORE the SMALLER figures of any grid number; these are
iT3 Bruk bara STORE tal i tilvisinga 2_§ for finging the full coordinates. Use ONLY the LARGER

tigures of the grid number

SONE 32
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Nedfotografert m sammensatt av kartblad

i M1:5000 og 1:10000. Originalblad konstr, risset av:
NORKART A’S

Etter fotogrammer ar: 196871969, Meurfcrt 19
Grenser ikke rettsgyldige.

Utgitt av: NORD-TR@NDELAG FYLKE 1976
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A& &  Trekanipunkt NGO, andre © === Rikveg
© ©f Polygoapht., fologramm. num. best. phi. =
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+ k4 Riksgrense, ylkesgrense
— = — — Kommunegrense
— —+=  Eiendomsgrense, o
=A== Boll, kors i fjell eller stein
—JE yE fuwlmhn

BT v 9 s ol g ki
o Mum. fologramm. best.
Bekk el andre linjer som eiendomsgrense
213 Matrikkelnummer
- 6__”'*\ som siendo

{3 Bebyggelse, ruin el grunamur stiplet
F——4— Krallledning (mastsymbol

Masler, tm fradio, T.V. o.l.)
Kolle. situasjonsbest.

Stor stein

Dam

Terrlagt uhlkn- ur for steings.

inntak og utlep
Grunne
Pelebunt med lense

Siemarke, vkt
kumw vl | reg. vain

laveste registr, MHWM
Kontur i ferskvatn or
hegeste reg. vit. eller hagde
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FARESONEKART
Tegnforklaring:

Kvikkleire pAvist ved grunnboringer.
Stabilitet ikke vurdert.

Kvikkleire pivist ved grunnboringer.
Stabilitetsvurderinger viser akseptabel sikkerhet
for omrdets ndvarende anvendelse.

Grunnboringer ikke utfgrt eller boringene er
vanskelig & tolke.

Kartets innhold og begrensning:

Kartet gir en oversikt over omrider der terrengformer og resultater
av grunnboringer antyder potensiell fare for kvikkleireskred.

Kartet omfatier bare potensielt skredfarlige marine avsetninger
stgrre enn ca. 10 dekar med raviner eller bratte skrininger hgyere
enn 10 meter eller med gjennomsnittshelning stgrre enn 1 : 15,

vaduavmmddemgudetmmm:leamlforet
eventuelt skred. Skredmassens ul.lspsdul.m!e og shedom.t’ang er
derimot ikke vurdert.

Deterkmputermellfamforkvﬁklm:uh&dmermdm Andre
typer leirskred kan ogsA forekomme. Disse vil imidlertid normalt f4
et mer begrenset omfann,n\r mrmlsemmilm i dekar.

Kmet gir ikke inf sjdu om eventuelle fmdmmemgx-
pmb[uner Slike pmblmuhnopps&m skraverte si
vd smrlikkc smvcmmﬂdem

Kartet gir heller ikke opplysnir fork
leireskred innenfor fareomradene. Enuarmmfasﬂzsm av fare-
gmdogfaregmmervilbmkme skje ved detaljundersgkelser.
Dtmljundmsﬁkelmwloﬁehwe omfatiende felt- og laborato-
riearbeid. ¢

Inmndéskmvmmmidmefmumde:ueﬂwmwm

- messig inngrep, om enn lite, vurdems av teknisk sakkyndig fer

msymn!n. Ecsmplup&mm-ermwmﬁer
masm(&eggnr;bgémg vadleggC:nppoﬂm;)"' 40

Utenfor de skraverie omr&dﬂ;ebgra.ﬂbm inngrep vurderes av
geotekmsk sakkyndig fer pibegynnelse.
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P . Kyikkleire pivist ved gnmnboringes.” s : ;
% . Stabilitet ikke vurdert. - /1% TS S
. Kvikkleire pavist ved grunnboringer.  © <L, ' “ﬁ"" g N AT
" Suabilitetsvurderinger viser akseptabel sikkerhet - Z2% [3\. » SR hoA ; ~ / 6=
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Tegnforklaring:
% Kvikileire ikpk:viu ved gnmnboringer.

" Kvikkleire pAvist ved gnmnboringer.
Stabilitetsvurderinger viser akseptabel sikkerhet
for omrddets ndvarende anvendelse.

Grunnboringer ikke utfget eller boringene er
vanskelig 4 tolke. :

Kartets innhold og begrensning:
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Kartet gir en oversikt over omrdder der terrengformer og resultater
av grunnboringer antyder potensiell fare for kvikkleireskred.

Kartet omfatter bare potensielt skredfarlige marine avsetninger
stgrre enn ca. 10 dekar med raviner eller braue skrininger hgyere
enn 10 meter eller med gjennomsnitishelning stgrre enn 1 : 15.

s
.
i
. 4
1
,,
-

AR S W
i

Hvert skravert- omride angir det antatt maksimale areal for et
eventuelt skred. Skredmassens ullgpsdistanse og skredomfang er
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Det erkun potensiell fare for kvikkleireskred som er vurdert. Andre
typer leirskred kan ogsi forekomme. Disse vil imidlentid normalt fi
et mer begrenset omfang, av sigrrelse inntil noen fA dekar.

Kartet gir ikke informasjon om eventuelle fundamenterings- " ; _ P 5. p P B N S 7, q |
messige problemer. Slike problemer kan oppstd innen skraverie sd { ' ; L 0 ¢ y S R f :
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bakkeplanering, nybygging, anlegging av veier og deponering av | 1 ; 2 ; ; i - P i T

masse. (Se egen reitledning, vedlegg C i mpporten.) |
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Utenfor de skraverie omridene ber alle stgmre inngrep vurderes av
geoteknisk sakkyndig for pAbegynnelse.
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