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Kartlegging av omrider med potensiell fare for kvikkleireskred
Kartblad Skogmo, M = 1:50 000 2

Sammendrag og konklusjoner

OMRADER MED POTENSIELL FARE FOR KVIKKLEIRESKRED
ER AVMERKET MED SKRAVUR PA KART I MALESTOKK
1:50 000 OG 1:20 000, KFR. VEDLAGTE KARTBLAD I VEDLEGG
A. HVERT AV DISSE OMRADENE OMTALES SEPARAT I RAP-
PORTEN. SKRAVERTE AREALER UTGJOR TIL SAMMEN
OMKRING 7200 MAL FORDELT PA 13 OMRADER. INNEN
SKRAVERTE OMRADER FORUTSETTES DET, FORUT FOR
ENHVER BYGNINGSMESSIG VIRKSOMHET, AT DET TAS
KONTAKT MED TEKNISK SAKKYNDIG FOR VURDERING AV
BEHOVET FOR DETALJERTE GEOTEKNISKE UNDERSOKELSER
OG/ELLER STABILISERENDE TILTAK.

Rapporten bygger pé studier av geologiske og topografiske forhold samt
vurdering av resultater av enkle grunnundersgkelser. Resultater fra
grunnundersgkelsene er samlet i egen datarapport, kfr. NGI-rapport
930043-2. Forutsetninger og kriterier for arbeidet er gjort nermere rede
for 1 vedlegg B.

Omrader som etter de oppsatte kriteriene er klassifisert som potensielt
skredfarlige kvikkleircomrader er avmerket med svart skravur pa vedlagte
kvartergeologiske kart, malestokk 1:50 000 og ekvidistanse 20 m, kir.
kartbilag nr. 1 i vedlegg A. Hver sone angir det antatt maksimale areal
hvor et storre kvikkleireskred kan inntreffe. Det er ikke foretatt noen
vurdering av skredmassers utlgpsdistanse og skadeomfang i forbindelse med
det foreliggende prosjektet.

For en mer ngyaktig angivelse av hvert enkelt omrades antatt maksimale
begrensning, er omridene ogsd inntegnet pa kart i malestokk 1:20 000,
ekvidistanse 5 m. M.h.t. kartbladinndeling, kfr. fig. Al og A2 i vedlegg
A. Folgende kartblad fra ekonomisk kartverk er benyttet: Neverdalen,
Grongstadvatnet, Meosen, Ranemsletta, Skogmo og Medja, se forevrig
figur A2.

Det skal pdpekes at kartleggingens geografiske begrensning felger
1:50 000-kartet. Pa de deler av 1:20 000-kartene som ligger utenfor denne
begrensning (angitt pa kartene) og som er kartlagt er de skraverte omradene
vist, men ikke omtalt i denne rapporten.

930043-1

November 1996 f:\brukere\In\930043\ro\1\rep



Kartlegging av omrader med potensiell fare for kvikkleireskred
Kartblad Skogmo, M = 1:50 000 3

Som det fremgar av tegnforklaringene pa kartene benyttes tre typer skravur
pa sonene, henholdsvis skra (45°), vertikal og horisontal skravur. Den
forste kategori, skra skravur, omfatter omrader hvor grunnboringer klart
indikerer forekomst av kvikkleire. Innenfor omrider med horisontal
skravur er kvikkleire pavist ved mer detaljerte undersekelser. Det er videre
foretatt stabilitetsberegninger som viser at sikkerheten er lav, men
akseptabel for den naverende anvendelse av omradet. Vertikal skravur
angir omrader hvor det ikke er utfert boringer eller hvor boringene er
vanskelige 4 tolke med tanke pa eventuell forekomst av kvikkleire.

Bortsett fra omrider med horisontal skravur gir ikke det foreliggende
undersgkelsesmateriale tilstrekkelig informasjon til & vurdere konkret
sikkerheten for de skraverte omriddene. Saledes vet vi i dag ikke hvorvidt
stabilitetsforholdene i de skraverte (potensielt skredfarlige) sonene er
tilfredsstillende eller ikke. For & bringe dette pa det rene ma det utfores
mer detaljerte grunnundersgkelser.

Innen skraverte omrader ber det ikke foretas noen ny bygningsmessig eller
anleggsmessig virksomhet av vesentlig omfang medmindre det p4 forhdnd
er foretatt en analyse av stabilitetsforholdene pd stedet (betinger nye
undersgkelser) eller at det er utfort tiltak for & bedre stabiliteten. Ansvarlig
geoteknisk sakkyndig ma forestd de geotekniske vurderingene og godkjenne
planene for ny virksomhet samt kontrollere gjennomferingen av denne.
Ved mindre terrenginngrep kan sikkerheten vurderes av kommunens
tekniske etat, kfr. vedlegg C: "Rettledning om utfering av mindre
terrenginngrep i omrader med potensiell fare for kvikkleireskred".

Den alt vesentligste delen av de marine leiromradene er ikke skravert. For
disse omrédene anser vi det lite sannsynlig at store skred (sterre enn 10
madl) vil inntreffe. Problemer av starre eller mindre omfang vil imidlertid
ogsd kunne forekomme her. For eksempel kan mindre skred inntreffe i
tilknytning til bratte eller haye skraninger. Slike skred vil neppe forplante
seg langt bakover fra selve skredkanten (kanskje noen 10-talls meter).
Likeledes, i forbindelse med byggevirksomhet, vil det kunne oppsté store
vanskeligheter ved grunnarbeidene. Disse forholdene er ikke behandlet 1
den foreliggende rapporten. Hva angar stabiliteten, vil mindre
bygningsmessige aktiviteter (f.eks. enkeltvise hus, smé fyllinger) i ikke
skraverte omrider kunne utfores uten nermere geotekniske undersekelser.
Aktiviteter ner skrianingstopp ber unngés. Ved storre inngrep (veier, sterre
bebyggelse, grefter, fyllinger, bakkeplaneringer etc.) ber alltid detaljerte
geotekniske undersgkelser utfores.
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Denne rapport inngér i Statens naturskadefonds prosjekt for en landsom-
fattende kartlegging av omrader med potensiell fare for kvikkleireskred.
Prosjektet er planlagt & omfatte ca. 80% av de marine leiromradene i
Trondelag og pd Dstlandet.
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Kartlegging av omriader med potensiell fare for kvikkleireskred
Vedlegg A - Beskrivelse av skraverte omrider Al

Vedlegg A - Beskrivelse av skraverte omrader
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Fig. A2 Oversikt over kartbladinndelingen, M = 1:20 000,
gkonomisk kartverk
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1. Faresonekart kvikkleire. Kartblad Skogmo, M = 1:50 000
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5. Faresonekart kvikkleire. Kartblad Skogmo, M = 1:20 000
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Vedlegg A - Beskrivelse av skraverte omrader A2 =

I DET ETTERFOLGENDE ER DET GITT KORTE
BESKRIVELSER AV DE SKRAVERTE OMRADENE (OMRADER
SOM BOR VURDERES NAARMERE AV TEKNISK SAKKYNDIG
FOR IGANGSETTELSE AV ENHVER BYGNINGSMESSIG
VIRKSOMHET)

Samtlige skraverte omrader er avmerket pa vedlagte topografiske kart,
Skogmo, i mélestokk 1:50 000, kfr. kartbilag nr 1 i Vedlegg A. De
samme omrddene er ogsd avmerket pa topografiske kart i malestokk
1:20 000, og beskrivelsen av omridene folger denne
kartbladinndelingen, kfr. kartbilag nr 2 - 7, Vedlegg A.

Kartblad DDE 153/154 Neverdalen og DFG 153/154 Grungstadvatnet

Temmermoen - Vassbotna

Koordinater:
Temmermoen: X 730550 Y -52800 (ca. 230 mal)
Vassbotn: X 730600 Y -49500
Antatt storrelse pé strandarealet est- og sydestover
fra Vassbotna: ca 700 mal
Vurderingsgrunnlag: Kvartergeologisk kart, topografisk

kart, befaring, befaringsrapport 1982
og dreie/trykk sonderboringer.

Omriédet ble befart 1 1982 av NGI pa oppdrag av Heylandet kommune,
og er rapportert i NGI rapport 81002-1. (Beskrivelsen nedenfor er
basert pa denne rapporten).

Omréadet ligger ned til Eidsvatnet og omfatter dyrket mark og
gardsbebyggelser. Terrenget heller ca. 1:10 mot vannet, lokalt brattere,
ca 1:5. Grunnen bestir av leire som kan vere blet, med fjell i dagen
enkelte steder. Stabiliteten langs strendene er foruten terrengforholdene
pa land nezr knyttet til sjgbunnstopografien. Enkelte steder er det
opplyst at det er svaert langgrunt, mens andre steder har vi ikke hatt
nermere opplysninger om forholdene. Vi har siledes ikke hatt grunnlag
for & vurdere dette i detalj.

Eidsvatnet har stabilt vanniva der laveste vannstand er styrt av utlepet i
elva Bjera. Elva gir 1 meget slakt fall med utlep i Namsen. Hoy
vannfering i Namsen forer i sin tur til oppstuving i Bjera langt opp mot
Eidsvatnet. Det anses saledes ikke 4 vare fare for at en bri
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Vedlegg A - Beskrivelse av skraverte omrader A3

NGI

vannstandssenkning skal kunne inntreffe og forirsake ustabile forhold
omkring Eidsvatnet.

Det er sonderboret ved Eid (B134) og Viken (B135). Antatt kvikkleire
er pavist i begge boringer fra 6,4 m til 7,8 m dyp i B134 og fra2 m
(4 m) til 9 m (6 m) i B135.

OMRADET EIDSVATNET - GRUNGSTADVATNET
GENERELL BESKRIVELSE

Det nedenforstidende er hentet fra den nevnte NGI-rapport og dekker
egentlig forhold som ligger utenfor den regionale kvikkleire-
kartleggingens malsetting. Vurderingene er likevel verdt 4 ta med.

Terrenget ved Eidsvatnet og Grungstadvatnet omfatter dels dyrket mark
med girdsbebyggelse, dels smale strandsoner under bratt fjell.

Helningen er ca 1:10, men lokalt er det brattere, ca 1:5. Grunnen bestar
av leire som ofte er meget blet, stedvis med et lag av sand/grus i toppen.
Som ved Eidsvatnet er stabiliteten i strandsonen knyttet til
sjebunnstopografien. Da vi ikke har nermere opplysninger om
bunnforholdene, har vi ikke hatt grunnlag for 4 vurdere disse forhold i
detalj.

Det har tidligere gitt ras ut i Grungstadvatnet som felge av at
vannstanden brétt er blitt senket. Vannstanden styres av en
lasmasseterskel ved Eida. I 1932 ble denne kraftig erodert med ca 2 m
lavere vannstand som felge. Dette forte til stort skred pa estsiden av
vannet.

Vannstandsenkning er en farlig skreddrsak, idet den bererer hele
strandlinjen og det er meget vanskelig 4 forutsi hvor eventuelle skred vil
gé. Senkningen har dessuten effekt langt oppover tilforselselver og
bekker da disse vil begynne & grave seg ned mot sitt nye utlepsnivd, med
utrasninger langs breddene som felge.

Ved Eida er det ikke noen fast terskel som styrer vannstanden i
Grungstadvatnet. Enkelte grunneiere omkring vannet mener at Eida ni
langsomt er i ferd med & senke utlepet. P4 grunn av de store
konsekvenser en slik senkning vil kunne fa, ber det bringes pa det rene
om nivéet 1 Grungstadvatnet synker. Hvis det skulle veere tilfelle, ma
det etableres en ny og erosjonssikker terskel ved utlepet. (NB! Denne
vurderingen er gjort i 1982).
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Det har ogsd forekommet skred ut i Grungstadvatnet og Eidsvatnet i
forbindelse med vegbygging, men disse har hatt mer beskjedent omfang.
Vegetaten har detaljkunnskaper om disse forholdene.

Kartblad CWX 151/152 Ranemsletta og DDE 151/152 Skogmo

Navn: Store Almdal (ca 1400 mal)

Koordinat: X 727200 Y -59200

Vurderingsgrunnlag: Kvartergeologisk kart, topografisk kart,
befaring og dreie/trykk sonderboringer B73-
B78.

Av geografiske hensyn er dette omradet skilt fra omradet Svaliaunet -
Himo som grenser inntil elva Reina i syd. Reina danner videre omrédets
grense mot vest hvor terrenget er mer grunnlendt. Mot nord avgrenses
omrddet nord for Moen ogsd mot grunnlendt mark og fjellterreng.
Sagbekken og Ormbekken danner gstgrensen, dog inkluderes de ostre av
store Almdalgardene. Igjen ligger grunnlendt terreng mot @st som
avgrensning.

Regionalt sett er omradet en dalside under fjellet mot nord som
gjennomskjeres og avgrenses av bekkedalene mot Reina, Ormbekken og
Sagbekken. Skraningene kan lokalt veere fra 1:2,5 til 1:7,5 med
heydeforskjeller pa 20-40 m.

Regional hoydeforskjell fra omradets nordre del der "dalsiden” meter
fiellet og ned mot Reina i syd er ca 60 m med en helning pi ca 1:18.
Ras vil imidlertid utleses mot de bratte bekkeskraningene.

Omrédet er for det meste dyrket mark med gardsbebyggelse.

Dreie/trykk sonderingene indikerer kvikkleire fra 5-10 m dyp ned mot
20-25 m dyp. Boring 76 er imidlertid ikke dyp nok til 4 utelukke rasfare
slik at arealet omkring denne boringen ma inkluderes som utrygt
omrade.

Navn: Svaliaunet - Himo (ca 2200 mal)

Koordinater: X 72 6000 Y 60 000

Vurderingsgrunnlag: Kvartzrgeologisk kart, topografisk kart,
befaring og dreietrykksonderinger (B82, 83,
84, 85, 88, 93 og 94).

930043-1

November 1996 f:\brukere\In\930043\ro\ I1\A



Kartlegging av omrider med potensiell fare for kvikkleireskred | i]
Vedlegg A - Beskrivelse av skraverte omrader A5 ol

NGI

Omridet avgrenses mot syd av elva Auna og mot ost av elva Reina.
Himo gérdene like @st for Reina inkluderes ogsa i omradet. Mot nord
gir grunnlendt terreng averst i dalsiden avgrensning. Vestover kiler
omradet ut 1 grunnlendt terreng langs Aunaelvas lop mot Klabdalsmyra,
Stalengmyra og Langasmyra.

Disse myromridene langs Aunaelvas gvre lop er udyrket skog og

myrterreng som ikke er praktisk tilgjengelig for borundersakelser og er
omtalt separat nedenfor.

Terrengformene utgjores av bratte elveskrininger med sideraviner.
Regional hagydeforskjell fra nord til syd over 1000 m er ca 35 m.
Rasfaren ligger imidlertid i elveskraningene hvor lokal heydeforskjell
kan veere 25-30 med en helning pa 1:3,5 til 1:5.

Omradet er stort sett dyrket mark med gardsbebyggelse.

Dreie/trykk sonderboringene B82, 83, 84, 85, 88, 93 og 94 indikerer
kvikke forhold i dyp varierende fra 5 m - 12 m ned til 21 m - 34 m.

Kartblad CWX 151/152 Ranemsletta

Navn: "Klabdalsmyra" (ca 200 mal)
Navn: "Stilengmyra” (ca 350 mal)

Koordinater:
Klabdalsmyra: X 725 400 Y 57 700
Stalengmyra: X 725 600 Y 56 800
Vurderingsgrunnlag: Kvartzrgeologisk kart og topografisk kart.

De to omréadene herer naturlig sammen med omradet Svaliaunet - Himo
som er beskrevet over. De danner en vestlig avslutning av de potensielt
rasfarlige omriddene mot vest der elva Auna med sidebekker har sitt
utspring. Unntatt mot st avgrenses omradene av grunnlendt mark, mye
bart fjell og store myrer.

Omrédet "Stilengmyra" deles opp av tre sstlepende bekkefar. Hoyde-
forskjellene i terrenget er 15-20 m med helning pa 1:10 til 1:5.

Ved Klabdalsmyra er heydeforskjellene maximalt 15-20 m med helning
pa 1:10.
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Omrédene er dels skogvokste, dels myrterreng uten begyggelse.

Boringer er ikke prioritert p.g.a. omradets lavere bruksverdi (ikke
bebyggelse og dyrket mark) samt manglende adkomstmuligheter.

Navn: Svalo Boligfelt: (ca 200 mal)

Koordinater: X 725 500 Y 59 000

Vurderingsgrunnlag: Kvartergeologisk kart, topografisk kart,
befaring, dreie/trykk-sonderboring,
vingeboring, samt en kommunal geoteknisk
undersgkelse.

Omrédet ligger i sydhelningen av en rygg som avskjeres av Aunaelvas
dalfere mot nord og sst. Omradet avgrenses av grunnlendt mark pa
toppen av dsen mot vest, nord og ost. Asens sydhelning som vurderes
som usikker avgrenses mot syd av flatere terreng ved Strand og ut mot
Reina. Hoydeforskjell i omradet er ca 40 m med helning 1:7,5.
Omradet er pa det kvartergeologiske kartet vurdert som grunnlendt.
Imidlertid har Overhalla kommune utfort 3 geotekniske boringer sydvest
for selve boligfeltet tvers over en bekkeravine, ved ca X 725 300,

Y 58 850 (300 m NV for Strand gard).

Den vestligste av boringene, ved angitt koordinat, er av kommunen
tolket som kvikk. NGI har derfor utfort en ekstra dreietrykksondering
og vingeboring (B87A) ved farste tverrvei til venstre pd en kommunal
tomt 1 byggefeltet (barnehage).

Dreie/trykksondering og vingeboring (B87A) viser nesten kvikke forhold
med sensitivitet > 30.

Haugum (ca. 150 mal)

Koordinater: X 724 700 Y 58 800

Vurderingsgrunnlag: Kvartargeologisk kart, topografisk
kart, befaring og dreie/trykksondering
B115.

Omrédet avgrenses i nord av flat skog og dyrket myrterreng, mot ost av
flatere dyrket mark og mot syd og vest av elva Reina med sidebekk.

Terrengets haydeforskjeller er ca 10 - 15 m med helninger pa 1:3 til 1:6.

Omridet er dels dyrket, dels skogkledd uten bebyggelse.
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Dreie/trykksondering B115 indikerer kvikkleire fra 14 m til 19 m
(tolkningen er imidlertid noe usikker p.g.a. et fast lag ved 11 m - 14 m

dyp).

Svenning (ca 60 - 70 mal)

Koordinater: X 724 700 Y 59 300

Vurderingsgrunnlag: Kvartergeologisk kart, topografisk
kart, befaring og dreie/trykksondering
B14.

Omradet avgrenses i nord og vest med elva Reina, mot syd og ost ligger
flate dyrkede omrader.

Hoydeforskjellene fra flatene mot elva er 10 - 15 m med helning fra
12,541 1:3.

Omradet er dyrket mark uten bebyggelse. Jernbanen krysser omradet.

Dreie/trykksondering B114 indikerer kvikkleire fra 3 m til 13 m dyp.

Kart DDE 151/152 Skogmo

Navn: Skjerland (ca 80 mal)
Koordinater: X 727 800 Y -56 500

Vurderingsgrunnlag: Kvartergeologisk kart, topografisk kart,
befaring, dreie/trykk-sondering.

Omradet avgrenses i nord av fjell og grunnlendt mark, mot vest av
bekken Skjerva, mot est en bekkemarine og mot syd elva Bjora og
landflatene mellom elvas svinger.

Hoydeforskjell i omradet er ca 20 m med helning ca 1:5.

Omrédet bestir av dyrket mark. Gardsbebyggelsen star antagelig i et
grunnlendt omrade.

Dreie/trykk-sondering B106 indikerer to kvikke soner fra 5 m til 10 m
dyp og fra 19 m til 30 m dyp.
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Navn: Jodalen (ca 360 mal)

Koordinater: X 727 900 Y 55 600

Vurderingsgrunnlag: Kvartergeologisk kart, topografisk kart,
befaring og dreie/trykk sonderboring B98 og
B98A.

Omrédet avgrenses mot vest og nord av fjell, mot ost av Lysgardsbekken
og Bjera mot syd. Lysgardsbekken og Jodalen danner raviner med
hoydeforskjell 10-15 m med skraning pa 1:3. Storst haydeforskjell
finnes i elveterrasen mot Bjora; 20 m med helning pa ca 1:2,5.
Haydeforskjell totalt for omradet er 40 m med en gjennomsnittlig
helning pé ca 1:12,5.

Omridet er dyrket mark uten bebyggelse.

Dreie/trykk sonderboringen 98A viser kun 1 m leire over antatt fjell,
mens dreie/trykk sonderingen B98 viser antatt kvikkleire fra 2 m - 9 m

dyp.

Navn: Gloymen (ca 80 mal)
Koordinater: X 727 500 Y -54 700

Vurderingsgrunnlag: Kvartergeologisk kart, topografisk kart,
befaring, dreie/trykk sondering B99.

To smé nesten sammenfallende omrader ved Glaymen géardene
tilfredsstiller savidt raskriteriene. Omradene ligger pa est og vestsiden
av losmasseryggen som grenser ned mot elva Bjera og bidrar til
oppdemmingen av Eidsvannet.

Skraningsheyden er 10-15 m med jevn helsning pa ca 1:5 mot elva.
Omradet er dyrket mark med tre gardsbruk.

Dreietrykksondering (B99) indikerer kvikkleire fra 11 m til 20 m dyp.

Navn: Galgeften (ca 150 mal)
Koordinater: X 728 900 Y -51 700
Vurderingsgrunnlag: Kvartergeologisk kart og topografisk kart.

Omréadet avgrenses av Eidsvannet mot vest og av fjell og grunnlendt
mark pé de andre kantene. Hoydeforskjell er 40-50 m med en
gjennomsnittshelning pa ca 1:7 til 1:10.
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Kartlegging av omriader med potensiell fare for kvikkleireskred

Vedlegg A - Beskrivelse av skraverte omrader

Omrédet er dyrket mark med girdsbebyggelse.
Boringer er ikke utfert, men rasfarekriteriene er tilstede.
Navn: Stormoen (ca 1 km SV for Risvik girdene) (ca. 1000 mal).

Boring 96A er gjort representativ for et utvalgt mindre areal pi ca
150 mal.

Koordinater: X 725 600 Y -54 100
Vurderingsgrunnlag: Kvartzrgeologisk og topografisk kart,
dreie/trykksondering (B96A) og befaring.

Omriédet ligger ca 1 km SV for Risvikgardene og omkranses i alt
vesentlig av myromréder unntatt mot syd og sydvest hvor marken er
grunnlendt.

Myromréidet gjennomskjeres av flere bekker som gir ravinert terreng.

Hoydeforskjellene er sma, 10 m - 15 m, med helninger pé ca 1:2,5.

Omrédet er uten bebyggelse og bestir av skog, myr og litt dyrket mark.

Dreie/trykk sondering 96A viser mulig kvikkleire fra ca 9 m - 18 m.
Denne boring er representativ for det skratt skraverte omradet, mens
resten av arealet, som er vertikalt skravert, ikke er sonderboret.
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Kartlegging av omrader med potensiell fare for kvikkleireskred
Vedlegg B - Forutsetninger og kriterier for kartleggingen Bl

ol

VEDLEGG B - FORUTSETNINGER OG KRITERIER FOR

KARTLEGGINGEN
Figurer:
Fig. Bl - Prinsippskisse som viser plassering av boring i ravineomrader

og naturlig skranende terreng
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Kartlegging av omrader med potensiell fare for kvikkleireskred
Vedlegg B - Forutsetninger og kriterier for kartleggingen B2

KARTLEGGING ER BASERT PA STUDIER AV KVARTZER-
GEOLOGISKE FORHOLD, VURDERING AV OMRADENES TOPO-
GRAFI OG TOLKNING AV ENKLE FELTUNDERSOKELSER

Det er to hovedforutsetninger som ma vere til stede samtidig for at et kvikk-
leireskred skal kunne inntreffe:

® Leiren ma std med spenninger nar bruddtilstand
® Leiren mé vare kvikk (ha hey sensitivitet)

Den forste forutsetning, at spenningsnivaet ma ligge ner bruddtilstanden,
er en direkte funksjon av overflatetopografien. Omrader hvor haydefor-
skjellene er smd, vil altsa veere lite utsatt for skredfare bare pd grunnlag av
topografien. Denne ferste begrensningen av de marine omridene foretas
etter studie av topografiske og kvartergeologiske kart samt feltbefaringer.

De topografiske kriteriene lagt til grunn, er basert pé en analyse av en serie
gamle skred (Aas, 1979). Denne analysen viste at sterre skred i
ravineomréader stort sett skjer der skriningsheyden er heyere enn 10 m.
Den samme analysen viste likeledes at naturlig hellende terreng brattere enn
1:15 (3,8°) kan vere skredfarlig nir grunnen inneholder kvikkleire. Disse
erfaringsmessige topografiske terskelverdiene for skredfare i1 kvikk-
leireomrader underbygges av teoretiske analyser. Stabilitetsberegninger
viser at leiren kan vare nar bruddtilstand under disse topografiske forhold
(spenningsnivé av starrelse 0,15 x effektivt overlagringstrykk).

P4 denne bakgrunn er felgende topografiske kriterier benyttet i kartleg-
gingen:

10 m
1:15

For ravinert terreng: H (skraningsheyden)
For naturlig hellende terreng: H/1  (helningen)

vV IV

En prinsippskisse av disse to situasjonene er vist pa fig. BOI1.

Det er ogsé satt en nedre grense pa et omrades sterrelse for & innga i
vurderingen. I overensstemmelse med NGIs praksis for betegnelsen
"kvikkleireskred" er denne grensen satt til 10 mal.

I ravineterreng plasseres boringen i en avstand av 1,5 x H (ravinehgyden)
innenfor topp skrining, og avsluttes i en dybde av 1,5 x H under terreng-
nivd, se fig. BO1. Ved en slik plassering vil store kvikkleireforekomster,
som kan lede til store skred, bli lokalisert. Mindre soner kan derimot bli
oversett ved kartleggingen. Innen slike mindre soner kan sma skred (10
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Kartlegging av omriader med potensiell fare for kvikkleireskred
Vedlegg B - Forutsetninger og kriterier for kartleggingen B3

mal eller mindre) inntreffe, men disse vil neppe utvikle seg til store skred.
Dypereliggende forekomster av kvikkleire vil ogsd kunne forekomme uten
a bli lokalisert av vére boringer. Slike forekomster vil imidlertid ligge for
dypt til & kunne innvirke pa stabiliteten, og vil sdledes ikke kunne fore til
kvikkleireskred.

I naturlig hellende terreng plasseres boringen midt i skraningen og avsluttes
i en dybde tilsvarende skraningsheyden. Ogsa i dette tilfellet kan sma
kvikkleiresoner og dypereliggende kvikkleiresoner bli oversett ved kart-
leggingen.

Antallet boringer som utferes innenfor et enkelt omrade, vil avhenge av
mange forhold (topografi, geologi, anvendelse av omridet o.l.) Den
innbyrdes avstanden mellom boringene kan derfor variere sterkt fra omrade
til omrdde. I gjennomsnitt vil vi imidlertid ansld at hver boring dekker
arealer av storrelse 50-100 mal.
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Kartlegging av omrader med potensiell fare for kvikkleireskred
Vedlegg C - Kartbladet Skogmo C2

FORMAL MED OG BEGRENSNING AV RETTLEDNINGEN

VED MINDRE TERRENGINNGREP (GRAVING, FYLLING,
BAKKEPLANERING ELLER NYBYGGING) INNEN OMRADER
MED POTENSIELL FARE FOR KVIKKLEIRESKRED*, KAN
VURDERING AV SIKKERHETEN UTFQRES AV KOMMUNENS
TEKNISKE ETATER. I TVILSTILFELLER OG VED STORRE
INNGREP BUR PROSJEKTENE FORELEGGES GEOTEKNISK
SAKKYNDIG TIL UTTALELSE

I omréder der faresonekartet viser potensiell fare for kvikkleireskred, er det
forutsatt at ethvert terrenginngrep, om enn lite, vurderes av teknisk sak-
kyndig for pibegynnelse. Siktemalet med denne rettledningen er & spre
kompetanse slik at en del enkle, rutinemessige inngrep kan vurderes i kom-
munenes egne fagetater uten & trekke inn geoteknisk sakkyndig. Dette
gjelder imidlertid kun inngrep som ikke vil fi nevneverdig innvirkning pa
stabilitetsforholderne.

Prinsippskissene i rettledningen er ment som et hjelpemiddel til 4 identifi-
sere problemene som man i ulike situasjoner vil sti overfor. Lgsningene
som angis for teknisk gjennomfering, er forst og fremst begrunnet i sikker-
hetsmessige forhold.

Inngrep i omrider med kvikkleire vil nesten uten unntak innebare en stabi-
litetsforverring. Ofte kan konsekvensene vare dramatiske. Selv relativt
sma inngrep vil erfaringsmessig kunne resultere i store skred. Fra senere
tid kan nevnes: Bastadskredet i 1974, 70-80 dekar (utlest ved bakkepla-
nering), Rissaskredet i 1978, 330 dekar (utlest ved oppfylling) og skredet
i Horneskilen i 1983, 20 dekar (utlest ved oppfylling).

* "Kvikkleireskred"

Skred som utvikles hurtig og som ofte omfatter store arealer hvor rasmassene
gjerne blir flytende.
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Kartlegging av omrider med potensiell fare for kvikkleireskred
Vedlegg C - Kartbladet Skogmo C3

SKRAVERTE FELTER PA FARESONEKARTET ANGIR.OMRADER
MED POTENSIELL FARE FOR KVIKKLEIRESKRED

Omréadene er fremkommet pa grunnlag av studie av terrengformer og resul-
tater av grunnboringer. (Arbeidet er begrenset til arealer storre enn ca. 10
dekar, til "ravinert terreng"* med heydeforskjeller pa mer enn 10 m og til
"jevnt hellende terreng"** brattere enn 1:15). Undersekelsene gir imidler-
tid ikke grunnlag for noen detaljert analyse av stabilitetsforholdene av de
enkelte potensielt skredfarlige omrddene. En detaljert kartlegging av et
omréde vil ofte betinge omfattende supplerende felt- og laboratoriearbeider.

Hvert skravert omrdde angir det antatt maksimale arealet som et eventuelt

skred vil omfatte. Skredmassenes utlepsdistanse og skadeomfang er ikke
vurdert.

Det er kun potensiell fare for kvikkleireskred som er vurdert. Andre typer
leirskred kan ogsi forekomme. Disse vil imidlertid normalt fi et mer

begrenset omfang, og vil heller ikke ha et sd raskt forlop* som kvikk-
leireskred.

Kvikkleireskred mindre enn 10 dekar kan inntreffe utenfor skraverte om-
rader. Slike omréader er imidlertid, av ekonomiske grunner, ikke dekket av
denne oversiktskartleggingen.

Kartet gir ingen informasjon om eventuelle fundamenteringsmessige pro-
blemer som kan oppsta.

= "Ravinert terreng"
1 denne sammenheng brukt som en fellesbetegnelse pa leirterreng som ender i en
bratt skrining, som oftest med skraningshelning brattere enn 1:4. Betegnelsen
brukes uten hensyn til dannelsesmate.

ek

"Jevnt hellende terreng"

Fellesbetegnelse pa lange, slake skraninger. Skraningshelningen er mindre enn for
"raviner", som oftest vesentlig slakere.
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Kartlegging av omrider med potensiell fare for kvikkleireskred
Vedlegg C - Kartbladet Skogmo C4

2.1

I DET ETTERFOLGENDE ER INNVIRKNINGEN PA STABILI-
TETSFORHOLDENE VED ULIKE INNGREP VURDERT. KUN
FAREN FOR STORE SKRED INNGAR I VURDERINGEN, MENS
LOKALE UTGLIDNINGER I GROFTER, BYGGEGROPER, GJENNOM
FYLLMASSE O.L. IKKE ER TATT MED.

GRAVING AV GROFTER

Dette avsnittet omhandler graving av inntil 2 m dype grofter. Grofter mer
enn 2 m dype ber forelegges geoteknisk sakkyndig til uttalelse.. Vedrerende
lokal stabilitet i forbindelse med giennomfering av greftearbeidene,
henvises til "Forskrifter ved graving og avstiving av grofter", utgitt av
Statens arbeidstilsyn.

Grefter i ravinert terreng

Graving av grefter i eller i nzrheten av en bratt leirskraning vil ha en
ugunstig innvirkning p4 skréningsstabiliteten. Forverringen beror pé at man
ved groftingen reduserer lengden pa den potensielle glideflate. Herved
reduseres ogsd skraningens stabiliserende kapasitet, se fig. C1.

Desto storre avstand mellom greft og skraning, desto mindre innvirkning
pé stabiliteten.

| - }--——-{X Gravemasse

-

-
0

Fig. C1 Ved graving av grafter i fot og topp av bratte leirskraninger
bor gravemassene plasseres vekk fra skraningen.
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2.1.1

22

213

2.14

215

2.2

Groftens innvirkning pa stabiliteten kan grovt inndeles i folgende fem
kategorier:

X > 4H:  Innvirkningen pi skriningsstabiliteten vil vere av liten
betydning. Grefter, inntil 2 m dype, kan etableres uten spesielle tiltak.

4H > X > 2H: Innvirkningen pi skriningsstabiliteten vil vere av
betydning. Grofter ma graves seksjonsvis med suksessiv graving og
gienfylling.  Seksjonslengden ber ikke overskridle 6 m. Tilbake-
fyllingsmassene legges ut lagvis og komprimeres (spesielt viktig for grafter
ved foten av skrininger). Gravemassene plasseres vekk fra skraningen.

X < 2H: Innvirkningen pa skraningsstabiliteten er stor. Grofter frarades
utfort uten kontakt med geoteknisk sakkyndig. Se for gvrig pkt.-2.2.)
"Lukking av bekker".

I skraningens kotereming: Innvirkningen pa skraningsstabiliteten er meget
stor. Grofter frarades utfart uten kontakt med geoteknisk sakkyndig.

I skraningens fallretning:  Innvirkningen pi skriningsstabiliteten er
begrenset. Grofter graves seksjonsvis med suksessiv graving og gjen-
fylling. Seksjonslengden ber ikke overskride 6 m. Tilbakefyllingsmassene
legges ut lagvis og komprimeres.

Grofter i "jevnt hellende terreng"

Graving av grefter vil ha en ugunstig innvirkning p4 sikkerheten. Forver-
ringen beror pd at greftingen reduserer lengden pa den potensielle glideflate
og sédledes reduserer skraningens stabiliserende kapasitet, fig. C2.
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Vedlegg C - Kartbladet Skogmo C6

2:2.1

2.2,2

Gravemasser

Fig. C2 Jevnt hellende terreng med grofter

Iterreng med jevn helning vil greftens innvirkning pa skraningsstabiliteten
som regel vere tilnzrmet uavhengig av om plasseringen er langt nede eller
heyt oppe i skraningen.

I skraningens koteretning:  Innvirkningen pé skrdningsstabiliteten er av
betydning. Grefter graves seksjonsvis med suksessiv graving og gjen-
fylling. Seksjonslengden ber ikke overskride 6 m. Tilbakefyllingsmassene
legges ut lagvis og komprimeres. Gravemassene plasseres nedenfor graften
og i avstand fra denne tilsvarende minst 2 x groftedybden.

I skrdningens fallremning:  Innvirkningen pa skriningsstabiliteten er
begrenset.  Grofter graves seksjonsvis med suksessiv graving og
gienfylling. Seksjonslengden ber ikke overskride 12 m.

BAKKEPLANERING

Dette avsnittet omhandler planeringsarbeider, med massevolum mindre enn
1000 m® eller areal mindre enn 10 dekar. Arbeider som faller utenfor
nevnte kriterier forutsettes forelagt geoteknisk sakkyndig til uttalelse.
Likeledes forutsettes det at alle permanente planeringsarbeider skal resultere
1 en uendret eller forbedret stabilitet. I forbindelse med ethvert
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bakkeplaneringsprosjekt er det imidlertid vanskelig 4 unngd en
stabilitetsforverring under enkelte faser av arbeidet. De etterfelgende

retningslinjer er utarbeidet med spesiell vekt pa & unngi slike midlertidige
stabilitetsforverringer.

Det foreligger allerede en veiledning om utferelse av bakkeplanerings-
arbeider: "Aktuelt fra Landbruksdepartementets opplysningstjeneste”, nr. 2
ognr. 4, 1974". Kapitlet om skredfare vil fortsatt vaere retningsgivende for
planeringsarbeider utenfor potensielt skredfarlige omrader.

3.1 Stabilitetsforhold etter ferdig planering

3.1.1 Utevning av mindre lokale rygger og sokk ved sideveis forskyvning av
masser

Profil fer planering

Fig. C3 Sideveis planering ved utjevning av mindre lokale rygger og
sekk har liten innvirkning p4 stabiliteten

Arbeidet har liten innvirkning pa skrdningens totale stabilitet og kan utfores
ndr det ikke legges opp sterre massedepoter under arbeidet.
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Sl

3.1.2 Nedskjering av topper og oppfylling av daler

Fig. C4 Planering ved oppfylling av dalbunnen forbedrer stabiliteten

Arbeidet har positiv innvirkning pa skrdningens totale stabilitet og kan
gjennomfores under forutsetning av at bekkelukkingen ikke medforer nevne-
verdig stabilitetsforverring. Dette er behandlet neermere i avsnitt 3.2.1,

Far planering

Bekk (eller eiendomsgrense)

Fig. C5 Oppfylling som avsluttes mot bekk, eiendomsgrense o.1. kan
forverre stabiliteten

Fyllingen vil forverre den lokale stabiliteten ved bekken, og kan utlose
skred som forplanter seg videre bakover. Dette kan igjen resultere i en
storre skredutvikling i bakenforliggende omrader. Planene bor forelegges
geoteknisk sakkyndig til uttalelse for pibegynnelse.
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3.1.4 Oppstramming av eksisterende skrdning

3.2

Fig. C6 Oppstramming av skrdning ved utfylling fra topp eller
utgraving i fot medferer forverring av stabiliteten.

Inngrepene, enkeltvis eller samlet, vil forverre skriningsstabiliteten og kan
utlgse skred. Store omrader kan bli bergrt. Inngrepene bor forelegges
geoteknisk sakkyndig til uttalelse og vil normalt betinge at grunn-
undersgkelser utfores.

Stabilitetsforhold under planeringsarbeidet

Ved bakkeplaneringsarbeider tar man generelt sikte pa nedskjering av
heyereliggende partier og oppfylling av de lavereliggende. Som regel vil
derfor bakkeplanering, nér den er ferdig utfort, kunne innebzre en bety-
delig forbedring av stabilitetsforholdene i et omrade.

Ofte vil faren for skred vere sterst i forbindelse med utferelsen av selve
planeringsarbeidene. Faktum er at i de fleste tilfeller der bakkeplanering
har medfort skred, har skredene skjedd som felge av midlertidig stabi-
litetsforverring under flytting av jordmasser. Det er derfor nodvendig at
slike arbeider gjennomfores etter retningslinjer som ivaretar den stabi-
litetsmessige sikkerheten. De arbeidsoperasjonene som er anbefalt i det
etterfolgende kan av denne grunn virke noe urasjonelle og kostnads-
krevende, men anses nodvendige ut fra en sikkerhetsmessig vurdering.
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3.2.1 Lukking av bekker
I forbindelse med oppfylling av bekkedaler m4 forst bekken legges 1 rar.
Dette kan vaere en kritisk fase for stabiliteten. Det er forst og fremst to
forhold en skal vare oppmerksom pa i denne forbindelse:

Bekkelepet ma renskes for 4 sikre et stabilt underlag for rorene. Dersom
dette innebaerer en utdypning av lopet, ma arbeidet utfores i seksjoner med
maks. 6 m seksjonslengder. Ved utdypninger pd mer enn 0,5 m ber
geoteknisk sakkyndig kontaktes.

Det kan vezre onskelig & rette ut rorgroften i forhold til bekketraséen.
Dette kan gjores dersom en unngar undergraving av skriningen. Ved
undergraving av skraningen pi kortere eller lengre partier ber geoteknisk

sakkyndig kontaktes, se fig. C7a og b. Se ogsé pkt. 2 "GRAVING AV
GROFTER".

Fig. C7 Lukking av bekkelop. Rergroftalternativ "a" reduserer
sikkerheten vesentlig og betinger vurdering av geoteknisk
sakkyndig.  Alternativ "b" har liten innvirkning pa
sikkerheten og kan gjennomfares.
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3.2.2 Masseforflytning

I hovedsak ber planering i skredfarlige omrader skje ved at massene for

hvert skjer med doseren, skyves fra toppen av skraningen og helt ned i

bunnen. Derved vil man helt kunne unng midlertidige depoter og tipper,
se fig. C8.

Fig. C9 Massedepoter i og ved skrining ber unngis
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4.1

4.2

NY BEBYGGELSE

Ved nye byggeprosjekter i omrader med potensiell fare for kvikkleireskred
forutsettes at nedvendige grunnundersgkelser utfores pé forhand. Det etter-
folgende er derfor begrenset til 4 gjelde mindre tilbygg og nedvendig
nybygging i tilknytning til eksisterende bebyggelse. En absolutt betingelse
er at stabiliteten ikke forverres pa grunn av bebyggelsen.

Fig. C10 Ny bebyggelse i ravinert leirterreng

I ravinert terreng

I ravinert leirterreng, se fig. C10, m4 nybygget ligge i en avstand av minst
2 x ravinedybden fra topp skrianing. Ved kortere avstand til topp skraning
ber geoteknisk sakkyndig kontaktes. For & unnga tilleggsbelastning pa
grunnen, ber vekten av utgravde masser for kjeller minst tilsvare vekten av

tilbygget. Gravemassene transporteres direkte bort fra omradet til sikkert
deponeringssted.

I jevnt hellende terreng

I jevnt hellende terreng vil stabilitetskonsekvensene kunne vare betydelige,
slik at geoteknisk sakkyndig ber kontaktes pa forhand.
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5.1

5.2

ANLEGG AV VEGER

Dette avsnittet omhandler nedvendig omlegging av mindre girdsveger.
Etablering av nye gjennomfartsveger i potensielt skredfarlige omrader
betinger grunnundersekelser.

I ravinert terreng

Vegtraséer ber legges lengst mulig bort fra skriningstopp. Gravemassene
fjernes fra omradet for beerelagsmassene kjores ut. Veger nermere enn 2H
fra skriningstopp forelegges geoteknisk sakkyndig til uttalelse.

I jevnt hellende terreng

Vegtraséer ber helst legges i terrengets fallretning. Veger som legges
parallelt med skréningen eller pa skrd i forhold til fallretningen, ber
tilpasses topografien slik at skjeringer og fyllinger blir minst mulig. I
tvilstilfeller anbefales det 4 ta kontakt med geoteknisk sakkyndig.

DEPONERING AV MASSER

De skraverte omradene pi oversiktskartene angir potensiell fare for kvikk-
leireskred og m4 aldri benyttes som deponeringssted for fyllmasser, uten at
de inngdr i en plan for stabilisering av et omrade. Ofte benyttes nettopp
raviner som tippsted for avfallsmasser i forbindelse med nydyrking, riving
av gammel bebyggelse o.l. Slik ukontrollert deponering kan forverre
stabiliteten betydelig og ber unngis. Konsekvensene kan bli svert

“alvorlige.

Angdende utfylling for stabilisering av raviner, henvises til avsnitt 3:
"BAKKEPLANERING", hvor aktuelle framgangsmater er skissert.
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Kvikkleire pivist ved grunnboringer.
Suabilitetsvurderinger viser akseptabel sikkerhet
for omridets niverende anvendelse. |

Gnunnboringer ikke utfqlrt eller bon'.ngiene er
vanskelig 4 tolke. |

Kartets innholdi og begrensning:

Kartet giren oversikt over omrider der terrengformer og resultater
av grnunnboringer aptyder potensiell fare for kvikkleireskred.

Kartet omfatter bare potensielt skredfarlige marine avsetninger
stgrre enn ca. 10 dekar med raviner eller bratte skrininger hgyere
enn 10 meter eller med gjennomsnitishelning stgrre enn 1 : 15.

Hvert skravent omride angir det antatt maksimale areal for et
eventuelt skred. Skredmassens utlgpsdistanse og skredomfang er
derimot ikke vurdert. |

| |
Det erkun potensiell fare for kvikkleireskred som er vurdert. Andre
typerleirskred kan ogsi forekomme. Diﬁse vil imidlertid normalt fi
et mer begrenset omfang, av stgrrelse inntil noen f4 dekar.

Kartet gir ikke informasjon om eve}:we].le fundamenterings-
messige problemer; Slike problemer kar oppstd innen skraverte si
vel som ikke skraverte omrder.

Kartet gir heller ikke opplysninger om den reelle faren for kvikk-
leireskred innenfor fareomradene. En n@rmere fastlegging av fare-
grad og faregrenser vil bare kunne skje ved detaljundersgkelser.
Detaljundersgkelser vil ofte kreve omfanende felt- og laborato-
ricarbeid. |

Innen de skraverte omridene forutsentes det at ethvert terreng-
messig inngrep, om enn lite, vurderes|av teknisk sakkyndig fgr
pibegynnelse. Eksempler pd inngxe;! er graving av grgfter,
bakkeplanering, nybygging, anlegging pv veier og deponering av
masse. (Se egen rettledning, vedlegg C:li rapporten.)

Utenfor de skraverte omridene bar alle stgrre inngrep vurderes av
geoteknisk sakkyndig fer pibegynnelse.
[

Oyeng‘votnet

Oyne?;\g:\‘z:‘a

& \ ek
F13alihbd Y

T

tnet”

RO E=X
o AN

> YT
RS /"fr 'J\Q{,E{“u -2 ;
B ey ,4l.\.‘\\7 :

==

—

= EIDSVATNET

TBMMERMOEN |

X 739 200

(DFG 153154 - 20)

| el = f% i |
™ ; L}t Pt I
A UR] AL L SRR )
= ~ = ~—= ) g’
X 729 600 Sﬁ%{\ﬁ% o 1 D S Lt =% | %720 600
5 |
¥ —59 965,80 (DDE 1511582 - 20) Y —51 200
Kommuner .og bladinndeling for kart i M 1:5000 og 1:10000
x| Sone C D E
Bebyggelse, rvin el. grunamur stiplet Eivefortygning, tunnel RiR I“ornminne A Lettbruki dyrka jord + Plantemark for skog . 2
Kraflledning (mastsymbol inntak og utlep Ur, steinrgys og dyrkingsjord - Tvilsom plantemark §
i riktig posision ) Grunne ""__-?"' Steinbrot B Mindre feftbrukt dyrka b3 Vassjuk skogsmark L
Telegral, tefefon Pelebunt med lense , Gruslak, sandtak jord og dyrkingsjord . Blokkrik dyrkingsjord i
Transformator * Sipmerke, fykt | 1 i Markslagsgrense S Seers heg bonitet for skog L) Sveert blokkrik dyrkingsjord 154 i o HGY =
Master, tim (radio, T.V. o.l.) Hogesle reg. vst i reg. vain + 1 +  Gravplass H Hag bonitel for skog 3 Sjeidrenert dyrkingsjord l AN D E T
Kolle, situasjonsbest. 5447 | Hogeste beregn. lom vt. 92 @ Hage, park M Middels bonite! for skog T Dyrkingsiord pd »
Sior stein laveste reg. v.sl. | reg| vain = Fulldyrka jord L Lag bonitet for skog torr sand og grus { ¥
Dam 350 Hogde fotogr.-dagen i ureg. vain & Overllatedyrka jord ™ 7  Grunn, djup myr X kY 4
Torrlagt elveleie , vr for sleingr. 352/349 Hogeste registr. flom v.st., e Giwdsla beile —L — Lile omlaga forv . v
Ferje for kigretay laveste registr. v.sl. i ufeg valn - Barskog —4  —  Slerkt omlaga forv M éIESt o k k 1t 2 0 0 O 0 : ¢
Mindre ferje Konltur | ferskvatn er | o Lavvskog — Naysom vegetasjon Lok ,
Riirbari v ouste v b alb e W e | Blandgtoy Db my Ekvidistanse 5 (10) meter OVERHALLA ! 930043"’1
Gangbru, klopp fologe-dagen  ureg, vatn, % Anna jorddekt lastmark 153 : .
Stramrelning, stryk el foss Kystkontur er middel hdgvain ~ Grunnlend! mark 0 200 400 800 1200 I\ Kartbllag 2
= Mr A Fiell i dagen L = i ¢ + { !
| ‘ ! Oktober 1996
! 4

NEVERDALEN DDE 153154-20

"

‘4901040d3N

v&iLeslk 3aa

|O-<hL0o02eb

¢ iy



Norges Geotekniske Institutt I .LI

Y — 51 200

7
NGI

- Faresonekart kvikkleireskred

Y — 38 400

X 739 200

A

T
p

L.

.

(0z - 26LISL 3aa)

— “_," i j;%)/ ../;//// 3 _& W‘w‘. :

|

FARESONEKART
KVIKKLEIRESKRED

Tegnforklaring:

7 Kvikkleire pavist ved gnmnboringer.
/ Stabilitet ikke vurdert.

Kvikkleire pdvist ved grunnboringer.
Stabilitetsvurderinger viser akseptabel sikkerhet
for omridets ndverende anvendelse.

Gnmnboringer ikke wifgrt eller boringene er
vanskelig & tolke.

Kartets innhold og begrensning:

Kartet gir en oversikt over omrider der terrengformer og resultater
av grunnboringer antyder potensiell fare for kvikkleireskred.

Kartet omfatter bare potensielt skredfarlige marine avsetninger
stgrre enn ca. 10 dekar med raviner eller bratte skrininger hgyere
enn 10 meter eller med gjennomsnitishelning stgrre enn 1 : 15.

Hvert skravert omride angir det antait maksimale areal for et
eventuelt skred. Skredmassens utlgpsdistanse og skredomfang er
derimot ikke vurdert.

Det erkun potensiell fare for kvikkleireskred som er vurdert. Andre
typer leirskred kan ogsé forekomme, Disse vil imidlertid normalt {4

et mer begrenset omfang, av stgrrelse inntil noen f4 dekar.

Kartet gir ikke informasjon om eventuelle fundamenterings-
messige problemer. Slike problemer kan oppst innen skraverte s&
vel som ikke skraverte omrider.

Kartet gir heller ikke opplysninger om den reelle faren for kvikk-
leireskred innenfor fareomridene. En nermere fastlegging av fare-
grad og faregrenser vil bare kunne skje ved detaljunderspkelser.
Detaljundersgkelser vil ofte kreve omfanende felt- og laborato-
riearbeid.

Innen de skraverte omridene forutsettes det at ethvert terreng-
messig inngrep, om enn lite, vurderes av teknisk sakkyndig fer
pibegynnelse. Eksempler pi inngrep er graving av grgfter,
bakkeplanering, nybygging, anlegging av veier og deponering av
masse. (Se egen rettledning, vedlegg C i rapporten.)

Utenfor de skraverle omridene bgr alle stgrre inngrep vurderes av
geoteknisk sakkyndig fgr pibegynnelse.
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FARESONEKART
KVIKKLEIRESKRED

Tegnforklaring:

%

Kvikkleire pdvist ved gnmnboringer.
Stabilitet ikke vurdert.

7

Kvikkleire pAvist ved grunnboringer.
Stabilitetsvurderinger viser akseptabel sikkerhet
for omridets ndverende anvendelse.

Grnunnboringer ikke utfgrt eller boringene er
vanskelig 4 tolke.

Kartets innhold og begrensning:

Kartet gir en oversikt over omrider der terrengformer og resultater
av grunnboringer antyder potensiell fare for kvikkleireskred.

Kartet omfatter bare potensielt skredfarlige marine avsetninger
stgrre enn ca. 10 dekar med raviner eller bratte skrininger hgyere
enn 10 meter eller med gjennomsnittshelning stgrre enn 1 : 15.

Hvert skravert omride angir det antatt maksimale areal for et
eventuelt skred. Skredmassens utlgpsdistanse og skredomfang er
derimot ikke vurdert.

Det er kun potensiell fare for kvikkleireskred som er vurdert. Andre
typer leirskred kan ogsé forekomme. Disse vil imidlertid normalt f4
et mer begrenset omfang, av stgmrelse inntil noen f4 dekar.

Kartet gir ikke informasjon om eventuelle fundamenterings-
messige problemer. Slike problemer kan oppstd innen skravere s
vel som ikke skraverte omrdder.

Kartet gir heller ikke opplysninger om den reelle faren for kvikk-
leireskred innenfor fareomrddene. En nzmmere fastlegging av fare-
grad og faregrenser vil bare kunne skje ved detaljundersgkelser.
Detaljundersgkelser vil ofte kreve omfattende felt- og laborato-
riearbeid.

Innen de skraverte omridene forutsettes det at ethvert terreng-
messig inngrep, om enn lite, vurderes av teknisk sakkyndig fgr
pibegynnelse. Eksempler pi inngrep er graving av grefter,
bakkeplanering, nybygging, anlegging av veier og deponering av
masse. (Se egen rettledning, vedlegg C i rapporten.)

Utenfor de skraverte omridene bgr alle stgrre inngrep vurderes av
geoteknisk sakkyndig fgr pdbegynnelse,
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Grenser ikke rettsgyldige.
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Tegnforklaring: g
7 Kvikkleire pivist ved gnmnboringer. %
"/ Stabilitet ikke vurdert. X
Kvikkleire pdvist ved gnunnboringer. S =1
Stabilitetsvurderinger viser akseptabel sikkerhet - LS \W; N
for omridets ndvzrende anvendelse. / I8 SN
: Gnmnboringer ikke utfgrt eller boringene er
vanskelig & tolke.
Kartets innhold og begrensning:
[ Kartet gir en oversikt over omrider der terrengformer og resultater i 3 | { . = : ; .z eyt R iy N = Ml | ; _ T R
av grunnboringer antyder potensiell fare for kvikkleireskred. iV : v 1 W= \ ; 2 A N . 3 g ST ANS s (s
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Kartet omfatter bare potensielt skredfarlige marine avsetninger ; i : ; i AN A ; : i ANV (- = 8 e Pl = AL MR X f_};“’\
stgrre enn ca. 10 dekar med raviner eller bratte skriininger hgyere 4 . W\ BN / G T — - AN #5720 ] Ao e NGl e ) bl By N
enn 10 meter eller med gjennomsnitishelning stgrre enn 1 : 15. 0 i
Hvert skravert- omride angir det antatt maksimale areal for et
eventuelt skred. Skredmassens utlgpsdistanse og skredomfang er \
derimot ikke vurdert.
Det er kun potensiell fare for kvikkleireskred som er vurdert. Andre
typerleirskred kan ogs4 forekomme. Disse vil imidlertid normalt f
et mer begrenset omfang, av sigrrelse inntil noen fA4 dekar.
Kanet gir ikke informasjon om eventuelle fundamenterings-
messige problemer. Slike problemer kan oppst4 innen skraverte s4
vel som ikke skraverte omrider.
Kartet gir heller ikke opplysninger om den reelle faren for kvikk- )
leireskred innenfor fareomridene. En nermere fastlegging av fare- s
grad og faregrenser vil bare kunne skje ved detaljundersgkelser. 2 )
Detaljundersgkelser vil ofte kreve omfattende felt- og laborato-
riearbeid. | 55
| sy
Innen de skraverte omridene forutsettes det at ethvert terreng- I R(? fa
messig inngrep, om enn lite, vurderes av teknisk sakkyndig for : /-f*/
pibegynnelse. Eksempler pd inngrep er graving av grefter, |
bakkeplanering, nybygging, anlegging av veier og deponering av } ‘ s :
masse. (Se egen rettledning, vedlegg C i rapporten.) | & =
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