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Sammendrag og konklusjoner

OMRÅDER  MED  POTENSIELL FARE  FOR  KVIKKLEIRESKRED  ER

AVMERKET  MED  SKRAVUR  PÅ KART  ! MÅLESTOKK  1:50  000 OG

1:20 000, KFR  VEDLAGTE KARTBLAD  I  VEDLEGG  A.  HVERT  AV

DISSE OMRÅDENE OMTALES SEPARAT I RAPPORTEN. SKRA-

VERTE AREALER UTGJØR  TIL  SAMMEN OMKRING  2970  MÅL

FORDELT PÅ '? OMRÅDER.  INNEN  SKRAVERTE  OMRÅDER
FORUTSETTES DET, FORUT FOR  ENHVER BYGNINGSMESSIG
VIRKSOMHET, AT DET TAS  KONTAKT  MED  TEKNISK  SAKKYN—

DIG FOR  VURDERING  AV  BEHOVET  FOR  DETALJERTE GEO-

TEKNISKE UNDERSØKELSER OGIELLER STABILISERENDE TIL-

TAK.

Rapporten bygger på studier av geologiske 0g topografiske forhold samt vur-

dering av resultater av enkle gmnnundersøkelser. Resultater fra grunnunder—

søkelsene er samlet i egen datarapport, kfr NGI—rapport  20001301-2.  Forutset-

ninger 0g kriterier for arbeidet er gjort nærmere rede for i vedlegg B.

Områder som etter de oppsatte kriteriene er klassifisert som potensielt skred-

farlige kvikkleireområder er avmerket med svart skravur på vedlagte kvartær—
geologiske kart, måiestokk  1:50  000 0g ekvidistanse 20 m, kfr kartbilag nr. 1 i
vedlegg A. Hver sone angir det  antatt  maksimale areal hvor et større kvikk—

leireskred kan inntreffe, Det er ikke  foretatt  noen vurdering av skredmassers

utløpsdistanse og skadeomfang i forbindelse med det foreliggende prosjektet.

For en mer nøyaktig angivelse av hvert enkelt områdes antatt maksimale be—

grensning, er områdene også inntegnet på kart i målestokk  1:20 000,  ekvi—

distanse 5 m. Med hensyn til kartbladinndeling, kfr fig A1 og A2 i vedlegg A.

Følgende kartblad fra økonomisk kartverk er benyttet: Medjå, Elstadelva og

Harran, kfr. bilag 2,  3  0g 5 i vedlegg A.

Det skal påpekes at kartleggingens geografiske begrensning følger  1:50 000—

kartet. På de deler av 1:20 000-kartene som ligger utenfor denne begrensning

(angitt på kartene) og som er kartlagt er de skraverte områdene vist, men ikke
omtalt i denne rapporten.

Som det fremgår av tegnforklaringenc på kartene benyttes tre typer  skravur  på

sonene, henholdsvis skrå (45°), vertikal 0g horisontal skravur. Dcn første kate—

gori, skrå skravur, omfatter områder hvor gmnnboringer klart indikerer fore—

komst  av kvikkleire. Innenfor områder med horisontal skravur er kvikkleire

påvist ved mer detaljerte undersøkelser. Det er videre foretatt stabilitetsbereg-

ninger som viser at sikkerheten er lav, men akseptabel for den nåværende an-
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vendelse av området. Vertikal skravur angir områder hvor det ikke er utført

boringer eller hvor boringene er vanskelige å tolke med tanke på eventuell fore-
komst av kvikkleire.

Bortsett fra områder med horisontal skravur gir ikke det foreliggende under—

søkelsesmateriale tilstrekkelig informasjon til å vurdere konkret sikkerheten for

de skraverte områdene. Således vet vi i dag ikke hvorvidt stabilitetsferholdene

i de skraverte (potensielt skredfarlige) sonene er tilfredsstillende eller ikke. For

å bringe dette på det rene må det utføres mer detaljene gmnnundersøkelser.

Innen skraverte områder bør det ikke foretas noen ny bygningsmessig eller

anleggsmessig virksomhet av vesentlig omfang med mindre det på forhånd er

foretatt en analyse av stabilitetsforholdene på stedet (betinger nye undersøkel-

ser) eller at det er utført tiltak for å bedre stabiliteten. Ansvarlig geoteknisk

sakkyndig må forestå de geotekniske vurderingene og godkjenne planene for ny

virksomhet samt kontrollere gjennomføringen av denne. Ved mindre terreng—

inngrep kan sikkerheten vurderes av kommunens tekniske etat, kfr vedlegg C:

”Rettledning om utføring av mindre terrenginngrep i områder med potensiell

fare for kvikkleireskred".

Den alt vesentligste delen av de marine leirområdene er ikke skravert. For

disse områdene anser vi det lite sannsynli g at store skred (større enn 10 mål) vil

inntreffe. Problemer av større eller mindre omfang vil imidlertid også kunne

forekomme her. For eksempel kan mindre skred inntreffe i tilknytning til bratte

eller høye skråninger. Slike skred vil neppe forplante seg langt bakover fra

selve skredkanten (kanskje noen lO-talls meter). Likeledes, i forbindelse med

byggevirksomhet, vil det kunne Oppstå store vanskeligheter ved grunnar-

beidene. Disse forholdene er ikke behandlet i den foreliggende rapporten. Hva

angår stabiliteten, vil mindre bygningsmessige aktiviteter (f.eks. enkeltvise hus,

små fyllinger) i ikke skraverte områder kunne utføres uten nærmere geotek-

niske undersøkelser. Aktiviteter nær skråningstopp bør unngås. Ved større

inngrep (veier, større bebyggelse, grøfter. fyllinger, bakkeplaneringer ete.) bør

alltid detaljerte geotekniske undersøkelser utføres.

Denne rapport inngår i Statens naturskadefonds prosjekt for en landsom-

fattende kartlegging av områder med potensiell fare for kvikkleireskred.

Prosjektet er planlagt å omfatte ca 80 % av de marine leiremrådene i Trøndelag

og på Østlandet.
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Vedlegg A -  Beskrivelse  av  skraverte

områder

INNHOLD

Al  KARTBLADET MEDJÅ  .............................................................................. 2

A1 .1  Gartland  (ca 560  mål) ..................................................................... 2

A12  Gartlandncsct  (ca 160  mål) ............................................................ 2

Al.3 Gartland  øst (ca 390  mål) ..............................................................  3

A2  KARTBLADET  ELSTADELVA  ..................................................................  3

A2.1  Elstad  (ca 360  mål) ......................................................................... 3

A3  KARTLADET HARRAN  ............................................................................. 3

A3.l  Moa (ca 440  mål) ........................................................................... 3

A32 Nes (ca 240  mål) ............................................................................ 4

A3.3 Solem  (ca 820  mål) ........................................................................  4

Figuroversikt

Figur  1 Oversikt over kartblad, M  :  1:50 000, i Trøndelang som

omfattes av  kartleggingen

Figur  2 Oversikt over inndeling av  vedlagte kartblader,  M : 1:20 000

relativt  til M  = 1:50  000

Bilag

l. Faresonekart, kvikkleire. Kartblad Harran M  = ]  30 000

2. Faresonekart, kvikkleire, Kartblad Medjå M =  l  20 000

3. Faresonckart, kvikkleire. Kartblad Elstadclva M = ]  :50 000

2. Faresonekart, kvikkleire. Kartblad Harran M  :  1  20 000
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Al

AL]

Al.2

l  det etterfølgende er det  gitt korte  beskrivelser  av de  skraverte  områdene
(områder som bør  vurderes  nærmere  av  teknisk  sakkyndig før

igangsettelse  av  enhver  bygningsmessig virksomhet).

Samtlige  skraverte  områder er  avmerket  på  vedlagte  kvanærgeologiskc kart,

1824  III Harran i målestokk  1:50 000, kfr. kartbilag 1.  De  samme  områdene er

også  avmerket  på kvarter:rgcologiskeftopografiske kart i målestokk  1:20 000,  og
bcskrivelsan av områdene følger denne karlbladinndelingen, kfr. bilag 2, 3 og 4.

KARTBLADET MEDJÅ

Gartland  (ca 560  mål)

Koordinater: X  222200 Y  -39?00
Vurderingsgmnnlag: Kvartærgeoiogisk kart, topografisk kart, befaring,

dreietrykksondering nr ll og 12.

Området er et hellende, ravinert terreng nordfor elva Namsen, og høydefor-

skjellene er fra  30-50  m.

Dreietrykksondering nr 1  1  på nedsiden av E6  viser  at det er ca 34 m til tjell og

at det er antatt  kvikkleire  i flere  nivåer under  ca  10—12 m  dybde.

Dreietrykksondering nr  12  lenger nord er beret ti] 40  m  uten  å treffe: fjell og her

er det antatt kvikkleire fra ca 12 til 20  m  dybde.

Gartlandncset  (ca 160 mål)

Koordinater: X ?27500 Y 69200

Vurdcringsgrunnlag: Kvartærgeologisk kart, topografisk kart, befaring,

drcietrykksondering nr 10.

Området ligger øst for den første sonen.Terrenget er  svakt  hellende og

høydeforskjellene ned til Namsen er  20—30 m.

Dreietrykksondering nr 10  viser antatt  kvikkleire fra ca 10 til 17  m  dybde 0g

det er ca 24  m  til fjell ved borpunktct.
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A2

AZ.!

AS

AB.]

Gartland  øst (ca  390  mål)

Koordinater:  X  ?2?500 Y  -38800

Vurderingsgrunnlag: Kvartærgeologisk kart, topografisk kart, befaring,

drcictrykksondcring nr  8  og 9, vingeboring nr 8.

Sonen ligger videre mot øst og nord for Namsen.  Sonen  er et varierende piatå

og ravinert område. Høydeforskjellen ned til Namsen er  20—40 m.

Dreietrykksondering nr 9 viser antatt kvikkleire fra ca 5—9 m  og fra 12 til 18  m
dybde. Fjelldybden ved borpunktct er ca 28 111.

Dreietrykksondering nr  8  i foten av skråning nede ved Gartlandbrua viser

sensitiv leire under ca 6  m  dybde ned til 12 m. Fjellet ligger i ca 16 m dybde.

KARTBLADET ELSTADELVA

Elstad  (ca 360  mål)

Koordinater: X  726200 Y 37400

Vurderingsgrunnlag: Kvartærgeologisk kan, topografisk kart, befaring,

dreictrykksondering nr 1.

Sonen  ligger syd for Namsen ved en liten sidcciv — Elstadelva. Terrenget er

ravinert 0g høydeforskjellen er ca 20-30m.

Dreielrykksondcring nr  1  viser antatt kvikkleire fra ca  8  til 13  m  dybde 0g det

er ca 15  m  til fjell ved borpunktet.

KARTLADET  HARRAN

Moa (ca 440 mål)

Koordinater: X 73  E400 Y -  29’300

Vurderingsgmnnlag: Kvartærgeologisk kart, tepografisk kart, befaring,

dreietrykksondering nr 16 og 1?. Gmnnunder-

søkelse  også utført av Statens vegvesen

Sonen  er ct platå  norcl-vest  for  Namsen.  og begrenset av en bckkeravine.

Høydeforskjellen er fra 10 til  20  m.
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A3 .2

A33

Drcictrykksondering nr 16 ute ved Moa viser antatt kvikkleire fra ca  8  til 18  m

dybde og fjclldybdcn er ca 19 m.

Drcictrykksondering nr 1?  oppe  ved skolen viser  antatt  kvikkleire fra ca 7 m  til

21  m  dybde.

Grunnundersøkelse utført av Statens vegvesen viser også kvikkleire i området.

Nes (ca 240  mål)

Koordinater: X 732400 Y -31000

Vurderingsgrunnlug: Kvartærgeologisk kart, [Opografisk kart, befaring,

dreietrykksondering nr 21. Grunnundersøkelsc

også  utført  av Statens vegvesen

Området er et platå nord for Ncsåaog Øst for Nes bru og høydeforskjell er 30—

40  m  ned til Namsen 0g Nesåa.

Drcietrykksondering nr 21 viser antatt kvikkleire fra ca 1? til 21  m  dybde.

Grunnundersøkelse utført av Statens vegvesen viser også kvikkleire i området.

Solem (ca 820 mål)

Koordinater: X 733500 Y —31800

Vurderingsgrunnlag: Kvartærgeologisk kart, topografisk kart, befaring,

dreietrykksondcring m‘ 22. Grunnundersøkclse er

utført av Statens vegvesen

Terrenget på  sonen  er veldig ravinert og det er høydeforskjellcr på "20—30 m.

Dreietrykksondering nr 22 viser antatt kvikkleire fra ca 1 l til 22  m  dybde og

ijelldybden ved borpunktct er ca 26 m. Grunnundcrsøkelsc utført av Statens

vegvesen viser også kvikkleire i området.
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KARTLEGGING  ER  BASERT  PÅ STUDIER AV  KVARTÅER-

GEOLOGISKE  FORHOLD, VURDERING  AV  OMRÅDENES  TOPO-

GRAFI 0G  TOLKNING  AV  ENKLE FELTUNDERSØKELSER

Det er to hovedforutsetningcr som [nå være til stede samtidig for at et kvikk-
lcireslcred skal kunne inntreffe:

.  Leiren må stå med Spenninger naar bruddtilstand

.  Leiren må være kvikk (ha høy sensitivitet)

Den første fomtsetning, at spenningsnivået må ligge nær bruddtilstanden, er en

direkte funksjon av overflatetopografien. Områder hvor høydeforskjellene er

små, vil altså være lite utsatt for skredfare bare på grunnlag av topografien.

Denne første begrensningen av de marine områdene foretas etter studie av

topografiske 0g kvartenrgeologiskc kart samt feltbefaringer.

De topografiske kriteriene lagt til grunn, er basert på en analyse av en serie

gamle skred (Aas, 1979). Denne analysen viste at større skred i ravineornråder

Stort seu skjer der skråningshøyden er høyere enn IO rn. Den samme analysen

viste likeledes al naturlig hellende terreng brattere enn 1:15 (3,80) kan være

skredfarlig når grunnen inneholder kvikkleire. Disse erfaringsmessige 10po~

grafiske terskelverdiene for skredfare i kvikkleireområder underbygges av

teoretiske analyser. Stabilitetsberegninger viser at leiren kan være nær brudd—
tilstand under disse topografiske forhold (spenningsnivå av størrelse 0,15 :(

effektivt overlagringslrykk).

På denne bakgrunn er følgende topografiske kriterier benyttet i kartleggingen:

For ravinert terreng: H  (skråningshøyden) 2 10  m

For naturlig hellende terreng: Hf] (helningen) 2 1:15

En prinsippskisse av disse to situasjonene er vist på fig.  BO].

Det er også satt en nedre grense på et områdes størrelse for å inngå i vur—

deringcn. ] overensstemmelse med NGls praksis for beiegnelsen ”kvikkleire—

slcred" er denne grensen satt til 10 mål.

I  ravineterreng plasseres boringen i en avstand av 1,5 x  H  (ravinehøyden)

innenfor topp skråning, og avsluttes i en dybde av 1,5 xH under lerrengnivå, se
fig. BOI. Ved en slik plassering vil store kvikkleireforckomster, som kan lede

til store skred. bli lokalisert. Mindre soner kan derimot bli oversett ved

kartleggingen. Innen slike mindre soner kan små skred (10 mål eller mindre)

inntreffe, men disse vil neppe utvikle seg til store skred. Dypereliggende fore—

komster av kvikkleire vil også kunne forekomme uten å bli lokalisert av våre
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boringer. Slike forekomster vil imidlertid ligge for dypt til å kunne innvirke på

stabiliteten, og vil således ikke kunne føre til kvikkleircskred.

I naturlig hellende terreng plasseres boringen midt i skråningen og avsluttes  i

en dybde tilsvarende skråningshøydcn. Også i dctte tilfellet kan små
kvikkleiresoner 0g dypereliggende kvikkleiresoner bli oversett ved kart—

leggingen.

Antallet boringer som utføres innenfor et enkelt område, vil avhenge av mange

forhold (topografi, geologi, anvendelse av området 0.1.) Den innbyrdes

avstanden mellom boringene kan derfor variere sterkt fra område til område.  I

gjennomsnitt vil vi imidlertid anslå at hver boring dekker arealer av størrelse

50—100 mål.

P'l'flhu
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C1 FORMÅL MED OG  BEGRENSNING  AV  RETTLEDNINGEN

VED  MINDRE TERRENGINNGREP (GRAVING, FYLLING, BAKKE-

PLANERINC  ELLER  NYBYGGING) INNEN OMRÅDER  MED

POTENSIELL FARE  FOR  KVIKKLEIRESKRED", KAN  VURDERINC
AV  SIKKERHETEN UTFØRES  AV  KOMMUNENS TEKNISKE  ETA-

TER. l  TVILSTILFELLER  OG VED STØRRE  INNGREP  BØR PRO—

SJEKTENE  FORELEGGES  GEOTEKNISK  SAKKYNDIG  TIL UT-

TALELSE

I områder der faresonekartet viSer potensiell fare for kvikklcireskred, er det for—

utsatt at ethvert terrenginngrep, om enn lite, vurderes av teknisk sakkyndig før

påbegynnelse. Siktemålet med denne rettledningen er å spre kompetanse slik at

en de] enkle, rutinemessige inngrep kan vurderes i kommunenes egne fagetater

uten å trekke inn geoteknisk sakkyndig. Dette gjelder imidlertid kun inngrep
som ikke vil få nevneverdig innvirkning på stabilitetsforholdene.

Prinsippskissenc i rettledningen er ment som et hjelpemiddel til å identifisere

problemene  50111 man i ulike situasjoner vil stå overfor. Løsningene som angis

for teknisk gjennomføring, er først 0g fremst begrunnet i sikkerhetsmessige for—

hold.

Inngrep i områder med kvikkleire vil nesten uten unntak innebære en

stabilitelsforverring. Ofte kan konsekvensene være dramatiske. Selv relativt

små inngrep vil erfaringsmessig kunne resultere i store skred. Fra senere tid
kan nevnes: Båstadskredet i l9?4, ?0—80  dekar (utløst ved bakkeplanering),

Rissaskredet i 19?3, 330 dekar (utløst ved oppfylling) og skredet i Horneskilen
i 1983, 20 dekar (utløst ved oppfylling).

* "Kvikkleireskred"
Skred som utvikles hurtig og som ofte omfatter store arealer hvor rasmassene gieme blir
flytende.
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SKRAVERTE  FELTER  PÅ  FARESONEKARTET ANGIR OMRÅDER

MED  POTENSIELL FARE  FOR  KVIKKLEIRESKRED

Områdene er fremkommet på grunnlag av studie av terrengformer og resultater

av grunnboringer. (Arbeidet er begrenset Lil arealer større enn ca. 10 dekar, til

"ravinert terreng"* med høydeforskjelier på mer enn 10 m og til "jevnt hellende

terreng"** brattere enn 1:15). Undersøkelsene gir imidlertid ikke grunnlag for

noen detaljert analyse av stabilitetsforholdene av de enkelte potensielt skred-

farlige områdene. En detaljert kartlegging av et område vil ofte betinge 0m—

fattende supplerende felt- 0g laboratoriearbeider.

Hvert skravert område angir det antatt maksimale arealet som et eventuelt skred

Vil omfatte. Skredmassenes utløpsdistanse og skadeomfang er ikke vurdert.

Det er kun potensiell fare for kvikkleireskred som er vurdert. Andre typer leir—

skred kan også forekomme. Disse vil imidlertid normait få et mer begrenset

omfang, og vi] heller ikke ha et så  raskt  forløp som kvikkleireskred.

Kvikkleireskred mindre enn 10 dekar kan inntreffe utenfor skraverte områder.

Slike områder er imidlertid, av økonomiske grunner, ikke dekket av denne

oversiktskartleggingen.

Kartet gir ingen informasjon om eventuelle fundamenteringsmessige problemer

som kan oppstå.

* "Ravinertterreng"
I  denne sammenheng brukt  50m en fellesbetegnelse på leirterreng som ender  i  en  bratt
skråning, som oftest med skråningshelning brattere enn 1:4. Betegnelsen brukes uten
hensyn Lil dannelsesmåte.

** "Jevnt hellende terreng"
Fellesbetegnelse på lange, slake skråninger. Skråningshelningen er mindre enn for
"raviner", som oftest vesentlig slakere.
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(32.1

(32.1.1

I  DET  ETTERFØLGENDE  ER  INNVIRKNINGEN  PÅ  STABILITETS-

FORHOLDENE  VED  ULIKE INNGREP VURDERT.  KUN  FAREN

FOR  STORE  SKRED iNNGÅR  I VURDERINGEN, MENS LOKALE

UTGLIDNINGER I  GRØFTER, BYGGEGROPER, GJENNOM FYLL-

MASSE  0.L.  IKKE  ER TATT MED.

GRAVING  AV GRØFTER

Dette avsnittet omhandler graving av inntil  2  m  dype grøfter. Grøfter mer enn

2  m dype bør forelegges geoteknisk sakkyndig til uttalelse. Vedrørende lokal

stabilitet i forbindelse med gjennomføring av grøftearbeidene, henvises til

"Forskrifter ved graving og avstiving av grøfter”, utgitt av Statens arbeidstilsyn.

Grøfter  i  ravinert terreng

Graving av grøfter i eller i nærheten av en bratt leirskråning vil ha en ugunstig

innvirkning på skråningsstabilileten. Forverringen beror på at man ved grøf—

tingen reduserer lengden på den potensielle glideflate. Herved reduseres også

skråningens stabiliserende kapasitet, se fig, C1.

Desto større avstand mellom grøft 0g skråning, desto mindre innvirkning på

stabiliteten.

Gravemasse

x x 7
F——*l l-———-l

lf/ 1' "" "JK f/f fff
l of x.

Gravemasse ” Graft

/ H- m.

fff "  "' -' fff
X—o I'

Graft Gudeaa'te X=A vstand za grøft
H=Skråningshøyde

Figur C} Ved graving av  gmfier  i fb! og topp av bratte Fefrskräninger bør

gmvemassene plasseres vekkfm skråningen.

Grøftens innvirkning på stabiliteien kan grovt inndeles i følgende fem katego—

rier:

X> 4H:

Innvirkningen på skråningsstabiliteten vil være av liten betydning. Grøfter,

inntil 2  m  dype, kan etableres uten spesielle tiltak.

PTMm
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Innvirkningen på skråningsstabiliteten vil være av betydning. Grøfter må

graves seksjonsvis med suksessiv graving 0g gjenfylling. Seksjonslengden bør

ikke overskride 6 m. T ilbakefyllingsmassenc legges ut lagvis og komprimeres

(spesielt viktig for grøfter ved foten av skråninger). Gravemassene plasseres

vekk fra skråningen.

X< 2H:

Innvirkningen på skråningsstabiliteten er  stor.  Grøfter frarådes utført uten ken—

takt  med geoteknisk sakkyndig. Se for øvrig pkt. 2.2.1 "Lukking av bekker".

!  skråningens koreremfng:

Innvirkningen på skråningsstabiliteten er meget  stor.  Grøfter frarådes utført

uten  kontakt  med geoteknisk sakkyndig.

!  skrdningensfirllremEng:

Innvirkningen på skråningsstabiliteten er begrenset. Grøfter graves seksjonsvis

med suksessiv graving 0g gjenfylling. Seksjonslengden bør ikke overskride

6  m. Tilbakefyllingsmasscnc legges ut lagvis 0g komprimeres.

Grøfter  i  jevnt hellende terreng

Graving av grøfter vil ha en ugunstig innvirknin g på sikkerheten. Forverringen

beror på at grøftingen reduserer lengden på den potensielle glidcflate og således
reduserer skråningens stabiliserende kapasitet, fig. C2.

G  rammes?

..... _/
Gravemasser .  -  . r  _ ,! m 43.

» ----- . m x  O  .r +
_  '-  ,  « m "' GrØf't +

m " +
LO I +Grøft/ Gudefiate

+

++

Figur  C2 Jevn! hellende terreng med grøfrer

I  terreng med jevn helning vil grøftens innvirkning på skråningsstabilitctcn som

regel være tilnærmet uavhengig av om plasseringen er  langt  nede eller høyt

oppe i skråningen.
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C2.2.1  !  skråningens koteretning:

Innvirkningen på skråningsstabilitctcn er av betydning. Grøfter graves sek—
sjonsvis med suksessiv graving og gjenfylling. Seksjonslengden bør ikke

overskride 6 m. Tilbakcfyllingsmassene legges ut lagvis 0g komprimeres.

Gravemassene plasseres nedenfor grøften 0g i avstand fra denne tilsvarende

minst 2 ); grøftedybdcn.

C222 1’ skråningensjérllretning:

Innvirkningen på skråningsstabilitelen er begrenset. Grøfter graves seksjonsvis

med suksessiv graving 0g gjenfylling. Seksjonslengden bør ikke overskride

12 m.

C3 BAKKEPLANERING

Dette avsnittet omhandler planeringsarbeider, med massevolum mindre enn

1000 m3 eller areal  mindre  enn 10 dekar.Arbeider som faller utenfor nevnte

kriterier forutsettes forelagt geoteknisk sakkyndig til uttalelse. Likeledes forut—

settes  det at alle permanente planeringsarbeider skal resultere i en uendret eller

forbedret stabilitet.  I  forbindelse med ethvert bakkeplaneringsprosjekt er det

imidlertid vanskelig å unngå en stabilitetsforverring under enkelte faser av ar-

beidet. De etterfølgende retningslinjer er utarbeidet med spesiell vekt på å

unngå slike midlertidige stabilitctsforvcrringer.

Det foreligger allerede en veiledning om utførelse av bakkeplaneringsarbcider:

"Aktuelt fra Landbruksdepartementets opplysningstjeneste”, nr.  2  og nr. 4,

1974". Kapitlet om skredfare vil fortsatt være retningsgivende for planerings—

arbeider utenfor potensielt skredfarlige områder.

C3.1 Stabilitetsfnrhold etter  ferdig planering

C3. [ .l Jrjevm'ng av  mindre  lokale  rygger 0 g  søkk ved side veis farsigvvning av  masser

Profil før  planering

Utjevnet  profil etter planering

Figm'C3 Sideveis planering ved ug'evning av  mindre  fokale  rygger  og

søkk har firer: innvirkning på srabfffreterz
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Arbeidet har liten innvirkning på skråningens totale stabiiitet og kan utføres når
det ikke legges opp større massedepoter under arbeidet.

(33.1.2 Nedckjæring av topper og oppjfi/Hing av  daler

Før  planering

Etter  planering

 

F  igur C4 Planering ved opp/j/Hing av dalbunnenforbedrer stabiliteten

Arbeidet har positiv innvirkning på skråningens totale stabilitet og kan

gjennomføres under forutsetning av at bekkclukkingen ikke medfører

nevneverdig stabilitetsforvcrring. Dene er behandle? nærmere i avsnitt 3.2.1.

Bekk (elier eiendomsgrense) Før  planering

Etter planering

,
“l ,;  . HI'

"" H?  I

Figur  C5 Oppjj/Ning Som  avsluttes  mot  bekk,  efendomsgrense  o.l.  kan for—
verre  stabiliteten

Fyllingen vil forverre den lokale stabiliteten ved bekken, 0g kan utløse skred

som forplanter seg videre bakover. Dette kan igjen resultert: i en  StØITC skred—

utvikling i bakenforliggende områder. Planene bør forelegges geoteknisk

sakkyndig til uttalelse før påbegynnclsc.
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!

H-f

...-nd...—

H!
H!

Figur  C6 Oppstramming av skråning ved  uyfifla'ngfi‘a  (opp eller  utgraving

ift)! medfører  forverring av Srabflireren.

lnngrepene, enkeltvis eller samlet, vil  forverre skråningsstabiliteten og kan ut—

løse skred. Store områder kan bli berørt. [angrepene bør forelegges geoteknisk

sakkyndig til uttalelse 0g vi] normalt beåinge at grunnundersøkelser utføres.

Stabilitctsforhold  under  planeringsarbeidet

Ved bakkeplaneringsarbeider tar  man  generelt sikte på nedskjæring av høyere—

liggende partier 0g oppfylling av de lavereliggende. Som regel  vil  derfor

bakkeplanering, når den er ferdig utført, kunne innebære en betydelig

forbedring av stabilitetsforholdene i et område.

Ofte  vil  faren for skred  være  størst i forbindelse med utførelsen av  selve  plane-

ringsarbeidene.  Faktum  er at i de fleste tilfeller der bakkeplanering har medført

skred, har skredene skjedd som følge av midlertidig stabilitetsforverring under

flytting av jordmasser. Det er derfor  nødvendig at slike arbeider gjennomføres

etter retningslinjer som  ivaretar  den stabilitetsmessige sikkerheten. De arbeids—

operasjonene som er anbefalt i det etterfølgende kan av denne grunn  virke  noe

urasjonelle 0g kostnadskrevende, men  anses  nødvendige ut fra en sikkerhets—

messig vurdering.

Lukking av bekker

I forbindelse med oppfylling av bckkedaler må først bekken legges i rør. Dette

kan  være  en kritisk fase for stabiliteten. Det er først og fremst Lo forhold en

skal  være  oppmerksom på i denne forbindelse:

Bekkeløpet må renskes for å sikre et stabilt underlag for rørene. Dersom dette

innebærer en utdypning av løpet, må arbeidet utføres i seksjoner med  maks.

6m seksjonslengder. Ved utdypninger på mer enn 0,5 m bør geoteknisk

sakkyndig kontaktes.
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Det kan være ønskelig å rette ut rørgrøften i forhold til bekketraséen. Dette kan

gjøres dersom en unngår undergraving av skråningen. Ved undergraving av

skråningen på kortere eller lengre partier bør geoteknisk sakkyndig kontaktes,

se fig. C'fa 0g b. Se også pkt.  2  "GRAVING AV GRØFTER".

t]!

Bekk ."
q,

"" 4-

t  '— fl  ' mRørgrøft  —% ; ”..”,  m
alternatw  a) . -  _ L  "*t—=— Rørgrøft

alternativ b)

Figur C  7 Lukking av bekkeløp. Rm‘grofialremariv ”a” reduserer sikker-
heten vesentlig 0g betinger vurdering av geozeknfsk sakkyndfg.

Alternativ ”5" har firer; innvirkning på sikkerheren 0g kan gjen—

nomføres:

C322 Massefbrflyming

I hovedsak bør planering i skredfarlige områder skje ved at massene for hvert

skjeer med doseren, skyves fra toppen av skråningen og helt ned i bunnen.

Derved vil man helt kunne unngå midlertidige depoter og tipper, se fig. C8.

.- » -- —;,,.1;.c2'> ------ ". .......
7:422"; ,  — (D ----

Figur  C8 Planering av skråninger bør skje  vedflcivis  nedshæring

H

Figur C9 JMassedepoter i  og ved skråning bør unngå.?
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NY  BEBYGGELSE

Ved nye byggeprosjekter i områder med potensiell fare for kvikkleireskred fm-

utsettes  at nødvendige gmnnundcrsøkclscr utføres på forhånd. Det etter-
følgende er derfor begrenset til å gjelde mindre tilbygg 0g nødvendig
nybygging i tilknytning til eksisterende bebyggelse. En absolutt betingelse er at

stabiliteten ikke forverres på grunn av bebyggelsen.

X  2 2H Tilbygg

anon“: DDC

H

Figur C} U Ny bebyggelse fravinert leirferreng

I  ravinert  terreng

I ravinert leirterreng, se fig. CIO, må nybygget ligge i en avstand av minst  2  x

ravinedybden fra topp skråning. Ved kortere avstand til [Opp skråning bør

geoteknisk sakkyndig kontaktes. For å unngå tilleggsbelas—tning på grunnen,

bør vekten av utgravde masser for kjeller minst tilsvare vekten av tilbygget.

Gravemassene  transporteres direkte bort fra området til sikkert deponerings—

sted.

I  jevnt  hellende  terreng

ljevnl hellende terreng vil stabilitctskomekvcnscne kunne være betydelige, ik

at geoteknisk sakkyndig bør  kontaktes  på forhånd.

ANLEGG  AV VEG ER

Dette  avsnittet omhandler nødvendig omlegging av mindre gårdsveger. Etable—

ring av nye giennomfartsveger i potensielt skredfarlige  områder  betinger grunn—

undersøkelser.

]  ravinert terreng

Vegtrasécr bør legges lengst mulig bort  fra skråningstopp. Gruvemassene fjer—

nes fra området før bærelagsmassene kjøres ut. Veger nærmere enn 2H fra

skråningstopp forelegges geoteknisk sakkyndig til uttalelse.
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(25.2  I  jevnt  hellende  terreng

ctraséer bør helst legges i lerrengels fallretning. Veger som legges parallelt

med Skråningen eller på skrå i forhold til fallretningen, bør tilpasses
topografien slik at skjæringer og fyllinger blir  minst mulig.  I  tvilstilfeller

anbefales det å ta  kontakt  med geoteknisk sakkyndig.

C6 DEPONERING  AV  MASSER

Dc skraverte  områdene  på oversiktskariene angir potensiell fare for kvikkleire—

skred og må aldri benyttes som dcponeringsstcd for fyllmasser, uten at de

inngår i on plan for stabilisering av et  område.  Ofte benyttes nettopp raviner
som tippsted for avfallsmasscr i forbindelse med nydyrking, riving av  gammel
bebyggelse o.l. Slik ukontrollert deponering kan forverre stabiliteten betydelig

og bør unngås. Konsekvensene kan bli svært alvorlige.

Angående utfylling for stabilisering av raviner, henvises til avsnitt 3:

"BAKKEPLANERING", hvor aktuelle  framgangsmåter  er skissert.
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TEGNFORKLARING
Legend

LØSMASSER
Superficial  deposits

MORENEMATERIALE, SAMMENHENGENDE DEKKE. STEDVIS MED  STOR  MEKTIGHEI'
Till. continuous cover. locally of great  thickness

MORENEMATERJALE, USAMMENHENGENDE ELLER TYNT DEKKE OVER BERGGRUNNEN
Till, discontinuous or thin cover on  bedrock

HANDMORENERYGGIRANDMORENEBELTE
Marginal moraine/zone of marginal moraines

BHEELVAVSETNING (GLASIFLUVIAL AVSETNING)
Glaclofluvial  deposit

EYkGGFOFIMET BREELVAVSETNING, ESKER
5 er

EAUGFORMET BREELVAVSETNING (KAME)
arne

HAV- OG FJOHDAVSETNING, SAMMENHENGENDE DEKKE, OFTE MED  STOR  MEKTiGHEr
.  _ '  L Marine  deposit (excluding shore  deposit),  continuous cover,  ofien  d!  great  thickness,

,  ,> *:",nffulit/u . . - ,, ' i  , ." - , < . .  , _ , » >  MARIN STHANDAVSETNING. SAMMENHENGENDE DEKKE
L  . . —  »  -. .. .  »  .  <  "»;1 . . _  ,  _ . ,  . ,  . — _  ,  , . , ., g.— , . ,, .5 Marine  shore deposit, continuous cover

.  I  .  -';‘<.‘:i'.:"<’:.  '  «' , I  . .. x '  . » , - '  . 3  ' '  , , » " x  ' -' " I '”W” *  '  *» ' .  _  , . ,, ”  , , '  - .» . . . - 4 V 5—5? -  . —. '  .  ' HAV- OG FJOHDAVSETNING OG-STRANDAVSETNING, USAMMENHENGENDE ELLER
. .  ,.  , ,  .  ,  ., ,. . . , . - , - ,  ' , * . . -_ TYNT DEKKE OVERBERGGRUNNEN

Marine deposit,  discontinuous  or thin cover on bednock

ELVE- OG BEKKEAVSETNING (FLUVIAL AVSETNING)
F(uviai deposit

FORVlTRINGSMATERIALE. USAMMENHENGENDE ELLER TYNT DEKKE
Weathered material.  discontinuous  or thin cover on bedrock

SKBEDMATERIALE, (HASMATEPJALE) SAMMENHENGENDE DEKKE, STEDVIS MED  STOR  MEKTIGHET
Rapid mass-movement  deposit. continuous  cover. locally of great thickness

SKREDMATERIALE. (RASMATERIALE) USAMMENHENGENDE ELLER TYNT DEKKE OVER BERGGRUNNEN
Rapid  mass-movemem deposit,  discontinuous  or thin cover on bedrock

TORV OG MYR (ORGANISK MATERIALE)
Peat  and bog (organic matedal)

HUMUSDEKKE/I‘YNT TORVDEKKE OVER BERGGRUMNEN
Humus cover or  a  thin cover of peat an bedrock

FYLLMASSE (ANTROPOGENT MATERIALE)
Anthropogenic material

BART  FJELL
Exposed  bedrock

BART FJELL
Exposed  bedrock

LITEN FJELLBLOTNING
Small  exposure of bedrock

SMÅELLER VANSKEUG  AVGRENSBARE  AVSETNENGER  I  OMRÅDER
DOMINEHT AV  ANDRE  LØSMASSER/BART FJELL
Sporadic deposits  in arms  dominated  by  other  superficial  deposits
or  exposed bedrOck
MOHENEMATERIALE
Tl”

   

BREELVAVSETNING
Glaciofluvial  deposit

HAV— 0G  FJORDAVSEI‘NlNG
Marine deposit

MARIN STRANDAVSETNING
Marine shore deposil

ELVE- OG BEKKEAVSEI'NING
Fiuvial deposit

 

FORVITRINGSMATEFHALE
Weathered material

SKREDMATEHIALE
Rapld mass-movemem deposit

TORV OG MYR
Pea!  and bog

KORNSTØRRELSE
Grain  size

BLOKK (BI,l >  258 mm
Boulder

STEIN  (Si) 256 mm -64 mm
Cobble

GRUS (G) 64 mm —2  mm
Gravel

SAND (S) 2 mm  — 0.063 mm
Sand

SILT (Si)  0.063 mm  -  0,002  mm
sm

LElR (L) < 0.002 mm
Clay

Symbolene brukes  enkeltvis  når en fraksjon utgior mar enn 80%. Sammensatte symboler brukes når flere
fraksjoner  inngår med mer enn 10%. hovedfraksjonen blir angitt sist.

The symbols are employed individually when one  fraction  exceeds 80%.  Combined  symbols are  used  when several
fractlons exceed 10%, the largest fraction being  Indicated  last.

EKSEMPLER
Examples

GRUS  (G) MEF— ENN 80%
Gravel (G) more  than  80%

SANDIG  GRUSéSG).  MEST GRUS. SAND MER ENN "10%
Sandy gravel (s ). Most gravel. sand exceeds 10%

GRUSIG  SAND  (GS).  MEST SAND. GRUS MER ENN 10%
Gravelly sand  (GS).  Most  sand.  gravel exceeds 10%

LElFNG  SILT  LS'i).  MEST SILT, LEIR MER ENN 10%
Clayey slit (L i).  Most silt,  clay exceeds  10%

MEKT—iGHET OG  LAGFØLGE
Thickness  and  stratigraphy

(SYMBOLEH FOP. AVSETNING'STYPE OG KORNSTØRRELSE ER  VIST  OVENFOR)
(Symbols for sediment types and grain size are shown above)

EKSEMPLER
Examples

x3 DEN KAHTLAGTE AVSETNINGEN ER 3  M MEKTIG
The  thickness of the mapped deposit is  3  rn

y.): MEKTIGHETEN TIL DEN KARTLAGTE  AVSEl’NlNGEN  ER STØRRE ENN  2  M
The  thickness  of the mapped deposit exceeds 2  m

,.  tslasG/Fj DEN KARTLAGTE AVSETNINGEN BESTAR AV  1  M SAND. UNDER ER DE  3  M SANDIG  GRUS  OVER FJELL
Themapped  deposit  consists  of  1  m sand; which is underlain by  3  m of sandy grave! on bedrock

;ZIEBMM DEN KARTLAGTE AVSETNINGEN ER 2 M MEKTIG, UNDER ER DET EN  5  M  MEKTIG  BREELVAVSElNG
OVER MORENEMATERIALE SOM ER MER ENN 1 M MEKTlG _
‘Ol'fhe mapped  deposit  is 2m  thick; this is underlain by a glaciofluvial deposit of 5m over till  which exceeds a thlckness

1 m

 

.1 ..  "  J
hunk ;

ISBEVEGELSESREI'NING
Direction.  of ice  movement

,  ISSKURINGSSTRlPE. BEVEGELSE MOT OBSERVASJDNSPUNKTET
Glacial striation, movement towards the observation  point

KRYSSENDE ISSKURINGSSTRIPER, ØKENDE ANTALL HAKER MED ØKENDE RELATIV ALDER.
HELATIV ALDER  lKKE  FASTLAGT: o-——-o
Crossing glacial striations, increasing number af ticks  indicate  increasing relative age.
Relative age undetermined:  o—-———n

ISSKUFIINGSSTRIPE, TO MULIGE ISBEVEGELSESRETNINGEH
Glacial striation. lcs-movemenl direction not determined

ISSKUHINGSSTRIPER INNENFOF: SEKTOREN
Glacial  striation  within me  sector

RUNDSVA. OBSEHVASJONSPUNKTET I  PILSPISSEN
Roche  moutonnes; the observation  point  in the arrowhead

DRUMLIN
Drumlin

OVEHFLATEFGRMER
Surface morphology
BREELVN EDSKJ/ERING
Glaciofluvlal erosion  scarp

SMELTEVANNSLGP
Glaciofluvial drainage channel

SMELTEVANNSLI‘JP OVER PASSOMRÅDE
Glaclofluvial drainage channel cvossing the  water  divide

STOR DØD!SGROP
Large keflle<hole

LITEN DØDISGROP
Small  kettle—hole

ELVE- ELLER BEKKENEDSKJAERING
Fluvial erosion scarp

TIDLIGERE ELVE- ELLER BEKKELØP
Abandoned  fiuviai  drainage channel

FLOMLØP
. FIood—channe—l

hindqxii'entcn'ngs; . . GJEL UTFOFIMET AV ELV OG/ELLER BREELV
ihnén 'Skrä'Vcne sl Small  canyon,  fluvially and/or glaclofluvially eroded

RAVINE
Gully

TERRASSEKANT
Terrace  edge

VIFTEFORM
Fan

STRANDUNJE  l  LØSMASSER
Shoreline cut in supelficial deposits

SKREDKANT
Slide scerp

LITEN UTGLIDNING
Small  slide  .

RYGG
Ridge

HAUG- OG HYGGFORMET OVEHFLATE
Mounds and  ridges

KAHST
Karst

'  . '- ., .  , ANDRE SYMBOLER
"  "  - Other symbols

2’3 SKRrFDImASSERfiSIOM STAMMER FäA DEN KAäTLAQJE LØSMASSETYPEN_ ' . . m.
KARTBLADINNDELING Eart s emate a  ongm mg om emapped epos:

Målestokk 1  :  50 000 '  ‘ A HØYT BLOKKINNHOLD l OVERFLATEN
Location diagram High  frequency  of boulders on the surface

<» STOR BLOKK (> 10 m3)
Large  boulder  (> 10 m3)

«pf SKJELLOKALITET
Shell Iocamy

$ MASSETAK I DRIFT
Gravel  pit in operation

& MASSEFAK. NEDLAGT ELLER SPORADiSK l  DRIFT
Gravel pil.  worked  out or  sporadically  in  operation

”b BAKKEPLANERING
Hill levelling

SUPPLERENDE UNDERSØKELSER  AV LØSMASSENE
Supplementary  Investigations of tha  superficial deposits

     

1 0 1 2 3 4 5km

l;.u..z_L.LJ.L

Ekvidistanss  20 rn

BRUK AV UTM RUTENETT FOR REFERANSEPUNKTER
Instruction in using UTM grid for reference points

wmsrmusa l  'EKSEMPH:  MOSMRAN m  aw:  A STANDARD narsnmca ou  THIS
nm mur  DESIGNANGN 10° M-RUTE mme mun - - ;Niir w  NEAREST mo ”;?a

mo-km  rule Raad latter: ldmul‘ying moon mam  senare  in  which

,1 (in. tig.  m vansue) l UM the  pain! lies

33W
l Locale  hm VERYICM grid  lune  ta LEFT nl  point

 

and read  LARGE  figures  labolmg (he hue  inner  In the 2 SEISMISK PROFIL MED REFERANSE

“’0 “MUTE Første manure m  venstm lor punklel. BO lop nr honom man er nn me une mn. ' Seismic profile  with  reference
100000  M SQUARE IDENTIHGATIQH Avstand deuhd I lldolev  av ml.) 6 Ealimale  lenlh: l-am  gml  line  lo nam!

<i> BORING
l Lnula Fusl Hoalmnm  ind hnu mow  lrainl Borehole
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Nedfotografert  og sammensatt  av  kartblad

i  M 1:5000  og 1:10000. Originalblad  konstn,  risset av:

NORKART  AIS

Etter  fotogrammer  år:  1968/1970. Ajourført:  19....

Grenser  ikk-e  rettsgyldige.
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Trekanlpunkl  NGO, andre

Polygonpkl.  ,  Ioiogrnmm.  num.  besl. pkt.

Falogramm,  grafisk besl. pk].

Presisjonsniveilemeni, vanlig niv.

Riksgrense, fylkesgrensa

Kommunegrensa

Eiandomsgrense, selvilungrense

Boll,  kors  i liell eller siein

Num.  Iologramln. besi.

Grensesfein,  grensomys  el. grensepunkl

Num.  loiogrnmm. best

Sreingard som eiendomsgrense

Bekk el.  andre  linjer som eiendomsgrense

Mairikkelnummer

Gjerde som eiendomsgrense

 

Riksveg

Fylkesveg (med bru)
Kommunal  bilveg

Privat biiveg
Truklorveg

Sii
Veg med bom

Busslomme,  fnøieplass, ol.

.  Permanent  veileplnss

Jernbane, enkelt, dobbel! spor

Vag- og iernbanaiunnel

Shane skjæring

«Siørre Iyfling

TauBane (skilmkk, siolheis)
Permanenl Iøypeslreng
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Bebyggelse, ruin el.  grunnmur  sliplel

Krallledning (muslsymbøl
i riktig posisjon  )

Tefeglal, lelefon

Trailslormnior
Masler, Iåm (radio, T.V. o.l.)
Kolle. simasionsbesr.

Slur siein
Dam
Tørrlngl elveleie  .  ur far sieingr.

Ferie lo! kjøretøy

Mindre lalia

Kimball vad

Gangbm, klopp

Strømrelning, stryk ei. loss
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Elvelorb/gning, tunnel

innlak og utløp

Grunne
Pelebunr med lanse

Sjømarke,  iykl

Høgesie reg. vsl. i reg. valn

Høgeste  beregn.  flom v.sl.,

Iavesle reg.  v.sl.  i reg, vem

Høgda foiegn-dngen i  wag.  vain

Høgeste  regislr. lion. ml.,

laveste regis".  v.s!.  i  ureg.  Vain

Konluri lerskvaln er
hagasle reg. ni. eller høgde"

foiogL-dagen i Weg.  vatn.

Kysikonlvr er middel høgvnln
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Fornminne

Ur, steintøy:

Steinbra!
Gruslak, sandlak

Mnrkslagsgrense

Gravplass
Hage,  park

Fulldyrka [old

Overfla'edyrka jord
Giødsla beiie

Balskog

Lauvskog

Blandingsckog

Anna iorddekl fastmnlk

Grunniendl mark

Fiell i dagen
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Leltbruki dyrka [ord

cg dyrkingsiord

Mindre Ienbrvkl oyrka

jord og dyrkingsioni  -

Sars høg boniiel for skog

Hag bonitet for skog

Middels bonilel for skog

Låg banilei for skog
Grunn,  divp myr

Lila  omlngc  torv

Slerkl  omlqga  torv

Nøysom  vegetasjon

Dyrkq myr
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Planlemnrk  lor skog

Tvilsom planlemark

Vassiuk  skogsmark  *

Bfnkkrik dyrkingsiard

Svan blokkrik dyrkingsiord

Sioldrenen‘ dyrkingsiord

Dyrkingsjom! p.!
lair sand og grus

Målestokk 1:20000

Ekvidistanse  5 (10)  meter
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