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Sammendrag og konklusjoner

Rapporten presenterer resultatene av feltarbeider og laboratoriearbeider som er
utfort i forbindelse med foreliggende prosjekt. Dreietrykksonderingene er
tolket med hensyn pé kvikkleire. Tolkningen er beheftet med noe usikkerhet,
da den baseres pa empirisk grunnlag. Undersekelsene er kun orienterende, og
vurdering av stabilitet forutsetter derfor supplerende undersekelser.
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1 FELTARBEID

Det er i alt utfort 54 dreietrykksonderinger, 1 vingeboring og en 54 mm
prevetagning.

Feltarbeidet ble gjennomfert i tiden september-oktober 2003 og arbeidene ble
utfart av Multiconsult-NOTEBY Trondheim. Plassering av borepunktene er
vist pa de vedlagte kartblad, mélestokk 1:10 000, kfr tegning nr. G101 til G105.

I tillegg I er gitt en kort beskrivelse av boremetodene som er benyttet.

2 LABORATORIEARBEID

Den opptatte praver er undersgkt pA NOTEBY's laboratorium etter et standard
program. Borprofil er vist pa figur 58.

3 RESULTATER

Registreringskurven fra sonderingene er vist pa fig 02—56, og vingeboringene
pa fig 57. I tillegg til disse kurvene er det angitt en del supplerende informasjon
som er av betydning for boreresultatet.

Tolkningen av dreietrykksonderingene med hensyn pa forekomst av kvikkleire,
slik det fremgar av registreringskurvene, er basert pa erfaring og vil saledes
innebare en viss usikkerhet. Undersgkelsene ma derfor kun betraktes som
orienterende og mé ikke alene legges til grunn for prosjektering, som for
eksempel beregninger av skraningsstabilitet eller vurdering av virkningen av
terrenginngrep.

Kiriteriene for tolkning av sonderingene er omtalt i rapport 20021392-1.

Omréadene med antatt eller pavist kvikkleire er avmerket pa tegning G101 til
G105. For beskrivelse av faresonene, nermere opplysninger om
kartleggingsarbeidene, forutsetningene for prosjektet og bruken av kartene
henvises til nevnte rapport.
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NGU

Norges geologiske undersakelse \

BESKRIVELSE

Kvartaergeologiske kart

Kvarteergeologiske kart viser lssmassenes utbredelse (areal), dannelses-
mate (avsetningsforhold), sammensetning (kornstarrelse og lagfelge), delvis
ogsa deres egenskaper, tykkelse og overflateformer, og kan dessuten ha
tilleggsinformasjon om boringer, geofysiske malinger, dateringer og andre
opplysninger om den geologiske historien. Kartene er nedvendige hjelpe-
midler for & oppna fornuftig arealdisponering og en best mulig forvalining av
lesmasseressursene. Et kvarteergeologisk kart i malestokk 1:50.000 er et
oversiktskart der et hvert omrades dominerende lasmassetype er vist.

Losmassene er inndelt etter dannelsesmate og -milje. Det er derfor de ulike
geologiske prosessene som avspeiles gjennom fargebruken pa kartet.
Eksempelvis gis alle lssmasser som er transportert og avsatt av rennende
vann gule og orange farger, mens lgsmasser som er transportert og avsatt
av is gis grenne farger. Enkelte avsetningstyper, f.eks morenemateriale og
hav og fiordavsetninger er i tillegg gitt en underinndeling etter mektighet ved
hjelp av merk og lys fargetone.

Det er en naer sammenheng mellom lesmassenes dannelsesméte og deres
egenskaper for praktisk bruk. F.eks. finnes de beste forekomstene av
byggerastoff og grunnvann i avsetninger som dannes av stremmende vann
(elveavsetninger og breelvavsetninger) fordi dette avsetningsmiljget danner
porase og naturlig sorterte sand- og grusavsetninger.

Tabellen nedenfor gir en kort beskrivelse av de viktigste losmassetypenes
dannelsesmate og materialegenskaper:

L@SMASSETYPE BESKRIVELSE

MORENE-

Lesmasser som er transportert av is og avsatt
MATERIALE

enten under en isbre (bunnmorene) eller i kontakt
med en nedsmeltende bre (avsmeltingsmorene).
Bunnmorenen er oftest darlig sortert (blanding av
alle kornstarrelser fra leir til blokk), hardpakket og
tett. Avsmeltingsmorenen kan veere preget av
hauger og groper, samtidig som legsmassene kan
veere noe utvasket og mindre hardpakket.
RANDMORENE Ryggformete avsetninger av variabel storrelse,
dannet ved breranden under isframstat eller
kortvarige stopp i isavsmeltingen. Ryggene

bestar vesentlig av morenemateriale, men innslag
av vannsortert materiale er vanlig.

BREELV-

Lasmasser som er fransportert og avsatt av
MATERIALE

breelver. De bestér oftest av lagdelt, sortert sand
og grus. Tykkelsen kan stedvis veere meget stor.

HAV- OG FJORD- Finkornige lasmasser, hovedsakelig leire og silt

AVSETNINGER som er avsatt pa sjgbunnen i tidligere fjorder og
havomrader. Avsetningene inneholder fremdeles
noe salt porevann etter at de er blitt tert land.
Tykkelsen kan mange steder veere meget stor.

STRAND- Strandavsetninger bestar av materiale utvasket

AVSETNINGER ved bolge- og stramaktivitet i strandsonen. De

ligger oftest som et dekke av begrenset tykkelse
over andre lgsavsetninger. Tykkelse,
kornstarrelse og sortering kan variere meget.

ELVE- OG BEKKE-
AVSETNINGER

Leosmasser dannet ved at rennende vann har
gravd, transportert og avsatt materiale. Massene
er ofte dominert av grus og sand, men kan
variere fra blokk og stein til finsand. De ligger ofte
som et overflatelag oppa andre lgsmassetyper.

FORVITRINGS-

Materiale dannet ved mekanisk og kjemisk
MATERIALE

forvitring av berggrunnen. Kornstarrelse kan
variere meget. Skifrige bergarter gir ofte en
finkornig forvitringsjord, mens granittiske og
gabbroide bergarter kan gi grusige masser.

SKRED-

Lasmasser avsatt av fjellskred, steinsprang,
MATERIALE

sneskred og ulike typer losmasseskred i bratte
dalsider. Leirskredmateriale er ikke skilt ut fra
uforstyrret leire med egen farge, men er angitt
med et symbol pa leirfargen.

TORV OG MYR En fellesbetegnelse for forekomster av
torv, dy og gytje.

HUMUSDEKKE Pmrader med tynt humus- eller torvdekke over
ell.

Geologisk historie

Berggrunn og landskap

Bergartene i omradet tilherer skyvedekkebergartene som ble foldet og
sammenskjovet under den kaledonske fjellkjededannelsen for ca. 400
millioner &r siden. Bergartene kan deles inn i to grupper; omdannede
sedimenter og vulkanske dﬁ.)bergarter (Gustavson og Gielle 1992). De
omdannede sedimentene er klart dominerende, og bestar vesentlig av ulike
typer glimmerskifre og marmor. De opprinnelige horisontale lagene er blitt
mer eller mindre skrastite og utsait for forkastninger og foldninger.
Dypbergartene er smeltebergarter som trengte inn i sedimentene i kaledonsk
tid. Innenfor kartbladet finner en slike typer i form av granittiske bergarter i
hoyfiellsomradet serast for Malvatnet (625295). Slike bergarter er ofte
motstandsdyktige mot erosjon og stér ofte fram i sterre fiellmassiver. De
blgtere sedimentbergartene som glimmerskifer og marmor er mindre
motstandsdyktig mot forvitring og erosjon, og vann og is har lettere kunnet
grave seg ned og utforme landskapet i dem.

Bergartsstrukturene har hatt stor betydning for utformingen av landskapet.
Mange av dalene gér parallelt med strekretningen for bergartene. | vestlige
deler av kartbladet (Korgfiellet) stryker bergartsgrensene i nord-ser retning,
og lange, smale soner av vekslende glimmerskifer og marmor gir terrenget
et “stripete” utseende. De tynne marmorlagene skiller seg klart ut pa grunn
av den rike, frodige vegetasjonen. | marmor, og spesielt der hvor lagene star
steilt, har forvitringen dannet pent utviklete karstformer med bl.a. sma huler
og grotter.

Kvarteertiden

Kvarteergeologi er leeren om den yngste geologiske perioden, kvarteertiden.
Leismassene som dekker berggrunnen i Norge er hovedsakelig avsatt i siste
del av denne perioden. Kvarteertiden omfatter de siste 2-3 mill. &r av Jordens
historie og karakteriseres av store klimasvingninger med istider og varmere
mellomistider. Under istidene var landet mer eller mindre dekket av
innlandsis som gravde ut og transporterte store mengder lesmateriale,
omtrent som i Antarktis og p& Grenland i dag. Utformingen av de markerte
landskapstrekk, f.eks. dype fjorder og U-formete daler, har i stor grad skjedd
i kvarteertiden.

Istid og isavsmelting

Siste istid begynte for ca. 115.000 &r siden. Svingninger i klimaet forte til at
isens utbredeise og mektighet varierte ganske meget, og det har veert
perioder da innlandsisen nesten var borte. Den sterste utbredelsen nadde
isen for 18-20.000 ar siden da den dekket hele Skandinavia (Fig. 1), og
tykkelsen i de sentrale deler var opp til 3000 m. Utenfor Nordlandskysten |

da breen helt ute pa kontinentalsokkelen (Egga). Den eldste paviste
isbevegelsesretningen i omradet er mot vest-nordvest, en bevegelse som
trolig stammer fra hovednedisingen under siste istid. Senere isbevegelser
ble gradvis mer betinget av fjordenes og dalenes retninger etter hvert som
isen ble tynnere. Bevegelsene i de serlige omrader av kartbladet dreide til
slutt mot nordvest og nord langs hoveddalfgrene. Isbevegelsene lengst nord
pa kartet fulgte i sluttfasen Finneidfjorden-Ranafjorden mot vest og servest.

Under isavsmeltingen trakk iskanten seg tilbake slik at kyststrakene ble isfrie
forst. Samtidig ble isdekket tynnere, og dermed kom -kyst;jellene fram som
isfrie heydepartier. Snart fikk brefronten et uregelmessig forlep med lange
bretunger (dal- og fjordbreer) som var utlepere fra hovedisen. Disse smeliet
hurtig tilbake pa grunn av mildt klima, kalving i fiordene og konsentrerte
smeltevannsstremmer i dalene. Korivarige klimaforverringer forte gjentatte

anger til at tilbaketrekkingen av iskanten stoppet opp, eller at isen rykket litt
ram igjen. Lesmaterialet som isen frakiet med seg kunne da bli avsatt foran
iskanten som randmorener, delta eller ryggformete breelvavsetninger
(israndavsetninger). Slike avsetninger finnes flere steder innenfor kartbladet,
og de gienspeiler brekanten i ulike stadier av avsmeltingen (brerandtrinn), se
f.eks. figur 2.

De ytterste ayene pa Helgelandskysten ble isfri for 13.000 - 12.000 &r siden.
Under den videre avsmeltingen var klimaforholdene gunstige og fronten
trakk seg relativt raskt tilbake. Tidlig i Yngre Dryas-perioden (11.000 - 10.000
ar siden) inntraff det en kraftig klimaforverring som farte til at breen rykket
fram igjen og avsatte Tjottatrinnet p4 Helgelandskysten (Andersen m.fl.
1982). Dette markerte randtrinnet kan folges mer eller mindre gjennom hele
Norge fra svenskegrensen i @stfold (Raet) og rundt kysten fil den russiske
grensen i @st-Finnmark (Fig. 1). Midt i Yngre Dryas smeltet isen noe tilbake,
men i slutten av perioden ble det avsatt israndavsetninger igjen (Andersen
m.fl. 1981, Follestad 1990), se figur 3.

Etter denne klimaforverringen trakk brefronten seg i Preboreal tid (10.000 -
9000 ar for natid) videre tilbake mot @st, men den gjorde fortsatt enkelte
opphold, enten p& grunn av korivarige klimaforverringer eller lokale
topografiske forhold. Fra denne perioden kan en finne israndavsetninger
flere steder innen kartblad Korgen, med endemorenen ved Finneidfjord
(450415) og breranddeltaet Villmoen (465275) som de sterste. | heyfjellet er
det funnet store systemer av sidemorener. En randmorenesone kan felges
fra nordest pa Korgfjellet (427333), og mot ser til den svinger vestover ut av
kartbladet og videre ned mot Elsfjord (Bergstrem 1994). Dette frinnet danner
markerte randmorener nordest for Bjerka (500392), pa vestsiden av
Kangsen (482335), pa fjeI‘I:platéet Klubben-Bryggfjellet (510255) og nord for
Leirskarddalen (510310). Forlepet av randmorenene viser at hayfjellene var
isfrie, mens det fremdeles var akiiv is i dalene pa dette stadiet (ca. 8600 ar
for natid). Isoverflaten i Korgenomradet falt na inn mot Leirskarddalen, noe
som viser at hovedisdreneringen kom fra ser langs Rességa, og at
bretilfarselen fra Leirskarddalen var minimal. Sammen med nordgaende
isskuring ovenfor randsonen pa Bryggfjellet viser dette at istilferselen fra
Okstindmassivet var svaert begrenset i store deler av Preboreal. Dette hoye
fiellomradet stakk opg av isen og fungerte som en barriere mot drenering av
innlandsisen fra omradene lenger gst. Okstindbreen kan da ha veert omtrent
som i dag, eller enda mindre. Isranden 12 trolig i denne perioden med en
svaert bratt front ned i Serfjorden, ferst like ved kartkanten hvor det er mindre
randmorener ved Kvalneset (428412), Kleivneset (436414), nord for Veten
(430455) og like vest for Mula (432392). Deretter kalvet breen litt videre
innover | Serfiorden, og na ble den splittet opp slik at det dannet seg tre
adskilte brefronter (Fig. 2). Neste stopp i tilbaketrekningen var ved
Finneidfiord (450415), ved munningen av Bjerkadalen (482373) og
Budalsbakken (470340) hvor det ligger sterre breelvavsetninger dannet ved
de tre nevnte brefrontene.

Brefrontene trakk seg i slutten av Preboreal videre tilbake mot ser (Resséaga-
Korgen), mot @st (Bjerkadalen) og mot nordest (Finneidfjord - Rana). De
neste stoppene i avsmeltingen markeres av breelvavsetningene ved
Villmoen (465275) og Temmermoen (470240) - Rundmoen (475225) langs
Rossaga, Skjdenget (514290) og Fielldal - Nyenget (570253) i
Leirskarddalen, Bjerkadalen (518379), Fagermoen (580474) i Dalselvdalen
og dessuten morenerygger ost for Rostafjell (633417).

| perioden som fulgte var klimaet varmere, og en kan regne med at de fleste
isbreer forsvant for ca. 9000 ar siden. Det beste klimaet hadde vi mellom
8000 og 5000 ar fer natid. Deretter fikk vi kjsligere og fukiigere klima, noe
som farte til at lokale breer i heyfjellet begynte & vokse. Det kaldeste klimaet
var for bare 2 - 300 &r siden under den "lille istid” da isbreene hadde sin
storste utbredelse etter siste istid. Dette kan observeres ved Okstindbreen
som da hadde kraftige framrykk med dannelse av markerte morenerygger,
?Lglézqés) nordsiden av Merkbekktjgnn (594210) og nord for Okstindtjgnn
(6 A

Landheving og strandforskyvning

Tyngden av de enorme ismassene under istiden farte il at jordskorpa ble
presset ned. Da isen smeltet vekk, kunne havet derfor falge etter iskanten
inn over dagens lavlandsomrader. Samtidig begynte landet sakte & heve se
igjen i forhold til havnivaet, mest i indre strek, noe mindre ute ved kysten. Pg
grunn av treghet i jordskorpa har det tatt lang tid & gjenopprette likevekten
helt. Selv i dag skjer det en meget langsom stigning av landmassen.
Landhevingen har fert til at mange omrader som under og etter
isavsmeltingen var hav- og fjordbunn na er blitt tert land. Man har altsa fatt
en forskyvning av kystlinja, en sirandforskyvnin?. En kurve (Fig. 4), som
viser strandforskyvning fra isavsmeltingen og fram til i dag, er forsokt
konstruert pa grunnlag av data fra andre undersekte omrader i Nordland
(Meller, 1987; Rasmussen, 1981; Andersen, 1975). Det averste niva hvor
havet har statt etter at isen smeltet vekk, kalles den marine grense (MG).
Innenfor kartblad Korgen varierer denne med noen f& meter, styrt av nar
omradene ble isfrie og avstanden til sentrale deler av innlandsisen.
Terrasseflatene som ligger 120 - 128 m o.h. Fé breelvavsetningene ved
Villmoen, Rundmoen, i Leirskarddalen, Bjerkadalen og Dalselvdalen er MG-
nivier (Fig. 5). Landet steg mest i de ferste par tusen ar etter
isavsmeltingen. For 7000-8000 é&r siden var det nesten ingen strand-
forskyvning, men etter dette hevet landet seg mer igjen, og s& har det gatt
radvis saktere fram mot var tid. Landhevingen er i dag vel 3 mm pr. ar i
orgenomradet.

Da innlandsisen smeltet bort og havet trengte inn i fiordene og dalene, ble
silt og leire avsatt pd sjgbunnen. Slike hav- og fjordavsetninger er
dominerende jordart innen omrader lavere enn MG. Under landhevingen fikk
en strandvasking i de opprinnelige fijordbunnsavsetningene, og dermed ble
det ggnnet et grovere overflatelag av sand og grus (strandmateriale) i noen
omi ader.

Erosjon og skred

Etter hvert som de gamle fijordbunnsomradene ble hevet til tert land, begynte
elvene & grave seg ned i lssmassene. Jo mere landet steg, jo dypere skar
elvene seg ned for & greie 4 senke lopet sitt ned mot havnivaet. Slik
elveerosjon stanser sjelden for elvene kommer ned pa fast fiell. Spesielt
langs Ressaga ser for Korgen sentrum og innerst i Leirskarddalen ser vi at
breelvterrassene i marin grense er gjennomskaret av elva. Ogsé& i
leiromradene har det foregatt en betydelig erosjon. Nar elva svinger fra
dalside til dalside (meandrerer), slik Ressaga gjer ved Korgen sentrum, har
den en spesiell evne til 4 grave i yttersvingene, og dermed planeres og
omformes dalbunnen pa lang sikt. Det materialet som elva graver ut kan
enten avsettes nedstrems der det dannes yngre terrasser og elvesletter,
eller det kan fares helt ut i fiorden til avsetning der. Disse avsetningene kan
senere eroderes av elva pa nytt, og slk er det gjennom hele
Igr:dhevingsperioden blitt dannet elveterrasser i mange ulike nivaer nedover
alen.

Leiromradene, som opprinnelig var store sletter, er etter lang tids erosjon
blitt kupert og oppskaret. Terrenget er i dag preget av skredkanter og
erosjonskanter fra elver, bekkedaler og raviner. | Korgen-omréadet er dette
saerlig markert i dalforet langs Ressaga nord for Korgen sentrum. Her har
elve- og bekkeerosjon veert den viktigste utlesende faktor for leirskred ved at
hoye skraninger har blitt undergravd og rast ut. | noen soner omdannes den
gamle fjordbunnsleira til kvikkleire som kan veere meget rasfarlig.
Kvikkleiredannelsen skjer nar ferskt grunnvann sakte stremmer gjennom
leira og vasker ut saltet av porevannet slik at de elekirokjemiske bindingene
mellom leirpartiklene blir svekket. Nar kvikkleire overbelastes kan det ga
store ras ‘helt plutselig. Kvikkleira blir da tyntflytende og den renner ut over
store omréader. Kjente leirskred og kartlagte skredgroper er vist i figur 6.

| de bratteste dal- og fiellsidene har andre skredtyper som steinsprang,
snoskred og jordskred veert aktive. Sterre omrader med slike
skredavsetninger finner en seerlig i de bratte dalsidene i Leirskarddalen og
pa estsida av hoveddalen langs Rossaga.

Losmassebeskrivelse

De storste losmassemektighetene er konsenirert til de store dalferene langs
Rossaga og Leirelva. Her finner en mektige akkumulasjoner av leire og
sorterte sand- og grusavsetninger. En kan imidlertid ogsa finne andre
omrader med mye losmasser langs sterre randtrinn, da i form av
randmorener og tykke morenedekker. Dette er seerlig tydelig i fiellomrédet
Klubben-Bryggfjeliet (493270 - 585225). Et annet karakteristisk trekk er store
omrader dekket av tynt forvitringsmateriale i omrader der berggrunnen
bestar av glimmerskifre og marmor. Stedvis kan et slikt forvitringsdekke
\.rzaeret opp til 2 m mektig. Nedenfor er de enkelte delomradene nzermere
omtalt.

@verdal (570470)

Ved den marine grense, 120 - 122 m o.h., finner vi like @st for Fagermoen
(581473) et par breelvierrassser bestiende av sortert sand og grus i mer
enn 10 m tykkelse. Her kan det ha veert et storre breelvdelta for Dalselva
skar seg ned og omlagret en god del materiale og avsatte de betydelige
elveavsetningene pa lavere niva de nsermeste 1 - 2 km nedenfor. Massetak
viser at denne elvesanden er mer enn 5 m tykk (568476). Lengre nede i
dalen overtar tykke, finkornige leir- og siltavsetninger som elva har gravd seg
?5)?64%%? i. Mot fjorden ligger det el sterre skredgrop etter kvikkleireskred

Finneidfjord (450415)

Den store lzsmasseryggen som skiller Finneidfjorden og Serfjorden er en
randmorenerygg avsatt under isavsmeltingen mens fronten av
Finneidfjordbreen 14 rolig ved fieliterskelen her. Seismiske mélinger pa
toppen av ryggen viser at store deler av den bestar av sortert sand og grus,
men andre deler kan ha mer morenekarakter ;Fig. 7). Fjelloverflaten ligger
ca. 5 - 15 m o.h., dvs. at lesmassene er ca. 70 m tykke. | @st er deler av
ryggen dekket av et tynnere lag med strandavsetninger. | vest er partier i de
nedre deler av ryggen dekket av mer finkornige hav- og fjordavsetninger
(silt) uten det typiske strandgruslaget i overflata.

Bjerka (480370)

Dette omradet har en kompleks geologi med mange ulike lesmassetyper.
Randavsetninger i form av morenerygger o% breelvmateriale er avsatt ved
utiepet av Bjerkadalen (482373) og ved Akmoan (483366). Geofysiske
underszkelser pa israndavsetningen ved Bjerka (Fig. 8) viser en kompleks
oppbygging med bade finkornige og grove masser. Pa nordsida av elva er
randavsetningen for en stor del overdekt av yngre elveavsetninger og
strandavsetninger. Videre oppover Bjerkadalen finner en starre partier med
finkornige havavsetninger dominert av silt. Disse avsetningene ble bunnfelt i
“Bjerkafjorden” av slammet fra breen da den trakk seg tilbake videre @stover
dalen. Inne ved MG dominerer grovere sand- og grusavsetninger:
breelvterrasser ligger 100 - 120 m o.h. og yngre elveavsetninger pa noe
lavere niva (520378). Ved utlgpet av Bjerkaelva er det bygd ut et stort yngre
elvedelta ved at elva har skaret seg gjennom de eldre avsetningene og
transportert grus og sand ut i fjorden.

Valla - Korgen (463367 - 470290)

Dalfgret her er dominert av mektige avsetninger av leire og silt, ofte med
tynne sandavsetninger i overflata. Mesteparten av de finkornige hav- og
fiordavsetningene stammer fra isavsmeltingen, da store mengder slamholdig
smeltevann ble fort ut i “Korgenfiorden”, men noe leire er ogsa avsait
senere. Efter hvert som landet hevet seg o? fiordounnen ble tert land, har
Rossaga avsatt sortert sand og grus oppa leirene. Senere har elva skaret
seg ned og fjernet en del av avsetningene. | dette omradet finner en store
flater som ligger 50 til 55 m over dagens havniva. Disse ble dannet ved
strandkanten eller utplanert av Rességa i en periode med et nesten stabilt
havniva for 8000 til 7000 &r siden (Tapes-tiden). Ved Budalsbakken
(470340) ligger det en ryggformet breelvavsetning som stikker opp av de
finkornige massene. Denne bestér av sortert sand og grus (Fig. 7), avsatt fra
ser mens brefronten 14 rolig her (Fig. 2). Geofysiske maélinger pa
elveavsetningene like vest for denne avsetningen viser at disse er 13-15 m
tykke (Blikra og Tennesen 1989). Under de sorterte sand- og
grusavsetningene ligger det finkornige hav- og fiordavsetninger.

Et temakart fra dalferet langs Ressaga viser at leirskred er en forholdsvis
vanlig hendelse, seft i geologisk tidsperspektiv (Fig. 6). Ogsa mange
historiske kilder viser dette. Hele omradet er gjennomskaret av raviner og
skredgroper, som viser den aktive erosjonen. En kan ogsa merke seg at
mange gule omrader pa kartet bestar av et tynt dekke med elveavsetninger
(sand) over leire, og disse omradene kan vaere like mye utsatt for skred som
leiromradene anvist med bla farge pa kartet. Omradet er meget illustrerende
med hensyn til aktiv erosjon og skredprosesser. Store deler av omréadet er
uberart-av jordbruk eller utbygging, noe som er sveert sjelden i slikt terreng.
Det ber_ derfor vurderes om deler av omradet er verneverdig m.h.p.
landformer og unge geologiske prosesser.

Villmoen - Bryggfjelldalen (465275 - 505210)

Her ligger de starste sand- og grusressursene innenfor kartblad Korgen.
Toppfiaten pa Villmoen, 122 m o.h., representerer marin grense i omréadet.
Store mengder sand, grus og stein ble spylt ut av breelver foran en brearm
fra sor (Fig. 2 og 3). Det resulterte i utbygging av et stort delta opp til
datidens havniva. Pa gstsida av Ressaga fortsetier terrasseflaten i samme
niva. | et grustak (475276) der er det sett foldestrukturer som forteller at
brekanten, fer den trakk seg videre oppover dalen, har gjort et meget lite
framrykk oppa terrassen. Som et eksempel pa is- og vanntransport til dette
omradet nevnes at grus og stein av en red sandstein som antas & sta i
fiellgrunnen i Sverige er sett i grustaket pa Villmoen (468275). Fragmentene
mé vaere transportert minst 70-80 km fer avsetning ved brekanten. Lignende
funn av samme sandstein er gjort flere steder helt til Namdalskysten i ser.

Finkornige, marine sedimenter ble Pé et litt senere tidspunkt avsatt i bakkant
av Villmoen og flere km sgrover. | dag har elva skaret seg ned, og det er
dype raviner og bekkedaler i disse avsetningene, som mange steder er mer
enn 20 - 30 m tykke.

Ved Temmermoen (470240) finnes det store sand- og grusavsetninger hvor
den nederste del er delvis omlagret av senere elveerosjon. Grustaket pa
Rundmoen (474225) viser mere enn 8 m tykt breelvmateriale dominert av
grus med en del stein, sand og noen fa blokker. Terrasseflaten som
representerer marin grense her ligger 125-127 m o.h. Denne avsetningen
antas opprinnelig 4 ha veert sammenhengende med Temmermoen, men
haydeforskjellen p& 15-20 m tyder pa en senere erosjon pa Temmermoen.

Breelvavsetningene i Bryggfielidalen ble avsatt omtrent samtidig med
Rundmoen. Disse avsetningene er stort sett dominerte av sand. | nedre
deler av dalen dominerer slike avsetninger sammen med marin silt og
elvesand. Breelvavsetninger er ogsa utbredt i evre deler av dalen, men her
er det morenejord (pa @stsida) og forvitringsjord (pa vestsida) som utgjer de
andre hovedjordartene.

Leirskarddalen (480290 - 590250)

Nederst i dalen er lgsmassene helt dominert av tykke hav- og
fiordavsetninger der leirterrenget er oppskaret og formet av raviner og
bekke- og elveerosjon. | dalbunnen langs elva er det avsatt noen sand- og
grussletter. De sma breelvavsetningene ved Melandsbekken (513291) er
trolig avsatt mens brefronten 4 rolig her en stund. Videre @stover i dalen
domineres de marine avsetningene av silt. Ved marin grense (ca. 120 m
o.h.) er det breelvierrasser av sand og grus pa begge sider av elva,
sannsynligvis rester av et sterre breelvdelta som elva senere har skaret seg
gjennom. Denne omlagringen av massene har fart til dannelsen av de lavere
elveslettene nedover dalen. | de bratte dalsidene er det en del
skredmateriale, hvor overflaten er dominert av mye blokk.

Okstindbreen

Omradene nord for breutleperne fra Okstindbreen er karakterisert av store
og markerte randmorener ved Marbekktjgnna (595210) og Okstindtjgnna
(630213). Disse moreneryggene er trolig dannet under den “lille istid" da isen
hadde sin sterste utbredelse pa 1700- og 1800-tallet. Funn av organisk
materiale i morenerygger som er eldre enn “lille istid” antyder at en ogsé kan
ha hatt framrykk for henhodsvis 3000-2500 og 1250-1000 &r siden (Griffey
og Worsley 1978).

Bruk av kvartzergeologiske kart

Arealplanlegging

En forsvarlig vurdering av arealbruk i planleggin%?sammenheng krever blant
annet inngaende kjennskap til lesmassene. Kvarieergeologiske kart og
beskrivelser, samt eventuelle temakart utarbeidet pa basis av disse, ?ir
fundamentale opplysninger om grunnforhold, filgangen pa spesielle

ressurser som sand og grus, skredfare m.m. Kartene ber anvendes allerede
i en tidlig fase av planarbeidet. Dermed vil en i sterre grad kunne plassere
utbyggingsomrader, vegtraséer etc. slik at en sparer vikiige ressurser,
unngar darlig byggegrunn og hindrer for store arealkonflikter.

Bygge- og anleggsarbeider

Ved konkrete utbyggingsprosjekter vil kartene aldri erstatte detaljerte
grunnundersgkelser, men de kan brukes pa planstadiet til & avgrense
omrader hvor detaljundersgkelser er nedvendige, og til &4 lokalisere f. eks.
byggerastoff.

Byggerastoff

Et kvarteergeologisk kart gir bl.a. en oversikt over ulike byggerastoffer. Sand-
og grusressurser finner en i breelvavsetninger, elveavsetninger og
strandavsetninger. | tillegg til forekomstenes utbredelse inneholder kartene
ogsa til en viss grad informasjon om tykkelse og kornstarrelse. Ved NGU er
det laget et eget Grus- og Pukkregister som gir en oversikt over
ressurssituasjonen i sgndre Nordland og inneholder opplysninger om de
enkelte forekomster (Furuhaug 1988). Dataene er tilgjenglige ved NGU i
form av tabeller og sand- og grusressurskart. Her er ogsad de sterste
avsetningene vurdert med hensyn pa arealbruk, volum og kvalitet. De
storste ressursene er ved Kjukkelmoen-Temmermoen (470240), Villmoen
(470240), Markusmoen (462296), Valamoen (463303), Bjerkadalen
(482373) og Finneidfjord (450415?. Ogsé andre steder som ikke er registrert
i grusregisteret kan veere aktuelle for mindre uttak, dette gjelder spesielt
mindre elveavsetninger.

Morenemateriale kan ofte benyttes som fyllmasse, og er morenen finkornig
kan den benyttes som tetningskjerne i jordfyllingsdammer. Leire er et rastoff
for teglindustrien’ og for produksjon av lett betongtilslag, og finnes
hovedsaklig-i de finkornige hav- og fjordavsetningene.

Grunnvann i lesmasser

Vurdering og planlegging av grunnvannsuttak i lasmasser krever inngiéende
forstaelse av lesmassenes fordeling og oppbygging. De kvarteergeologiske
kartene er derfor et av de viktigste hjelpemidler i ferste fase av letingen etter
grunnvann i lesmasser. Innenfor kartblad Korgen er det fa omrader som
ﬁeker seg ut som gunstige for grunnvannsuttak. Et av problemene er aten i

oveddalferet og i Leirskarddalen har finkornige masser som ofte ligger
under relativt tynne lag av elvesand. Mange av breeivavsetnin?ene ligger
hayere enn nzerestliggende elv eller bekk slik at de ikke kan forventes a
inneholde store mengder grunnvann. | de geofysiske mélingene ved
Budalsbakkerni (470340) ble det ikke registrert tydelig grunnvannsmetta
materiale, men en kan likevel ikke utelukke alle muligheter for

runnvannsuttak her. Fjelloverflaten ble malt til & ligge fra 10 til 45 m o.h.
?Fig.?). Ved Villmoen (465275) og Kjukkelmoen- Temmermoen (470240) vil
en trolig f& problemer med finkornige masser og fiell heyere enn
grunnvannspeilet. Ved Bjerka (480370) kan det veere visse muligheter nede
ved dagens elveleie, ovenfor brua, forutsatt at det ikke er for grunt il fiell. En
begrenset del av de grove massene pa toppflaten i nord (485378) er
vannmetta, men omradet har et meget begrenset nedbarsfelt
(infiltrasjonsomrade), og grunnvannsuttak i sterre malestokk vil derfor vesre
lite aktuelt (se Fig. 8). Ellers kan det veere muligheter i forbindelse med en
liten breelvavsetning ved Skjaenget i Leirskarddalen (514290). Elveslettene
rundt Bjuramoen (474234) kan kanskje gi muligheter for grunnvannsuttak.
Kunstig infiltrasjon, dvs. 4 lede en bekk inn pa grusavsetningene, kan
kanskje vaere en alternativ lesning for flere av de nevnte lokalitetene. Ellers
kan borebrgnner i fiell vaere et alternativ.

Noen steder vil det veere muligheter for uttak av salt grunnvann. Dette
gjelder elvedeltaet ved Bjerka og muligens ogsa vestsida av Vallabotnet, og
randavsetningen ved Finneidfjord. Ogsa Kleivneset (436414), Kvalneset
(428412) og Skardnesodden (437480) bar vurderes.

Avfallsdeponering.

| mange tilfeller er lasmassene godt egnet til deponering av flytende og fast
avfall der en @nsker & utnytte massenes naturlige evne til & rense sigevann.
Kunnskap og kjennskap til lesmassenes oppbygging er derfor avgjerende
ved slike vurderinger. En m& kjenne massenes gjennomstramnings-
kapasitet, ionebyttingsevne m.v., og dessuten er dypet til grunnvannspeilet
avgjerende.

Skredfare

De kvarteergeologiske kartene inneholder informasjon om hvor en finner
skredavsetninger, og vil dermed vasre en hjelp nar en skal vurdere i hvilke
omrader en bor undersgke skredfare fer utbygginger foretas. Skredmasser
dannet ved steinsprang, sneskred og jordskred i bratte dalsider er gitt rad
farge. Utraste leirmasser fra leirskred er ikke skilt ut fra fjord- og
havavsetningene, da dette er vanskelig og tidkrevende. | disse omradene er
det imidlertid kartlagt gamle skredgroper og raviner som er viktige elementer
nar en skal vurdere fare for leirskred. Et temakart fra dalferet langs Ressaga
viser at leirskred er en noksa vanlig prosess i dette omradet (Fig. 6), selv
om det gar mange ar mellom hvert skred.

Vern-fredning

| de senere &r har interessen og behovet for sikring av verneverdig natur okt,
og dette gjelder ogsa for lesmasseforekomster og landskapsformer. Pa
grunnlag av kvarteergeologiske kart kan disponering av lesmasser til ulike
Frakﬂske formal samordnes med planer for bevaring av verneverdig natur.
nnenfor kartblad Korgen er det seerlig leiromradet langs Ressaga som peker
seg ut som meget interessant med henblikk pa erosjons- og skredprosesser.
Ogsa randmorener i fielliraktene, som vitner om siste istid og isavsmeltings-
historien, kan veere aktuelle verneobjekt.

Annen bruk

De kvarteergeologiske kartene kan anvendes il forskning og undervisning.
Videre er de et velegnet utgangspunkt for spesialundersekelser, f.eks. i

ingenigrgeologi og geoteknikk. De vil ogsd uigjere et viktig
grunnlagsmateriale ved oppbyggingen av  ressursoversikter og
ressursregnskap.
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Rekonstruksjon av innlandsisen, datidens
havniva og isfrie heyomréde er pa det
tidspunkt randavsetningene ved Finneid,
Bjerka og Budalsbakken ble dannet, ca.
9500 &r for natid. Eldre (bl ) og yngre
(red) israndtrinn er ogsa vist.
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Innlandsisens utbredelse under tre
forskjellige faser i siste istid ( Weichsel
- istiden ).
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Omrader som har vzert fiordbunn etter siste
istid (lys bld ) men som idag er tert land.
Tallene viser hayden for

Hav - og fiordavsetninger

(silt og leire).
! Tynne elveavsetninger (sand)

Korgen 2 [:| over hav og fijordavsetninger.
Vilmod Skredgrop.

122 Historisk kjente skred

Eailaa opplysninger og arstall
125 fra Per Solbakken, Korgen.
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Refraksjonsseismiske profiler fra israndavsetningene ved Finnel
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' Kartet gir ikke infonnasjon ‘om eventuelle fundam enﬁrﬁngs—’
-~ vel som ikke skraverte omrider.

- Kartet gir heller ikke oppiyshinger om den reelle farmfor kvikk-
. leireskred innenfor fareomrddene. En nzmmere fastlegging av fare-

- messig inngrep, om enn lite, vurderes av teknisk sakkyndig for !
- pibegynnelse. Eksempler pd inngrep er graving av grgfter,
- bakkeplanering, nybygging, anlegging av veier og deponering av

| Utenfor de skraverte omridene b¢r alle stgrre inngrep vurderes av
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FARESONEKART
KVIKKLEIRESKRED

Tegnforklaring:

Kvikkleire pavist ved grumnboringer.
Stabilitet ikke vurdert.

Kvikkleire pAvist ved gnmnboringer.

Stabilitetsvurderinger viser akseptabel sikkerhet |
for omridets ndveerende anvendelse. ' i

~ Grunnboringer ikke utfgrt eller boringene er
vanskelig & tolke. : ‘

Kartets innhold og begrensning: | 796
Kartet gil; en oversikt over omrider der terrengformer og jesul- ultater
gv'gnmnbodnger antyder potensiell fare for kvikkleireskred.

Kartet omfatter bare potensielt skredfarlige marine avsetrﬁhger ;
stgrre enn ca. 10 dekar med raviner eller bratte skrdninger hgyere 4 4 05
enn 10 meter eller med gjennomsnittshelning stgrre enn 1 : 15.

Hvert skravert omride angir det antatt maksimale areal for et
eventuelt skred. Skredmassens utlgpsdistanse og skredomfang er
derimot ikke vardert. v, ' &

Det erkun potensiell fare for kvikKleireskred som er vurdert. Andre | 7 24
typerleirskred kan ogsa forekomme. Disse vil imidlertid normalt f4
et mer begrenset omfang, av stgrrelse inntil noen f4 dekar.

messige problemer. Slike problemer kan oppst4 innen skraverte si
: ‘ ®23

grad og faregrenser vil bare kunne skje ved detaljundersgkelser.
Detaljundersgkelser vil ofte kreve omfattende felt- og laborato-

Innen de skraverte omridene forutsettes det at ethvert terreng-

masse. (Se egen rettledning, vedlegg C i rapporten.) S

geoteknisk sakkyndig fgr pibegynnelse. '
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KARTBLADINNDELING
Location diagram

4 5 km

Ekvidistanse 20 m

Kartgrunnlag : Statens kartverks kart iflg. brukstillatelse.

Reprografi
Trykk

: Norges geologiske undersgkelse.
: A/S Adresseavisen, Trondheim 1996.

Norges geologiske undersokelse.

Referanse til kartet: Olsen, L., Sveian, H. og Blikra, L.H. 1996: A3
KORGEN 1927 II. Kvartzergeologisk kart- M 1: 50 000, med beskrivelse.
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Legend

L@SMASSER

Superficial deposits

MORENEMATERIALE, SAMMENHENGENDE DEKKE, STEDVIS MED STOR MEKTIGHET
Till, continuous cover, locally of great thickness

MORENEMATERIALE, USAMMENHENGENDE ELLER TYNT DEKKE OVER BERGGRUNNEN
Till, discontinuous or thin cover on bedrock

RANDMORENERYGG / RANDMORENEBELTE
Marginal moraine / zone of marginal moraines

BREELVAVSETNING (GLASIFLUVIAL AVSETNING)
Glaciofluvial deposit

RYGGFORMET BREELVAVSETNING, ESKER
Esker

HAV- OG FJORDAVSETNING, SAMMENHENGENDE DEKKE, OFTE MED STOR MEKTIGHET
Marine deposit (excluding shore deposit), continuous cover, often of great thickness

MARIN STRANDAVSETNING, SAMMENHENGENDE DEKKE
Marine shore deposit, continuous cover

HAV- OG FJORDAVSETNING OG STRANDAVSETNING, USAMMENHENGENDE ELLER TYNT DEKKE OVER
BERGGRUNNEN
Marine deposit, discontinuous or thin cover on bedrock

ELVE- OG BEKKEAVSETNING
Fluvial deposit

FORVITRINGSMATERIALE, USAMMENHENGENDE ELLER TYNT DEKKE

Weathered material, discontinuous or thin cover on bedrock

SKREDMATERIALE, (RASMATERIALE) SAMMENHENGENDE DEKKE, STEDVIS MED STOR MEKT IGHET
Rapid mass-movement deposit, continuous cover, locally of great thickness

SKREDMATERIALE, (RASMATERIALE) USAMMENHENGENDE ELLER TYNT DEKKE OVER BERGGRUNNEN
Rapid mass-movement deposit, discontinuous or thin cover on bedrock

TORV OG MYR (ORGANISK MATERIALE)
Peat and bog (organic material)

HUMUSDEKKE / TYNT TORVDEKKE OVER BERGGRUNNEN
Humus cover or a thin cover of peat on bedrock

FYLLMASSE (ANTROPOGENT MATERIALE)
Anthropogenic material

BART FJELL
Exposed bedrock

BART FJELL
Exposed bedrock

LITEN FJELLBLOTNING
Small exposure of bedrock

BRE OG SNGFONN
Glacier and snow patch

BRE OG SN@FONN ETTER DET TOPOGRAFISKE KARTET
Glacier and snow patch, from the topographical map

SMA ELLER VANSKELIG AVGRENSBARE AVSETNINGER | OMRADER DOMINERT
AV ANDRE L@SMASSER / BART FJELL

Sporadic deposits in areas dominated by other superficial deposits or exposed
bedrock

MORENEMATERIALE
Till

ABLASJONSMATERIALE
Ablation materiale

BREELVAVSETNING
Glaciofluvial deposit

MARIN STRANDAVSETNING
Marine shore deposit

ELVE- OG BEKKEAVSETNING
Fluvial deposit

FORVITRINGSMATERIALE
Weathered material

SKREDMATERIALE
Rapid mass-movement deposit

TORV OG MYR
Peat and bog

HUMUSDEKKE / TYNT TORVDEKKE OVER BERGGRUNNEN
Humus cover or a thin cover of peat on bedrock

FYLLMASSER
Aniropogenic material
KORNSTQRRELSE
Grain size

BLOKK (Bl) >256mm
Boulder

STEIN (St) 256mm - 64mm
Cobble

GRUS (G) 64mm - 2mm
Gravel

SAND (S) 2mm - 0.063mm
Sand

SILT (Si) 0.063mm - 0.002mm
Silt

LEIR (L) <0.002mm
Clay

Symbolene brukes enkeltvis nér en fraksjon utgj¢r med enn 80%. Sammensatte symboler brukes nér flere
fraksjoner inngé&r med mer enn 10%, hovediraksjonen blir angitt sist.

The symbols are employed individually when one fraction exceeds 80%. Combined symbols are used when
several fractions exceed 10%, the largest fraction being indicated last.

EKSEMPLER
Examples

GRUS (G) MER ENN 80%
Gravel (G) more than 80%

SANDIG GRUS gSGKﬂ MEST GRUS, SAND MER ENN 10%
Sandy gravel (SG). Most gravel, sand exceeds 10%

GRUSIG SAND (GS). MEST SAND, GRUS MER ENN 10%
Gravelly sand (GS). Most sand, gravel exceeds 10%

LEIRIG SILT (LSi). MEST SILT, LEIR MER ENN 10%
Clayey silt (LSi). Most silt, clay exceeds 10%

MEKTIGHET OG LAGFGLGE

Thickness and stratigraphy

(SYMBOLER FOR AVSETNINGSTYPE OG KORNST@RRELSE ER VIST OVENFOR)
(Symbols for sediment types and grain size are shown above)

EKSEMPLER
Examples

DEN KARTLAGTE AVSETNINGEN ER 3 M MEKTIG
The thickness of the mapped deposit is 3 m

MEKTIGHETEN TIL DEN KARTLAGTE AVSETNINGEN ER ST@RRE ENN 2 M
The thickness of the mapped deposit exceeds 2 m

DEN KARTLAGTE AVSETNINGEN BESTAR AV 1 M SAND, UNDER ER DET 3 M SANDIG GRUS OVER FJELL
The mapped deposit consists of 1 m sand; which is underlain by 3 m of sandy gravel on bedrock

DEN KARTLAGTE AVSETNINGEN ER 2 M MEKTIG, UNDER ER DET EN 5§ M MEKTIG BREELVAVSETNING
OVER MORENEMATERIALE SOM ER MER ENN 1 M MEKTIG

The mapped deposit is 2 m thick; this is underlain by a glaciofluvial deposit of 5 m over till which exceeds a
thickness of 1 m

ISBEVEGELSESRETNING
Direction of ice movement

ISSKURINGSSTRIPE, BEVEGELSE MOT OBSERVASJONSPUNKTET
Glacial striation, movement towards the observation point

KRYSSENDE ISSKURINGSSTRIPER, @KENDE ANTALL HAKER MED @KENDE RELATIV ALDER
RELATIV ALDER IKKE FASTLAGT: o——=

Crossing glacial striations, increasing number of ticks indicate increasing relative age

Relative age undetermined:o——e

ISSKURINGSSTRIPER INNENFOR SEKTOREN
Glacial striation within the sector

SIGDBRUDD, ISBEVEGELSESRETNING MOT OBSERVASJONSPUNKTET
Crescentic gouge; ice-movement direction towards the observation point

DRUMLIN
Drumlin

PARALLELLE FURER | OVERFLATEN (FLUTED SURFACE)
Fluted surface

OVERFLATEFORMER
Surface morphology

BREELVNEDSKJARING
Glaciofluvial erosion scarp

SMELTEVANNSL@P

Glaciofluvial drainage channel
LATERALT SMELTEVANNSLGP
Lateral glaciofluvial drainage channel
SPYLEFELT

Glaciofluvially washed area

ISKONTAKTSKRANING
Ice-contact slope

LITEN D@DISGROP
Small kettle-hole

GJEL UTFORMET AV ELV OG/ELLER BREELV
Small canyon, fluvially and/or glaciofluvially eroded

RAVINE
Gully

TERRASSEKANT
Terrace edge

VIFTEFORM
Fan

TYDELIG SKREDLGP
Distinct slide/avalanche path

SKREDKANT
Slide scarp

LITEN UTGLIDNING
Small slide

RYGG
Ridge

HAUG- OG RYGGFORMET OVERFLATE
Mounds and ridges

KARST
Karst

SIGEJORDTUNGER (SOLIFLUKSJONSTUNGER)
Solifluction lobes

SKREDMASSER SOM STAMMER FRA DEN KARTLAGTE L@SMASSETYPEN
Earth-slide material, originating from the mapped deposit

H@YT BLOKKINNHOLD | OVERFLATEN
High frequency of boulders on the surface

STOR BLOKK
Large boulder

MASSETAK | DRIFT
Gravel pit in operation

MASSETAK, NEDLAGT ELLER SPORADISK | DRIFT
Gravel pit, worked out or sporadically in operation

BAKKEPLANERING
Hill levelling

SUPPLERENDE UNDERS@KELSER AV LOSMASSENE
Supplementary investigations of the superficial deposits

Kartbilag 1
Rapport 20021392-1
‘September 2004

SEISMISK PROFIL MED REFERANSE
Seismic profile with reference
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