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Sammendrag

Denne rapporten inngdr i Statens naturskadefonds prosjekt for en
landsomfattende kartlegging av omrider med potensiell fare for kvikkleire-
skred. Rapporten bygger pa studier av geologiske og topografiske forhold, samt
vurderinger av resultater av enkle grunnundersekelser. Basert pa disse studiene
er det foretatt utvelgelse av omréder med potensielle fare for kvikkleireskred
for kartblad Bardufoss. Omrader som etter oppsatte kriteriene er klassifisert
som potensielt skredfarlige kvikkleireomrader er avmerket med svart skravur
pé vedlagt kvartergeologiske kart.
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1 INNLEDNING

Omrader med potensiell fare for kvikkleireskred er avmerket med
skravur pa kart i malestokk 1:20 000, kfr. vedlagt kartblad i vedlegg A.
Hvert av omradene omtales separat i rapporten. Skraverte arealer utgjor
til sammen omkring 8365 mal fordelt pa 26 omrider. Innen skraverte
omrader forutsettes det, forut for en hver bygningsmessig virksomhet, at
det tas kontakt med teknisk sakkyndig for vurdering av bchovet for
detaljert geoteknisk underseokelser og/eller stabiliserende tiltak.

Rapporten bygger pa studier av geologiske og topografiske forhold, samt
vurderinger av resultater av enkle grunnundersgkelser. Resultater fra grunn-
underspkelsene er samlet i egen datarapport, kfr. rapport nr 710059-1 fra
Multiconsult avd. Noteby, se ref. 1. Forutsetninger og kriterier for arbeidet er
gjort nermere rede for i vedlegg B.

Omrader som etter de oppsatte kriteriene er klassifisert som potensielt
skredfarlige kvikkleirecomrader er avmerket med svart skravur pd vedlagte
kvartargeologiske kart, malestokk 1:20 000 og ekvidistanse 5 m, kft. kartbilag
Al 1 vedlegg A. Hver sone angir det antatt maksimale areal hvor et sterre
kvikkleireskred kan inntreffe. Det er ikke foretatt noen vurdering av
skredmassenes utlgpsdistanse og skredomfang i forbindelse med det
foreliggende prosjektet.

Som det fremgar av tegnforklaringene pa kartene benyttes tre typer skravur pi
sonene, henholdsvis skrd (45°), vertikal og horisontal skravur. Den ferste
kategorien, skrd skravur, omfatter omrader hvor grunnboringer klart indikerer
forekomst av kvikkleire. Innenfor omréder med horisontal skravur er kvikkleire
pévist ved mer detaljerte undersegkelser. Det er videre foretatt stabilitets-
vurderinger som viser at sikkerheten er akseptabel for den névarende
anvendelsen av omradet. For kartblad Bardufoss er det ikke foretatt detaljerte
undersgkelser med stabilitetsvurderinger for noen av omradene, altsd ingen av
omradene har horisontal skravur. Vertikal skravur angir omrader hvor det ikke
er utfert boringer eller hvor boringer er vanskelige 4 tolke med tanke pd
eventuell forekomst av kvikkleire.

Bortsett fra omrdder med horisontal skravur gir ikke det foreliggende
undersgkelsesmaterialet tilstrekkelig informasjon til & wvurdere konkret
sikkerhet for de skraverte omridene. Saledes vet vi i dag ikke hvorvidt
stabilitetsforholdene 1 de skraverte (potensielt skredfarlige) sonene er
tilfredsstillende eller ikke. For & bringe dette pa det rene mé det utferes mer
detaljerte grunnundersgkelser.

Innen skraverte omrader ber det ikke foretas noen ny bygningsmessig eller
anleggsmessig virksomhet av vesentlig omfang med mindre det pd forhdnd er
foretatt en analyse av stabilitetsforholdene pa stedet (betinger nye under-
sekelser) eller at det er utfert tiltak for 4 forbedre stabiliteten. Ansvarlig
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geoteknisk sakkyndig ma forestd de geotekniske vurderingene og godkjenne
planene for ny virksomhet, samt kontrollere gjennomferingen av denne. Ved
mindre terrenginngrep kan sikkerheten vurderes av kommunens tekniske etat,
kfr. vedlegg C “Rettledning om utfering av mindre terrenginngrep 1 omrader
med potensiell fare for kvikkleireskred”.

Store deler av de marine leiromradene er ikke skravert. For disse omrddene
anser vi det lite sannsynlig at store skred (sterre enn 10 mal) vil inntreffc.
Problemer av sterre eller mindre omfang kan derimot ogsé kunne inntreffe her.
For eksempel kan mindre skred inntreffe i tilknytning til bratte eller heye
skrininger. Slike skred vil neppe forplante seg langt bakover fra selve
skredkanten (kanskje noen 10-talls meter). Likeledes, i forbindelse med
byggevirksomhet, vil det kunne oppstd store vanskeligheter ved grunn-
arbeidene. Disse forholdene er ikke behandlet i den foreliggende rapporten.
Hva angér stabiliteten, vil mindre bygningsmessig aktivitet (for eksempel
enkeltvise hus, sma fyllinger) i ikke skraverte omrdder kunne utferes uten
narmere geotekniske undersgkelser. Aktiviteter naer skraningstopp ber unngés.
Ved storre inngrep (veier, storre bebyggelse, grefter, fyllinger, bakke-
planeringer etc) ber alltid detaljerte geotekniske undersekelser utfores.

Denne rapporten inngér 1 Statens naturskadefonds prosjekt for en
landsomfattende kartlegging av omrader med potensiell fare for kvikkleire-
skred. Prosjektet er planlagt & omfatte ca 80 % av de marine leiromrddene 1
Trendelag, pé Gstlandet og i Nord-Norge.

2 KARTBLAD BARDUFOSS
2.1 Generelt

I det etterfolgende er det gitt kort beskrivelse av de skraverte omridene
(omrider som ber vurderes nzrmere av sakkyndig for igangsettelse av
enhver bygningsmessig virksomhet).

Samtlige skraverte omrader er avmerket pd vedlagt kvartergeologisk kart i
mélestokk 1:20 000. Skraverte soner er vurdert pd bakgrunn av
kvartergeologiske og topografiske kart, befaring og grunnundersgkelser. Det er
primart grunnundersgkelsesrapport nr 710058-1 “Kvikkleirekartlegging
Malselv” fra Multiconsult som er benyttet, se ref. 1, men ogsa andre aktuelle
rapporter har vert benyttet, se ref. 2 til og med 9.

Oversiktskart som viser det aktuell omradet er vist pa figur 1 pa neste side.

Alle koordinater refererer seg til geodetisk datum EUREF89 (WGS84) og
sonebelte 34W og 35W.
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igﬁr 2.1: Oversiktskart som viser kartblad gardufoss (il;tke i malestokk)

2.2  Brandskogsand (ca 250 mal)

Koordinater: X =644500 Y =7668900
Vurderingsgrunnlag: Kvartergeologisk kart, topografisk kart, befaring og
boring i tilstetende sone

Sonen ligger p4 estsiden av Malselva, og strekker seg fra Brandskogsand til
Fredriksberg. Sonen er avgrenset i ser av en bekk som gir i bunnen av
Enkdalen. I vest er sonen avgrenset av Malselva. Ved Brandskogsand stiger
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terrenget opp fra Malselvas elveleie ved ca kote +5, til kote +25 ved
bebyggelsen pid Brandskogsand. Bebyggelsen og enden av veien ved
Brandskogsand ligger pa en 150 til 250 m lang terrasse for terrenget igjen
stiger opp 1 retning ser-gst til kote +40. Ved Fredriksberg stiger terrenget opp
fra Malselvas elveleie ved ca kote +5 og opp til ca kote +20. Det er ikke
foretatt opplodding av Maélelva, slik at dybder fra elveleie til elvebunn er
ukjent.

Det er sd vidt NGI bekjent ikke utfort grunnundersekelser innenfor den
respektive sonen, men det er utfert en dreietrykksondering i tilstotende sorlige
sone kalt Enkdalen, se ref. 1. Denne dreietrykksonderingen indikerer kvikkleire
i 10 til 20 m dybde under terreng, altsd mellom ca kote +15 og +25. Det er
derfor sannsynlig at det ogsé er kvikkleire i grunnen ved Brandskogsand, og
muligens ogsa ved Fredriksberg.

2.3  Enkdalen (ca 260 mal)

Koordinater: X =643900 Y =7668000
Vurderingsgrunnlag: Kvartergeologisk kart, topografisk kart, befaring og
boring

Sonen ligger pé ostsiden av Malselva. Sonen er avgrenset 1 nord-gst og ser-vest
av bekker som har utlep i Mélselva, hvorav den ene og nordligste bekken gér i
bunnen av Enkdalen. I nord-vest er sonen avgrenset av Mélselva, mens sonen i
ser-gst avsluttes oppe pd Brandmoen ”platdet”. Terrenget stiger opp fra
Maélselvas elveleie 1 vest/nord-vest ved ca kote +5 og til kote +40 1 ost/sar-ost.
Det er ikke foretatt opplodding av Mélelva, slik at dybder fra elveleie til
elvebunn er ukjent.

Dreietrykksondering nr 1 (terrengkote +35.4) ligger innenfor den respektive
sonen, se ref. 1. Denne dreietrykksonderingen indikerer kvikkleire i 10 til 20 m
dybde under terreng, altsd mellom ca kote +25 og +15.

2.4  Liastel (ca 180 mal)

Koordinater: X=643600 Y =7667500
Vurderingsgrunnlag: Kvartergeologisk kart, topografisk kart, befaring og
boring i tilstetende sone

Sonen ligger pd ostsiden av Malselva. Sonen er avgrenset 1 nord-gst og ser-vest
av bekker som har utlep 1 Malselva, hvorav det ene og serligste bekken gér 1
bunnen av Raudalen. I nord-vest er sonen avgrenset av Mélselva, mens sonen i
sor-gst avsluttes oppe pd Brandmoen “platdet”. Terrenget stiger opp fra
Malselvas elveleie 1 nord-vest ved ca kote +5 og til kote +40 i ser-@st. Det er
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ikke foretatt opplodding av Mélelva, slik at dybder fra elveleie til elvebunn er
ukjent.

Det er s vidt NGI bekjent ikke utfert grunnundersgkelser innenfor den
respektive sonen, men det er utfert en dreietrykksondering i tilstetende sorlige
sone kalt Holmyra, se ref. 1. Denne dreietrykksonderingen indikerer kvikkleire
i 17 til 20 m dybde under terreng, altsd mellom ca kote +19 og +16. Det er
derfor sannsynlig at det ogsa er kvikkleirc i grunnen ved Liastgl.

2.5  Helmyra (ca 340 mal)

Koordinater: X =643000 Y =7666900
Vurderingsgrunnlag: Kvartergeologisk kart, topografisk kart, befaring og
boring

Sonen ligger pa estsiden av Malselva. Sonen er avgrenset i nord av en bekk
som gir i bunnen av Raudalen, og i ser av den serlige enden av en tidligere
skredgrop. I vest er sonen avgrenset av Malselva. Terrenget stiger opp fra
Malselvas elveleie i vest pa ca kote +5 og til kote +40 i ast. Det er ikke foretatt
opplodding av Malselva, slik at dybder fra elveleie til elvebunn er ukjent.
Holmyra, som er en tidligere skredgrop, ligger pé et ca 200 m langt platd pé ca
kote +20. Det er en tidligere skredgrop ogsd lenger sgr i sonen. Denne
skredgropa ligger pa ca kote +25.

Dreietrykksondering nr 2 (terrengkote + 36.0) ligger innenfor den respektive

sonen, se ref. 1. Denne dreietrykksonderingen indikerer kvikkleire i 17 til 20 m
dybde under terreng, altsd mellom ca kote +19 og +16.

2.6  Brandskognes (ca 250 mal)

Koordinater: X=642700 Y =7666100
Vurderingsgrunnlag: Kvartergeologisk kart, topografisk kart, befaring og
boring

Sonen er deler av et ca 1 km bredt og 700 km langt nes og er kalt
Brandskognes. Sonen er avgrenset av Mélselva i vest og ser, og en tidligere
skredgrop i nord. Terrenget er terrassert med en nedre terrasse pa ca kote +10
og en gvre terrasse pa ca kote +40. Nedre terrasse antas & vare tidligere
elvebunn. Det er ikke foretatt opplodding av Malselva, slik at dybder fra
elveleie til elvebunn er ukjent.

Dreietrykksondering nr 3 (terrengkote +37.4) ligger innenfor den respektive
sonen, se ref. 1. Denne dreietrykksonderingen indikerer ikke kvikkleire, men
boringene er avsluttet ved ca kote +3, altsd omtrent i nivd med elveleiet. I
tillegg til dreietrykksondering nr 3 har Noteby, i oppdrag for NVE, utfert 1
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praveserie og 10 dreietrykksonderinger langs nedre terrasse ved Brandskognes,
se ref. 3. Proveserien ble avsluttet ved ca kote +4, og indikerer, som dreietrykk-
sondering nr 3 ovenfor, ikke kvikkleire. Dreietrykksonderingene, som er utfort
med ca 150 — 200 m avstand mellom hverandre, tyder pa stor variasjon i les-
massene. Boringene lengst vest, nr 8 og 9, indikerer kvikkleire fra ca kote —2
og dypere enn kote —25, altsd stor kvikkleiremektighet. Boring nr 7 er litt
vanskeligere 8 tolke, men ogsd denne tyder pd mektighet av kvikkleire.
Boringene 2 til 6 tyder pa store variasjoner i lasmassene med lagdeling av leire,
silt, sand og trolig ogsd grus. Disse dreietrykksonderingene er derimot
vanskelig 4 tolke, men de indikerer trolig ikke kvikkleire 1 grunnen.

2.7  Lerbekksletta (ca 400 mal)

Koordinater: X =644000 Y =7666400
Vurderingsgrunnlag: Kvartergeologisk kart, topografisk kart, befaring og
boring

Sonen ligger p4 nordsida av Mélselva. Sonen er avgrenset i ser av Mélselva, i
vest av en bekk som gér i Djupdalen og i ser-est av Lerbekken. Djupdalen er
en gammel skredgrop og ligger pd ca kote +25. Terrenget stiger opp fra
Malselvas elveleie i ser pa ca kote +5 og til ca kote +40 i nord. Det er ikke
foretatt opplodding av Maélelva, slik at dybder fra elveleie til elvebunn er
ukjent.

Dreietrykksondering nr 4 (terrengkote +43.0) ligger innenfor den respektive
sonen, se ref. 1. Denne dreietrykksonderingen indikerer kvikkleire i dybde 17
til 34 m under terreng, altsi mellom kote +26 og kote +9. I tillegg til
dreietrykksondering nr 4 har Noteby, i oppdrag for NVE, utfort 1 proveserie og
10 dreietrykksonderinger langs nedre terrasse ved Brandskognes, se ref. 3.
Dreietrykksondering nr 2 indikerer ikke kvikkleire, mens dreietrykksondering
nr 1, som ligger lengst gst, indikerer kvikkleire fra ca kote —9 til dypere enn ca
kote —19.

2.8 Lerbekken (ca 280 mal)

Koordinater: X =644700 Y =7666500
Vurderingsgrunnlag: Kvartergeologisk kart, topografisk kart, befaring og
boring i tilstetende sone

Sonen ligger ca 350 m nord-gst for Malselva. Sonen er 1 ser-gst avgrenset av
Lerbekken. Terrenget stiger fra ca kote +10 i Lerbekken i ser-gst til ca +45 1
nord.

Det er si vidt NGI bekjent ikke utfert grunnundersekelser innenfor den
respektive sonen, men det er utfert en dreietrykksondering i tilstetende serlige
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2.9

2.10

2.11

sone kalt Lerbekksletta, se ref. 1. Det er derfor sannsynlig at det ogsé er
kvikkleire i grunnen ved Lerbekken.

Lyttarhaugen (ca 75 mal)

Koordinater: X =644500 Y =7666050
Vurderingsgrunnlag: Kvartergeologisk kart, topografisk kart, befaring og
boring

Sonen ligger ca 200 m nord-est for Méalselva. Sonen er i vest og nord avgrenset
av Lerbekken og i ser og ser-gst av en ravinedal som gr mellom Lytterhaugen
og Soppmoen. Terrenget stiger fra ca kote +20 i ser-vest til ca kote +45 pé
toppen av Lyttarhaugen.

Det er s& vidt NGI bekjent ikke utfert grunnundersgkelser innenfor den
respektive sonen, men det er utfert en dreietrykksondering i tilstetende serlige
sone kalt Soppmoen. Det er derfor sannsynlig at det ogsd er kvikkleire i
grunnen ved Lyttarhaugen.

Brumoen (ca 120 mal)

Koordinater: X =644900 Y =7666200
Vurderingsgrunnlag: Kvartergeologisk kart, topografisk kart, befaring og
boring i tilstetende sone

Sonen ligger ca 500 m nord-gst for Mélselva. Sonen er i nord-vest og i sgr-vest
avgrenset av Lerbekken. Terrenget stiger fra kote +10 ved Lerbekken i nord-
vest til kote +35 ved toppen av Brumoen.

Det er s& vidt NGI bekjent ikke utfert grunnundersekelser innenfor den
respektive sonen, men det er utfort en dreietrykksondering i tilstetende sor-
vestlige sone kalt Soppmoen, se ref. 1. Det er derfor sannsynlig at det ogsd er
kvikkleire i grunnen ved Brumoen.

Soppmoen (ca 160 mal)

Koordinater: X =6447000 Y =7665800
Vurderingsgrunnlag: Kvartergeologisk kart, topografisk kart, befaring og
boring

Sonen ligger ca 200 m gst for Mélselva. Sonen er i nord-@st delvis avgrenset av
et sidelop til Lerbekken, i ser-vest av en ravinedal mellom Lyttarhaugen og
Soppmoen og i sgr av en bekk som gér i Skjelldalen. Terrenget stiger fra ca
kote +15 i vest til ca kote +50 pa toppen av Soppmoen.
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Dreietrykksondering nr 5 (terrengkote +53.8) ligger innenfor den respektive
sonen, se ref. 1. Denne dreietrykksonderingen indikerer kvikkleire i dybde 15
til 20 m under terreng, altsd mellom ca kote +38 og kote +33. Det kan vere
sma lag med kvikkleire noe dypere ogsd, men dreietrykksonderingen er
vanskelig 4 tolke 1 dypere lag.

2.12 Litjemoen (ca 140 mal)

Koordinater: X =644800 Y =7665400
Vurderingsgrunnlag: Kvartergeologisk kart, topografisk kart, befaring og
boring i tilstetende sone

Sonen ligger ca 250 m gst for Malselva. Sonen er i nord avgrenset av en bekk
som gir i Skjelldalen, i @st av fjell, og i ser av en bekk som gér like ser for
hovedveien ved Fosshaugen. Terrenget stiger fra ca kote +15 1 vest til ca kote
+70 oppe ved fjell i dagen i ost.

Det er s& vidt NGI bekjent ikke utfort grunnundersekelser innenfor den
respektive sonen, men det er utfort en dreietrykksondering i tilstetende
nordlige sone kalt Soppmoen, se ref. 1. Det er derfor sannsynlig at det ogsé er
kvikkleire i grunnen ved Litjemoen.

2.13 Slatten (ca 360 mal)

Koordinater: X =642400 Y =7665500
Vurderingsgrunnlag: Kvartargeologisk kart, topografisk kart og befaring

Sonen ligger pé vestsida av Malselva, og er i nord avgrenset av Andselva, i
vest av en ravinedal som géir opp fra Andselva, 1 ser-vest av breelvavsetninger,
i ser-gst av Drekkarbekken og i gst av Malselva. Terrenget stiger fra ca kote +5
ved Malselvas elveleie i gst til ca kote +50 mot Riksvei 853 1 ser-vest. Det er
ikke foretatt opplodding av Mélselva, slik at dybder fra elveleie til elvebunn er
ukjent.

Det er s& vidt NGI bekjent ikke utfert grunnundersgkelser innenfor den
respektive sonen, men ettersom det er kvikkleire pa motsatt side av Mélselva
kan ikke kvikkleire utelukkes ved Slatten.

2.14 Svarthaugbekken (ca 300 mal)

Koordinater: X =643400 Y =7665300
Vurderingsgrunnlag: Kvartergeologisk kart, topografisk kart, befaring og
boring i tilstetende sone
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Sonen ligger pé sersida av Mélselva. Sonen er i nord avgrenset av Mélselva, i
vest av Svarthaugbekken og avsluttes i ser et stykke inne pd Fossmoen
platéet”. Terrenget stiger fra ca kote +5 ved Malselvas elveleie i nord til ca
kote +40 i ser. Det er ikke foretatt opplodding av Mélselva, slik at dybder fra
elveleie til elvebunn er ukjent.

Det er s& vidt NGI bekjent ikke utfert grunnundersgkelser innenfor den

respektive sonen, men ettersom det er kvikkleire i tilstetende sone Fossmoen,
er det mulighet for at det er kvikkleire ogsa i grunnen ved Svarthaugbekken.

Fossmoen (ca 1260 mal)

Koordinater: X =644000 Y =7664600
Vurderingsgrunnlag: Kvartergeologisk kart, topografisk kart, befaring og
boring

Sonen ligger pa vestsiden av Malselva og strekker seg fra Leirfallbakkan ved
Bardufossen i ser til Lerbekkneset i nord. Sonen er avgrenset av Mélselva 1 ost,
av Barduelva/Bardufossen i ser og Fossmoen platdet” 1 vest. Terrenget stiger
fra ca kote +5 ved Mélselvas elveleie opp til ca kote +60 ved Fossmoen 1 ser-
vest. Det er ikke foretatt opplodding av Malselva, slik at dybder fra elveleie til
elvebunn er ukjent.

Dreietrykksondering nr 10 (terrengkote +48.2), 11 (terrengkote +52.8) og 12
(terrengkote +31.4), samt CPTU sondering nr 11 (terrengkote +52.8) ligger
innenfor den respektive sonen, se ref. 1. Dreietrykksondering nr 10 indikerer
kvikkleire i dybde 36 m og dypere enn 55 m under terreng, altsd fra ca kote
+12 til dypere enn ca kote —7. Dreietrykksondering nr 11 indikerer kvikkleire i
dybde 13 m til 17 m og muligens 45 m og dypere enn 54 m under terreng, altsd
fra ca kote +40 til ca kote +36 og fra ca kote +8 til dypere enn ca kote —1. I
tillegg til boringene som nevnt ovenfor har Noteby ogsd utfort
grunnundersgkelser for Troms Kraftforsyning i forbindelse med forbygning av
Barduelva, se ref. 6. 1 forbindelse med dette arbeidet ble det utfert to
dreiesonderinger og tatt opp to preveserier. Den ene preveserien viste
kvikkleire fra 4 — 5 m under terreng, altsa fra ca kote +1 til kote 0, mens den
andre proveserien viste kvikkleire fra 1 m under terreng, altsé fra kote +4.

Hyllbekken (ca 200 mal)

Koordinater: X =644700 Y =7661800
Vurderingsgrunnlag: Kvartergeologisk kart, topografisk kart og befaring

Sonen ligger mellom Riksvei 87 og Jonsabekken. Sonen er avgrenset av
grusmasser i spr-vest, Jonsabekken i nord-est og to sidebekker til Jonsabekken
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i nord-vest og ser-gst, hvorav den nordligste er Hyllbekken. Terrenget stiger
fra ca kote +15 ved Jonsabekken i nord-gst til ca kote +70 1 ser-vest.

Det er si vidt NGI bekjent ikke utfert grunnundersekelser innenfor den
respektive sonen. At det er kvikkleire i grunnen kan derimot ikke utelukkes.

2.17 Jonsabekken (ca 260 mal)

Koordinater: X =645100 Y =7661500
Vurderingsgrunnlag: Kvartergeologisk kart, topografisk kart og befaring

Sonen ligger mellom Riksvei 87 og Jonsabekken. Sonen er avgrenset av
grusmasser i ser-vest, Jonsabekken i ser-gst og nord-gst og en sidebekk til
Jonsabekken i nord-vest. Terrenget stiger fra ca kote +15 ved Jonsabekken i
nord-wst til ca kote +70 i ser-vest.

Det er s& vidt NGI bekjent ikke utfert grunnundersgkelser innenfor den
respektive sonen. At det er kvikkleire i grunnen kan derimot ikke utelukkes.

2,18 Kjorveidalen (ca 660 mal)

Koordinater: X =645600 Y =7661100
Vurderingsgrunnlag: Kvartergeologisk kart, topografisk kart, befaring og
boring

Sonen ligger mellom Riksvei 87 og veien ned til Elvskiftnes. Sonen er
avgrenset av grusmasser i ser-vest, Leirfallbekken i nord-est og Jonsabekken i
nord-vest. Terrenget stiger fra ca +20 ved Leirfallbekken i nord-gest til ca kote
+75 1 spr-vest.

Dreietrykksondering nr 19 (terrengkote +68.2) ligger innenfor den respektive
sonen, se ref. 1. Denne dreietrykksonderingen indikerer kvikkleire i dybde 7 m
til 11 m under terreng og 14 m til 17 m under terreng, altsd mellom ca kote +61
og +57 og mellom ca kote +54 og +51.

2.19 Varmbekken (ca 150 mal)

Koordinater: X =645800 Y =7660400
Vurderingsgrunnlag: Kvartargeologisk kart, topografisk kart, befaring og
boring i tilstetende sone

Sonen ligger pé nord-gst siden av mellom Riksvei 87. Sonen er avgrenset av
Varmbekken og Leirfallbekken i henholdsvis nord-vest og nord-gst. Kun ca 50
maél av sonen er & finne pa kartblad Bardufoss, mens den resterende delen av
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sonen er & finne pa kartblad Grahegda. Terrenget stiger fra ca +20 ved Leirfall-
bekken i nord-gst til ca kote +75 1 ser-vest.

Det er sd vidt NGI bekjent ikke utfert grunnundersekelser innenfor den
respektive sonen, men ettersom det er kvikkleire 1 tilstetende sone
Kjerveidalen, se ref. 1, er det stor sannsynlighet for at det ogsa er kvikkleire i
grunnen ved Varmbekken.

Storleirfallmoen (ca 470 mal)

Koordinater: X =645200 Y =7662200
Vurderingsgrunnlag: Kvartergeologisk kart, topografisk kart, befaring og
boring

Sonen ligger pé sersiden av Barduelva. Sonen er avgrenset av Barduelva i
nord, Leirfallbekken i gst og delvis Jonsabekken i vest. Terrenget stiger fra ca
kote +10 ved Barduelvas elveleie til ca kote +35 pé toppen av Storleirfallmoen.
Det er ikke foretatt opplodding av Barduelva, slik at dybder fra elveleie til
elvebunn er ukjent.

Dreietrykksondering nr 15 (terrengkote +20.0) ligger innenfor den respektive
sonen, se ref. 1. Denne dreietrykksonderingen indikerer kvikkleire i dybde 22
m og dypere enn 28 m under terreng, altsa fra ca kote -2 og dypere enn kote —
8.

Nesmoen (ca 440 mal)

Koordinater: X =645000 Y =7664200
Vurderingsgrunnlag: Kvartergeologisk kart, topografisk kart, befaring og
boring

Sonen ligger pa nordsida av Malselva. Sonen er avgrenset av Malselva i ser og
fjell i nord, samt en bekk i @st. Terrenget stiger fra ca kote +10 ved Mélselvas
elveleie til ca kote +45 pa toppen av Nesmoen. Det er ikke foretatt opplodding
av Mélselva, slik at dybder fra elveleie til elvebunn er ukjent. I sonen ligger en
tidligere skredgrop.

Dreietrykksondering nr 20 (terrengkote +45.4) og nr 21 (terrengkote +47.0)
ligger innenfor den respektive sonen, se ref. 1. Begge sonderingene indikerer
kvikkleire 1 flere ulike dybder.

Foshaugen (ca 310 mal)

Koordinater: X=64700 Y =7663800
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Vurderingsgrunnlag: Kvartergeologisk kart, topografisk kart, befaring og
boring

Sonen ligger pa nord-gstsida av Malselva. Sonen er avgrenset av Mélselva i
sgr-vest og bekker som gar i ravinedaler i sgr og nord-vest. I nord-est er sonen
avgrenset av fjell i dagen. Terrenget stiger fra ca kote +10 ved Malselvas
elveleie til ca kote +45 pa toppen av Nesmoen. Det er ikke foretatt opplodding
av Malselva, slik at dybder fra elveleie til elvebunn er ukjent. I sonen ligger en
tidligere skredgrop.

Dreietrykksondering nr 22 (terrengkote +60.7) og nr 23 (terrengkote +61.0)
ligger innenfor den respektive sonen, se ref. 1. Ingen av sonderingene indikerer
kvikkleire, men pd grunn av tidligere rasaktivitet i omradet, samt store

kvikkleiremektigheter i tilstotende sone Nesmoen kan ikke forekomst av
kvikkleire utelukkes.

2.23 Giérds-Ivarmoen (ca 290 mal)

Koordinater: X=647600 Y =7663500
Vurderingsgrunnlag: Kvartergeologisk kart, topografisk kart, befaring og
boring

Sonen ligger pd nordsida av Malselva. Sonen er avgrenset av Mélselva i ser, en
bekk som gar i bunnen av Béthusdalen og avsluttes mot nord pé toppen av
Gérds-Ivarmoen “platiet”. Terrenget stiger fra ca kote +30 ved Maélselvas
elveleie til ca kote +55 et stykke oppe p& Gérds-Ivarmoen “platéet”. Det er ikke
foretatt opplodding av Mélselva, slik at dybder fra elveleie til elvebunn er
ukjent.

Dreietrykksondering nr 25 (terrengkote +54.6) ligger innenfor den respektive
sonen, se ref. 1. Sonderingen indikerer kvikkleire 1 dybde fra 13 til 16 m under
terreng og dybde 21 til 24 m under terreng, altsd mellom ca kote +42 til kote
+39 og ca kote +34 til kote +31.

2.24 Solseth (ca 270 mal)

Koordinater: X =648600 Y =7661900
Vurderingsgrunnlag: Kvartergeologisk kart, topografisk kart og befaring

Sonen ligger pd ser-vestsida av Malselva. Sonen er avgrenset av bekker i
ravinedaler i nord-vest og ser-gst (Kaldhglbekken) og breavsetninger i ser-vest.
Terrenget stiger fra ca kote +30 ved Mélselvas elveleie i nord-est til ca kote
+60 i ser-vest. Det er ikke foretatt opplodding av Malselva, slik at dybder fra
elveleie til elvebunn er ukjent.
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Det er ikke, sd vidt NGI bekjent, utfert grunnundersegkelser innenfor sonen.
Kvikkleire kan derimot ikke utelukkes.

2.25 Brentmoen (ca 430 mal)

Koordinater: X=650400 Y =7661400
Vurderingsgrunnlag: Kvartergeologisk kart, topografisk kart, befaring og
boring

Sonen ligger pd ser-gstsida av Mélselva. Sonen er avgrenset av Mélselva 1
nord-vest og Kjervelva i ser-vest. Brentmoen er en terrasse som ligger pa ca
kote +60 med sandavsetninger over leire.

Dreietrykksondering nr 28 (terrengkote +62.8) og nr 29 (terrengkote 63.5)
ligger innenfor den respektive sonen, se ref. 1. Begge sonderingene indikerer
kvikkleire fra ca 24 m under terreng, altsd fra ca kote +39. Sondering nr 28
indikerer kvikkleire helt ned til ca kote +13, mens sondering nr 29 indikerer
kvikkleire ned til ca kote +28.

2.26 Pannesmoen (ca 260 mal)

Koordinater: X=651000 Y =7661700
Vurderingsgrunnlag: Kvarteergeologisk kart, topografisk kart, befaring og
boring

Sonen ligger pa samme terrasse som, og midt mellom, sonene Brentmoen og
@vre Pannesvelta. Sonen er avgrenset av Panneset i nord-vest og Vesteng i ser-
ost, samt Brentmoen i sgr-vest og @vre Pannesvelta 1 nord-gst. Pannesmoen er
en terrasse som ligger pa ca kote +60, med sandavsetninger over leire.

Dreietrykksondering nr 30 (terrengkote +62.6) ligger innenfor den respektive

sonen, se ref. 1. Sonderingen indikerer kvikkleire fra ca 18 m til 36 m under
terreng, altsé fra ca kote +44 til kote +26.

2.27 @vre Pannesvelta (ca 250 mal)

Koordinater: X=651200 Y =7662200
Vurderingsgrunnlag: Kvartergeologisk kart, topografisk kart, befaring og
boring

Sonen ligger delvis ut p& Veslneset hvor Malselva gjor en 180 graders sving.
Sonen er avgrenset av Malselva i vest og delvis ogsd i gst. I nord avsluttes
sonen ned mot Veslneset. @vre Pannsvelta er en terrasse som ligger pa ca kote
+65, med sandavsetninger over leire.
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Dreietrykksondering nr 31 (terrengkote +68.6) ligger innenfor den respektive
sonen, se ref. 1. Sonderingen indikerer kvikkleire fra ca 27 m til 37 m under
terreng, altsa fra ca kote +41 til kote +31.
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Figur Bl Prinsippskisse som viser plassering av boring i ravineomrader
og naturlig skranende terreng
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KARTLEGGING ER BASERT PA STUDIER AV KVARTAR-
GEOLOGISKE FORHOLD, VURDERING AV OMRADENES TOPO-
GRAFI OG TOLKNING AV ENKLE FELTUNDERSOKELSER

Det er to hovedforutsetninger som m4 vere til stede samtidig for at et kvikk-
leireskred skal kunne inntreffe:

e Leiren ma st med spenninger neer bruddtilstand
e Leiren ma veare kvikk (ha hey sensitivitet)

Den forste forutsetning, at spenningsnivaet ma ligge neer bruddtilstanden, er en
direkte funksjon av overflatetopografien. Omrader hvor heydeforskjellene er
sm4, vil altsd vare lite utsatt for skredfare bare pa grunnlag av topografien.
Denne forste begrensningen av de marine omradene foretas etter studie av
topografiske og kvartargeologiske kart samt feltbefaringer.

De topografiske kriteriene lagt til grunn, er basert pa en analyse av en serie
gamle skred (Aas, 1979). Denne analysen viste at storre skred i ravineomréder
stort sett skjer der skriningsheyden er hgyere enn 10 m. Den samme analysen
viste likeledes at naturlig hellende terreng brattere enn 1:15 (3,8°) kan vare
skredfarlig nir grunnen inneholder kvikkleire. Disse erfaringsmessige topo-
grafiske terskelverdiene for skredfare i kvikkleireomrdder underbygges av
teoretiske analyser. Stabilitetsberegninger viser at leiren kan vare ner brudd-
tilstand under disse topografiske forhold (spenningsnivd av sterrelse 0,15 x
effektivt overlagringstrykk).

P34 denne bakgrunn er folgende topografiske kriterier benyttet i kartleggingen:

For ravinert terreng: H (skréningsheyden) > 10 m
For naturlig hellende terreng:  H/1 (helningen) > 1:15

En prinsippskisse av disse to situasjonene er vist pé fig. BO1.

Det er ogsd satt en nedre grense pa et omrades sterrelse for & inngd i vur-
deringen. I overensstemmelse med NGIs praksis for betegnelsen "kvikkleire-
skred" er denne grensen satt til 10 mal.

I ravineterreng plasseres boringen i en avstand av 1,5 x H (ravinehgyden)
innenfor topp skraning, og avsluttes i en dybde av 1,5 x H under terrengnivé, se
fig. BO1. Ved en slik plassering vil store kvikkleireforekomster, som kan lede
til store skred, bli lokalisert. Mindre soner kan derimot bli oversett ved
kartleggingen. Innen slike mindre soner kan smé skred (10 mil eller mindre)
inntreffe, men disse vil neppe utvikle seg til store skred. Dypereliggende fore-
komster av kvikkleire vil ogsd kunne forekomme uten & bli lokalisert av vére
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boringer. Slike forekomster vil imidlertid ligge for dypt til & kunne innvirke p&
stabiliteten, og vil sdledes ikke kunne fore til kvikkleireskred.

I naturlig hellende terreng plasseres boringen midt i skréningen og avsluttes i
en dybde tilsvarende skraningsheyden, Ogsd i dette tilfellet kan sma
kvikkleiresoner og dypereliggende kvikkleiresoner bli oversett ved kart-
leggingen.

Antallet boringer som utferes innenfor et enkelt omrade, vil avhenge av mange
forhold (topografi, geologi, anvendelse av omradet o0.l.) Den innbyrdes
avstanden mellom boringene kan derfor variere sterkt fra omrade til omrade. I
gjennomsnitt vil vi imidlertid ansld at hver boring dekker arcaler av storrelse
50-100 mal.
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C1 FORMAL MED OG BEGRENSNING AV RETTLEDNINGEN

VED MINDRE TERRENGINNGREP (GRAVING, FYLLING, BAKKE-
PLANERING ELLER NYBYGGING) INNEN OMRADER MED
POTENSIELL FARE FOR KVIKKLEIRESKRED*, KAN VURDERING
AV SIKKERHETEN UTFORES AV KOMMUNENS TEKNISKE ETA-
TER. I TVILSTILFELLER OG VED STORRE INNGREP BOR PRO-
SJEKTENE FORELEGGES GEOTEKNISK SAKKYNDIG TIL UT-
TALELSE

I omrader der faresonekartet viser potensiell fare for kvikkleireskred, er det for-
utsatt at ethvert terrenginngrep, om enn lite, vurderes av teknisk sakkyndig for
pébegynnelse. Siktemalet med denne rettledningen er & spre kompetanse slik at
en del enkle, rutinemessige inngrep kan vurderes i kommunenes egne fagetater
uten & trekke inn geoteknisk sakkyndig. Dette gjelder imidlertid kun inngrep
som ikke vil fa nevneverdig innvirkning pé stabilitetsforholdene.

Prinsippskissene 1 rettledningen er ment som et hjelpemiddel til & identifisere
problemene som man i ulike situasjoner vil std overfor. Lesningene som angis
for teknisk gjennomfering, er forst og fremst begrunnet i sikkerhetsmessige for-
hold.

Inngrep i omrider med kvikkleire vil nesten uten unntak innebare en
stabilitetsforverring. Ofte kan konsekvensene vere dramatiske. Selv relativt
smi inngrep vil erfaringsmessig kunne resultere i store skred. Fra senere tid
kan nevnes: Bastadskredet i 1974, 70-80 dekar (utlest ved bakkeplanering),
Rissaskredet 1 1978, 330 dekar (utlest ved oppfylling) og skredet i Horneskilen
11983, 20 dekar (utlest ved oppfylling).

* "Rvikkleireskred"
Skred som utvikles hurtig og som ofte omfatter store arealer hvor rasmassene gjeme blir
flytende.
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SKRAVERTE FELTER PA FARESONEKARTET ANGIR OMRADER
MED POTENSIELL FARE FOR KVIKKLEIRESKRED

Omrédene er fremkommet pé grunnlag av studie av terrengformer og resultater
av grunnboringer. (Arbeidet er begrenset til arealer storre enn ca. 10 dekar, til
"ravinert terreng"* med heydeforskjeller pa mer enn 10 m og til "jevnt hellende
terreng"** brattere enn 1:15). Undersgkelsene gir imidlertid ikke grunnlag for
noen detaljert analyse av stabilitetsforholdene av de enkelte potensielt skred-
farlige omrédene. En detaljert kartlegging av et omrade vil ofte betinge om-
fattende supplerende felt- og laboratoriearbeider.

Hvert skravert omrade angir det antatt maksimale arealet som et eventuelt skred
vil omfatte. Skredmassenes utlgpsdistanse og skadeomfang er ikke vurdert.

Det er kun potensiell fare for kvikkleireskred som er vurdert. Andre typer leir-
skred kan ogsé forekomme. Disse vil imidlertid normalt f& et mer begrenset
omfang, og vil heller ikke ha et s& raskt forlep som kvikkleireskred.

Kvikkleireskred mindre enn 10 dekar kan inntreffe utenfor skraverte omrader.
Slike omréder er imidlertid, av ekonomiske grunner, ikke dekket av denne
oversiktskartleggingen.

Kartet gir ingen informasjon om eventuelle fundamenteringsmessige problemer
som kan oppsta.

* YRavinert terreng"
I denne sammenheng brukt som en fellesbetegnelse pé leirterreng som ender i en bratt
skraning, som oftest med skrdningshelning brattere enn 1:4. Betegnelsen brukes uten
hensyn til dannelsesmate.

*% "Jevnt hellende terreng"
Fellesbetegnelse pa lange, slake skraninger. Skréningshelningen er mindre enn for
"raviner", som oftest vesentlig slakere.
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I DET ETTERFOLGENDE ER INNVIRKNINGEN PA STABILITETS-
FORHOLDENE VED ULIKE INNGREP VURDERT. KUN FAREN
FOR STORE SKRED INNGAR 1 VURDERINGEN, MENS LOKALE
UTGLIDNINGER 1 GROFTER, BYGGEGROPER, GJENNOM FYLL-
MASSE O.L. IKKE ER TATT MED.

C2 GRAVING AV GROFTER

Dette avsnittet omhandler graving av inntil 2 m dype grofter. Grefter mer enn
2 m dype ber forelegges geoteknisk sakkyndig til uttalelse. Vedrerende lokal
stabilitet i forbindelse med gjennomfering av greftearbeidene, henvises til
"Forskrifter ved graving og avstiving av grefter", utgitt av Statens arbeidstilsyn.

C2.1  Grefter i ravinert terreng

Graving av grefter i eller i naerheten av en bratt leirskrdning vil ha en ugunstig
invirkning pa skrdningsstabiliteten. Forverringen beror pd at man ved gref-
tingen reduserer lengden pé den potensielle glideflate. Herved reduseres ogsé
skraningens stabiliserende kapasitet, se fig. C1.

Desto sterre avstand mellom groft og skrining, desto mindre innvirkning pd
stabiliteten.

Gravemasse7

X 2

V//4 =5 V//4
Gravemasse
/ H
e Z

\
il O
AP B /74
/(\oi'

Greft

X=Avstand til groft
H=Skraningshayde

Figur CI Ved graving av grofter i fot og topp av bratte leirskraninger bor
gravemassene plasseres vekk fra skraningen.

Groftens innvirkning pé stabiliteten kan grovt inndeles 1 folgende fem katego-
rier:

C2.1.1 X>4H:

Innvirkningen pd skraningsstabiliteten vil vere av liten betydning. Grefter,
inntil 2 m dype, kan etableres uten spesielle tiltak.
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C2.1.2

C2.1.3

C2.14

C2.1.5

C2.2

4H> X> 2H:

Innvirkningen pa skraningsstabiliteten vil vaere av betydning. Grofter méa
graves seksjonsvis med suksessiv graving og gjenfylling. Seksjonslengden ber
ikke overskride 6 m. Tilbakefyllingsmassene legges ut lagvis og komprimeres
(spesielt viktig for grofter ved foten av skrdninger). Gravemassene plasseres
vekk fra skraningen.

X <2H:

Innvirkningen pa skraningsstabiliteten er stor. Grofter frarddes utfert uten kon-
takt med geoteknisk sakkyndig. Se for gvrig pkt. 2.2.1 "Lukking av bekker".

I skraningens koteretning:

Innvirkningen pa skréningsstabiliteten er meget stor. Grefter frarddes utfort
uten kontakt med geoteknisk sakkyndig.

1 skraningens fallretning:

Innvirkningen pa skraningsstabiliteten er begrenset. Groefter graves seksjonsvis
med suksessiv graving og gjenfylling. Seksjonslengden ber ikke overskride
6 m. Tilbakefyllingsmassene legges ut lagvis og komprimeres.

Grofter i jevnt hellende terreng

Graving av grefter vil ha en ugunstig innvirkning pé sikkerheten. Forverringen
beror péa at greftingen reduserer lengden pé den potensielle glideflate og séledes
reduserer skraningens stabiliserende kapasitet, fig. C2.

i

Gravemasser
Gravemasser ‘/‘_ R
VO
o
/ 7 erett

- Iy

" ’I
Crat” Glidefiate

Figur C2 Jevnt hellende terreng med grofter

I terreng med jevn helning vil greftens innvirkning p4 skrdningsstabiliteten som
regel vaere tilnaermet uavhengig av om plasseringen er langt nede eller hoyt
oppe 1 skréningen.
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C2.2.1 [skraningens koteretning:

Innvirkningen péa skraningsstabiliteten er av betydning. Grefter graves sek-
sjonsvis med suksessiv graving og gjenfylling.  Seksjonslengden ber ikke
overskride 6 m. Tilbakefyllingsmassene legges ut lagvis og komprimeres.
Gravemassene plasseres nedenfor groften og i avstand fra denne tilsvarende
minst 2 x greftedybden.

C2.2.2 [skraningens fallretning:

Innvirkningen pa skrdningsstabiliteten er begrenset. Grefier graves seksjonsvis
med suksessiv graving og gjenfylling. Seksjonslengden ber ikke overskride
12 m.

C3 BAKKEPLANERING

Dette avsnittet omhandler planeringsarbeider, med massevolum mindre enn
1000 m® eller areal mindre enn 10 dekar. Arbeider som faller utenfor nevnte
kriterier forutsettes forelagt geoteknisk sakkyndig til uttalelse. Likeledes forut-
settes det at alle permanente planeringsarbeider skal resultere 1 en uendret eller
forbedret stabilitet. I forbindelse med ethvert bakkeplaneringsprosjekt er det
imidlertid vanskelig & unngd en stabilitetsforverring under enkelte faser av ar-
beidet. De etterfolgende retningslinjer er utarbeidet med spesiell vekt pad &
unngd slike midlertidige stabilitetsforverringer.

Det foreligger allerede en veiledning om utferelse av bakkeplaneringsarbeider:
"Aktuelt fra Landbruksdepartementets opplysningstjeneste”, nr.2 og nr. 4,
1974". Kapitlet om skredfare vil fortsatt vare retningsgivende for planerings-
arbeider utenfor potensielt skredfarlige omrader.

C3.1  Stabilitetsforhold etter ferdig planering

C3.1.1 Utjevning av mindre lokale rygger og sokk ved sideveis forskyvning av masser

Profil for planering
Utjevnet profil etter planering

Figur C3 Sideveis planering ved utjevning av mindre lokale rygger og
sokk har liten innvirkning pa stabiliteten
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Arbeidet har liten innvirkning pé skréningens totale stabilitet og kan utferes nar
det ikke legges opp sterre massedepoter under arbeidet.

C3.1.2 Nedskjcering av topper og oppfylling av daler

Far planering

Etter planering

e

Bekk

Figur C4 Planering ved oppfylling av dalbunnen forbedrer stabiliteten

Arbeidet har positiv innvirkning pa skriningens totale stabilitet og kan
giennomferes under forutsetning av at bekkelukkingen ikke medfarer
nevneverdig stabilitetsforverring. Dette er behandlet neermere i avsnitt 3.2.1.

Bekk (eller eiendomsgrense) Fer planering

Etter planering

e

W
W 1l

Figur C5 Oppfylling som avsluttes mot bekk, eiendomsgrense o.l. kan for-
verre stabiliteten

Fyllingen vil forverre den lokale stabiliteten ved bekken, og kan utlgse skred
som forplanter seg videre bakover. Dette kan igjen resultere i en sterre skred-
utvikling i bakenforliggende omrader. Planene ber forelegges geoteknisk
sakkyndig til uttalelse for pabegynnelse.
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C3.1.3 Oppstramming av eksisterende skrdaning

F

~

1

g

I
iy

Figur C6 Oppstramming av skraning ved utfylling fra topp eller utgraving
i fot medforer forverring av stabiliteten.

Inngrepene, enkeltvis eller samlet, vil forverre skréningsstabiliteten og kan ut-
lose skred. Store omrader kan bli bergrt. Inngrepene ber forelegges geoteknisk
sakkyndig til uttalelse og vil normalt betinge at grunnundersgkelser utfores.

C3.2  Stabilitetsforhold under planeringsarbeidet

Ved bakkeplaneringsarbeider tar man generelt sikte pa nedskjaering av hayere-
liggende partier og oppfylling av de lavereliggende. Som regel vil derfor
bakkeplanering, nar den er ferdig utfert, kunne innebare en betydelig
forbedring av stabilitetsforholdene i et omréade.

Ofte vil faren for skred vere storst 1 forbindelse med utferelsen av selve plane-
ringsarbeidene. Faktum er at i de fleste tilfeller der bakkeplanering har medfert
skred, har skredene skjedd som folge av midlertidig stabilitetsforverring under
flytting av jordmasser. Det er derfor nedvendig at slike arbeider gjennomferes
etter retningslinjer som ivaretar den stabilitetsmessige sikkerheten. De arbeids-
operasjonene som er anbefalt 1 det etterfolgende kan av denne grunn virke noe
urasjonelle og kostnadskrevende, men anses nedvendige ut fra en sikkerhets-
messig vurdering.

C3.2.1 Lukking av bekker

I forbindelse med oppfylling av bekkedaler mé forst bekken legges i1 ror. Dette
kan vaere en kritisk fase for stabiliteten. Det er forst og fremst to forhold en
skal veere oppmerksom pé i denne forbindelse:

Bekkelapet ma renskes for & sikre et stabilt underlag for rerene. Dersom dette
innebarer en utdypning av lepet, ma arbeidet utferes i seksjoner med maks.
6 m seksjonslengder. Ved utdypninger pd mer enn 0,5 m ber geoteknisk
sakkyndig kontaktes.
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Det kan veere onskelig 8 rette ut rergreften 1 forhold til bekketraséen. Dette kan
gjares dersom en unngar undergraving av skraningen. Ved undergraving av
skraningen pa kortere eller lengre partier ber geoteknisk sakkyndig kontaktes,
se fig. C7a ogb. Se ogsé pkt. 2 "GRAVING AV GROFTER".

t

Bekk "

i

alternativ b)

Figur C7 Lukking av bekkelop. Rorgroftalternativ "a" reduserer sikker-
heten vesentlig og betinger vurdering av geoteknisk sakkyndig.
Alternativ "b" har liten innvirkning pd sikkerheten og kan gjen-
nomfores.

C3.2.2 Masseforflytning

I hovedsak ber planering i skredfarlige omréder skje ved at massene for hvert
skjaer med doseren, skyves fra toppen av skrdningen og helt ned i bunnen.
Derved vil man helt kunne unnga midlertidige depoter og tipper, se fig. C8.

Figur C8 Planering av skraninger bor skje ved flavis nedskjcering

Figur C9 Massedepoter i og ved skraning bor unngds
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C4

C4.1

C4.2

C5

Cs.1

NY BEBYGGELSE

Ved nye byggeprosjekter i omrdder med potensiell fare for kvikkleireskred for-
utsettes at nedvendige grunnundersgkelser utferes p& forhand. Det etter-
folgende er derfor begrenset til & gjelde mindre tilbygg og nedvendig
nybygging i tilknytning til eksisterende bebyggelse. En absolutt betingelse er at
stabilitcten ikke forverres pé grunn av bebyggelsen.

| X > 2H Tilbygg
| |

Figur C1I0 Ny bebyggelse i ravinert leirterreng

I ravinert terreng

I ravinert leirterreng, se fig. C10, ma nybygget ligge 1 en avstand av minst 2 x
ravinedybden fra topp skraning. Ved kortere avstand til topp skrining ber
geoteknisk sakkyndig kontaktes. For & unngi tilleggsbelastning p& grunnen,
bor vekten av utgravde masser for kjeller minst tilsvare vekten av tilbygget.
Gravemassene transporteres direkte bort fra omradet til sikkert deponerings-
sted.

I jevnt hellende terreng

I jevnt hellende terreng vil stabilitetskonsekvensene kunne vare betydelige, slik
at geoteknisk sakkyndig ber kontaktes pa forhand.

ANLEGG AV VEGER

Dette avsnittet omhandler nedvendig omlegging av mindre gérdsveger. Etable-
ring av nye gjennomfartsveger i potensielt skredfarlige omrader betinger grunn-
undersgkelser.

I ravinert terreng

Vegtraséer ber legges lengst mulig bort fra skrdningstopp. Gravemassene fjer-
nes fra omradet for barelagsmassene kjores ut. Veger nermere enn 2H fra
skraningstopp forelegges geoteknisk sakkyndig til uttalelse.
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I jevnt hellende terreng

Vegtraséer bar helst legges 1 terrengets fallretning. Veger som legges parallelt
med skrfningen eller pd skrd i forhold til fallretningen, ber tilpasses
topografien slik at skjaeringer og fyllinger blir minst mulig. I tvilstilfeller
anbefales det & ta kontakt med geoteknisk sakkyndig.

DEPONERING AV MASSER

De skraverte omradene pa oversiktskartene angir potensiell fare for kvikkleire-
skred og mé aldri benyttes som deponeringssted for fyllmasser, uten at de
mnngar i en plan for stabilisering av et omrade. Ofte benyttes nettopp raviner
som tippsted for avfallsmasser i forbindelse med nydyrking, riving av gammel
bebyggelse o.l. Slik ukontrollert deponering kan forverre stabiliteten betydelig
og ber unngds. Konsekvensene kan bli svert alvorlige.

Angdende utfylling for stabilisering av raviner, henvises til avsnitt 3:
"BAKKEPLANERING", hvor aktuelle framgangsmaéter er skissert.
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Generell beskrivelse

Kvartaergeologien omhandler den yngste perioden av Jordens geologiske historie -
Kvarteertiden. Perioden er preget av store klimasvingninger med istider og varmere
mellomistider. Under istidene var landet mer eller mindre dekket av innlandsbreer som
gravde ut og transporterte med seg store mengder losmateriale. Mye av dette materialet
ble fraktet ut i havet og avsatt der. Tyngden av ismassene ferte til at jordskorpen ble
presset ned. Da isen smeltet vekk, hevet landet seg igjen i forhold til havnivaet, mest i
indre strok, noe mindre ved kysten. Landhevingen har fert til at store arealer med gammel
hav- og fjordbunn i dag ligger over havnivaet.

Lesmassene som finnes p4 land i dag, er for det meste dannet under og etter siste istid.
De storste forekomstene er knyttet til hevete hav- og fiordomréder, dalferer og enkelte
viddeomrader i innlandet.

Kvarteergeologiske kart viser losmassenes utbredelse og egenskaper. De gir
0gsa opplysninger om dannelsesmate, overflateformer, innlandsisens bevegelsesretning
og avsetningsforhold. Kartet framstiller forholdene nzer markoverflaten. Mektighet og
lagfelge er angitt hvor data foreligger. For sorterte avsetninger som f.eks. breelvsavsetnin-
ger, elveavsetninger og vindavsetninger, er kornsterrelse angitt. Lesmassene er inndelt
etter dannelsesmate, bl.a. fordi dannelsen er bestemmende for egenskapene og anven-
delsesmulighetene.

Lasmassenes inndeling

Morenemateriale er lzsmasser avsatt direkte av isbreer. Det danner et mer eller mindre
sammenhengende dekke over berggrunnen. Andre losmassetyper ligger ofte p4 et under-
lag av morenemateriale. Morenematerialet bestar oftest av alle kornsterrelser fra blokk til
leir, men mengden av ulike kornsterrelser kan variere. Bergartsfragmenter i materialet er
oftest relativt skarpkantet. P4 og nzer markoverflaten er som regel blokk- og steininnholdet
heyere enn mot dypet. Seerlig blokkrike arealer er angitt. Utrast materiale fra mektige
moreneavsetninger er sveert vanskelig & avgrense fra morenemateriale forevrig ved vanlig
overflatekartlegging.

Morenematerialet er inndelt pa grunnlag av utbredelse og mektighet:

Morenemateriale, sammenhengende dekke, stedvis med stor mektighet brukes for
arealer med f& eller ingen fiellblotninger. Berggrunnens sméformer trer ikke tydelig fram pa
grunn av morenemektigheten som vanligvis er fra en halv til noen f& meter. Lokalt kan
imidlertid mektigheten veere langt storre.

Morenemateriale, usammenhengende eller tynt dekke over berggrunnen brukes for
arealer hvor mektigheten er liten. Berggrunnens sméformer trer tydelig fram, og som regel
finnes mange sma fiellblotninger. | enkelte mindre berggrunnsforsenkninger kan mektighe-
ten veere mer enn en halv meter.

Randmorene/randmorenebelte brukes som betegnelse pa ryggformete israndav-
sainihger (endemorene og sidemorene) dannet ved breframstet og kortvarige stopp
under isavsmeltingen. Avsetningene bestar vesentlig av morenemateriale, men stedvis
kan det opptre partier med sortert materiale. Kornfordelingen i randmorener varierer
meget.

Breelvsavsetninger (Glasifluviale avsetninger) er lgsmasser avsatt av strammende
smeltevann fra isbreer. De kjennetegnes ved at materialet er lagdelt og sortert etter
kornsterrelser. Sand og grus er oftest de dominerende kornsterrelser. Stein og gruskorn er
som regel rundet.

Ryggformet breelvavsetning (esker)er dannet av breelver i sprekker eller tunneller i
stagnerende breer. Ryggene kan ha en hud av ablasjonsmorene.

Hav- og fjordavsetninger (Marine avsetninger) sammenhengende dekke, ofte med
stor mektighet, er losmasser i havet. P4 grunn av landhevingen finnes disse
avsetningene ofte hoyt over dagens havniva. Silt og leir er oftest de dominerende
kornstorrelser. | mange omréder har det gatt leirskred. Tydelige skredkanter er vist pa
kartet. Utraste leirmasser kan vaere vanskelig & shille ut fra uforstyrrete hav- og
fiordavsetninger ved vanlig overflatekartlegging.

Strandavsetninger (Marine strandavsetninger), sasmmenhengende dekke, er materia-
le utvasket ved bolge- og stromaktivitet i strandsonen. Det ligger oftest som et dekke over
andre losavsetninger, men forekommer ogsé direkte pa fiell. Kornsterrelse og sortering
kan variere meget.

Elve- og bekkeavsetninger (Fluviale avsetninger) er dannet etter istiden ved at ren-
nende vann har gravd, transportert og avsatt materiale. Disse avsetningene har mange
fellestrekk med breelvavsetningene, men de er som regel bedre sortert, og har ofte bedre
rundete korn. De kan inneholde sméa mengder organisk materiale.

Vindavsetninger (Eoliske avsetninger) bestar av vindblast materiale. Den dominerende
kornsterrelsen er fin sand.

Forvitringsmateriale er dannet ved mekanisk eller kjemisk nedbrytning av det faste fiell.
Materialet kiennetegnes ved at fragmentene er skarpkantede, og ved en gradvis overgang
fra lesmasser til fiell. Kun bergarter fra den underliggende berggrunnen finnes i lesmas-
sene. Kornsterrelsen veksler sterkt.

Ur dannet ved steinsprang er brukt som fellesbetegnelse for avsetninger dannet ved
steinsprang.

Skredmateriale er brukt om materiale i bratte dal- eller fiellsider og bestar av en blanding
av nedrast forvitringsmateriale og morenemateriale med innslag av ur og organisk
materiale. Mektigheten er ofte liten, men tiltar gjerne ned mot de lavereliggende deler av
skraningen. Seerlig mektig er skredviftene foran trange gjel og slukter i dalsiden hvor
sneskred og fiomskred bidrar til dannelsen.

Jordskredmateriale markeres der hvor den opprinnelige jordarten har glidd eller rast ut
slik at de opprinnelige strukturer i sedimentet er forstyrret eller adelagt, eller der hvor hele
partier av sedimentet har glidd ut som en enhet.

Torv- og myrdannelser (Organisk materiale) er brukt som fellesbetegnelse for fore-
komster av torv, dy og gytie med mektighet sterre enn ca. 0,3 m.

Humusdekke/tynt torvdekke over berggrunnen omfatter omrader dekket av humus
eller tynne torvavsetninger. Mektigheten er vanligvis ca. 0,1 — 0,3 m, men i enkelte
omrader kan et rahumusdekke ha litt storre mektighet.

Fylimasser er losmasser tilfart av mennesker. Betegnelsen er brukt for steintipper,
soppelfyllinger og andre storre fyllinger. Bakkeplanering i jordbruksomrader er ikke inklu-
dert.

Sma eller vanskelig avgrensbare avsetninger i omrader domi-

nert av andre lgsmasser/bart fjell

Slike avsetninger angis ved hjelp av bokstavsymboler.

| omrader med losmasser brukes symbolene for avsetninger i overflaten som har for liten
mektighet eller er for sma til at de kan skilles ut med egen farge, og for avsetninger som er
innblandet i den dominerende Iesmassetypen.

| omrader med bart fiell brukes symbolene for losmasser i sprekker og sma forsenkninger.
Avsetningene har for liten mektighet eller er for sma til at de kan skilles ut med-egen farge.

Kornsterrelse

Angivelse av kornsterrelse bygger hovedsakelig pa feltvurderinger. Det er foretatt en
visuell bedemmelse av kornsterrelse ned til ca. en meters dyp. | tillegg kan eventuelle
variasjoner mot dypet gis som lagfelge.

Supplerende undersgkelser av lesmassene

Provetaking er foretatt for & kunne bestemme nzermere losmassenes sammensetning og
egenskaper. Provelokalitetene er avmerket pa kartet og angir hvilke laboratorieanalyser
som er foretatt, f.eks. kornfordeling, sprohet og flisighet, betongprovesteping.

Boringer, seismiske undersgkelser og elektriske motstandsmalinger foretas for &
vurdere lesavsetningenes mektighet og utbredelse. Samtidig gir disse metodene informa-
sjoner om de enkelte lags tykkelse og sammensetning.

Bruk av kartet i arealplanlegging og ressursforvaltning
Losmassene er en fundamental naturressurs pa linje med vann og luft. De utgjer selve
grunnlaget for plante- og dyreliv, og derved for landbruk og bosetting. Presset pa vére
lesavsetninger har okt sterkt i de senere arene, spesielt i og omkring tettstedene. Dispone-
ring av arealer til byggegrunn, kommunikasjonsnett, uttak av grunnvann, seppelplasser,
resipient og massetak for bygge- og anleggsvirksomhet er eksempler pa forskjellig utnyt-
telse av lesmassene. De fleste av disse bruksmatene forer fil at arealer og masser
bandlegges for alltid eller for lang tid. Ofte vil en bruksméte utelukke de andre, og dette kan
gi grunnlag for konflikter. Kvarteergeologiske kart (og andre temakart) er et hjelpemiddel
for & oppna fornuftig forvaltning og utnytting av vére naturressurser. | planleggingen vil
kartet veere il stor hjelp i vurderingen av alternative bruksformer for ulike avsetningstyper.
Dette vil bl.a. kunne hindre nedbygging av sand- og grusforekomster og verdifull dyrking-
sjord.

Byggerastoff. Kvarteergeologiske kart viser arealer med losmasser egnet til forskjellige
formal. Grus- og sandforekomster til betong- og vegformal er helst knyttet til breelv- og
elveavsetninger. Sandige og grusige morenetyper kan ogsé egne seg til vegformal. Leir-
og siltavsetninger (havavsetninger) kan brukes til teglstein og som tilslag i lettbetong.
For a klarlegge avsetningenes kvalitet og mengde ber det foretas oppfelgende underse-
kelser.

Byggegrunn. Brukbarheten som byggegrunn er szerlig avhengig av losmassenes tyk-
kelse, telefarlighet, beereevne, stabilitet og dreneringsforhold. Ved konkrete utbyggings-
prosjekter vil kvarteergeologiske kart ikke erstatte detaljerte grunnundersekelser. De kan
imidlertid brukes pa planstadiet til & avgrense mulige omrader med dérlig byggegrunn der
detaljundersokelser er nedvendige, f.eks. finkornige avsetninger og myr.

Dyrkingsjord finnes vesentlig innen omrader med finkornige hav- og fiordavsetninger,
sammenhengende dekke av morenemateriale, elvesletter og myromrader. Innen disse
omradene viser kartet ogsa arealer som er lite egnet til dyrkingsjord pa grunn av blokkrik
overflate, hauger og rygger, raviner o.l.

Grunnvann. De fleste store utnyttbare grunnvannsforekomstene finnes i tilknytning til
breelv- og elveavsetningene. Oppfolgende undersokelser er nedvendig for & klargjore
vannets kvalitet og uttakbar mengde, og for Iokalisering av brenner.

Verning — fredning. P4 grunnlag av kvarteergeologiske kart kan disponering av losmasser.
til ulike praktiske formal samordnes med planer for bevaring av verneverdig natur.
Malmleting. Blokkleting, tungmineralanalyser og geokjemiske analyser er vanlig benyt-
tede metoder for malmleting i omrader dekket av losavsetninger. Tolking av resultatene for
a kunne spore tilbake til malmforekomstene i fast fiell krever god kjennskap til bl.a.
losmassenes lagfelge, transportretning og -lengde.

Annen bruk. Kartene kan anvendes i forskning og undervisning. Videre er de et velegnet
utgangspunkt for spesialundersokelser, bl.a. i ingenigrgeologi og geoteknikk.

Fig. 1 Sterre grusforekomster
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Spesiell beskrivelse

Kartet er utarbeidet av Norges geologiske undersokelse (NGU) etter anske fra Naeringsav-
delingen i Troms fylkeskommune. | tilknytning til kartleggingen er det gjennomfert en
undersekelse av sand- og grusressursene m.h.t. byggeteknisk anvendelse. Undersokel-
sen omfatter ogsa tilgrensende omrader (NGU-rapport 1805/3).

Kvarteergeologisk utvikling

Av tidligere arbeider som omfatter det kartlagte omradet kan her nevnes et regionalt
arbeide av B. G. Andersen (1968). Denne delen av Troms er lite undersekt og framstillin-
gen av den kvartaergeologiske historikk mé& derfor bli summarisk.

Isbevegelsene innen dette omradet er lite kjent. De eldste og mest dominerende skurings-
merkene viser en VNV brebevegelse. Denne bevegelsen kan sannsynligvis knyttes il siste
nedisnings maksimum for ca. 20 000 &r siden. Innlandsisen |4 da helt ut til Eggakanten.
Ettersom isbreen smeltet ned og ble tynnere, ble isbevegelsene dirigert av hoveddalenes
forlep, slik skuringsobservasjonen ved Heggelia (UTM 000 608) viser.

Israndtrinn og israndavsetninger. Under avsmeltingen gjorde isfronten enkelte opphold
i tilbaketrekkingen pa grunn av kortvarige klimaforandringer eller lokale topografiske
forhold. I laviandet markeres deler av disse oppholdslinjene (israndtrinnene) av mektige
israndavsetninger (randéser). Israndavsetningene opptrer spredt i lavlandet, og belig-
genheten er klart avhengig av fjeliterskler eller hoye fiellknauser. Det er derfor vanskelig &
rekonstruere israndtrinnene i detalj over lengre strekninger.

De eldste israndavsetningene pa kartbaldet finnes i N@& (UTM 099 670). Moreneryggene
er avsatt som sidemorener til en bre som la i Takelvdalen. Det er ikke funnet tilsvarende
avsetninger i dalsiden mot Mélselvdalen innen kartbladet.

Yngre israndtrinn finnes i hoveddalferet som deltaer bygget opp av materiale fra breelver.
Avsetningene ved Storskogmoen (UTM 075 640), Brentmoan (UTM 065 590) og Bardu-
foss flyplass (UTM 020 630) er dannet omtrent samtidig. Det |4 da en dalbre | Malselvdalen
som ved brefronten avsatte Storskogmoen og sannsynligvis ogsa Brentmoan. Bardufos-
savsetningen er bygget opp mens breen enna la mektig i Bardudalen. Felles for avsetnin-
gene er at hoyden pa toppflaten pa deltaene er bestemt av havnivaet p& den tiden.

Strandforskyvning. Hovedtrekkene i strandforskyvningen i landsdelen er kjent. Malinger
av isranddeltaene viser at havnivaet da disse ble bygget opp var ca. 70-75 m hoyere enni
dag. Ved & bruke kjente strandlinjediagram fra nzerliggende steder viser dette at omrad

ble isfritt omtrent samtidig med dannelsen av Stormoenterrassene innerst i Balsfiorden %66 :\M‘\

(10 000-9 000 &r siden).

Vignettkart

Vignettkartene er utarbeidet pa grunniag av det kvarteergeologiske kartet og inneholder
ikke flere data enn dette. Kartene er ment & gi noen eksempler pa hvordan datamengden i
hovedkartet kan deles opp i tema. Temaoppdelingen vil veere avhengig av hvilket behov
den enkelte bruker har for kvartaergeologisk (lesmasse-) informasjon. Ved arealdispone-
ring vil det oppsta konflikter fordi det er forskjellige ensker om bruken av arealene. Ved
hjelp av terpakart kan en lettere vurdere den beste arealdisponeringen ut fra kunnskap om
losmasseries bruksegenskaper.

Vignettkartene viser oversikter over de storre grusforekomstene, omrader med finkornige
lesmasser, mektighetskart og kart over geologisk interessante lokaliteter. Andre mulige
tema kan veere oversikter over potensielle arealer for grunnvannsuttak, avfallsdeponering,
infiltrasjon av avlepsvann, vanskelig byggegrunn osv. Innholdet i temakartene kan normalt
tas direkte ut av det kvarteergeologiske kartet, men det ma spesielle undersokelser til for
definitivt & avgjore om lesmassene er egnet til den spesielle bruken man har tenkt seg.
Innenfor dette kartbladet er det utfert en spesiell undersekelse som viser kvalitet og volum
av sand- og grusressursene (NGU-rapport nr. 1805/3).

Sterre grusforekomster. Sand- og grusressursene er vanligvis knyttet til breelv- og
elveavsetninger. Fig. 1 viser de storste forekomstene av sortert sand og grus, mens
avsetninger som hovedsakelig bestar av ensgradert sand, ikke er tatt med. Sterre partier
med ren sand kan forekomme innenfor grusavsetningene. Variasjoner i kornsterrelse med
dypet, mektighet over grunnvann eller dyp til silt-/leirholdige masser eller fiell er som oftest
ukjent.

Storskogmoen (UTM 075 640) er bygget opp som et isranddelta. De refraksjonsseismiske
undersekelsene viser at storste dyp til fiell er ca. 150 m, dvs. omkring 80 m under dagens
havniva. @verst bestar losmassene av minst 30 m sand og grus (lydhastigheter mellom
550-620 m/sek.). Under grunnvannsspeilet pa ca. 40 m o.h. er sammensetningen pa
lasmassene usikker (1500-1600 m/sek.), Fig. 5.

Brentmoan (UTM 085 590) er en israndavsetning med betydelig utstrekning. Den er
tilsynelatende mer komplisert bygget opp enn Storskogmoen. Raviner i den estlige delen
av avsetningen viser at det ligger finkornige havavsetninger under den sand-, grus- og
steinholdige overflaten. De refraksjonsseismiske undersekelsene viser en maksimal mek-
tighet pa lesmassene pa ca. 70 m. Den overste delen av dette bestar av sand, grus og
stein (550-600 m/sek.) av varierende tykkelse (Fig. 6). Det er usikkert hva slags lgsmasser
som ligger under (1200-1700 m/sek.). Det er mest sannsynlig at finkornige lesmasser
ligger under sterre deler av avsetningen.

Bardufossavsetningen (UTM 020 630) er et breelvdelta. Massetakene i den nordlige delen
av avsetningen viser at mektigheten av sand og grus er sterre enn 30 m. Sterste dyp il
underliggende fjell er ukjent.

Omrader med finkornete losmasser. Fig. 2 viser omrader hvor det er registrert, eller hvor
det sannsynligvis finnes losmasser hovedsakelig av silt og leire. At finkornige masser
ligger under sand- og grusavsetninger er et vanlig trekk for Malselvdalferet. De store
sammenhengende og dels mektige avsetningene med leire og silt i dalbunnen skyldes at
havnivaet ved istidens slutt sto mye hoyere enn i dag slik at slam fra breelvene kunne
bunnfelles p& datidens havbunn. | de avmerkede omradene kan lesmassene by pé
problemer, f. eks. ved veibygging, bebyggelse og infiltrasjon. Omradene markerer ogsé
hvor det kan veere seerlig behov for en vurdering av skraningsstabiliteten ved en eventuell
byggevirksomhet.

Utbredelse av sammenhengende lgsmassedekke (>0,5 m). Sammenhengende Ios-
massedekke med antatt mektighet storre enn 0,5 m er avmerket i Fig. 3. Fjell kan stikke
fram i dagen uten at dette er markert pa figuren, men antall fiellblotninger er fa. Kjente
blotninger er tegnet inn pa det kvarteergeologiske kartet. Mektighetsgrensen pa 0,5 m er et
omtrentlig mal. Grunnere jordtykkelse kan forekomme, uten at dette er registrert under
feltarbeidet.

Kartet gir en orientering om hvor de tykke losmassedekkene ligger. Dette kan benyttes i en
tidlig fase i et planleggingsarbeid hvor det er av interesse a ha informasjon om jorddybde
(opparbeidelse av boligfelt, fundamentering, grefter til kabler, kloakk, vannforsyning osv.)

Spesielt interessante geologiske lokaliteter. Fig. 4 viser plasseringen av noen interes-

sante avsetninger og former. Lokalitetene kan bl. a. brukes i skolens undervisning for &

illustrere geologiske prosesser. Innenfor kartbladet har vi plukket ut fire omrader som pa
grunn av sin form, beliggenhet og dannelseshistorie er av spesiell geologisk interesse.

1) Storskogmoen er et klassisk eksempel pa hvordan sand, grus og stein er avsatt i vann
foran fronten pé en bre. Avsetningen er bygget opp til datidens havniva, 70-75 m o.h.
Oppa terasseflaten ligger en mindre bueformet morenerygg. Isranddeltaet stenger hele
dalferet nord for Storhaugen og har ikke veert utsatt for sterre erosjon siden dannelsen.
Storste mektighet av losmassene er her ca. 150 m. Dette viser at Malselvas leie i dag
over Malselviossen med all sannsynlighet ikke er elvas "naturlige” dreneringsvei til
havet. Den finnes under Storskogmoen.

2) Straks sor og ost for Storhaugen finnes flere losmasserygger av ulik sterrelse. De ligger
pé toppen av en stor terrasse og bestar av sand som er bldst sammen av vinden
umiddelbart etter at dalbreen hadde trukket seg tilbake, men for vegetasjonen vandret
inn. Den storste av sandryggene (dyner) er tegnet inn pa vignettkartet.

3) Ost for Brentmoan ligger en 1,5 km lang losmasserygg av sand (esker). Den er antatt
avsatt av en breelv under isen fra den gang innlandsisen dekket store deler av Mélselv
kommune.

4) Meanderbuer og pelsesjoer. P4 elvesletta SO for Storskogmoen er det en rekke forlatte
elvelop som Blautmyra, Langmyra og Ringmyra.De illustrerer hvordan elven har beve-
get seg fram og tilbake over elvesletta i store svinger (meandrer). Arsaken til meand-
rene er et sveert slakt elveprofil som skyldes fiellterskelen ved Malselvfossen. Ved
Panneset (UTM 104 600) er meandreringsutviklingen gatt sa langt at elva i dag er i ferd
med & grave seg en snarvei mellom to elvesvinger. Nar elva bryter igiennom, vil det bli
dannet en ny polsesjo av elvesvingen i nord.

Kartlagt av Norges geologiske undersokelse.
Feltarbeidet er utfert i 1979 av H. Aronsen, M. Edvardsen, M. Hamborg og R. Nalsund.

Prosjektleder R. Nalsund

Referanse til dette kartet: NALSUND, R. & HAMBORG, M. — 1985.
BARDUFOSS, kvarteergeologisk kart EYZ 257258-20.
Norges geologiske undersekelse.
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Fig. 2 Omrader med finkornige lasmasser (silt og leire)
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KVIKKLEIRESKRED

Tegnforklaring:
N
\ Kvikkleire pivist ved grunnboringer.

> Stabilitetsvurderinger viser akseptabel sikkerhet
W ' for omrddets ndverende anvendelse.

Kvikkleire pavist ved grunnboringer.
Stabilitet ikke vurdert.

Grunnboringer ikke utfgrt eller boringene er
vanskelig 4 tolke.

Kartets innhold og begrensning;

Kartet gir en oversikt over omrider der terrengformer og resultater
av grunnboringer antyder potensiell fare for kvikkleireskred.

Kartet omfatter bare potensielt skredfarlige marine avsetninger
stgrre enn ca. 10 dekar med raviner eller bratte skrininger hgyere
enn 10 meter eller med gjennomsnittshelning stgrre enn 1 : 15.

Hvert skravert omride angir det antatt maksimale areal for et
eventuelt skred. Skredmassens utlgpsdistanse og skredomfang er
derimot ikke vurdert. :

Det er kun potensiell fare for kvikkleireskred som er vurdert. Andre
typer leirskred kan ogsd forekomme. Disse vil imidlertid normalt f3
et mer begrenset omfang, av stgrrelse inntil noen f4 dekar.

Kartet gir ikke informasjon om eventuelle fundamenterings-
messige problemer. Slike problemer kan oppstA innen skraverte si
vel som ikke skraverte omrider. ‘

Kartet gir heller ikke opplysninger om den reelle faren for kvikk-
leireskred innenfor farcomrddene. En nzrmere fastlegging av fare-
grad og faregrenser vil bare kunne  skje ved detaljundersgkelser.
Detaljundersgkelser vil ofte kreve omfattende felt- og laborato-
riearbeid. ;

Innen de skraverte omridene forutsettes det at ethvert terreng-
messig inngrep, om enn lite, vurderes av teknisk sakkyndig for
pibegynnelse. Eksempler pd inngrep er graving av grafter,
bakkeplanering, nybygging, anlegging av veier og deponering av
masse. (Se egen rettledning, vedlegg C i rapporten.) ;

Utenfor de skraverte omradene bgr alle stgrre inngrep vurderes av
geoteknisk sakkyndig fgr pibegynnelse,
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Fig. 4 Spesielt geologisk interessante lokaliteter
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Silt og leire som ligger under grovere losmasser,
vesentlig sand. Usikker utbredelse.

_ Silt og leire i overflaten.
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Ekvidistanse: 5m

Fig. 5 Seismisk profil ved Storskogmoen
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Fig. 6 Seismisk profil ved Brentmoan
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Tegnforklaring

Losmasser

Morenemateriale, sammenhengende dekke, stedvis med stor mektighet
Morenemateriale, usammenhengende eller tynt dekke over berggrunnen
Randmorenerygg/randmorenebeite

Breelvavsetninger (Glasifluviale avsetninger)

Ryggformet breelvavsetning (Esker), stor/liten

Hav- og fijordavsetninger (Marine avsetninger), sammenhengende dekke,
ofte med stor mektighet.

Strandavsetninger (Marine strandavsetninger), sammenhengende dekke
Elve- og békkeavsetninger (Fluviale avsetninger)

Vindavsetninger (Eoliske avsetninger)

Forvitringsmateriale

Ur dannet ved steinsprang

Skredmateriale

Torv- og myrdannelser (Organisk materiale)

Humusdekke /tynt torvdekke over berggrunnen

Fylimasser (Losmasser tilfort eller sterkt pavirket av mennesker)

Bart fjell
Bart fell
Liten fiellblotning

Sma eller vanskelig avgrensbare avsetninger i omrader
dominert av andre lgsmasser/bart fjell

Morenemateriale
Breelvavsetninger

Bresje- og innsjeavsetninger
Hav- og fjordavsetninger
Strandavsetninger

Elve- og bekkeavsetninger
Forvitringsmateriale

Ur

Jordskred

Torv- og myrdannelser
Fylimasser

Kornsterrelser
Fraksjoner
Blokk (BI)
Stein (St)
Grus (G)
Sand (S)
Silt (Si)
Leir (L)

Sterre enn 256 mm
256 mm—64 mm

64 mm—2 mm

2 mm—0,063 mm
0,063 mm—0,002 mm
Mindre enn 0,002 mm

Mektighet og lagfelge

(Bokstavsymboler for avsetningstyper og kornsterrelser er vist ovenfor)

Eksempler

Den kartlagte avsetning er 3 m mektig

Den kartlagte avsetningen er mektigere enn 2 m

Mektigheten er bedomt til mer enn 5 m

Den kartlagte avsetning bestar av 1 m sand, under er det 3 m grus over fiell

Den kartlagte avsetning er 2 m mektig, under er det 5 m hav- og fjordavsetninger over
morenemateriale som er mer enn 1 m mektig

Isbevegelsesretning
Isskuringsstripe, bevegelse mot observasjonspunktet

Kryssense isskuringsstriper, antall haker sker med okende relativ alder
( : ubestemt relativ alder)

Isskuringsstriger innenfor en sektor

Overflateformer
Breelvnedskjeering
Smeltevannslep
Smeltevannslep i fiell (gjel)
Stor dedisgrop
Iskontaktskraning

Elve- eller bekkenedskjeering
Elve- eller bekkenedskjeering med aktiv erosjon
Tidligere elve- eller bekkelop
Elvenedskjeering og/eller breelvnedskjeering i fiell (gjel)
Terrassekant

Vifteform

Strandvoll

Strandlinje i losmasser
Abrasjonskant

Ravine

Skredkant

Liten flygesanddyne

Markert haug eller rygg

Rygg i lesmasser

Haug- og ryggformet overflate
Tuemark

Andre symboler

Heyt blokkinnhold i overflaten

Stor enkeltblokk

Kilde/grunnvannsutslag
Kildehorisont/sone med grunnvannsutslag
Massetak

Massetak, stort

Supplerende undersokelser av lgsmassene

Seismisk profil m/referanse

Boring med referansenummer (Sondeboringer. NGU-rapport nr. 1805/3)
Boring (utfert av: N= Noteby, K = O. Kummeneje, SV = Statens Vegvesen)
Prevelokaliteter og analysetype:

Kornfordeling

Sprohet og flisighet

Betongprevesteping

Petrografi

Opplysninger faes ved henvendelse til NGU, Postboks 3006, 7001 Trondheim.
Lokalisering ved NGO's UTM-koordinater i kartbladrammen.
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