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Sammendrag  og  konklusjoner

OMRÅDER MED POTENSIELL FARE FOR KVIKKLEIRESKRED ER
AVMERKET MED SKRA VUR PÅ KART  I  MÅLESTOKK 1:50 000 OG
1:20 000, KFR. VEDLAGTE KARTBLAD  I  VEDLEGG A. HVERT A V
DISSE OMRÅDENE OMTALES SEPARAT  I  RAPPORTEN. SKRA-
VERTE AREALER UTGJØR TIL SAMMEN OMKRING 4000 MÅL
FORDELT PÅ 18 OMRÅDER. INNEN SKRAVERTE OMRÅDER FOR-
UTSETTES DET, FORUT FOR ENHVER BYGNINGSMESSIG VIRK-
SOMHET, AT DET TAS KONTAKT MED TEKNISK SAKKYNDIG
FOR VURDERING A V BEHOVET FOR DETALJERTE GEOTEK-
NISKE UNDERSOKELSER OG/ELLER STABILISERENDE TILTAK.

Rapporten bygger på studier av geologiske og topografiske forhold samt vur-
dering av resultater av enkle grunnundersøkelser. Resultater fra grunnunder-
søkelsene er samlet i egen datarapport, kfr. NGI-rapport 920046-2. Forutset-
ninger og kriterier for arbeidet er gjort nærmere rede for i vedlegg B.

Områder som etter de oppsatte kriteriene er klassifisert som potensielt skred-
farlige kvikkleireområder er avmerket med svart skravur på vedlagte topo-
grafiske kart, målestokk 1 :50 000 og ekvidistanse 20 m, kfr. kartbilag m . 1 i
vedlegg A. Hver sone angir det antatt maksimale areal hvor et større kvikk-
leireskred kan inntreffe. Det er ikke foretatt noen vurdering av skredmassers
utløpsdistanse og skadeomfang i forbindelse med det foreliggende prosjektet.

For en mer nøyaktig angivelse av hvert enkelt områdes antatt maksimale be-
grensning, er områdene også inntegnet på kart i målestokk 1 :20 000, ekvi-
distanse 5 m. Med hensyn til kartbladinndeling, kfr. fig. Al og A2 i vedlegg A.
Følgende kartblad fra økonomisk eller kvartærgeologisk kartverk er benyttet :
Hammer, Valløya, Sundan, Hatlingvatnet, Henning og Hyllbrua, kfr. kartbilag
nr. 2- 7 i vedlegg A.

Det skal påpekes at kartleggingens geografiske begrensning følger 1:50 000-
kartet. På de deler av 1 :20 000-kartene som ligger utenfor denne begrensning
( angitt på kartene) og som er kartlagt er de skraverte områdene vist, men ikke
omtalt i denne rapporten.

Som det fremgår av tegnforklaringene på kartene benyttes tre typer skravur på
sonene, henholdsvis skrå (45°), vertikal og horisontal skravur. Den første kate-
gori, skrå skravur, omfatter områder hvor grunnboringer klart indikerer fore-
komst av kvikkleire. Innenfor områder med horisontal skravur er kvikkleire
påvist ved mer detaljerte undersøkelser. Det er videre foretatt stabilitets-
beregninger som viser at sikkerheten er lav, men akseptabel for den nåværende
anvendelse av området. Vertikal skravur angir områder hvor det ikke er utført
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boringer eller hvor boringene er vanskelige å tolke med tanke på eventuell fore-
komst av kvikkleire.

Bortsett fra områder med horisontal skravur gir ikke det foreliggende under-
søkelsesmateriale tilstrekkelig informasjon til å vurdere konkret sikkerheten for
de skraverte områdene. Således vet vi i dag ikke hvorvidt stabilitetsforholdene i
de skraverte (potensielt skredfarlige) sonene er tilfredsstillende eller ikke. For å
bringe dette på det rene må det utføres mer detaljerte grunnundersøkelser.

Innen skraverte områder bør det ikke foretas noen ny bygningsmessig eller an-
leggsmessig virksomhet av vesentlig omfang medmindre det på forhånd er fore-
tatt en analyse av stabilitetsforholdene på stedet (betinger nye undersøkelser)
eller at det er utført tiltak for å bedre stabiliteten. Ansvarlig geoteknisk
sakkyndig må forestå de geotekniske vurderingene og godkjenne planene for ny
virksomhet samt kontrollere gjennomføringen av denne. Ved mindre terreng-
inngrep kan sikkerheten vurderes av kommunens tekniske etat, kfr. vedlegg C:
"Rettledning om utføring av mindre terrenginngrep i områder med potensiell
fare for kvikkleireskred".

Den alt vesentligste delen av de marine leirområdene er ikke skravert . For disse
områdene anser vi det lite sannsynlig at store skred (større enn 10 mål) vil inn-
treffe. Problemer av større eller mindre omfang vil imidlertid også kunne fore-
komme her. For eksempel kan mindre skred inntreffe i tilknytning til bratte eller
høye skråninger. Slike skred vil neppe forplante seg langt bakover fra selve
skredkanten (kanskje noen IO-talls meter). Likeledes, i forbindelse med bygge-
virksomhet, vil det kunne oppstå store vanskeligheter ved grunnarbeidene.
Disse forholdene er ikke behandlet i den foreliggende rapporten. Hva angår sta-
biliteten, vil mindre bygningsmessige aktiviteter (f.eks. enkeltvise hus, små
fyllinger) i ikke skraverte områder kunne utføres uten nærmere geotekniske
undersøkelser. Aktiviteter nær skråningstopp bør unngås. Ved større inngrep
(veier, større bebyggelse, grøfter, fyllinger, bakkeplaneringer etc.) bør alltid
detaljerte geotekniske undersøkelser utføres.

Denne rapport inngår i Miljøverndepartementets prosjekt for en landsom-
fattende kartlegging av områder med potensiell fare for kvikkleireskred.
Prosjektet er planlagt å omfatte ca. 80% av de marine leirområdene i Trøndelag
og på Østlandet.
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Vedlegg A - Beskr ivelse av skr averte
områder

INNHOLD

Al KARTBLAD HAMMER 4

A1.1 Asaplassen (ca 70 mål) 4

Al. 2 Hegge (ca 80 mål) 4

A2 KARTBLAD V AI...LØYA 5

A2.l Saur (ca 140 mål) 5

A3 KARTBLAD SUNDAN 5

A3. l Berglund (ca 90 mål) 5

A3 .2 Dalbekken ( ca 140 mål) 5

A3.3 Klæbu (ca 140 mål) 6

A3.4 Kokkås (ca 150 mål) 6

A3.5 Volden (ca 120 mål) 6

A3.6 Ølset (ca 900 mål) 7

A3.7 Trøan (ca 40 mål) 7

A3. 8 Melhus ( ca 80 mål) 7

A3.9 Vanderås (ca 250 mål) 7

A3.10 Eli (ca 180 mål) 7

A3.l l Helgesmarka (ca 150 mål) 7

A3.12 Smistuhaugan (ca 100 mål) 8

A3.13 Råde (ca 100 mål) 8

A3 .14 Aknesbekken ( ca 120 mål) 8

A3.15 Holtan (ca 200 mål) 8

A3.16 Bolås (ca 300 mål) 8

A3 .17 Austheim ( ca 500 mål) 8
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A4 KARTBLAD HATLINGVATNET 8

A4.1 Kvernmoen (ca 300 mål) 8

A4.2 Bårdbekken (ca 350 mål) 9

A4.3 Laupåsen ( ca 80 mål) 9

A5 KARTBLAD IIENNING 9

A5.1 Moan (ca 250 mål) 9

A5.2 Grøtan (ca 150 mål) 10

A5.3 Fjeset (ca 165 mål) 10

A5 .4 Bakken ( ca 3 60 mål) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10

A5.5 Bågamyra (ca 1110 mål) 10

A5.6 Rannem (ca 270 mål) 10

A5. 7 Overrein ( ca 1100 mål) 10

A5.8 Øggelbakken (ca 200 mål) 11

A5.9 Brandseggmyran (ca 700 mål) 11

A5.10 Risberg ( ca 550 mål) 11

A5.11 Bruåsen (ca 500 mål) 11

A5.12 Øysterengbakk:an (ca 120 mål) 11

A5 .13 Vibe ( ca 200 mål) 11

A5.14 Fagerheim (ca 120 mål) 11

A5.15 Midjo (ca 100 mål) 12

A5.16 Raudmyra (ca 120 mål) 12

A5.17 Raudasen (ca 300 mal) ................ ........ .. ... ............ ................. 12

A5.18 Borgan (ca 150 mål) 12

A5.19 Brandsegg (ca 450 mål) 12

A5.20 Skei (ca 400 mål) 12

A5.21 Østerskei (ca 100 mål) 12

A5.22 Skei n (ca 80 mål) 13

A6 KARTBLAD IIYLLBRUA 13

A6.1 Ingstad ( ca 600 mål) 13

A6.2 Rutlenget (ca 230 mål) 13

A6.3 Gørdalen (ca 90 mål) 14

A6.4 Hyllbrua, nord (ca 200 mål) 14
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A6.5 Myr (ca 150 mål) 14

A6.6 Reipa (ca 170 mål) 14

A6.7 Vålen (ca 300 mål) 14

A6.8 Asphaugen (ca 350 mål) 15

A6.9 Hestdalen (ca 400 mål) 15

A6.10 Fuglesang (ca 350 mål) 15

A6.11 Kjesbu (ca 1400 mål) 15

A6.12 Haug (ca 1100 mål) 15

A6.13 Svedjan (ca 500 mål) 15

A6.14 Tolstad (ca 400 mål) 16

A6 .15 Rutlbekk:en ( ca 100 mål) . . .. . . . . .. . . a • .. • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • .. • .. • • • • • • • • • • • • • 16

A6.16 Dammyrdolpa ( ca 400 mål) 16

Figurer

Figur A l

Figur A2

Oversikt over kartblad, M = 1:50 000, i Trøndelag som omfattes
av kartleggingen

Oversikt over kartbladinndeling i M = 1 :20 000

Kartbilag

Faresonekart kvikkleire
Faresonekart kvikkleire
Faresonekart kvikkleire
Faresonekart kvikkleire
Faresonekart kvikkleire
Faresonekart kvikkleire
Faresonekart kvikkleire

Kartblad Snåsavatnet
Kartblad Hammer
KartbladValløya
Kartblad Sundan
Kartblad Hatlingvatnet
Kartblad Henning
Kartblad Hyllbrua

M = 1:50 000
M = 1:20 000
M = 1:20 000
M = 1:20 000
M = 1:20 000
M = 1:20 000
M = 1:20 000
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I det etterfølgende er det gitt korte beskrivelser av de skraverte områdene
( områder som bør vurderes nærmere av teknisk sakkyndig før igang-
settelse av enhver bygningsmessig virksomhet).

Samtlige skraverte områder er avmerket på vedlagte topografiske kart,
Snåsavatnet, i målestokk 1 :50 000, kfr kartbilag nr 1 i vedlegg A De samme
områdene er også avmerket på topografiske eller kvartærgeologiske kart i
målestokk 1 :20 000, og beskrivelsen av områdene følger denne
kartbladinndelingen, kfr kartbilag nr 2- 7, vedlegg A .

Al KARTBLAD HAMME R

A l .1 Åsaplassen (ca 70 mål)

Koordinater: X 693200
Vurderingsgrunnlag:

Y -55500
Kvartærgeologisk kart, topografisk kart, befaring,
boring ( dreietrykksondering 118)

Området ligger ned mot Snåsavatnet ved Sandvika. I nord og syd avgrenses
området av berg og i vest av utflatende terreng. Det går en bekk gjennom
området. Høydeforskjellen innen området er ca 40 m og skråningshelningen ca
1:8.

Dreietrykksondering 118 indikerer kvikkleire i 3 til 9 m dybde. Boringen er
avsluttet på 10 m dybde ved antatt berg.

Al. 2 Hegge (ca 80 mål)

Koordinater : X 69 1200
Vurderingsgrunnlag:

Y -60100
Kvartærgeologisk kart, topografisk kart, befaring,
boring (dreietrykksondering 119)

Området avgrenses i nordvest mot berg, i øst av en bekk, i syd og vest mot berg
og utflatende terreng. Høydeforskjellen i området er ca 25 m og skrånings-
helningen 1:8 til 1: 15. Terrenget er relativt slakt hellende.

Dreietrykksondering 119, som er tatt ved Hegge, indikerer kvikkleire i 4 til
6 m dybde. Boringen er avsluttet ved antatt berg på 8 m dybde.
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A2 KARTBLAD VALLØYA

A2.1 Saur (ca 140 mål)

Koordinater : X 690200
Vurderingsgrunnlag:

Y 58000
Kvartærgeologisk kart, topografisk kart, befaring,
boring ( dreietrykksondering 120)

Området ligger ned mot og avgrenses av Hyllbekken og Borgeelva i syd og av
berg i vest, nord og øst. Høydeforskjellen innen området er ca 30 m og
skråningshelningen er ca 1: 11.

Dreietrykksondering 120 indikerer kvikkleire i 15 til 31 m dybde. Boringen er
avsluttet ved antatt berg pa 31,5 m dybde.

A3 KARTBLAD SUNDAN

A3.1 Berglund  ( ca 90 mål)

Koordinater: X 678600
Vurderingsgrunnlag:

Y 49300
Kvartærgeologisk kart, topografisk kart, befaring,
boring (dreietrykksondering 102, og 54 mm
prøveserie)

Området avgrenses i nordøst/sydøst av Litlelva, i syd av berg og i vest av
utflatende myrterreng. Høydeforskjellen i området er ca 15 m og skrånings-
helningen er på det bratteste ned mot elva på 1: 4.

Dreietrykksondering nr. 102, som er tatt på myra omtrent midt i området,
indikerer kvikkleire i 9 til 12 m dybde. Boringen er avsluttet ved antatt fjell på
17 m dybde. Prøveserie 102 viser kvikkleire i 10 til 12 m dybde.

A3.2 Dalbekken (ca 140 mål)

Koordinater : X 678500
Vurderingsgrunnlag:

Y 49500
Kvartærgeologisk kart, topografisk kart, befaring

Området avgrenses i nord og øst av Dalbekken, i vest av Litlelva og i syd av
berg. Høydeforskjellen i området er 25 m, og skråningshelningen 1:7 til 1:15.

Det er ingen bebyggelse i området. Området har fått vertikal skravur i og med
at det ikke er boret der.
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A3.3 Klæbu (ca 140 mål)

Koordinater: X 677300
Vurderingsgrunnlag:

Y 50000
Kvartærgeologisk kart, topografisk kart, befaring,
boring (dreietrykksondering nr 103)

Området avgrenses i syd av Klæbuelva, i vest av en bekkeravine, i nord av berg
og i øst av berg og utflatende terreng. Terrenget karakteriseres ved at det er
småravinert .

Høydeforskjellen innen området er 30 m og skråningshelningen er 1 :2,5 på det
bratteste ned mot elva.

Dreietrykksondering nr 103, som er tatt omtrent midt i sonen, indikerer
kvikkleire i 9,5 til 13 m dybde. Boringen er avsluttet ved antatt berg på 21 m
dybde.

A3.4 K okkås (ca 150 mål)

Koordinater : X 674000
Vurderingsgrunnlag:

Y 49700
Kvartærgeologisk kart, topografisk kart, befaring,
boring ( dreietrykksondering nr 107)

Området avgrenses i øst av Storaugla, i syd og vest av utflatende terreng og i
nord av morene. Høydeforskjellen i området er ca 25 m og skråningshelningen
1:4 til 1:15.

Dreietrykksondering nr 107 indikerer kvikkleire i 8 til 20 m dybde. Boringen er
avsluttet ved antatt fjell på 20 m dybde.

A3.5 Volden (ca 120 mål)

Koordinater : X 674200
Vurderingsgrunnlag:

Y 50000
Kvartærgeologisk kart, topografisk kart, befaring

Området avgrenses av bekker i vest, syd og øst og utflatende terreng i nord.
Høydeforskjellen i området er ca 20 m og skraningshelningen 1:10 til 1:15.

Det er ikke utført boringer i området så sonen har fått vertikal skravur.
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A3.6 Ølset (ca 900 mål)

Koordinater: X 673500
Vurderingsgrunnlag:

Y 50000
Kvartærgeologisk kart, topografisk kart, befaring

Området avgrenses av Storaugla i nord/nordvest, morene i sydøst og utflatende
myrområde i syd. Terrenget er småravinert skogsområde. Høydeforskjellen i
området er ca 50 m og skråningshelningen 1:3 til 1:15.

Det er ikke utført boringer i området, slik at området har fått vertikal skravur.

A3.7 Trøan (ca 40 mål)

Koordinater: X 673500
Vurderingsgrunnlag:

Y 49300
Kvartærgeologisk kart, topografisk kart, befaring

Området avgrenses av Storaugla i syd, bekkeravine i øst og ellers utflatende
terreng. Høydeforskjellen i området er 10 m og skråningshelningen er like
innenfor kriteriet på 1: 15.

Det er ikke utført boringer og sonen har fått vertikal skravur.

A3.8 Melhus (ca 80 mål)

Koordinater : X 680600 Y 39100

Området er beskrevet i NGI-rapport 910017-1, kartblad Steinkjer, M=l :50 000.

A3.9 Vanderås (ca 250 mål)

Koordinater : X 680100 Y 40900

Området er beskrevet i NGI-rapport 910017-1, kartblad Steinkjer, M=l: 50 000.

A3.10 Eli (ca 180 mål)

Koordinater: X 676000 Y 46300

Området er beskrevet i NGI-rapport 910017-1, kartblad Steinkjer, M=l :50 000.

A3.11 Helgesmarka (ca 150 mål)

Koordinater: X 672000 Y 40100

Området er beskrevet i NGI-rapport 910017-1, kartblad Steinkjer,
M = 1:50 000.
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A3.12  Smistuhaugan (ca 100 mål)

Koordinater : X 678100 Y 42800

Området er beskrevet i NGI-rapport 910017-1, kartblad Steinkjer, M=l :50 000.

A3.13  Råde (ca 100 mål)

Koordinater : X 674300 Y 44300

Området er beskrevet i NGI-rapport 910017-1, kartblad Steinkjer, M= l :50 000.

A3.14  Aknesbekken (ca 120 ml )

Koordinater : X 67 4400 Y 45200

Området er beskrevet i NGI-rapport 910017-1, kartblad Steink jer, M=1:50 000.

A3.15  Holtan (ca 200 mal)

Koordinater : X 674700 Y 46400

Området er beskrevet i NGI-rapport 910017-1, kartblad Steinkjer, M=l :50 000.

A3.16  Bolås (ca 300 mål)

Koordinater : X 672900 Y 48400

Området er beskrevet i NGI-rapport 910017-1, kartblad Steinkjer, M= l :50 000.

A3.17  Austheim (ca 500 mål)

Koordinater : X 672 100 Y 48800

Området er beskrevet i NGI-rapport 910017-1, kartblad Steinkjer, M=l: 50 000.

A4 KARTBLADHATLINGVATNET

A4.1  Kvernmoen (ca 300 mål)

Koordinater : X 672500
Vurderingsgrunnlag :

Y 54700
Kvartærgeologisk kart, topografisk kart, befaring
og boringer (dreietrykksondering 126)
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Området avgrenses i vest av Storbekken og berg ved Johaugen. I syd og øst
avgrenses området av Møytla og i nord av morene og grunnlendt mark.
Høydeforskj ellen i området er ca 40 m og skråningshelningen er ca 1:3 pa det
bratteste. Terrenget preges av småraviner.

Dreietrykksondering 126, som er tatt ved K vernmoen midt i sonen, indikerer
kvikkleire i 10 til 13 m dybde. B oringen er avsluttet ved antatt fjell i 13,5 m
dybde.

A4.2 Bårdbekken (ca 350 mål)

Koordinater : X 672500
Vurderingsgrunnlag :

Y 54300
Kvartærgeologisk kart, topografisk kart

Området avgrenses av Bårdbekken i sydvest, morene og grunnlendt mark i vest/
nordvest og Storbekken i øst. Terrenget er småravinert . Høydeforskj ellen i
området er ca 40 m og skråningshelningen er ca 1:9.

D er er ikke utført grunnundersøkelser i sonen.

A4.3 Laupåsen (ca 80 mål)

Koordinater : X 677500
Vurderingsgrunnlag :

Y 51500
Kvartærgeologisk kart , topografisk kart , befaring

Området avgrenses av H atlingelva i nord og ellers berg og utflatende terreng.
Høydeforskjellen i området er ca 20 m og skråningshelningen er ca 1 :2 på det
bratteste.

D er er ikke utført grunnundersøkelser i sonen.

A S KARTBLAD BE NNING

A 5.1 Moan (ca 250 mål)

Koordinat er : X 670300
Vurderingsgrunnlag :

Y 51200
Kvartærgeologisk kart , topografisk kart , befaring,
boring ( dreietrykksondering 113)

Området avgrenses i nedkant (nord og øst) av Ogna. I syd og vest avgrenses
området av utflatende terreng og berg. Høydeforskj ellen i området er ca 15 m
og skråningshelningen er ca 1 :6.

Dreietrykksondering 113 ble avsluttet på 3 m dybde i faste masser. D a det kan
være leire under det faste topplaget har området fått vertikal skravur.
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A5.2  Grøtan (ca 150 mål)

Koordinater : X 669300
Vurderingsgrunnlag:

Y 50700
Kvartærgeologisk kart, topografisk kart

Området avgrenses i syd og vest av berg og grunnlendt mark og i øst og nord
av bekkeraviner. Terrenget preges av bekkeraviner . Høydeforskjellen i området
er ca 45 m og skråningshelningen ned mot bekkeravinene er ca 1 :2.

Der er ikke utført grunnundersøkelser i området.

A5.3  Fjeset (ca 165 mål)

Koordinater : X 668600 Y 43400

Området er beskrevet i NGI-rapport 860024-1 av 25 juni 1988. Kartblad
Stiklestad, M=l :50 000.

A5.4  Bakken (ca 360 mål)

Koordinater : X 668800 Y 44500

Området er beskrevet i NGI-rapport 860024-1 av 25 juni 1988. Kartblad
Stiklestad, M = 1 :50 000.

A5.5  Bågamyra (ca 1110 mål)

Koordinater : X 663200 Y 41600

Området er beskrevet i NGI-rapport 860024-1 av 25 juni 1988. Kartblad
Stiklestad, M = 1:50 000.

A5.6  Rannem (ca 270 mål)

Koordinater : X 665800 Y 38600

Området er beskrevet i NGI-rapport 860024-1 av 25 juni 1988. Kartblad
Stikl estad, M=1:50 000.

A5.7  Overrein (ca 1100 mål)

Koordinater : X 671200 Y 48300

Området er beskrevet i NGI-rapport 910017-1, kartblad Steinkjer, M=l: 50 000.
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A5.8  Øggelbakken (ca 200 mål)

Koordinater: X 671200 Y 47400

Området er beskrevet i NGI-rapport 910017-1, kartblad Steinkj er, M= 1:50 000.

A5.9  Brandseggmyran (ca 700 mål)

l
NGI

Koordinater: X 669700 Y 48000

Området er beskrevet i NGI-rapport 910017-1, kartblad Steinkj er, M=1:50 000.

A5.10  Risberg (ca 550 mål)

Koordinater: X 669900 Y 44400

Området er beskrevet i NGI-rapport 910017-1, kartblad Steinkjer, M=l :50 000.

A5. l l  Bruåsen (ca 500 mål)

Koordinater: X 669800 Y 42200

Området er beskrevet i NGI-rapport 910017-1, kartblad Steinkjer, M= l :50 000.

A5.12  Øysterengbakkan (ca 120 mål)

Koordinater : X 670200 Y 41600

Området er beskrevet i NGI-rapport 910017-1, kartblad Steinkjer, M=l :50 000.

A5.13  Vibe (ca 200 ml )

Koordinater : X 670700 Y 41400

Området er beskrevet i NGI-rapport 910017-1, kartblad Steinkjer, M= l :50 000.

A5.14  Fagerh eim (ca 120 mål)

Koordinater: X 670800 Y 40800

Området er beskrevet i NGI-rapport 910017-1, kartblad Steinkj er, M=1:50 000.
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A5.15 Midjo (ca 100 mål)

Koordinater : X 671400 Y 39300

Området er beskrevet i NGI-rapport 910017-1, kartblad Steinkjer, M=l :50 000.

A5.16 Ra udmyra (ca 120 mål)

l
NGI

Koordinater : X 669800 Y 41500

Området er beskrevet i NGI-rapport 910017-1, kartblad Steinkjer, M=l :50 000.

A5.17 Ra udasen (ca 300 mål)

Koordinater : X 669700 Y 40700

Området er beskrevet i NGI-rapport 910017-1, kartblad Steinkjer, M=l :50 000.

A5.18 Borgan (ca 150 mål)

Koordinater : X 669200 Y 40600

Området er beskrevet i NGI-rapport 910017-1, kartblad Steinkjer, M=l :50 000.

A5.19 Brandsegg (ca 450 mål)

Koordinater : X 670500 Y 47400

Området er beskrevet i NGI-rapport 910017-1, kartblad Steinkjer, M=l :50 000.

A5.20 Skei (ca 400 mål)

Koordinater : X 670500 Y 46000

Området er beskrevet i NGI-rapport 910017-1, kartblad Steinkjer, M=l :50 000.

A5.21 Østerskei (ca 100 mål)

Koordinater: X 671400 Y 45300

Området er beskrevet i NGI-rapport 910017-1, kartblad Steinkjer, M=l :50 000.
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A5.22 Skei n (ca 80 mål)

Koordinater: X 671700 Y 44500

Området er beskrevet i NGI-rapport 910017-1, kartblad Steinkj er, M=1:50 000.

A6 KARTBLAD HYLLBRUA

A6.1 Ingstad ( ca 600 mål)

Koordinater: X 671700
Vurderingsgrunnlag:

Y 54400
Kvartærgeologisk kart, topografisk kart, befaring
og boringer ( dreietrykksondering 127 og 128)

Området ligger øst for og ned mot Møytla. Det avgrenses i øst og syd av
utflatende terreng og morenemateriale. I vest og nord går grensen mot Møytla.
Terrenget er noe ravinert . Høydeforskjellen i området er ca 40 m og skranings-
helningen er 1:3 til 1:10.

Dreietrykksondering 127 indikerer kvikkleire i 4 til 7 m dybde. Boringen er
avsluttet mot antatt berg på 12 m dybde. Dreietrykksondering 128 indikerer
kvikkleire på 14 til 18 m dybde. Boringen er avsluttet mot antatt berg på 18 m
dybde.

A6.2 Rutlenget  ( ca 230 mål)

Koordinater: X 669100
Vurderingsgrunnlag:

Y 54600
Kvartærgeologisk kart, topografisk kart, befaring
og boringer ( dreietrykksondering 111 og 112,
54 mm prøveserie 112)

Området avgrenses i nord av Ogna, i vest av berg og utflatende terreng, i
syd/sydøst av Rutlebekken og utflatende terreng og i øst av bekk. Høydefor-
skjellen innen området er 70 m og skråningshelningen i sonen 1 :2 i nord mot
Ogna.

Det er ingen bebyggelse i sonen, men hovedvegen går gjennom området.

Dreietrykksondering 111 indikerer kvikkleire i 7 til 10 m dybde. Boringen er
avsluttet i faste masser på 10,5 m dybde. Dreietrykksondering 112 indikerer
sensitiv til middels sensitiv leire fra 3 til 34 m dybde. 54 mm prøver fra 9-11 m
dybde viser sensitiv leire (kvikkleire).
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A 6.3 Gørdalen (ca 90 mål)

Koordinater : X 669300
Vurderingsgrunnlag:

Y 51700
Kvartærgeologisk kart, topografisk kart .

Området avgrenses av Bjømåsbekken og grunnlendt mark i syd/sydøst,
uttlatende terreng i øst og vest og grunnlendt mark i nord. Terrenget er slakt
hellende med en total høydeforskjell på 45 m. Skråninghelningen er på 1 :5 til
1:15.

Området er skogbevokst og det er ikke utført boringer der, da det var vanskelig
tilgjengelig med borerigg. Det er skravert med vertikal skravur.

A 6.4 Hyllbroa, nord (ca 200 mål)

Koordinater: X 668500 Y 56250

Området er beskrevet i NGI-rapport 950066-1 av juli 1996. Kartblad Vuku,
M=l :50 000.

A 6.5 Myr (ca 150 mål)

l
NGI

Koordinater: X 668150 Y 56500

Området er beskrevet i NGI-rapport 950066-1 av juli 1996. Kartblad Vuku,
M=l :50 000.

A 6. 6 Reipa  ( ca 170 mål)

Koordinater: X 668200 Y 57000

Området er beskrevet i NGI-rapport 950066-1 av juli 1996. Kartblad Vuku,
M=l :50 000.

A 6. 7 Vålen  ( ca 300 mål)

Koordinater: X 669000 Y 56700

Området er beskrevet i NGI-rapport 950066-1 av juli 1996. Kartblad Vuku,
M=l :50 000.
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A6.8 Asphaugen (ca 350 mål)

Koordinater : X 668000 Y 57700

Området er beskrevet i NGI-rapport 950066-1 av juli 1996. Kartblad Vuku,
M=l :50 000.

A6.9 Hestdalen  ( ca 400 mål)

Koordinater : X 667500 Y 58500

Området er beskrevet i NGI-rapport 950066-1 av juli 1996. Kartblad Vuku,
M=l :50 000.

A6.10 Fuglesang (ca 350 mål)

Koordinater : X 667000 Y 58000

Området er beskrevet i NGI-rapport 950066-1 av juli 1996. Kartblad Vuku,
M=l :50 000.

A6.11 Kjesbu (ca 1400 mål)

Koordinater : X 57300 Y 667000

Området er beskrevet i NGI-rapport 950066-1 av juli 1996. Kartblad Vuku,
M=l :50 000.

A6.12 Haug (ca 1100 mål)

Koordinater : X 667500 Y 56100

Området er beskrevet i NGI-rapport 950066-1 av juli 1996. Kartblad Vuku,
M=l: 50 000.

A6.13 Svedjan (ca 500 mål)

Koordinater: X 668050 Y 55100

Området er beskrevet i NGI-rapport 950066-1 av juli 1996. Kartblad Vuku,
M=l :50  000.
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A6.14  Tolstad  ( ca 400 mål)

Koordinater : X 668850 Y 55350

Området er beskrevet i NGI-rapport 950066-1 av juli 1996. Kartblad Vuku,
M=l :50 000.

A6.15  Rutlbekken (ca 100 mål)

Koordinater: X 668400 Y 54400

Området er beskrevet i NGI-rapport 950066-1 av juli 1996. Kartblad Vuku,
M=l: 50 000.

A6.16  Dammyrdolpa  ( ca 400 mål)

Koordinater : X 668600 Y 55500

Området er beskrevet i NGI-rapport 950066-1 av juli 1996. Kartblad Vuku,
M= l: 50 000.
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Vedlegg B Forutsetninger og kriterier for
kartleggingen

F igurer:

F ig. B l - P rinsippskisse som viser plassering av boring i ravineområder og
nat urlig skrånende terreng
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KARTLEGGING ER BASERT PÅ STUDIER A V KVARTÆR-
GEOLOGISKE FORHOLD, VURDERING A V OMRÅDENES TOPO-
GRAFI OG TOLKNING AV ENKLE FELTUNDERSØKE LSER

D et er to hovedforutsetninger som må være til stede samtidig for at et kvikk-
leireskr ed skal kunne inntreffe:

• L eiren må stå med spenninger nær bruddtilst and
• L eiren må være kvikk (ha høy sensitivit et)

D en første forutsetning, at spenningsnivået må ligge nær bruddtilst anden, er en
direkt e funksj on av overflatetopografien. Områder hvor høydeforskjellene er
små, vil altså være lite ut satt for skredfare bare på grunnlag av topografien.
D enne første begrensningen av de marine områdene foretas ett er studie av
topografiske og kvartærgeologiske kart samt feltbefaringer.

D e topografiske krit eriene lagt til grunn, er basert på en analyse av en serie
gamle skred (Aas, 1979) . D enne analysen viste at større skred i ravineområder
stort sett skj er der skr åningshøyden er høyere enn 10 m. D en samme analysen
viste likeledes at naturlig hellende t erreng brattere enn 1: 15 (3,8°) kan være
skredfarlig når grunnen inneholder kvikkleire. Disse erfaringsmessige topo-
grafiske t erskelverdiene for skr edfare i kvikkleireområder underbygges av
teoretiske analyser. Stabilitet sberegninger viser at leiren kan være nær brudd-
tilstand under disse topografiske forhold (spenningsnivå av størrelse 0, 15 x
effektivt overlagringstryk:k).

P å denne bakgrunn er følgende topografiske kriterier benyttet i kartleggingen:

For ravinert t erreng:
For naturlig hellende t erreng :

H (skr åningshøyden)
Hi l (helningen)

10 m
1:15

En prinsippskisse av disse to situasjonene er vist på fig . BO1.

D et er også satt en nedre grense på et omr ådes størrelse for å inngå i vur-
deringen. I overensstemmelse med N Gi s praksis for betegnelsen "kvikkleire-
skr ed" er denne grensen satt t il 10 mål.

I ravineterreng plasseres bor ingen i en avstand av 1,5 x H (ravinehøyden)
innenfor topp skr åning, og avslutt es i en dybde av 1,5 x H under t errengnivå, se
fig. B O1. Ved en slik plassering vil store kvikkleireforekomster, som kan lede til
store skred, bli lokalisert . Mindre soner kan derimot bli oversett ved
kart leggingen. Innen slike mindre soner kan små skr ed ( 10 mål eller mindre)
inntreffe, men disse vil neppe utvikle seg til store skred. Dypereliggende fore-
komster av kvikkleire vil også kunne forekomme uten å bli lokalisert av våre
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boringer. Slike forekomster vil imidlertid ligge for dypt til å kunne innvirke på
stabiliteten, og vil således ikke kunne føre til kvikkleireskred.

I naturlig hellende terreng plasseres boringen midt i skråningen og avsluttes i en
dybde tilsvarende skråningshøyden. Også i dette tilfellet kan små kvikkleire-
soner og dypereliggende kvikkleiresoner bli oversett ved kartleggingen.

Antallet boringer som utføres innenfor et enkelt område, vil avhenge av mange
forhold (topografi, geologi, anvendelse av området o.l.) Den innbyrdes
avstanden mellom boringene kan derfor variere sterkt fra område til område. I
gjennomsnitt vil vi imidlertid anslå at hver boring dekker arealer av størrelse 50-
100 mål.
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Vedlegg C - Rettledning om utføring av
mindre terrenginngrep i om-
råder med potensiell fare for
kvikkleireskr ed
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Cl FORMÅL MED OG BEGRENSNING A V RETTLEDNINGEN

VED MINDRE TERRENGINNGREP (GRA VING, FYLLING, BAKKE-
PLANERING ELLER NYBYGGING) INNEN OMRÅDER MED
POTENSIELL FARE FOR KVIKKLEIRESKRED, KAN VURDERING
A V SIKKERHETEN UTFØRE S A V KOMMUNENS TEKNISKE ETA-
TER.  I  TVILSTILFELLER OG VED STØRRE INNGREP BØR PRO-
SJEKTENE FORELEGGES GEOTEKNISK SAKKYNDIG TIL UT-
TALELSE

I områder der faresonekartet viser potensiell fare for kvikkleireskred, er det for-
ut satt at ethvert terrenginngrep, om enn lite, vurderes av teknisk sakkyndig før
påbegynnelse. Siktemålet med denne rettledningen er å spre kompetanse slik at
en del enkle, rutinemessige inngrep kan vurderes i kommunenes egne fagetater
uten å trekke inn geoteknisk sakkyndig. Dette gjelder imidlertid kun inngrep
som ikke vil få nevneverdig innvirkning på stabilitetsforholdene.

Prinsippskissene i rettledningen er ment som et hjelpemiddel til å identifisere
problemene som man i ulike situasjoner vil stå overfor . Løsningene som angis
for teknisk gjennomføring, er først og fremst begrunnet i sikkerhetsmessige for-
hold.

Inngrep i områder med kvikkleire vil nesten uten unntak innebære en stabilitets-
forverring. Ofte kan konsekvensene være dramatiske. Selv relativt små inngrep
vil erfaringsmessig kunne resultere i store skred. Fra senere tid kan nevnes:
Båstadskredet i 1974, 70-80 dekar (utløst ved bakkeplanering), Rissaskredet i
1978, 330 dekar (utløst ved oppfylling) og skredet i Horneskilen i 1983, 20
dekar (utløst ved oppfylling) .

" K vikkleireskred"
Skred som utvikles hurtig og som ofte omfatter store arealer hvor rasmassene gjem e blir
flytende.
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SKRAVERTE FELTER PÅ FARE SONEKARTET ANGIR OMRÅDER
ME D POTENSIELL FARE FOR KVIKKLEIRESKRED

Områdene er :fremkommet på grunnlag av studie av terrengformer og resultater
av grunnboringer. {Arbeidet er begrenset til arealer større enn ca. 10 dekar, til
"ravinert terreng" med høydeforskjeller på mer enn 10 m og til "j evnt hellende
terreng" bratt ere enn 1:15) . Undersøkelsene gir imidlert id ikke grunnlag for
noen detalj ert analyse av stabilitetsforholdene av de enkelte potensielt skred-
farlige områdene. En detaljert kartlegging av et område vil ofte betinge om-
fattende supplerende felt- og laboratoriearbeider.

Hvert skravert område angir det antatt maksimale arealet som et eventuelt skred
vil omfatte. Skr edmassenes utløpsdistanse og skadeomfang er ikke vurdert .

D et er kun potensiell fare for kvikkleireskred som er vurdert . Andre typer leir-
skred kan også forekomme. Disse vil imidlertid normalt få et mer begrenset
omfang, og vil heller ikke ha et så raskt forløp som kvikkleireskred.

Kvikkleireskred mindre enn 10 dekar kan inntreffe utenfor skraverte områder.
Slike områder er imidlertid, av økonomiske grunner, ikke dekket av denne
oversiktskartleggingen.

K artet gir ingen informasjon om eventuelle fundamenteringsmessige problemer
som kan oppstå.

"R avinert terreng"
I denne sammenheng brukt som en fellesbetegnelse på leirterreng som ender i en bratt
skråning, som oftest med skråningshelning brattere enn 1:4. Betegnelsen brukes uten
hensyn til dannelsesmåte.

"Jcvnt hellende terreng"
Fellesbetegnelse på lange, slake skråninger. Skråningshelningen er mindre enn for
"raviner", som oftest vesentlig slakere.
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I DET ETTERF ØLGENDE ER INNVIRKNINGEN PÅ STABILITETS-
FORHOLDENE VED ULIKE INNGREP VURDERT. KUN FAREN
FOR STORE SKRED INNGÅR  I  VURDERINGEN, MENS LOKALE
UTGLIDNINGER  I  GRØFTER, BYGGEGROPER, GJENNOM FYLL-
MA SSE O.L. IKKE ER TATT ME D.

C2 GRA VING A V GRØFTER

Dette avsnittet omhandler graving av inntil 2 m dype grøfter. Grøfter mer enn
2 m dype bør forelegges geoteknisk sakkyndig til uttalelse. Vedrørende lokal
stabilitet i forbindelse med gjennomføring av grøftearbeidene, henvises til
"Forskrifter ved graving og avstiving av grøfter", utgitt av Statens arbeidstilsyn.

C2.1  Grøfter i ravinert terreng

Graving av grøfter i eller i nærheten av en bratt leirskråning vil ha en ugunstig
innvirkning på skråningsstabiliteten. Forverringen beror på at man ved grøf-
tingen reduserer lengden på den potensielle glideflate. Herved reduseres også
skråningens stabiliserende kapasitet, se fig. C 1.

Desto større avstand mellom grøft og skråning, desto mindre innvirkning på
stabiliteten.

X
Gravemasse 7-

l
NGI

Gravemasse
H

Figur Cl Ved graving av gr øf ter i f ot og topp av bratte leirskråninger bør
gr avemassene p lasseres vekk fra skråningen.

Grøftens innvirkning på stabiliteten kan grovt inndeles i følgende fem katego-
ner :

C2.1.1 X > 4H ·

Innvirkningen på skråningsstabiliteten vil være av liten betydning. Grøfter, inntil
2 m dype, kan etableres uten spesielle tiltak.
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C2.1.2 4H > X > 2H:

Innvirkningen på skråningsstabiliteten vil være av betydning. Grøfter må graves
seksjonsvis med suksessiv graving og gjenfylling. Seksjonslengden bør ikke
overskride 6 m. Tilbakefyllingsmassene legges ut lagvis og komprimeres
(spesielt viktig for grøfter ved foten av skråninger) . Gravemassene plasseres
vekk fra skråningen.

C2.l. 3 X < 2H:

Innvirkningen på skråningsstabiliteten er stor. Grøfter frarådes utført uten kon-
takt med geoteknisk sakkyndig. Se for øvrig pkt . 2.2.1 "Lukking av bekker".

C2.1.4  I skraningens koteretning:

Innvirkningen på skråningsstabiliteten er meget stor. Grøfter frarådes utført
uten kontakt med geoteknisk sakkyndig.

C2.1. 5 I skråningens f allretning:

Innvirkningen på skråningsstabiliteten er begrenset. Grøfter graves seksjonsvis
med suksessiv graving og gjenfylling. Seksjonslengden bør ikke overskride 6 m.
Tilbakefyllingsmassene legges ut lagvis og komprimeres.

C2.2  Grøfter i j evnt hellende terreng

Graving av grøfter vil ha en ugunstig innvirkning på sikkerheten. Forverringen
beror på at grøftingen reduserer lengden på den potensielle glideflate og således
reduserer skråningens stabiliserende kapasitet, fig. C2.

Gravemasser #pal4,234$9%$%$#qMM%

- MM%a

MM! a

hi#$M%east @ht . % Mi$if #i i %$
Figur C2 Jevnt hellende terreng med gr øf ter

I t erreng med jevn helning vil grøftens innvirkning på skråningsstabiliteten som
regel være tilnærmet uavhengig av om plasseringen er langt nede eller høyt oppe
i skråningen.
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C2.2.1 I skråningens koteretning :

Innvirkningen på skråningsstabiliteten er av betydning. Grøfter graves sek-
sjonsvis med suksessiv graving og gjenfylling. Seksjonslengden bør ikke over-
skride 6 m. Tilbakefyllingsmassene legges ut lagvis og komprimeres. Grave-
massene plasseres nedenfor grøften og i avstand fra denne tilsvarende minst 2 x
grøftedybden.

C2.2.2 I skråningens f allretning :

Innvirkningen på skråningsstabiliteten er begrenset . Grøfter graves seksjonsvis
med suksessiv graving og gjenfylling. Seksjonslengden bør ikke overskride
12 m.

C3 BAKKEPLANERJNG

Dette avsnittet omhandler planeringsarbeider, med massevolum mindre enn
1000 m3 eller areal mindre enn 10 dekar. Arbeider som faller utenfor nevnte
kriterier forutsettes forelagt geoteknisk sakkyndig til uttalelse. Likeledes forut-
settes det at alle permanente planeringsarbeider skal resultere i en uendret eller
forbedret stabilitet. I forbindelse med ethvert bakkeplaneringsprosjekt er det
imidlertid vanskelig å unngå en stabilitetsforverring under enkelte faser av ar-
beidet. De etterfølgende retningslinjer er utarbeidet med spesiell vekt på å
unngå slike midlertidige stabilitetsforverringer.

Det foreligger allerede en veiledning om utførelse av bakkeplaneringsarbeider:
"Aktuelt fra Landbruksdepartementets opplysningstjeneste", nr. 2 og nr. 4,
1974". Kapitl et om skredfare vil fortsatt var e retning sgivende for planerings-
arbeider utenfor potensielt skredfarlige områder.

C3.1  Stabilitetsforhold etter ferdig planering

C3.1.1 Utjevning av mindre lokale rygger og søkk ved sideveis f orskyvning av masser

Profil før planering

Utjevnet profil etter planering

Figur C3 Sideveis p lanering ved utjevning av mindre lokale rygger og
søkk har liten innvirkning p å stabiliteten
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Arbeidet har liten innvirkning på skråningens totale stabilitet og kan utføres når
det ikke legges opp større massedepoter under arbeidet.

C3.1.2  Nedskjæring av topp er og oppfylling av da ler

Før planering

±
Ee

%$ $%%%%%%%$%%%$%%$%$

+ . 4f f$%2.if%%#4. see#ft
Figur C4 P lanering ved oppfylling av da lbunnen f orbedrer stabiliteten

Arbeidet har positiv innvirkning på skråningens totale stabilitet og kan gjennom-
føres under forutsetning av at bekkelukkingen ikke medfører nevneverdig sta-
bilitetsforverring. Dette er behandlet nærmere i avsnitt 3 .2.1.

Bekk (eller eiendomsgrense) Før planering

Etter planering

FigurC5 Oppfylling som avsluttes mot bekk, eiendomsgr ense o.l. kan f or-
verre stabiliteten

Fyllingen vil forverre den lokale stabiliteten ved bekken, og kan utløse skred
som forplanter seg videre bakover. Dette kan igjen resultere i en større skred-
utvikling i bakenforliggende områder. Planene bør forelegges geoteknisk
sakkyndig til uttalelse før påbegynnelse.
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C3.1.3  Opp stramming av eksisterende skråning

Figur C6 Opp stramming av skråning ved utfylling fra topp eller utgr aving
if ot medf ører f orverring av stabiliteten.

Inngrepene, enkeltvis eller samlet, vil forverre skråningsstabiliteten og kan ut-
løse skred. Store områder kan bli berørt. Inngrepene bør forelegges geoteknisk
sakkyndig til uttalelse og vil normalt betinge at grunnundersøkelser utføres.

C3.2  Stabilitetsforhold under planeringsarbeidet

Ved bakkeplaneringsarbeider tar man generelt sikte på nedskjæring av høyere-
liggende partier og oppfylling av de lavereliggende. Som regel vil derfor bakke-
planering, når den er ferdig utført , kunne innebære en betydelig forbedring av
stabilitetsforholdene i et område.

Ofte vil faren for skred være størst i forbindelse med utførelsen av selve plane-
ringsarbeidene. Faktum er at i de fleste tilfeller der bakkeplanering har medført
skred, har skredene skjedd som følge av midlertidig stabilitet sforverring under
flytting av jordmasser. Det er derfor nødvendig at slike arbeider gjennomføres
etter retningslinjer som ivaretar den stabilitetsmessige sikkerheten. De arbeids-
operasjonene som er anbefalt i det etterfølgende kan av denne grunn virke noe
urasj onelle og kostnadskrevende, men anses nødvendige ut fra en sikkerhets-
messig vurdering.

C3.2.1  Lukking av bekker

I forbindelse med oppfylling av hekkedaler må først bekken legges i rør. Dette
kan være en kritisk fase for stabiliteten. Det er først og fremst to forhold en
skal være oppmerksom på i denne forbindelse:

Bekkeløpet må renskes for å sikre et stabilt underlag for rørene. Dersom dette
innebærer en utdypning av løpet, må arbeidet utføres i seksjoner med maks. 6 m
seksjonslengder . Ved utdypninger på mer enn 0,5 m bør geoteknisk sakkyndig
kontaktes.
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Det kan være ønskelig å rette ut rørgrøften i forhold til bekketraseen. Dette kan
gjøres dersom en unngår undergraving av skråningen. Ved undergraving av
skråningen på kortere eller lengre partier bør geoteknisk sakkyndig kontaktes,
se fig. C7a og b. Se også pkt. 2 "GRAVING AV GRØFTER".

FigurC7 Lukking av bekkeløp . Rørgrøf talternativ "a " reduserer sikker-
heten vesentlig og betinger vurdering av geoteknisk sakkyndig.
A lternativ "b" har liten innvirkning p å sikkerheten og kan gjen-
nomf øres.

C3.2.2 Massef orflytning

I hovedsak bør planering i skredfarlige områder skje ved at massene for hvert
skjær med doseren, skyves fra toppen av skråningen og helt ned i bunnen.
Derved vil man helt kunne unngå midlertidige depoter og tipper, se fig. C8.

Figur C8 Planering av skraninger bor skje ved flavis nedskje ring

Figur C9 M assedep oter i og ved skråning bør unngås
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C4 NY BEBYGGELSE

Ved nye byggeprosjekter i områder med potensiell fare for kvikkleireskred for-
utsettes at nødvendige grunnundersøkelser utføres på forhånd. Det etter-
følgende er derfor begrenset til å gjelde mindre tilbygg og nødvendig nybygging
i tilknytning til eksisterende bebyggelse. En absolutt betingelse er at stabiliteten
ikke forverres på grunn av bebyggelsen.

X 2 2H Tilbygg

-+- -{

Figur CI 0 Ny bebyggelse i ravinert leirterreng

C4.1 I ravinert terreng

I ravinert leirterreng, se fig. CIO, må nybygget ligge i en avstand av minst 2 x
ravinedybden fra topp skråning. Ved kortere avstand til topp skråning bør
geoteknisk sakkyndig kontaktes. For å unngå tilleggsbelastning på grunnen, bør
vekten av utgravde masser for kjeller minst tilsvare vekten av tilbygget.
Gravemassene transporteres direkte bort fra området til sikkert deponerings-
sted.

C4.2 I jevnt hellende terreng

I jevnt hellende terreng vil stabilitetskonsekvensene kunne være betydelige, slik
at geoteknisk sakkyndig bør kontaktes på forhånd.

CS ANLEGG A V VE GER

Dette avsnittet omhandler nødvendig omlegging av mindre gårdsveger. Etable-
ring av nye gjennomfartsveger i potensielt skredfarlige områder betinger grunn-
undersøkelser.

C5.1 I ravinert terreng

Vegtraseer bør legges lengst mulig bort fra skråningstopp. Gravemassene fjer-
nes fra området før bærelagsmassene kjøres ut. Veger nærmere enn 2H fra
skråningstopp forelegges geoteknisk sakkyndig til uttalelse.
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C5.2 I j evnt hellende terreng

Vegtraseer bør helst legges i terrengets fallretning. Veger som legges parallelt
med skråningen eller på skrå i forhold til fallretningen, bør tilpasses topografien
slik at skjæringer og fyllinger blir minst mulig. I tvilstilfeller anbefales det å ta
kontakt med geoteknisk sakkyndig.

C6 DEPONE RING A V MA SSER

De skraverte områdene på oversiktskartene angir potensiell fare for kvikkleire-
skred og må aldri benyttes som deponeringssted for fyllmasser, uten at de inngår
i en plan for stabilisering av et område. Ofte benyttes nettopp raviner som
tippsted for avfallsmasser i forbindelse med nydyrking, riving av gammel bebyg-
gelse o.l. Slik ukontrollert deponering kan forverre stabiliteten betydelig og bør
unngås. Konsekvensene kan bli svært alvorlige.

Angående utfylling for stabilisering av raviner, henvises til avsnitt 3:
"BAKKEPLANERING", hvor aktuelle framgangsmåter er skissert .
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FARESONEKART
KVIKKLEIRESKRED

T egnforklaring:
+

;:,  Kvikkleire pl vi st  ved  grunnboringer .
' Stabilitet ikki 1vittdeil/ - r

.,
• ,y

Kvikkleire pi.vist ved-grunnboringer.. · \.\
Suabilitetsvurderinger viser  akseptuabel sikkerhet
for omrldets nl væl""llde 11nvendelse.
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' Kartetsinnhold o&'begrensning:
• , • •  1·

Karen gir enoversitaover områder der teningf oliller Og resuli.ater
av grunnboringer antyder poten1iell fare for kvikkleireskred.

T < ::l,\ ,

Katlet omfatter bare 'potensielt ski;edfarlige marine avsetninger
støne enn ca. 10 dekar med ra\lll!er eller !n tte skdninger høyere
enn 10 meter eller m ed gj ennor snittshelning sterre enn l : 15.

«t,or.. Her a vet o a de angirdetantut mak simal e areal foret
even!Uelt skred. -Skr_edmau em utløpsdi; tansc oi .!1kredomfang, CT

derimot ikke'vurde.i:,i% ,
.  .,:: ,  i{},,
Deterkunpotensiell faie for kvikkleireskred som er vurdert. Andre
typer leirskred kan ogsl forekooune. Disse vil imidlertid normalt fl

et m er be grense! 'omfang, av støm:l se :inntil noen fl dekar.,
.,,• . .,,,.,

K artet gir ikke informasjon om eventuelle fundamenterings-
messige pro bl emer. Slike problemer kan opp1t! innen skraverte sl
vel soin ikke skraverte omr! der.

V •, •y , ,

Kartet gir.heller ikke opplysninger om de'n reelle farm for  kvikk-
leireskred llmenfor fareområdene. En na,nn ere. fastlegging av fare-
grad og faregrenser vil bare k unne skje ved detal.it;!ndersøkelser.
Detaljundersøkel ser vil .ofte kieve.O{!'Uattende felt - •O& laborato-
riearbeid.

Innen de skraverte omuddene forutsettes detat ethvert terreng-
messig inngrep, omenn li te,"vurderes av teknisk sakkyndig f ør
plbegynllelse. Eksempler pl inngrep er graving av grøfter,
bakkeplanering, nybygging, _llnlegging.av veier og deponering av
masse. (Se egen rettledning, vedlegg ,C i ,,.pPOnen.)

Uten.for de skravere omrldene br alle stØrre inngrep vurderes av
' geoteknisk sakkyndig-før p l begynnelse.
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Flyfotografert 1966. Synfart 1972
Utgit t  av  Norges geografiske  op pm å ling 197 5.
CompUed by N CO  /rom  a rr pholog,aphy doted 196 8. 10 00 500
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Grense.  Boundarie<

Riks- med toys og merke. International  with markers # # # e% #
Fylke-. Komrnune. Counly; 0 ., 1, ,ct +•··+ _
Sokn-, Statsallmenning. Pari, h; Crown land _

Kirke/Kyrk1e. Kapell. Gravplass Church; Chapel; Ceme1e,y 3i -+ 13>
Skole,  forsaml,nssllus.Hotell o. I. School, mee, ;ngl,ou«•:Hotel.elc,;
Våningshus.  Hytte.  koie. House: Cabin, etc  ·
Gaid. Sæter. Bu, nau t .  Farm,  Chalet, Shanty, boatshed _
Tank. Tårn,  minnesmerke  o.  I. Tank, Tower. monumenl, e le. _ _ ,

Fabr,kk. kraflverl<o. I.· Større. Mindi - - - - - - , •
lndu, lry, power slolion e tc. , l arge,  Smal/

r
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Gru,e Steinb<ott.G,usl ak. M in e. Quarr y. Grave/ p i t %  y 3
Flyploss. L ndini sptass. Radiostasjon - - - - - - •Ef> + +
Airfield; landjng gr..,und: Radio <la lion

S10tryhamn. Ankerplass 1or fly, for b t @ + -1
Seaplane  ba,e; And,orage, Seaplane; Boat
Fyr. Lykt . Sjgmerke.Radio/yr for fly o, l g ¢ % #
l ighrhou,e; l ighl, Beacon; Air nae.radio hMco/'Iel<.
Trie punkt. Høgdep• nkt Kon!rollert. Ukontrollert 6 . ., ,i , ., , ,

Trig, poin!; Spol eleva/jon, Che,;ked; Unchecked
Høgda vat . Ko o' r t. l komt roflert e t o
Lake elevation. Checked Unchecked
Skog.  Tregruppa_ Wood, . Gm up ol  rree,

P,,bli,hed, 1975

Myr, Torvtak. Mar,h; Peal cuttings

Kystl in_je med 1anfall. Kur veog tal fo< djupn. . .#
Shore!,ne w rlh lore, hore Ila!; Deplh curve and 1oood,ng _/.,,1.'_\oY f.1

Båe: I vassflata og unde r vatn Rock, Awash: Sunken _ _ •P  '

M711
Ed it ion 3-NOR

f ast dekke Grusdekke

Vee. t os s nor@s ac ."; 2.,"o
Motoroeg. Dua l highway _

Riksoeg. Vegnummer· Europaveg, Riksve -=-@},
Slate road, Roule mart er, Europe , Stale  re ad

Fylkgs @ o nly rood

Kommunal veg.  0 !0/ricl '°" - - - - - - -
Privat  oeg. Vegbom. Privble road.; Road beme, _

Kjerreveg. Me,kt sli .  Carl track, Path w;th merke,s_  - - - -
Tydelig sti. Ute synlig  s !i. Qjs1inc1 path; Track
Veg under bygging. Vinterveg_- - - - - - -
Road under com lruclion;  W inier roa d
Bilferje. Mindre ferje. Car lorry; Pas,enger ferry _ _  . . . . .o

Jernbane.  Ra il,0<1d,
Dobbelt SPOrEnkelt SPor. Stasjon og stoppeplass _ _ .....__.
Double !rack, Single /rack; Slation;  Hall
Under  bygi ng  eller  nedlagt. Smalt  spor _
lnoperalive; Narrow gauge

Tunnel. Overbyge. B,u7 + ·
fonne/, Snow,hed; Bridge =I=  •
Planovergang. Veg ove,, veg under jernban• - - - - -'•'- "r.---",e-
l e ve l crossing; Underpa ss; O verpass it T

Elekt rosk sporveg, trallebane. Taubane, skiheis - - - -
Ele clr ic car line; Aerial cableway, ,ki lift
Telegraf -, telefonl inje. Kraf t lin i• - - - - - - - -
Te/egraph line, telephone line; Power line

0

Målestokk, Scale I : 50 000

' 5 Kilom eters

0

0

1000 2000 3 0 0 0 4 0 0 0 5 0 0 0  Yards

3 Sta tut e Mile s

0

EKVIDISTANSE 20 METER
Tellekurver 100 m
Mellomkurver 10 m

Høgd  i meter over gjennomsnitts sjønivå
Djupn  i  meter undersp,;ngfjære

GEODETISK DATUM· WG$84
KONFORM SYll NOERPROJEKSJON
UTM rutenett  i blåll refererer 111WGS84
Tall i BLÅTT far rutelinje  i  UTM sone 32

Tall  i  MAGENTA for rotelinje  i  UTM sone 33

'
CONTOUR INTERVAL 20 METERS

Index contours: JOO meters
Supplementary contours: 10 meters

Vert ical Datum: Mean Sea Level
Soundings lo meters below Spring Low Water

GEOOETIC DATUM: WORLD GEODETIC SYSTEM 1964 (WGS84)
TRANSVERSE MERCATORPROJECTION

Blue UTM grid r, Jer to  WGS84
Bl UE numbered lines Indicate Jhe IJTM grid, zone 32

MAGENTA numbered lines Indicate me UTM grid, zone 33
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3 Naut ical Mi les

TO CONOERT MAGHETIC AZIMUTH
ro GRID AZIMIITH FOR,

i5: ZONE 32, G- M  ANGLEI ZONE  3.' . A!lQ G- M ANGLE

SONE 32

MAGNETlSK NORD
MAGNEf lC NORTH
SONE 32 .
1975 , S' O"(MtL.S)
UBETYOEUG ÅRLIG  ENDRING
INSIGNIFICANT ANNUAL CHANGE
SONE 33
19 7 5 , 11• 10- (MIIS)
UBETYDELIG ÅRl-lG ENOR >NG
INSIGNIF•CANT A NNUAL CHANGE

'60
HYLLA Rii 7.0KM

'NGOm
70 qua

SA.NT NORO FOS MIDTEN AS ØLA DIT
TRUE NORW FOR CENTER OI' SHEIT
2'40" 2' ..
• 11t"1MIIS) 48" "(MIIS)

SON  3 3

C O · ORDINATE C ONV ERS IONS , WGS84 TO E0 5 0

E- E ea +81 m, M- Mas +207 m, Zone 32

f e E a +66 m, M - M ae +202 m, Zone 33
Long - Long a g +5,40 , Lat e la lwc;s +0 ,85"

O R DU STE~ GLOSSARY

belk .
berg.
but
dal.
elv.
fiell . . .
foss ..
hei
hi;gd.. ..
nedlagt

'I'tj6r .
,atn.

t·

. . . . . . stream
hill, mountain

bay, cove
. . . . . valley

. . river. st<eam
. . . . . . mountain

water/a ll
. . .. . . . . . . . hill
. . hill, mountain
. . . . abandoned

. . lake
,mall lake

. lake
. island

. . hill, ridi e
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