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Sammendrag og konklusjoner

OMRADER MED POTENSIELL FARE FOR KVIKKLEIRESKRED ER
AVMERKET MED SKRAVUR PA KART I MALESTOKK 1:50 000 OG
1:20 000, KFR. VEDLAGTE KARTBLAD I VEDLEGG A. HVERT AV
DISSE OMRADENE OMTALES SEPARAT I RAPPORTEN. SKRA-
VERTE AREALER UTGJOR TIL SAMMEN OMKRING 4000 MAL
FORDELT PA 18 OMRADER. INNEN SKRAVERTE OMRADER FOR-
UTSETTES DET, FORUT FOR ENHVER BYGNINGSMESSIG VIRK-
SOMHET, AT DET TAS KONTAKT MED TEKNISK SAKKYNDIG
FOR VURDERING AV BEHOVET FOR DETALJERTE GEOTEK-
NISKE UNDERSOKELSER OG/ELLER STABILISERENDE TILTAK.

Rapporten bygger pé studier av geologiske og topografiske forhold samt vur-
dering av resultater av enkle grunnundersekelser. Resultater fra grunnunder-
sekelsene er samlet i egen datarapport, kfr. NGI-rapport 920046-2. Forutset-
ninger og kriterier for arbeidet er gjort n@rmere rede for i vedlegg B.

Omrader som etter de oppsatte kriteriene er klassifisert som potensielt skred-
farlige kvikkleireomrdder er avmerket med svart skravur pa vedlagte topo-
grafiske kart, milestokk 1:50 000 og ekvidistanse 20 m, kfr. kartbilag nr. 1 i
vedlegg A. Hver sone angir det antatt maksimale areal hvor et sterre kvikk-
leireskred kan inntreffe. Det er ikke foretatt noen vurdering av skredmassers
utlopsdistanse og skadeomfang i forbindelse med det foreliggende prosjektet.

For en mer neyaktig angivelse av hvert enkelt omrades antatt maksimale be-
grensning, er omridene ogsd inntegnet pd kart i malestokk 1:20 000, ekvi-
distanse 5 m. Med hensyn til kartbladinndeling, kfr. fig. A1 og A2 i vedlegg A.
Folgende kartblad fra ekonomisk eller kvartergeologisk kartverk er benyttet:
Hammer, Valloya, Sundan, Hatlingvatnet, Henning og Hyllbrua, kfr. kartbilag
nr. 2-7 i vedlegg A.

Det skal papekes at kartleggingens geografiske begrensning felger 1:50 000-
kartet. P& de deler av 1:20 000-kartene som ligger utenfor denne begrensning
(angitt pd kartene) og som er kartlagt er de skraverte omridene vist, men ikke
omtalt i denne rapporten.

Som det fremgér av tegnforklaringene pa kartene benyttes tre typer skravur pé
sonene, henholdsvis skrd (45°), vertikal og horisontal skravur. Den forste kate-
gori, skrd skravur, omfatter omrader hvor grunnboringer klart indikerer fore-
komst av kvikkleire. Innenfor omrdder med horisontal skravur er kvikkleire
pavist ved mer detaljerte undersokelser. Det er videre foretatt stabilitets-
beregninger som viser at sikkerheten er lav, men akseptabel for den navarende
anvendelse av omradet. Vertikal skravur angir omrader hvor det ikke er utfort
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boringer eller hvor boringene er vanskelige & tolke med tanke pa eventuell fore-
komst av kvikkleire.

Bortsett fra omrader med horisontal skravur gir ikke det foreliggende under-
sokelsesmateriale tilstrekkelig informasjon til & vurdere konkret sikkerheten for
de skraverte omridene. Siledes vet vi i dag ikke hvorvidt stabilitetsforholdene i
de skraverte (potensielt skredfarlige) sonene er tilfredsstillende eller ikke. For &
bringe dette pa det rene ma det utfores mer detaljerte grunnundersekelser.

Innen skraverte omrader ber det ikke foretas noen ny bygningsmessig eller an-
leggsmessig virksomhet av vesentlig omfang medmindre det pa forhand er fore-
tatt en analyse av stabilitetsforholdene pé stedet (betinger nye undersgkelser)
eller at det er utfert tiltak for & bedre stabiliteten. Ansvarlig geoteknisk
sakkyndig ma foresta de geotekniske vurderingene og godkjenne planene for ny
virksomhet samt kontrollere gjennomfaringen av denne. Ved mindre terreng-
inngrep kan sikkerheten vurderes av kommunens tekniske etat, kfr. vedlegg C:
"Rettledning om utfering av mindre terrenginngrep i omrader med potensiell
fare for kvikkleireskred".

Den alt vesentligste delen av de marine leiromrédene er ikke skravert. For disse
omrédene anser vi det lite sannsynlig at store skred (sterre enn 10 mal) vil inn-
treffe. Problemer av sterre eller mindre omfang vil imidlertid ogsa kunne fore-
komme her. For eksempel kan mindre skred inntreffe i tilknytning til bratte eller
haye skraninger. Slike skred vil neppe forplante seg langt bakover fra selve
skredkanten (kanskje noen 10-talls meter). Likeledes, i forbindelse med bygge-
virksomhet, vil det kunne oppstd store vanskeligheter ved grunnarbeidene.
Disse forholdene er ikke behandlet i den foreliggende rapporten. Hva angér sta-
biliteten, vil mindre bygningsmessige aktiviteter (f.eks. enkeltvise hus, smi
fyllinger) i ikke skraverte omrader kunne utfores uten nzrmere geotekniske
undersekelser. Aktiviteter nar skraningstopp ber unngés. Ved sterre inngrep
(veier, storre bebyggelse, grofter, fyllinger, bakkeplaneringer etc.) ber alltid
detaljerte geotekniske undersgkelser utfores.

Denne rapport inngdr i Miljgverndepartementets prosjekt for en landsom-
fattende kartlegging av omrader med potensiell fare for kvikkleireskred.
Prosjektet er planlagt & omfatte ca. 80% av de marine leiromréddene i Trondelag
og pa Dstlandet.
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Vedlegg A - Beskrivelse av skraverte
omrader
INNHOLD
A1 KARTBLAD HAMMER .......cccooiiiiiimieniiiieesiineseneenessssisesnecenanssssssessnes 4
Al.1 Asaplassen (ca 70 mal).....cummmamsminsmsmosisssasisies 4
A1.2 Hegge (ca 80 mAl)........... issrsissimiss e rsssse mimme s e e 4
A2 KARTBLAD VALLGYA . ...ooiiiiiiiieerieieeiseeseaseesiessressnsesseesneeasessessaae e 5
A2.1 Saur (ca 140 mal)............commsomunimasinmssrimmeasessmes o 5
A3 KARTBLAD SUNDAN Licumsacsisassinsisisaimsmvissmississiis 5
A3.1 Berglund (ca 90 mAl)............cocvviviiiieeiieininsinieiesiesineesne s eneaienns 5
A3.2 Dalbekken (ca 140 mAl) .......cooooiiiiiiiiiiiieiiie e 5
A3.3 Klzebu (ca 140 Mal).umamsvisssmmassmissssmmmismsssssssasiss 6
A3.4 Kokkés (ca 150 MAL)..........cocoiiiiiiiiiiiiiici i 6
A3.5 Volden (ca 120 MAL)..........cccoorviiiiiiieriieeee s ceneere e sneens 6
A3.6 Olset (ca 900 MAL).........ccoviiieiiiiiiiiee et 7
A3.7 Trean (ca 40 mal) ................. s ivmrsimmssssaisssissmsrnasies 7
A3.8 Melhus (ca 80 mal) ..............cccieeiniieamiiieimsisimmiissimisisesaig 7
A3.9 Vanderas (a 250 MAL) ......cccvreersemmrsemsessssrrassassssrsassssssioassosiinasssasons 7
A3.10Eli (ca 180 MAL).......ccvivvviiieiiiiiiiieiresn e csne e 7
A3.11 Helgesmarka (ca 150 mal).......cccimmemisissisassssissssmsesimsssosornosnssns 7
A3.12 Smistuhaugan (ca 100 mal) ............ccooiiiiiiiiiiiiiiiiiiieiecis 8
A3.13 Ride (ca 100 MAL)........oooviiiiiieieeiiee e s e sie e 8
A3.14 Aknesbekken (ca 120 mal) ...........coceeeviiriiniiiicieciiiene e 8
A3.15 Holtan (ca 200 mdl) .............. cesssansssmmmsansseimss st 8
A3.16 Bolds (ca 300 mal)................ isssssssesmissssiasyisiormsisssosssst sssssaimanans 8
A3.17 Austheim (ca 500 MAL) .........coooviviiiiiieiiiiiiie i 8
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Vedlegg A Side: A2
A4 KARTBLAD HATLINGVATNET .......ccocoeiiireneerieseanieinnessnenessicessaiens 8
A4.1 Kvernmoen (ca 300 mal)..........ccovveviieeiiieniiiiiiicciiciiecsicicics s 8

A4.2 Bardbekken (ca 350 mAL) ......ccveeemmimsiiiiisimiesisiiiiiisiisissiiisans 9

A4.3 Laupasen (ca 80 mMal)..........ccoovveeierurneenninnninni s 9

AS KARTBLAD HENNING........cccoiiiiiimienieireeinensesnseenine s sesessssisarssssesesanes 9
A5.1 Moan (ca 250 MAl)uwmssivmsmmsoumismmsssiessisommisnmiessmmenss 9

A5.2 Gretan (ca 150 mil)....... cassscaraummmsmnsorsasmsssigs sve 10

A5 .3 Fjeset (ca 165 mal)......... qusraveemeissns i misaies s sisatssissuiis 10

AS5.4 Bakken (ca 360 mAl).........ccooiveiiiiiiieiiiienii e 10

A5.5 Bigamyra (ca 1110 MAl) wumsmsissmcmommmmssinsmmmmmmemsessmsmmsmars 10

A5.6 Rannem (ca 270 mil) st 10

AS.7 Overrein (ca 1100 MAL) ........cooieiriiiinriieecre e 10

AS5.8 Bggelbakken (ca 200 mal)..........ccovviviievioeiiiiiiiies e 11

A5.9 Brandseggmyran (ca 700 mal)...........cccoiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiisein 11
A5.10 Risberg (ca S50 Mal) ........cccoceiiiiiiiiriiciiiiiie i 11
AS5.11 Brudsen (€a 500 Mal) ......cccooiiiiireieiiiieie e 11
A5.12 Gysterengbakkan (ca 120 mal) ........ccccoevviriiiciiiiieniiiine 11
A5.13 Vibe (ca 200 mal)............c.oenrn ... camsmamissimsimsminsissseitszaen 11
A5.14 Fagerheim (ca 120 mal)..............cie00mmessianiesssiisinnsssnosssasiissansiioss 11
A5.15 Midjo (ca 100 MAL)........oocoeriiiiiiiiiecieeeieciesie e 12
A5.16 Raudmyra (ca 120 mal)..........ccocovvieiiiiiiiiciiiicie e 12
A5.17 Ravdésen (ca 300 MAL) ..........cooiiiiiiiiiiiiiii i 12
A5.18 Borgan (ca 150 MAL) ...........cceeiiiiiiiiiiiiiciiniineiesin e 12
A5.19 Brandsegg (Ca 450 MaL) ........c.cooveeviiiriiiiiiiiciiiine e 12
A5.20 Skei (€2 400 MAL) .......oooeiiiriiieiiee s 12
A5.21 Osterskei (ca 100 MAL) ..........oceeviiiiiiiiicii i 12
A5.22 Skein (ca 80 MAL) ........ceevieiirinriiie i 13

A6 KARTBLAD HYLLBRUA..........coiiiiiiiiiiieeiie et 13
A6.1 Ingstad (ca 600 mAL) ......ccuusimmisssomsssmsmmmisimsoisssimmssorsssaessaores 13

A6.2 Rutlenget (ca 230 mal)......iimisiswinammsissssmssmsmsma e 13

A6.3 Gordalen (ca 90 mal).........ccooeviiiiiiiiicicc e 14

A6.4 Hyllbrua, nord (ca 200 mal) ..........ocoevvevivieiiiniiniciciine e 14
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Faresonekart kvikkleire

Kartblad Snasavatnet

M =1:50 000

Faresonekart kvikkleire Kartblad Hammer M =1:20 000
Faresonekart kvikkleire KartbladValloya M = 1:20 000
Faresonekart kvikkleire Kartblad Sundan M =1:20 000
Faresonekart kvikkleire Kartblad Hatlingvatnet M =1:20 000
Faresonekart kvikkleire Kartblad Henning M =1:20 000
Faresonekart kvikkleire Kartblad Hyllbrua M =1:20 000
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A6.5 Myr (a 150 MAL) .....occviiiiiiiiiiiiecie e 14
A6.6 Reipa (ca 170 MAL)........ccooooviiiiiiiiieeie e 14
A6.7 Valen (ca 300 MAL).........cccoeiiiiiiiiiiiiiiiic i 14
A6.8 Asphaugen (ca 350 Mal)............ccoceurivierecieirereenee e 15
A6.9 Hestdalen (ca 400 MAL)..........coovvveuiiierieieirenieereesesieesseesaesse s 15
A6.10 Fuglesang (ca 350 MAL) ..........coooiiiiviiiiiaiiienie e 15
A6.11 Kjesbu (ca 1400 mMaL) ..........ccooiiiiiiiiiiiiiiiic e, 15
A6.12 Haug (ca 1100 mal)........u00mmmmmsmivmassvmssermmossmiss et i 15
A6.13 Svedjan (ca 500 MAL)........ccocovriiiiiiiiicri e 15
A6.14 Tolstad (ca 400 MAL) ...........coceeviiiiiiiiee e 16
A6.15 Rutlbekken (ca 100 Mal) ..........c.oooiviiiiiiiiiiiiiicecciccise e 16
A6.16 Dammyrdolpa (ca 400 Mal)...........ccoccvveieriinriiieiieece s 16
Figurer
Figur Al Oversikt over kartblad, M = 1:50 000, i Trendelag som omfattes
av kartleggingen
Figur A2 Oversikt over kartbladinndeling i M = 1:20 000
Kartbilag
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Vedlegg A Side: A4

Al

Al.l

Al2

I det etterfglgende er det gitt korte beskrivelser av de skraverte omradene
(omrader som bgr vurderes nzrmere av teknisk sakkyndig for igang-
settelse av enhver bygningsmessig virksomhet).

Samtlige skraverte omrader er avmerket pd vedlagte topografiske Kkart,
Snasavatnet, i malestokk 1:50 000, kfr kartbilag nr 1 i vedlegg A. De samme
omridene er ogsd avmerket pad topografiske eller kvartergeologiske kart i
malestokk 1:20 000, og Dbeskrivelsen av omrddene fglger denne
kartbladinndelingen, kfr kartbilag nr 2—7, vedlegg A.

KARTBLAD HAMMER
Asaplassen (ca 70 mal)

Koordinater: X 693200 Y -55500
Vurderingsgrunnlag: Kvartergeologisk kart, topografisk kart, befaring,
boring (dreietrykksondering 118)

Omradet ligger ned mot Snasavatnet ved Sandvika. I nord og syd avgrenses
omradet av berg og i vest av utflatende terreng. Det gar en bekk gjennom
omradet. Hgydeforskjellen innen omradet er ca 40 m og skraningshelningen ca
1:8.

Dreietrykksondering 118 indikerer kvikkleire i 3 til 9 m dybde. Boringen er
avsluttet pa 10 m dybde ved antatt berg.

Hegge (ca 80 mal)

Koordinater: X 691200 Y -60100
Vurderingsgrunnlag: Kvartergeologisk kart, topografisk kart, befaring,
boring (dreietrykksondering 119)

Omradet avgrenses i nordvest mot berg, i gst av en bekk, i syd og vest mot berg
og utflatende terreng. Hgydeforskjellen i omradet er ca 25 m og skrdnings-
helningen 1:8 til 1:15. Terrenget er relativt slakt hellende.

Dreietrykksondering 119, som er tatt ved Hegge, indikerer kvikkleire i 4 til
6 m dybde. Boringen er avsluttet ved antatt berg pd 8 m dybde.
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Vedlegg A Side: A5

A2

A2.1

A3

A3.1

A3.2

KARTBLAD VALLOYA
Saur (ca 140 mal)

Koordinater: X 690200 Y 58000
Vurderingsgrunnlag: Kvartzrgeologisk kart, topografisk kart, befaring,
boring (dreietrykksondering 120)

Omrédet ligger ned mot og avgrenses av Hyllbekken og Borgeelva i syd og av
berg i vest, nord og est. Heydeforskjellen innen omradet er ca 30 m og
skraningshelningen er ca 1:11.

Dreietrykksondering 120 indikerer kvikkleire i 15 til 31 m dybde. Boringen er
avsluttet ved antatt berg pa 31,5 m dybde.

KARTBLAD SUNDAN
Berglund (ca 90 mal)

Koordinater: X 678600 Y 49300

Vurderingsgrunnlag: Kvartergeologisk kart, topografisk kart, befaring,
boring (dreietrykksondering 102, og 54 mm
preveseric)

Omradet avgrenses i nordest/sydest av Litlelva, i syd av berg og i vest av
utflatende myrterreng. Heydeforskjellen i omrédet er ca 15 m og skranings-
helningen er pa det bratteste ned mot elva pa 1:4.

Dreietrykksondering nr. 102, som er tatt pd myra omtrent midt i omrédet,
indikerer kvikkleire i 9 til 12 m dybde. Boringen er avsluttet ved antatt fiell pa
17 m dybde. Proveserie 102 viser kvikkleire i 10 til 12 m dybde.

Dalbekken (ca 140 mal)

Koordinater: X 678500 Y 49500
Vurderingsgrunnlag: Kvartaergeologisk kart, topografisk kart, befaring

Omradet avgrenses i nord og @st av Dalbekken, i vest av Litlelva og i syd av
berg. Haydeforskjellen i omradet er 25 m, og skraningshelningen 1:7 til 1:15.

Det er ingen bebyggelse i omradet. Omradet har fatt vertikal skravur i og med
at det ikke er boret der.

£:\p\920046\rap\la.doc RO/AEg/tha
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A3.3 Klzebu (ca 140 mal)

A34

A35

Koordinater: X 677300 Y 50000
Vurderingsgrunnlag: Kvartargeologisk kart, topografisk kart, befaring,
boring (dreietrykksondering nr 103)

Omridet avgrenses i syd av Klabuelva, i vest av en bekkeravine, i nord av berg
og i @st av berg og utflatende terreng. Terrenget karakteriseres ved at det er
smaravinert.

Haydeforskjellen innen omradet er 30 m og skraningshelningen er 1:2,5 pé det
bratteste ned mot elva.

Dreietrykksondering nr 103, som er tatt omtrent midt i sonen, indikerer
kvikkleire i 9,5 til 13 m dybde. Boringen er avsluttet ved antatt berg pa 21 m
dybde.

Kokkis (ca 150 mal)

Koordinater: X 674000 Y 49700
Vurderingsgrunnlag: Kvartargeologisk kart, topografisk kart, befaring,
boring (dreietrykksondering nr 107)

Omrédet avgrenses i @st av Storaugla, i syd og vest av utflatende terreng og i
nord av morene. Hoydeforskjellen i omradet er ca 25 m og skraningshelningen
1:4 til 1:15.

Dreietrykksondering nr 107 indikerer kvikkleire i 8 til 20 m dybde. Boringen er
avsluttet ved antatt fjell pd 20 m dybde.

Volden (ca 120 mal)

Koordinater: X 674200 Y 50000
Vurderingsgrunnlag: Kvartargeologisk kart, topografisk kart, befaring

Omridet avgrenses av bekker i vest, syd og est og utflatende terreng i nord.
Hoydeforskjellen i omradet er ca 20 m og skraningshelningen 1:10 til 1:15.

Det er ikke utfart boringer i omradet sd sonen har fatt vertikal skravur.
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Vedlegg A Side: A7
A3.6  Qlset (ca 900 mal)
Koordinater: X 673500 Y 50000
Vurderingsgrunnlag: Kvartzrgeologisk kart, topografisk kart, befaring

Omrédet avgrenses av Storaugla i nord/nordvest, morene i sydest og utflatende
myromride i syd. Terrenget er smaravinert skogsomride. Haydeforskjellen i
omradet er ca 50 m og skréningshelningen 1:3 til 1:15.

Det er ikke utfart boringer i omrédet, slik at omradet har fatt vertikal skravur.

A3.7 Troean (ca 40 mal)

Koordinater: X 673500 Y 49300
Vurderingsgrunnlag: Kvartzrgeologisk kart, topografisk kart, befaring

Omradet avgrenses av Storaugla i syd, bekkeravine i ost og ellers utflatende
terreng. Hoydeforskjellen i omridet er 10 m og skraningshelningen er like
innenfor kriteriet pa 1:15.

Det er ikke utfort boringer og sonen har fatt vertikal skravur.

A3.8  Melhus (ca 80 mal)

Koordinater: X 680600 Y 39100
Omrédet er beskrevet i NGI-rapport 910017-1, kartblad Steinkjer, M=1:50 000.

A3.9  Vanderis (ca 250 mal)

Koordinater: X 680100 Y 40900
Omréidet er beskrevet i NGI-rapport 910017-1, kartblad Steinkjer, M=1:50 000.

A3.10 Eli (ca 180 mal)

Koordinater: X 676000 Y 46300
Omrédet er beskrevet i NGI-rapport 910017-1, kartblad Steinkjer, M=1:50 000.

A3.11 Helgesmarka (ca 150 mal)

Koordinater: X 672000 Y 40100

Omradet er beskrevet i NGI-rapport 910017-1, kartblad Steinkjer,
M = 1:50 000.
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A3.12

A3.13

A3.14

A3.15

A3.16

A3.17

A4

A4.1

Smistuhaugan (ca 100 mal)

Koordinater: X 678100 Y 42800
Omradet er beskrevet i NGI-rapport 910017-1, kartblad Steinkjer, M=1:50 000.

Réide (ca 100 mal)

Koordinater: X 674300 Y 44300
Omradet er beskrevet i NGI-rapport 910017-1, kartblad Steinkjer, M=1:50 000.

Aknesbekken (ca 120 mal)

Koordinater: X 674400 Y 45200
Omridet er beskrevet i NGI-rapport 910017-1, kartblad Steinkjer, M=1:50 000.

Holtan (ca 200 mal)

Koordinater: X 674700 Y 46400

Omradet er beskrevet i NGI-rapport 910017-1, kartblad Steinkjer, M=1:50 000.
Bolis (ca 300 mal)

Koordinater: X 672900 Y 48400

Omradet er beskrevet i NGI-rapport 910017-1, kartblad Steinkjer, M=1:50 000.
Austheim (ca 500 mal)

Koordinater;: X 672100 Y 48800

Omradet er beskrevet i NGI-rapport 910017-1, kartblad Steinkjer, M=1:50 000.

KARTBLAD HATLINGVATNET
Kvernmoen (ca 300 mal)

Koordinater: X 672500 Y 54700
Vurderingsgrunnlag: Kvartergeologisk kart, topografisk kart, befaring
og boringer (dreietrykksondering 126)

£\p\920046\rap\la.doc RO/AEg/tha

4

[

2
o



Bra-Trykk AS

Kartlegging av omrader med potensicll fare for kvikkleireskred Rapport nr.: 920046-1
Dato: Sept. 1996
Rev.:

Kartbladet Sndsavatnet, M = 1:50 000 Rev. dato:

Vedlegg A Side: A9

Omrédet avgrenses i vest av Storbekken og berg ved Johaugen. I syd og @st
avgrenses omridet av Meytla og i nord av morene og grunnlendt mark.
Hoydeforskjellen i omradet er ca 40 m og skréningshelningen er ca 1:3 pd det
bratteste. Terrenget preges av smaraviner.

Dreietrykksondering 126, som er tatt ved Kvernmoen midt i sonen, indikerer
kvikkleire i 10 til 13 m dybde. Boringen er avsluttet ved antatt fiell i 13,5 m
dybde.

A4.2  Bardbekken (ca 350 mal)

Koordinater: X 672500 Y 54300
Vurderingsgrunnlag: Kvartzrgeologisk kart, topografisk kart

Omradet avgrenses av Bardbekken i sydvest, morene og grunnlendt mark i vest/
nordvest og Storbekken i @st. Terrenget er smaravinert. Hoydeforskjellen i
omradet er ca 40 m og skraningshelningen er ca 1:9.

Der er ikke utfart grunnundersakelser 1 sonen.

A4.3  Laupisen (ca 80 mal)

Koordinater: X 677500 Y 51500
Vurderingsgrunnlag: Kvartzrgeologisk kart, topografisk kart, befaring

Omradet avgrenses av Hatlingelva i nord og ellers berg og utflatende terreng.
Hoydeforskjellen i omradet er ca 20 m og skraningshelningen er ca 1:2 pd det
bratteste.

Der er ikke utfort grunnundersgkelser i sonen.

AS KARTBLAD HENNING
A5.1  Moan (ca 250 mal)

Koordinater: X 670300 Y 51200
Vurderingsgrunnlag: Kvartargeologisk kart, topografisk kart, befaring,
boring (dreietrykksondering 113)

Omradet avgrenses i nedkant (nord og est) av Ogna. I syd og vest avgrenses
omradet av utflatende terreng og berg. Haydeforskjellen i omradet er ca 15 m
og skraningshelningen er ca 1:6.

Dreietrykksondering 113 ble avsluttet pé 3 m dybde i faste masser. Da det kan
vere leire under det faste topplaget har omradet fatt vertikal skravur.
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A5.2  Gretan (ca 150 mal)

AS5.3

A54

AS5.5

AS5.6

AS5.7

Koordinater: X 669300
Vurderingsgrunnlag:

Y 50700
Kvartergeologisk kart, topografisk kart

Omrédet avgrenses i syd og vest av berg og grunnlendt mark og i est og nord
av bekkeraviner. Terrenget preges av bekkeraviner. Hoydeforskjellen i omradet
er ca 45 m og skraningshelningen ned mot bekkeravinene er ca 1:2.

Der er ikke utfort grunnundersgkelser i omradet.

Fjeset (ca 165 mal)

Koordinater: X 668600

Y 43400

Omrédet er beskrevet i NGI-rapport 860024-1 av 25 juni 1988. Kartblad

Stiklestad, M=1:50 000.

Bakken (ca 360 mal)

Koordinater: X 668800

Y 44500

Omradet er beskrevet i NGI-rapport 860024-1 av 25 juni 1988. XKartblad

Stiklestad, M = 1:50 000.

Bagamyra (ca 1110 mal)

Koordinater: X 663200

Y 41600

Omrédet er beskrevet i NGI-rapport 860024-1 av 25 juni 1988. Kartblad

Stiklestad, M = 1:50 000.

Rannem (ca 270 mal)

Koordinater: X 665800

Y 38600

Omridet er beskrevet i NGI-rapport 860024-1 av 25 juni 1988. Kartblad

Stiklestad, M=1:50 000.

Overrein (ca 1100 mal)

Koordinater: X 671200

Y 48300

Omradet er beskrevet i NGI-rapport 910017-1, kartblad Steinkjer, M=1:50 000.
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A5.8

AS5.9

A5.10

AS5.11

A5.12

AS5.13

AS5.14

Oggelbakken (ca 200 mal)

Koordinater: X 671200 Y 47400
Omradet er beskrevet i NGI-rapport 910017-1, kartblad Steinkjer, M=1:50 000.

Brandseggmyran (ca 700 mal)

Koordinater: X 669700 Y 48000
Omridet er beskrevet i NGI-rapport 910017-1, kartblad Steinkjer, M=1:50 000.

Risberg (ca 550 mal)

Koordinater: X 669900 Y 44400
Omradet er beskrevet i NGI-rapport 910017-1, kartblad Steinkjer, M=1:50 000.

Bruisen (ca 500 mal)

Koordinater: X 669800 Y 42200
Omréadet er beskrevet i NGI-rapport 910017-1, kartblad Steinkjer, M=1:50 000.

Oysterengbakkan (ca 120 mal)

Koordinater: X 670200 Y 41600
Omradet er beskrevet i NGI-rapport 910017-1, kartblad Steinkjer, M=1:50 000.

Vibe (ca 200 mél)

Koordinater: X 670700 Y 41400
Omré&det er beskrevet i NGI-rapport 910017-1, kartblad Steinkjer, M=1:50 000.

Fagerheim (ca 120 mal)

Koordinater; X 670800 Y 40800

Omrédet er beskrevet i NGI-rapport 910017-1, kartblad Steinkjer, M=1:50 000.
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Vedlegg A Side: Al2

AS5.15

AS5.16

A5.17

A5.18

AS5.19

A5.20

AS5.21

Midjo (ca 100 mal)
Koordinater: X 671400 Y 39300
Omradet er beskrevet i NGI-rapport 910017-1, kartblad Steinkjer, M=1:50 000.

Raudmyra (ca 120 mal)

Koordinater: X 669800 Y 41500
Omradet er beskrevet i NGI-rapport 910017-1, kartblad Steinkjer, M=1:50 000.

Raudaisen (ca 300 mal)

Koordinater: X 669700 Y 40700

Omradet er beskrevet i NGI-rapport 910017-1, kartblad Steinkjer, M=1:50 000.
Borgan (ca 150 mal)

Koordinater: X 669200 Y 40600

Omrédet er beskrevet i NGI-rapport 910017-1, kartblad Steinkjer, M=1:50 000.

Brandsegg (ca 450 mal)

Koordinater: X 670500 Y 47400
Omradet er beskrevet i NGI-rapport 910017-1, kartblad Steinkjer, M=1:50 000.

Skei (ca 400 mal)

Koordinater: X 670500 Y 46000
Omradet er beskrevet i NGI-rapport 910017-1, kartblad Steinkjer, M=1:50 000.

Osterskei (ca 100 mal)

Koordinater;: X 671400 Y 45300

Omrédet er beskrevet i NGI-rapport 910017-1, kartblad Steinkjer, M=1:50 000.
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Vedlegg A Side: Al3

A5.22 Skein (ca 80 mal)

A6

A6.1

A6.2

Koordinater;: X 671700 Y 44500

Omradet er beskrevet i NGI-rapport 910017-1, kartblad Steinkjer, M=1:50 000.

KARTBLAD HYLLBRUA
Ingstad (ca 600 mal)

Koordinater: X 671700 Y 54400
Vurderingsgrunnlag: Kvartzrgeologisk kart, topografisk kart, befaring
og boringer (dreietrykksondering 127 og 128)

Omradet ligger ost for og ned mot Meytla. Det avgrenses i ost og syd av
utflatende terreng og morenemateriale. I vest og nord gér grensen mot Maytla.
Terrenget er noe ravinert. Hoydeforskjellen i omradet er ca 40 m og skrénings-
helningen er 1:3 til 1:10.

Dreietrykksondering 127 indikerer kvikkleire i 4 til 7m dybde. Boringen er
avsluttet mot antatt berg pd 12 m dybde. Dreietrykksondering 128 indikerer
kvikkleire pa 14 til 18 m dybde. Boringen er avsluttet mot antatt berg pd 18 m
dybde.

Rutlenget (ca 230 mil)

Koordinater: X 669100 Y 54600

Vurderingsgrunnlag; Kvartargeologisk kart, topografisk kart, befaring
og boringer (dreietrykksondering 111 og 112,
54 mm preveserie 112)

Omradet avgrenses i nord av Ogna, i vest av berg og utflatende terreng, i
syd/sydest av Rutlebekken og utflatende terreng og i est av bekk. Haydefor-
skjellen innen omrddet er 70 m og skraningshelningen i sonen 1:2 i nord mot
Ogna.

Det er ingen bebyggelse i sonen, men hovedvegen gér gjennom omrédet.

Dreietrykksondering 111 indikerer kvikkleire i 7 til 10 m dybde. Boringen er
avsluttet i faste masser pd 10,5 m dybde. Dreietrykksondering 112 indikerer
sensitiv til middels sensitiv leire fra 3 til 34 m dybde. 54 mm prover fra 9-11 m
dybde viser sensitiv leire (kvikkleire).
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Vedlegg A Side: Al4

A6.3

A6.4

A6.5

A6.6

A6.7

Geordalen (ca 90 mal)

Koordinater: X 669300 Y 51700
Vurderingsgrunnlag: Kvartergeologisk kart, topografisk kart.

Omrédet avgrenses av Bjernasbekken og grunnlendt mark i syd/sydest,
utflatende terreng i ost og vest og grunnlendt mark i nord. Terrenget er slakt
hellende med en total heydeforskjell pa 45 m. Skraninghelningen er pa 1:5 til
1:15.

Omradet er skogbevokst og det er ikke utfart boringer der, da det var vanskelig
tilgjengelig med borerigg. Det er skravert med vertikal skravur.

Hyllbrua, nord (ca 200 mal)
Koordinater: X 668500 Y 56250

Omrédet er beskrevet i NGI-rapport 950066-1 av juli 1996. Kartblad Vuku,
M=1:50 000.

Myr (ca 150 mal)
Koordinater; X 668150 Y 56500

Omrédet er beskrevet i NGI-rapport 950066-1 av juli 1996. Kartblad Vuku,
M=1:50 000.

Reipa (ca 170 mal)
Koordinater: X 668200 Y 57000

Omrédet er beskrevet i NGI-rapport 950066-1 av juli 1996. Kartblad Vuku,
M=1:50 000.

Vilen (ca 300 mal)

Koordinater: X 669000 Y 56700

Omrédet er beskrevet i NGI-rapport 950066-1 av juli 1996. Kartblad Vuku,
M=1:50 000.
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A6.8  Asphaugen (ca 350 mal)

Koordinater: X 668000 Y 57700

Omradet er beskrevet i NGI-rapport 950066-1
M=1:50 000.

A6.9 Hestdalen (ca 400 mal)

Koordinater: X 667500 Y 58500

Omrédet er beskrevet i NGI-rapport 950066-1
M=1:50 000.

A6.10 Fuglesang (ca 350 mal)

Koordinater;: X 667000 Y 58000

Omrédet er beskrevet i NGI-rapport 950066-1
M=1:50 000.

A6.11 Kjesbu (ca 1400 mal)

Koordinater: X 57300 Y 667000

Omrédet er beskrevet i NGI-rapport 950066-1
M=1:50 000.

A6.12 Haug (ca 1100 mal)

Koordinater: X 667500 Y 56100

Omridet er beskrevet i NGI-rapport 950066-1
M=1:50 000.

A6.13 Svedjan (ca 500 mal)

Koordinater: X 668050 Y 55100

Omradet er beskrevet i NGI-rapport 950066-1
M=1:50 000.

av juli 1996. Kartblad Vuku,

av juli 1996. Kartblad Vuku,

av juli 1996. Kartblad Vuku,

av juli 1996. Kartblad Vuku,

av juli 1996. Kartblad Vuku,

av juli 1996. Kartblad Vuku,
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A6.14

A6.15

A6.16

Tolstad (ca 400 mal)

Koordinater: X 668850 Y 55350

Omridet er beskrevet i NGI-rapport 950066-1 av juli 1996. Kartblad Vuku,
M=1:50 000.

Rutlbekken (ca 100 mél)

Koordinater: X 668400 Y 54400

Omrédet er beskrevet i NGI-rapport 950066-1 av juli 1996. Kartblad Vuku,
M=1:50 000.

Dammyrdolpa (ca 400 mal)

Koordinater: X 668600 Y 55500

Omradet er beskrevet i NGI-rapport 950066-1 av juli 1996. Kartblad Vuku,
M=1:50 000.
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Kartlegging av omrader med potensiell fare for kvikkleireskred Rapport nr.: 920046-1-1

[

Dato: 1996-09 N7
Rev.: NGI
Kartbladet Snisavatnet, M = 1:50 000 Rev. dato:
Vedlegg B Side: Bl
Vedlegg B - Forutsetninger og kriterier for

kartleggingen

Figurer:

Fig. Bl -  Prinsippskisse som viser plassering av boring i ravineomréder og

naturlig skranende terreng
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KARTLEGGING ER BASERT PA STUDIER AV KVARTAR-
GEOLOGISKE FORHOLD, VURDERING AV OMRADENES TOPO-
GRAFI OG TOLKNING AV ENKLE FELTUNDERSOKELSER

Det er to hovedforutsetninger som ma veare til stede samtidig for at et kvikk-
leireskred skal kunne inntreffe:

e Leiren ma sta med spenninger nar bruddtilstand
e Leiren ma veere kvikk (ha hay sensitivitet)

Den forste forutsetning, at spenningsnivaet ma ligge neer bruddtilstanden, er en
direkte funksjon av overflatetopografien. Omrader hvor hgydeforskjellene er
sma, vil altsa vere lite utsatt for skredfare bare pa grunnlag av topografien.
Denne forste begrensningen av de marine omridene foretas etter studie av
topografiske og kvartaergeologiske kart samt feltbefaringer.

De topografiske kriteriene lagt til grunn, er basert pa en analyse av en serie
gamle skred (Aas, 1979). Denne analysen viste at sterre skred i ravineomrader
stort sett skjer der skraningsheyden er hgyere enn 10 m. Den samme analysen
viste likeledes at naturlig hellende terreng brattere enn 1:15 (3,8°) kan vere
skredfarlig nar grunnen inneholder kvikkleire. Disse erfaringsmessige topo-
grafiske terskelverdiene for skredfare i kvikkleireomrédder underbygges av
teoretiske analyser. Stabilitetsberegninger viser at leiren kan vare nar brudd-
tilstand under disse topografiske forhold (spenningsniva av sterrelse 0,15 x
effektivt overlagringstrykk).

Pa denne bakgrunn er felgende topografiske kriterier benyttet i kartleggingen:

For ravinert terreng: H (skraningsheyden) > 10 m
For naturlig hellende terreng:  H/l (helningen) > 1:15

En prinsippskisse av disse to situasjonene er vist pa fig. BO1.

Det er ogsi satt en nedre grense pa et omrides sterrelse for & inngéd i vur-
deringen. I overensstemmelse med NGIs praksis for betegnelsen "kvikkleire-
skred" er denne grensen satt til 10 mal.

I ravineterreng plasseres boringen i en avstand av 1,5 x H (ravineheyden)
innenfor topp skréning, og avsluttes i en dybde av 1,5 x H under terrengniva, se
fig. BO1. Ved en slik plassering vil store kvikkleireforekomster, som kan lede til
store skred, bli lokalisert. Mindre soner kan derimot bli oversett ved
kartleggingen. Innen slike mindre soner kan sma skred (10 mal eller mindre)
inntreffe, men disse vil neppe utvikle seg til store skred. Dypereliggende fore-
komster av kvikkleire vil ogsd kunne forekomme uten & bli lokalisert av vare
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boringer. Slike forekomster vil imidlertid ligge for dypt til & kunne innvirke pa
stabiliteten, og vil sdledes ikke kunne fore til kvikkleireskred.

I naturlig hellende terreng plasseres boringen midt i skraningen og avsluttes i en
dybde tilsvarende skraningsheyden. Ogsa i dette tilfellet kan sméd kvikkleire-
soner og dypereliggende kvikkleiresoner bli oversett ved kartleggingen.

Antallet boringer som utfares innenfor et enkelt omrade, vil avhenge av mange
forhold (topografi, geologi, anvendelse av omradet o.l) Den innbyrdes
avstanden mellom boringene kan derfor variere sterkt fra omrade til omrade. I
gjennomsnitt vil vi imidlertid anslé at hver boring dekker arealer av sterrelse 50—
100 mal
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Vedlegg C - Rettledning om utfering av
mindre terrenginngrep i om-
rader med potensiell fare for

kvikkleireskred
INNHOLD
C1 FORMAL MED OG BEGRENSNING AV RETTLEDNINGEN............... 2
C2 GRAVING AV GROFTER.........ccccoiiiiiiiiiicicisini e 4
C2.1 Grofier i ravinert teITeng ..........cceveeveeieiireeiiieeseiree s sevcessienecsaaaes 4
C2.2 Grefter i jevnt hellende terreng.............oocooviiciiiiiiiiniiniiiiien 5
C3 BAKKEPLANERING ..........ooiiiitiiiiioiieieeieesiee e 6
C3.1 Stabilitetsforhold etter ferdig planering...............cooeeevveiriearinniinnnnn. 6
C3.2 Stabilitetsforhold under planeringsarbeidet .............cccccoviiiiiiiiiinnns 8
CANY BEBYGGELSE....................icccwssaeis e s oo idesesisiieds 10
C4.1 11avINert tRITENE .......ooveeeiiiiririereirireeesesierreseseiaaressasesanrneseeeanes 10
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f\p\41\fundis\rap\vedl-c.doc PT/tha



Bra-Trykk AS

Kartlegging av omrader med potensiell fare for kvikkleireskred Rapport nr.: 920046-1
Dato: 1996-09
Rev.:
Kartbladet Sndsavatnet, M = 1:50 000 Rev. dato:
Vedlegg C Side: C2
C1 FORMAL MED OG BEGRENSNING AV RETTLEDNINGEN

VED MINDRE TERRENGINNGREP (GRAVING, FYLLING, BAKKE-
PLANERING ELLER NYBYGGING) INNEN OMRADER MED
POTENSIELL FARE FOR KVIKKLEIRESKRED*, KAN VURDERING
AV SIKKERHETEN UTFQRES AV KOMMUNENS TEKNISKE ETA-
TER. I TVILSTILFELLER OG VED STORRE INNGREP BYR PRO-
SJEKTENE FORELEGGES GEOTEKNISK SAKKYNDIG TIL UT-
TALELSE

T omrader der faresonekartet viser potensiell fare for kvikkleireskred, er det for-
utsatt at ethvert terrenginngrep, om enn lite, vurderes av teknisk sakkyndig for
pabegynnelse. Siktemalet med denne rettledningen er & spre kompetanse slik at
en del enkle, rutinemessige inngrep kan vurderes 1 kommunenes egne fagetater
uten a trekke inn geoteknisk sakkyndig. Dette gjelder imidlertid kun inngrep
som ikke vil fa nevneverdig innvirkning pa stabilitetsforholdene.

Prinsippskissene i rettledningen er ment som et hjelpemiddel til & identifisere
problemene som man i ulike situasjoner vil sta overfor. Lesningene som angis
for teknisk gjennomforing, er forst og fremst begrunnet i sikkerhetsmessige for-
hold.

Inngrep i omrader med kvikkleire vil nesten uten unntak innebzre en stabilitets-
forverring. Ofte kan konsekvensene vere dramatiske. Selv relativt sma inngrep
vil erfaringsmessig kunne resultere 1 store skred. Fra senere tid kan nevnes:
Béstadskredet i 1974, 70-80 dekar (utlest ved bakkeplanering), Rissaskredet i
1978, 330 dekar (utlest ved oppfylling) og skredet i Horneskilen i 1983, 20
dekar (utlost ved oppfylling).

* "Kvikkleireskred"
Skred som utvikles hurtig og som ofte omfatter store arcaler hvor rasmassene gjerne blir
flytende.
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SKRAVERTE FELTER PA FARESONEKARTET ANGIR OMRADER
MED POTENSIELL FARE FOR KVIKKLEIRESKRED

Omradene er fremkommet pa grunnlag av studie av terrengformer og resultater
av grunnboringer. (Arbeidet er begrenset til arealer sterre enn ca. 10 dekar, til
"ravinert terreng"* med heydeforskjeller pd mer enn 10 m og til "jevnt hellende
terreng"** brattere enn 1:15). Undersegkelsene gir imidlertid ikke grunnlag for
noen detaljert analyse av stabilitetsforholdene av de enkelte potensielt skred-
farlige omradene. En detaljert kartlegging av et omrade vil ofte betinge om-
fattende supplerende felt- og laboratoriearbeider.

Hvert skravert omrade angir det antatt maksimale arealet som et eventuelt skred
vil omfatte. Skredmassenes utlepsdistanse og skadeomfang er ikke vurdert.

Det er kun potensiell fare for kvikkleireskred som er vurdert. Andre typer leir-
skred kan ogsd forekomme. Disse vil imidlertid normalt fa et mer begrenset
omfang, og vil heller ikke ha et sa raskt forlgp som kvikkleireskred.

Kvikkleireskred mindre enn 10 dekar kan inntreffe utenfor skraverte omrader.
Slike omrader er imidlertid, av ekonomiske grunner, ikke dekket av denne
oversiktskartleggingen.

Kartet gir ingen informasjon om eventuelle fundamenteringsmessige problemer
som kan oppsta.

* "Ravinert terreng”
I denne sammenheng brukt som en fellesbetegnelse pa leirterreng som ender i en bratt
skréning, som oftest med skraningshelning brattere enn 1:4. Betegnelsen brukes uten
hensyn til dannelsesmate.

** "Jevnt hellende terreng”
Fellesbetegnelse pa lange, slake skraninger. Skraningshelningen er mindre enn for
"raviner", som oftest vesentlig slakere.
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C2

C2.1

C2.1.1

I DET ETTERFOLGENDE ER INNVIRKNINGEN PA STABILITETS-
FORHOLDENE VED ULIKE INNGREP VURDERT. KUN FAREN
FOR STORE SKRED INNGAR I VURDERINGEN, MENS LOKALE
UTGLIDNINGER I GROFTER, BYGGEGROPER, GJENNOM FYLL-
MASSE O.L. IKKE ER TATT MED.

GRAVING AV GROFTER

Dette avsnittet omhandler graving av inntil 2 m dype grefter. Grefter mer enn
2 m dype ber forelegges geoteknisk sakkyndig til uttalelse. Vedrerende lokal
stabilitet i forbindelse med gjennomfering av grefiearbeidene, henvises til
"Forskrifter ved graving og avstiving av grefter", utgitt av Statens arbeidstilsyn.

Greofter i ravinert terreng

Graving av grafter i eller i nerheten av en bratt leirskraning vil ha en ugunstig
innvirkning p& skraningsstabiliteten. Forverringen beror pd at man ved grof-
tingen reduserer lengden pa den potensielle glideflate. Herved reduseres ogsé
skraningens stabiliserende kapasitet, se fig. C1.

Desto sterre avstand mellom greft og skrdning, desto mindre innvirkning pé
stabiliteten.

Gravemasse 7

X X

SRS

Figur C1 Ved graving av grafter i fot og topp av bratte leirskraninger bor
gravemassene plasseres vekk fra skraningen.

Grefiens innvirkning pa stabiliteten kan grovt inndeles i folgende fem katego-
rier:

X>4H.

Innvirkningen pé skraningsstabiliteten vil veere av liten betydning. Grefter, inntil
2 m dype, kan etableres uten spesielle tiltak.
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C2.1.2 4H> X> 2H:

C2.1.3

C2.14

C2.1.5

C2.2

Innvirkningen pé skriningsstabiliteten vil vaere av betydning. Grofter mé graves
seksjonsvis med suksessiv graving og gjenfylling. Seksjonslengden ber ikke
overskride 6 m. Tilbakefyllingsmassene legges ut lagvis og komprimeres
(spesielt viktig for grefter ved foten av skraninger). Gravemassene plasseres
vekk fra skraningen.

X <2H:

Innvirkningen pé skriningsstabiliteten er stor. Grefier frarddes utfort uten kon-
takt med geoteknisk sakkyndig. Se for gvrig pkt. 2.2.1 "Lukking av bekker".

1 skraningens koteretning:

Innvirkningen pi skraningsstabiliteten er meget stor. Grefter frarddes utfort
uten kontakt med geoteknisk sakkyndig.

1 skraningens fallretning:

Innvirkningen pa skrdningsstabiliteten er begrenset. Grefter graves seksjonsvis
med suksessiv graving og gjenfylling. Seksjonslengden ber ikke overskride 6 m.
Tilbakefyllingsmassene legges ut lagvis og komprimeres.

Grefter i jevnt hellende terreng

Graving av grefter vil ha en ugunstig innvirkning pé sikkerheten. Forverringen
beror p at greftingen reduserer lengden pd den potensielle glideflate og séledes
reduserer skraningens stabiliserende kapasitet, fig. C2.

Gravemasser

Gravemasser

Figur C2 Jevnt hellende terreng med grafter

I terreng med jevn helning vil graftens innvirkning pa skraningsstabiliteten som
regel vaere tilnzrmet uavhengig av om plasseringen er langt nede eller hayt oppe
i skraningen.
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C2.2.1

C2.2.2

C3

C3.1

C3.1.1

1 skraningens koteretning:

Innvirkningen pa skraningsstabiliteten er av betydning. Grofter graves sek-
sjonsvis med suksessiv graving og gjenfylling. Seksjonslengden ber ikke over-
skride 6 m. Tilbakefyllingsmassene legges ut lagvis og komprimeres. Grave-
massene plasseres nedenfor grefien og i avstand fra denne tilsvarende minst 2 x
groftedybden.

1 skraningens fallretning:

Innvirkningen pd skraningsstabiliteten er begrenset. Grofter graves seksjonsvis
med suksessiv graving og gjenfylling. Seksjonslengden ber ikke overskride
12 m.

BAKKEPLANERING

Dette avsnittet omhandler planeringsarbeider, med massevolum mindre enn
1000 m® eller areal mindre enn 10 dekar. Arbeider som faller utenfor nevnte
kriterier forutsettes forelagt geoteknisk sakkyndig til uttalelse. Likeledes forut-
settes det at alle permanente planeringsarbeider skal resultere i en uendret eller
forbedret stabilitet. I forbindelse med ethvert bakkeplaneringsprosjekt er det
imidlertid vanskelig & unngd en stabilitetsforverring under enkelte faser av ar-
beidet. De etterfolgende retningslinjer er utarbeidet med spesiell vekt pa &
unnga slike midlertidige stabilitetsforverringer.

Det foreligger allerede en veiledning om utforelse av bakkeplaneringsarbeider:
"Aktuelt fra Landbruksdepartementets opplysningstjeneste", nr. 2 og nr. 4,
1974". Kapitlet om skredfare vil fortsatt veere retningsgivende for planerings-
arbeider utenfor potensielt skredfarlige omrader.

Stabilitetsforhold etter ferdig planering

Utjevning av mindre lokale rygger og sokk ved sideveis forskyvning av masser

Profil fer planering

Utjevnet profil etter planering

it & RN P A oy N TN “5:

Figur C3 Sideveis planering ved utjevning av mindre lokale rygger og
sokk har liten innvirkning pa stabiliteten
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Arbeidet har liten innvirkning pa skraningens totale stabilitet og kan utferes nar
det ikke legges opp sterre massedepoter under arbeidet.

C3.1.2 Nedskjeering av topper og oppfylling av daler

Fer planering

Etter planering

Figur C4 Planering ved oppfylling av dalbunnen forbedrer stabiliteten

Arbeidet har positiv innvirkning pa skraningens totale stabilitet og kan gjennom-
fores under forutsetning av at bekkelukkingen ikke medferer nevneverdig sta-
bilitetsforverring. Dette er behandlet neermere i avsnitt 3.2.1.

Bekk (eller eiendomsgrense) Fer planering

Etter planering

Figur C5 Oppjylling som avsluttes mot bekk, eiendomsgrense o.l. kan for-
verre stabiliteten

Fyllingen vil forverre den lokale stabiliteten ved bekken, og kan utlese skred
som forplanter seg videre bakover. Dette kan igjen resultere i en sterre skred-
utvikling i bakenforliggende omrider. Planene ber forelegges geoteknisk
sakkyndig til uttalelse for pabegynnelse.
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C3.1.3 Oppstramming av eksisterende skraning

e

Figur C6 Oppstramming av skraning ved utfylling fra topp eller utgraving
i fot medforer forverring av stabiliteten.

Inngrepene, enkeltvis eller samlet, vil forverre skraningsstabiliteten og kan ut-
lgse skred. Store omrader kan bli berert. Inngrepene ber forelegges geoteknisk
sakkyndig til uttalelse og vil normalt betinge at grunnundersekelser utfores.

C3.2  Stabilitetsforhold under planeringsarbeidet

Ved bakkeplaneringsarbeider tar man generelt sikte pa nedskjering av hoyere-
liggende partier og oppfylling av de lavereliggende. Som regel vil derfor bakke-
planering, ndr den er ferdig utfert, kunne innebare en betydelig forbedring av
stabilitetsforholdene i et omrade.

Ofte vil faren for skred vare sterst i forbindelse med utferelsen av selve plane-
ringsarbeidene. Faktum er at i de fleste tilfeller der bakkeplanering har medfort
skred, har skredene skjedd som folge av midlertidig stabilitetsforverring under
flytting av jordmasser. Det er derfor nedvendig at slike arbeider gjennomfores
etter retningslinjer som ivaretar den stabilitetsmessige sikkerheten. De arbeids-
operasjonene som er anbefalt i det etterfolgende kan av denne grunn virke noe
urasjonelle og kostnadskrevende, men anses ngdvendige ut fra en sikkerhets-
messig vurdering.

C3.2.1 Lukking av bekker

I forbindelse med oppfylling av bekkedaler mé forst bekken legges i rer. Dette
kan veare en kritisk fase for stabiliteten. Det er forst og fremst to forhold en
skal veere oppmerksom pa i denne forbindelse:

Bekkelopet ma renskes for & sikre et stabilt underlag for rerene. Dersom dette
innebzrer en utdypning av lopet, ma arbeidet utfores i seksjoner med maks. 6 m
seksjonslengder. Ved utdypninger pa mer enn 0,5 m ber geoteknisk sakkyndig
kontaktes.
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Det kan vare pnskelig & rette ut rergroften i forhold til bekketraséen. Dette kan
gjores dersom en unngdr undergraving av skraningen. Ved undergraving av
skriningen pa kortere eller lengre partier ber geoteknisk sakkyndig kontaktes,
se fig. C7a og b. Se ogsa pkt. 2 "GRAVING AV GROFTER".

& 'ill .‘:?-

Figur C7 Lukking av bekkelop. Rorgraftalternativ "a" reduserer sikker-
heten vesentlig og betinger vurdering av geoteknisk sakkyndig.

Alternativ "b" har liten innvirkning pa sikkerheten og kan gjen-
nomfores.

C3.2.2 Masseforflytning

I hovedsak ber planering i skredfarlige omrader skje ved at massene for hvert

skjeer med doseren, skyves fra toppen av skraningen og helt ned i bunnen.
Derved vil man helt kunne unnga midlertidige depoter og tipper, se fig. C8.

Figur C9 Massedepoter i og ved skraning bor unngads
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C4 NY BEBYGGELSE

C4.1

C4.2

C5

Cs.1

Ved nye byggeprosjekter i omrader med potensiell fare for kvikkleireskred for-
utsettes at nedvendige grunnundersgkelser utferes pa forhdnd. Det etter-
folgende er derfor begrenset til & gjelde mindre tilbygg og nedvendig nybygging
i tilknytning til eksisterende bebyggelse. En absolutt betingelse er at stabiliteten
ikke forverres pa grunn av bebyggelsen.

Figur C10 Ny bebyggelse i ravinert leirterreng

I ravinert terreng

I ravinert leirterreng, se fig. C10, ma nybygget ligge i en avstand av minst 2 x
ravinedybden fra topp skréning. Ved kortere avstand til topp skraning ber
geoteknisk sakkyndig kontaktes. For & unnga tilleggsbelastning pa grunnen, ber
vekten av utgravde masser for kjeller minst tilsvare vekten av tilbygget.
Gravemassene transporteres direkte bort fra omradet til sikkert deponerings-
sted.

I jevnt hellende terreng

I jevnt hellende terreng vil stabilitetskonsekvensene kunne vere betydelige, slik
at geoteknisk sakkyndig ber kontaktes pa forhand.

ANLEGG AV VEGER

Dette avsnittet omhandler ngdvendig omlegging av mindre gardsveger. Etable-

ring av nye gjennomfartsveger i potensielt skredfarlige omrader betinger grunn-
undersokelser.

I ravinert terreng

Vegtraséer ber legges lengst mulig bort fra skraningstopp. Gravemassene fjer-
nes fra omradet for baxrelagsmassene kjores ut. Veger nzrmere enn 2H fra
skraningstopp forelegges geoteknisk sakkyndig til uttalelse.
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C5.2

Co6

I jevnt hellende terreng

Vegtraséer ber helst legges i terrengets fallretning. Veger som legges parallelt
med skréaningen eller pa skra i forhold til fallretningen, ber tilpasses topografien
slik at skjeeringer og fyllinger blir minst mulig. I tvilstilfeller anbefales det & ta
kontakt med geoteknisk sakkyndig.

DEPONERING AV MASSER

De skraverte omridene pa oversiktskartene angir potensiell fare for kvikkleire-
skred og mé aldri benyttes som deponeringssted for fyllmasser, uten at de inngér
i en plan for stabilisering av et omrade. Ofte benyttes nettopp raviner som
tippsted for avfallsmasser i forbindelse med nydyrking, riving av gammel bebyg-
gelse 0.1. Slik ukontrollert deponering kan forverre stabiliteten betydelig og bar
unngds. Konsekvensene kan bli svert alvorlige.

Angdende utfylling for stabilisering av raviner, henvises til avsnitt 3:
"BAKKEPLANERING", hvor aktuelle framgangsmater er skissert.
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Tegnforklaring:
% x@m&ﬁm grmnboringer.

Kvikkleire pivist ved grannboringer.
Stabilitetsvurderinger viser akseptabel sikkerhet
for omridets niverende anvendelse.

Grunnboringer ikke utfgrt eller boringene er
vanskelig 1 tolke.

Kartets innhold og begrensning:

Kartet gir en oversikt over omrdder der terrengformer og resultater
av grunnboringer antyder potensiell fare for kvikkleireskred.

Kartet omfatter bare potensielt skredfarlige marine avsetninger
stgrre enn ca. 10 dekar med raviner eller bratte skrininger hgyere
enn 10 meter eller med gjennomsnittshelning stgrre enn 1 : 15,

Hvert skravert omride angir det antatt maksimale areal for et
eventuelt skred. Skredmassens utlgpsdistanse og skredomfang er
derimot ikke vurdert.

Deterkun potensiell fare for kvikkleireskred som er vurdert. Andre
typer leirskred kan ogs forekomme. Disse vil imidlertid normalt 4
et mer begrenset omfang, av stgrrelse inntil noen f4 dekar,

Kartet gir ikke informasjon om eventuelle fundamenterings-
messige problemer. Slike problemer kan oppstd innen skraverte s4
vel som ikke skraverte omrdder.

Kartet gir heller ikke opplysninger om den reelle faren for kvikk-
leireskred innenfor fareomridene. En nermere fastlegging av fare-
grad og faregrenser vil bare kunne skje ved detaljundersgkelser.
Detaljundersgkelser vil ofte kreve omfatiende felt- og laborate-
riearbeid.

Innen de skraverte omridene forutsettes det at ethvert terreng-
messig inngrep, om enn lite, vurderes av teknisk sakkyndig fgr
pibegynnelse. Eksempler pd inngrep er graving av grafter,
bakkeplanering, nybygging, mlegging av veier og deponering av
masse. (Se egen rettledning, vedlegg C i rapporten.)

Utenfor de skraverte omridene ber alle starre inngrep vurderes av
geoteknisk sakkyndig for pibegynnelse.
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NORGES GEOLOGISKE UNDERS@KELSE CWX 139140 4 2
639 (CWX141142-20) m
X 672\‘{')05{} i = T =5 X 672 000 Tegnforklaring
Generell beskrivelse : ? L 7 : ik :
na - -
Kvartesergeologien omhandler den yngste perioden av Jordens geologiske historie R Vet AL A1 Morenemateriale, sammenhengende dekke, stedvis med stor mektighet
— Kvartsertiden. Perioden er preget av store klimasvingninger med istider og varmere & S e . ; oo doin
mellomistider, Under istidene var landet mer eller mindre dekket av innlandsbreer som 703 552 S - ) 2 - - || Morenemateriale, usammarhong- anr.la tynt over berggrunnen
gravde ut og transporterte med seg store mengder lesmateriale. Mye av dette materialet AN 2. UnEET 3 L 2l Breelvavsetning (Glasifiuvial avsetning)
ble fraktet ut i havet og avsatt der. Tyngden av ismassene forte il at jordskorpen ble 9] . ' A mSas Vv 5 L Hav- og fjordavsetninger (Marine avsetninger), sammenhengende dekke,
presset ned. Da isen smeltet vekk, hevet landet seg igjen i forhold til havnivaet, mest i % ¥ L:‘\__\_ z A\ “‘ L7103 :’ ofte med stor mektighet.
indre strak, noe mindre ved kysten. Landhevingen har fort til at store arealer med gammel Z \ R f@; A Qé} ; :| Strandavsetninger (Marin strandavsetning), sammenhengende dekke
hav- og fiordounn i dag ligger over havniviet. 1\ LR ety e . : "
Lesmassene som finnes pé land i dag, er for det meste dannet under og etter siste istid. 5 & \k NEE (f : mwmwﬁnmmme usammenhengende sller
il . rader, dalfi enkelta A 1 [ / :]
De storste brelal:onwlene er knyttet til hevete hav- og fjordom orer og % SN X ') I ;’—’\_ ) % = _. L, o oA
=z 37 . N AN - - o 4 Torv- og myrdannelser (Organisk materiale)
Kvarteergeologiske kart viser losmassenes utbredelse og egenskaper. De gir - A : : . > ' i
ogs4 opplysninger om dannelsesmae, overfiateformer, innlandsisens bevegelsasretning SR A - == Pttt Humusdekkeltynt torvdekke over berggrunnen
og avsetningsforhold. Kartet framstiller forholdene neer markoverflaten, Mektighet og i T A 2 Pt Bart fjell
lagfalge er angitt hvor data foreligger. For sorterte avsetninger som f.eks. breelvsavsetnin- X i ; L L, -
ger, elveavsatninger og vindavsatninger, er komstarrelse arﬂt. Lesmassene er inndalt it Qs ac g s x : Bant fiell
etler dannelsesméte, bl.a. fordi dannelsen er bestemmende for egenskapene og anven- J w2 e gl Ot L A Liten fiellblotning
delsesmulighetene. - \ e
L asmau:sa ;3 02 - pu it / Smaé eller vanskellg avgrensbare avsetninger | omrader
nes inndeling < A ) /A : dominert av andre lesmasser/bart fiell
Morenematerlale er losmasser avsalt direkte av isbreer. Det danner et mer eller mindre FaSh 1._" d
sammenhengende dekke over berggrunnen. Andre lesmassetyper ligger ofte p& et under- (5 | 3 M Morenemateriale
lag av morenemateriale. Morenematerialet bestar oftast av alle komstarrelser fra blokk tl : ol = 7102 B Breelvavsetninger
leir, men mengden av ulike komsterrelser kan variere. Bergartsfragmenter | materialet er Ui - - ;
oftest relativt skarpkantet. P4 og naer markoverflaten er som regel blokk- og steininnholdet - ik NS e " H Hav- og fijordavsetninger
heyere enn mot dypet. Seerlig blokkrike arealer er angitt. Utrast materiale fra mektige i =iy | |\l F e u Strandavsetninger
moreneavsetninger er sveert vanskelig 4 avgrense fra morenemateriale foravrig ved vanlig £ ’-:"""\.ﬂ,} S = :' s £ Elve- og bekksaveetninger
overflatekartiegging. \ = G i ~ & F Forvitri teriale
Morenematerialet er inndelt pa grunnlag av utbredelse og mektighet: ” / ...;,‘: | : S ngsma
mmmmmmmmmmmmmmm i -, - 3 B8 R Ur
arealer med fa eller ingen fiellblotninger. Berggrunnens sméaformer trer ikke tydelig fram pa 7 gyt ¢ ; ) Lo e Sk Skredmateriale
grunn av morenemektigheten som vanligvis er fra en halv til noen & meter. Lokalt kan : AYT I Aw =T “ ~ W V: . T Torv og myrdannelse
imidlertid mektigheten vaere langt stere. S o X ) T TR T &- ; .
Morenemateriale, usammenhengende eller tynt dekke over berggrunnen brukes for LA MmN iy ?_\; ¥ 0 LR | ylimasser -
arealer hvor mektigheten er liten. Berggrunnens sméformer trer tydelig fram, og som regel 1019, S 167 @ i e P o Kornstorrelser
finnes mange sma fiellblotninger. I enkelte mindre berggrunnsforsenkninger kan mektighe- P RNV =7 : ” %‘ . %'.-'r/-‘:z;-’ 'y
ten veare mer enn en halv meter. S : g\ SN AN ’
Breslvsavsetninger (Glasifiuviale avsetninger) er lesmasser avsatt av stremmende e S LN g L T “(?{“r B e Blokk (B)) Sterme enn 256 mm
smeitevann fra isbreer. De kjennetegnes ved at materialet er lagdelt og sortert etter lf: 3 RN~ =8 g 3 : < il SR (f B o o Stein (St) 256 mm—&4 mm
komstarrelser. Sand og grus er oftest de dominerende komstarrelser. Stein og gruskom er { A 5 -—\j_] = Sy, \\;}é‘: o M h ! oy Wi faz? - LT o R Grus (G) 64 mm—2 mm
e e | ! A L= = ) o AmD A Sand (S) 2 mm—0,063 mm
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