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Sammendrag og konklusjoner

OMRADER MED POTENSIELL FARE FOR KVIKKLEIRESKRED ER
AVMERKET MED SKRAVUR PA KART I MALESTOKK 1:50 000 OG
1:20 000, KFR VEDLAGTE KARTBLAD I VEDLEGG A. HVERT AV
DISSE OMRADENE OMTALES SEPARAT I RAPPORTEN. SKRA-
VERTE AREALER UTGJOR TIL SAMMEN OMKRING 13980 MAL
FORDELT PA 42 OMRADER. INNEN SKRAVERTE OMRADER
FORUTSETTES DET, FORUT FOR ENHVER BYGNINGSMESSIG
VIRKSOMHET, AT DET TAS KONTAKT MED TEKNISK SAKKYN-
DIG FOR VURDERING AV BEHOVET FOR DETALJERTE GEO-
TEKNISKE UNDERSOKELSER OG/ELLER STABILISERENDE TIL-
TAK.

Rapporten bygger pa studier av geologiske og topografiske forhold samt vur-
dering av resultater av enkle grunnundersgkelser. Resultater fra grunnunder-
sokelsene er samlet i egen datarapport, kfr NGI-rapport 980001-2. Forutset-
ninger og kriterier for arbeidet er gjort naermere rede for i vedlegg B.

Omrider som etter de oppsatte kriteriene er klassifisert som potensielt skred-
farlige kvikkleireomrader er avmerket med svart skravur pa vedlagte kvartar-
geologiske kart, mélestokk 1:50 000 og ekvidistanse 20 m, kfr kartbilag nr. 1 1
vedlegg A. Hver sone angir det antatt maksimale areal hvor et sterre kvikk-
leireskred kan inntreffe. Det er ikke foretatt noen vurdering av skredmassers
utlapsdistanse og skadeomfang i forbindelse med det foreliggende prosjektet.

For en mer neyaktig angivelse av hvert enkelt omrades antatt maksimale be-
grensning, er omrddene ogsd inntegnet pa kart i mélestokk 1:20 000, ekvi-
distanse 5 m. Med hensyn til kartbladinndeling, kfr fig Al og A2 i vedlegg A.
Folgende kartblad fra ekonomisk kartverk er benyttet: Skjelland, Andebu,
Rakkas, Svarstad, Vivestad, Kopstad, Hvittingfoss og Langeya, kft. bilag 2-9 1
vedlegg A.

Det skal papekes at kartleggingens geografiske begrensning felger 1:50 000-
kartet. P4 de deler av 1:20 000-kartene som ligger utenfor denne begrensning
(angitt pa kartene) og som er kartlagt er de skraverte omradene vist, men ikke
omtalt i denne rapporten.

Som det fremgér av tegnforklaringene pé kartene benyttes tre typer skravur pd
sonene, henholdsvis skrd (45°), vertikal og horisontal skravur. Den forste kate-
gori, skrd skravur, omfatter omrader hvor grunnboringer klart indikerer fore-
komst av kvikkleire. Innenfor omrdder med horisontal skravur er kvikkleire
pavist ved mer detaljerte undersgkelser. Det er videre foretatt stabilitetsbereg-
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ninger som viser at sikkerheten er lav, men akseptabel for den ndverende an-
vendelse av omradet. Vertikal skravur angir omrader hvor det ikke er utfert
boringer eller hvor boringene er vanskelige a tolke med tanke pd eventuell fore-
komst av kvikkleire.

Bortsett fra omrdder med horisontal skravur gir ikke det foreliggende under-
sokelsesmateriale tilstrekkelig informasjon til & vurdere konkret sikkerheten for
de skraverte omradene. Siledes vet vi i dag ikke hvorvidt stabilitetsforholdene
i de skraverte (potensielt skredfarlige) sonene er tilfredsstillende eller ikke. For
a bringe dette pa det rene ma det utfores mer detaljerte grunnundersokelser.

Innen skraverte omrader ber det ikke foretas noen ny bygningsmessig eller
anleggsmessig virksomhet av vesentlig omfang med mindre det pd forhdnd er
foretatt en analyse av stabilitetsforholdene pé stedet (betinger nye undersekel-
ser) eller at det er utfert tiltak for & bedre stabiliteten. Ansvarlig geoteknisk
sakkyndig m4 forestd de geotekniske vurderingene og godkjenne planene for ny
virksomhet samt Kontrollere gjennomferingen av denne. Ved mindre terreng-
inngrep kan sikkerheten vurderes av kommunens tekniske etat, kfr vedlegg C:
"Rettledning om utfering av mindre terrenginngrep i omrader med potensiell
fare for kvikkleireskred".

Den alt vesentligste delen av de marine leiromrddene er ikke skravert. For
disse omradene anser vi det lite sannsynlig at store skred (sterre enn 10 mal) vil
inntreffe. Problemer av stprre eller mindre omfang vil imidlertid ogsd kunne
forekomme her. For eksempel kan mindre skred inntreffe i tilknytning til bratte
eller hpye skraninger. Slike skred vil neppe forplante seg langt bakover fra
selve skredkanten (kanskje noen 10-talls meter). Likeledes, i forbindelse med
byggevirksomhet, vil det kunne oppsta store vanskeligheter ved grunnar-
beidene. Disse forholdene er ikke behandlet i den foreliggende rapporten. Hva
angdr stabiliteten, vil mindre bygningsmessige aktiviteter (f.eks. enkeltvise hus,
smé fyllinger) i ikke skraverte omrdder kunne utferes uten narmere geotek-
niske undersgkelser. Aktiviteter ner skriningstopp ber unngds. Ved sterre
inngrep (veier, storre bebyggelse, grofter, fyllinger, bakkeplaneringer etc.) ber
alltid detaljerte geotekniske undersegkelser utfores.

Denne rapport inngér i Statens naturskadefonds prosjekt for en landsom-
fattende kartlegging av omrdder med potensiell fare for kvikkleireskred.
Prosjektet er planlagt & omfatte ca 80 % av de marine leiromrddene i Trondelag
og pa Dstlandet.
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Vedlegg A - Beskrivelse av skraverte

omrader

INNHOLD

Al KARTBLADET SKIELLAND .ssisusscssssissnmssesssusssssissnsasstissssisssssssonss 4
Al.1 Magervenda (ca 150 mAal) ..ccusanmmenmmasnniainasassin 4
Al.2 Elverhgy (ca 100 mal)....... sscsisavmmssssmsisinapemimsmmsmmssd
A1.3 Davie (ca 200 MAL).....ccoorrmiiiiiiiiieiiier e sirssssraeessre e sasaaess 4

A2 KARTBLAD ANDEBLU........ccc..c. commismsionsusmumimscsomiiss shorsss e ssosssmasyomss 5
A2.1 Borgen (ca 50 mal)............ scssimunmsnamasssissmmismisiasises i 5
A2.2 Ramnes (ca 350 mal) ........ a5 o srmisivemasiss s tinssis 5
A2.3 Ramski (€2 240 MAL) .coouiiiiiiieiiieieie et 5
A2.4 Ruston (ca 260 MAL).......ooiiiiiiiiieiiceieeee e 6

A3 KARTBLAD RAKKAS ..o imsnsmissiasioesnsmssisssassssssio s isissssosssssions 6
A3.1 Sperre (ca 220 mal)............cssusnssismakiunssiamiisiss i 6
A3.2Dal (€2 280 MAL)...ciieeieeieeiieeereeee et e 6

A4 KARTBLAD SVARSTAD ..ttt ettt 7
A4.1 Fuglesangen - Bergshaugen (ca 500 mal) ........cccecccvniiniicnivininiiinncnn 7
Ad.2 Moe (€a 180 MAEL)..ccvoiiiiieiiiieirciee et 7
A4.3 Nedre Hole (ca 640 MAl).......cooieiriiiriienieniecviiccnnnniae s esaeeaeas 7
A4.4 Patrengingen (ca 150 MAL) ..ccvvviiiiriniivininnniiesneesnisneessessenesnesaees 8
A4.5 Oleengen (ca 320 MAL) ...ooouieiiiiiiiiiiee s 8
A4.6 Pinnestad (ca 300 mAl)........ ;oo 8
A4.7 Moen (€a 300 MAL) ....cooiiiiiiiiiiieeiieeiee e 8
A4.8 Lokkene (ca 80 mal) ............omsmmmemmiesmmsomsmevsomsunnsmsomsmomsasmmres 9
A4.9 Bakke (ca 240 mdl) .............csusmamansnnnimnsaiimmiassiisaime 9
A4.10 Horntvedt (ca 300 mal) ......;zaesmmsasmmeimsassimsssnisnssssssiibss g 9

A4.11 Sandronninga (ca 500 mAl) ......cccoeririemveeniieiecenrecieeessesssnesinenns 10
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A4.12 Otterstad (ca 200 MAL)........covveeiiieririerineiiie e e ssesessnernes 10

A4.13 Skjervmoene (ca 1500 mAl) . .mssmmumsmississsamsamssssinii 10

AS KARTBLADET VIVESTAD ............ ucsssiseiisisssasss ssiiinssesmsnsessssvesssvasse 11
AS5.1Kile (€a350 MAL) ceviiiiiiiiieeecce e 11

A5.2 Fossan (ca 300 mMAl) ..coooiiiiiiiiiiiieiiee et 11

A5.3 Bakke (ca 300 mal) ......cc.cc.o ssmmsmsssssissmimessasanassmaas] 1

AS5.4 Robak (ca 120 mal).............. sicosisasvisvemssosassivisisessiiiases it 12

AS.5 Lerum (ca 120 MAL)...coiiiiiiiieeeceieeene e s 12

A6 KARTBLAD KOPSTAD......ciiciiiieeiiiitieieieeresreesesasssnessnssesssessesresssases 12

A6.1 Serkeland (ca 350 MAL) icwvemisimmmsisaviismiarsssnmsssisiss 12

A6.2 Skaug (ca 150 mA) sussismisminisimmmiiaiismims b - 13

A6.3 Lefsaker (ca 260 mAl) gisminiiisammsaiissmiaimvissisimeasinsiamgie--- 13

A6.4 Sarby (€a 240 MAL)....coviviiiriieieereireeiesie s essesssesssesinesnessaesassseesss 13

A6.5 Haga (ca 140 mAl)..........cccueee e commmsmimmmsismmssrasssssimsssssmsas e o- 13

AB6.6 Torp (ca 550 MAL)......c.comrierrrnre s e iR o 14

A6.7 Gjelstad (ca 270 mal) ................ ssevissimiriseissosiaiaeavioss st -« - 14

A6.8 Serum (ca 300 MAL)......coiiiiiiriiiieeiieeiire e e e e s 14

A6.9 Holm (€2 250 MAL) ceouvvieiiiiiiiiiiiecciie e s 15

A6.10 Kvan (ca 1100 mal)...........ooo.e ovssisssmssvasmnssimsemie 5 sisiesessnte o 15

A7 KARTBLAD HVITTINGFOSS ...ttt 15

A7.1 Fossnes (ca 500 MAL).......oooiiiiiiiiiieiieeseeeere e 15

A7.2 Hvittingfoss (ca 300 MAl).......cccvviiiiririiieinnririnieeisrreessesesereseeeees 16

A7.3 Sendre Moen (ca 450 mal)........suussmisiminsmsimmsmssiiiss 16

A7.4 Myrahaugen (ca 350 mal) ..........coounmmssisismassisainisimisiisaian 1 0

A8 KARTBLADET LANGOY A ....ioiioiieiierieeieseesseessessaeseassessseesessnesseensaans 17

A8.1 Gjoklep (ca 520 MAL) c.eevureriieieeiieieciiee e 17
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Figur 1 Oversikt over kartblad, M = 1:50 000, pa Ostlandet som
omfattes av kartleggingen
Figur 2 Oversikt over inndeling av vedlagte kartblader, M = 1:20 000
relativt til M = 1:50 000
Bilag
1. Faresonekart, kvikkleire. Kartblad Holmestrand M =1:50 000
2; Faresonekart, kvikkleire. Kartblad Skjelland M =1:20 000
3. Faresonekart, kvikkleire. Kartblad Andebu M =1:20 000
4, Faresonekart, kvikkleire. Kartblad Rakkas M =1:50 000
5. Faresonekart, kvikkleire. Kartblad Svarstad M =1:20 000
6. Faresonekart, kvikkleire. Kartblad Vivestad M = 1:20 000
7. Faresonekart, kvikkleire. Kartblad Kopstad M = 1:50 000
8. Faresonekart, kvikkleire. Kartblad Hvittingfoss M =1:20 000
9. Faresonekart, kvikkleire. Kartblad Langoya M =1:20 000
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Al

All

Al.2

Al3

I det etterfolgende er det gitt korte beskrivelser av de skraverte omradene
(omrader som bor varderes nzermere av teknisk sakkyndig for
igangsettelse av enhver bygningsmessig virksomhet).

Samtlige skraverte omrider er avmerket pa vedlagte kvartergeologiske kart,
18131 Horten i malestokk 1:50 000, kfr. kartbilag 1. De samme omrédene er
ogsa avmerket pa kvartergeologiske/topografiske kart i malestokk 1:20 000, og
beskrivelsen av omrddene folger denne kartbladinndelingen, kfr. bilag 2-3.

KARTBLADET SKJELLAND

Magervenda (ca 150 mal)

Koordinater: X 143500 Y -26900
Vurderingsgrunnlag: Kvartergeologisk kart, topografisk kart, befaring,
dreietrykksondering nr 111

Sonen ligger syd for Merkedamselva og er et ravinert platd. Hoydeforskjellen
erca 10 m.

Dreietrykksondering nr 111 viser kvikkleire fra ca 3 til 12 m dybde. Boringer
har stoppet mot antatt fjell i ca 16,8 m dybde.

Elverhgy (ca 100 mal)

Koordinater: X 143700 Y -27000
Vurderingsgrunnlag: Kvartergeologisk kart, topografisk kart, befaring,
dreietrykksondering nr 114

Sonen er et platd nord for Merkedamselva med heydeforskjeller pa ca 10 m.
Dreietrykksondering nr 114 viser antatt kvikkleire fra ca 2 til 13 m dybde og
fiellet ved borpunktet ligger i ca 14,7 m dybde.

Dgvle (ca 200 mal)

Koordinater: X 143500 Y -26000
Vurderingsgrunnlag: Kvartergeologisk kart, topografisk kart, befaring,
dreietrykksondering nr 110

Sonen ligger nord for Merkedamselva og varierer mellom platéd og hellende
terreng. Hoydeforskjellen er 15 m.

f:\p\98\00\98000 1 \rap\01a.doc PT/ms
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Dreietrykksondering nr 110 viser antatt kvikkleire fra ca 2 til 20 m dybde og
fjellet ligger i ca 23 m dybde.

A2 KARTBLAD ANDEBU
A2.1 Borgen (ca S0 mal)
Koordinater: X 144400 Y -28700
Vurderingsgrunnlag: Kvartergeologisk kart, topografisk kart, befaring,
dreietrykksondering nr 116
Sonen ligger nord for Borgen melle nord for Merkedamselva. Det er fjell 1
dagen nord for omradet. Hoydeforskjellen ned til elva er ca 10 m.
Dreietrykksondering nr 116 er boret til stopp mot fjell i ca 12 m dybde og det er
antatt kvikkleire fra 2 til 11 m dybde.
A2.2 Ramnes (ca 350 mal)
Koordinater: X 150400 Y -28000
Vurderingsgrunnlag: Kvartergeologisk kart, topografisk kart, befaring,
dreietrykksondering nr 40 og 41
Sonen ligger pé 2 sider av Ramneselva og hegydeforskjellene ned til elva er ca
10-15 m.
Dreietrykksondering nr 40 pé sydsiden av elva er boret til 40 m uten & treffe
fiell og det er antatt kvikkleire fra ca 5 m til 25 m dybde.
Dreietrykksondering nr 41 viser antatt kvikkleire fra ca 2 m dybde og ned til
fiell i ca 27 m dybde.
A23 Ramski (ca 240 mal)
Koordinater: X 153300 Y -26600
Vurderingsgrunnlag: Kvartaergeologisk kart, topografisk kart, befaring,
dreietrykksondering nr 45 og 46
Sonen er et ravinert platd vest for Storelva, og heydeforskjellen er ca 15-20 m.
FAp\98\O0\980001\rap\01a.doc PT/ms
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Dreietrykksondering nr 45 viser antatt kvikkleire fra ca 2 m og ned til ca 16 m
dybde.

Dreietrykksondering nr 46 viser antatt kvikkleire ned til ca 22 m dybde. Her
ligger fjellet i ca 30 m dybde.

A2.4  Ruston (ca 260 mail)
Koordinater: X 153200 Y -26200
Vurderingsgrunnlag: Kvartergeologisk kart, topografisk kart, befaring,
dreietrykksondering nr 43 og 44
Sonen er et platd pa gstsiden av Storelva og heydeforskjellen er ca 15 m.
Dreietrykksondering nr 43 og 44 viser antatt kvikkleire fra ca 2 til 5 m dybde
og ned til 12 til 20 m dybde. Fjellet antas 4 ligge dypere enn 40 m.
A3 KARTBLAD RAKKAS
A3.1  Sperre (ca 220 mal)
Koordinater: X 151000 Y -22200
Vurderingsgrunnlag: Kvartaergeologisk kart, topografisk kart, befaring,
dreietrykksondering nr 52
Sonen er et platd og ligger ost for Vesleelva, hoydeforskjellen er ca 10-15 m.
Lengre ost er det bratt fjell 1 dagen.
Dreietrykksondering nr 52 viser antatt kvikkleire fra ca 2 m og ned til ca 24 m
dybde. Dybden til fjell er ca 30 m.
A3.2 Dal (ca 280 mil)
Koordinater: X 153200 Y -22800
Vurderingsgrunnlag: Kvartergeologisk kart, topografisk kart, befaring,
dreietrykksondering nr 53 og 54
Sonen er et ravinert plati vest for Dalselva. Det er fjell i dagen flere steder
rundt sonen.
Dreietrykksondering nr 53 viser antatt kvikkleire fra ca 5 m dybde og ned til
fiell i ca 24 m dybde.
f:\p\98\O0\98000 1\rap\0la.doc PT/ms
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A4

A4.1

A4.2

A4.3

Dreietrykksondering nr 54 viser antatt kvikkleire fra ca 4 m til 12 m dybde.
Her er det ca 26 m ned til fjell.

KARTBLAD SVARSTAD

Fuglesangen - Bergshaugen (ca 500 mal)

Koordinater: X 155400 Y -42200
Vurderingsgrunnlag: Kvartergeologisk kart, topografisk kart, befaring,
dreietrykksondering nr 3 og 4

Sonen er et platd gst for Lagen med heydeforskjeller pd ca 30 m. Omrédet
gjennomskjres av en veg ned mot Hukstrom bru.

Dreietrykksondering nr 3 lengst syd indikerer kvikkleire fra ca 4 m dybde og
ned til ca 31 m. Dybden til fjell er ca 34,6 m.

Moe (ca 180 mal)

Koordinater: X 156600 Y -41800
Vurderingsgrunnlag: Kvartaergeologisk kart, topografisk kart, befaring,
dreietrykksondering nr 6

Sonen er et platd gst for Lagen med haydeforskjeller pa ca 15-20 m. Flere
bekkeraviner skjerer giennom sonen.

Dreietrykksondering nr 6 viser avtagende sonderingsmotstand mellom 3 og
18 m og dette er tolket som kvikkleire.

Nedre Hole (ca 640 mal)

Koordinater: X 151000 Y -42200

Vurderingsgrunnlag: Kvartergeologisk kart, topografisk kart, befaring,
dreietrykksondering nr 10

Sonen er et ravinert plata vest for Lagen og heydeforskjellen ned til Légen er ca
20 m.

Dreietrykksondering nr 10 indikerer kvikkleire fra ca 18 til 34 m dybde.
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A4.4  Patrengingen (ca 150 mal)
Koordinater: X 158000 Y -42100
Vurderingsgrunnlag: Kvartaergeologisk kart, topografisk kart, befaring,
dreietrykksondering nr 11
Sonen er et plata nord for Herlandselva, med heydeforskjeller pd 20-25 m. Mot
nord er det fjell i dagen.
Dreietrykksondering nr 11 viser antatt kvikkleire fra ca 8 til 18 m dybde.
A4.5  Oleengen (ca 320 mal)
Koordinater: X 157800 Y -41600
Vurderingsgrunnlag: Kvartergeologisk kart, topografisk kart, befaring,
dreietrykksondering nr 13
Sonen er et ravinert platd vest for Ligen med hgydeforskjeller ned til elva pa ca
10-15 m.
Dreietrykksondering nr 13 viser antatt kvikkleire fra ca 2 til 12 m dybde.
A4.6  Pinnestad (ca 300 mal)
Koordinater: X 158200 Y -40800
Vurderingsgrunnlag: Kvartergeologisk kart, topografisk kart, befaring,
dreietrykksondering nr 8
Sonen er et noe ravinert plata nord for Rosaelva. Mot gst er det grunt til fjell
og moreneavsetning.
Dreietrykksondering nr 8 viser antatt kvikkleire fra ca 4-22 m dybde.
A4.7  Moen (ca 300 mal)
Koordinater: X 158700 Y -40800
Vurderingsgrunnlag: Kvartergeologisk kart, topografisk kart, befaring,
dreietrykksondering nr 17
Sonen er et platd pa ca kote 80 syd for Brufoss og Hemselva. Heydeforskjellen
er ca 20-30 m. Det er ogsé en bekkeravine 1 syd.
f:\p\98\00\98000 1\rap\01a.doc PT/ms
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Dreietrykksondering nr 17 viser antatt kvikkleire fra ca 4 til 10 m dybde og fra
ca 23 mtil 31 m dybde.

A4.8 Lokkene (ca 80 mal)

Koordinater: X 159400 Y -41300

Vurderingsgrunnlag: Kvartargeologisk kart, topografisk kart, befaring,
dreietrykksondering nr 15

Sonen ligger nord for Brufoss og er et platd med hoydeforskjell ned til Lagen

pé ca 25 m. Det er fjell i dagen ned mot Ligen og mot vest.

Dreietrykksondering nr 15 viser noe lagdelte masser, og antatt kvikkleire fra ca

3 til 10 m dybde.

A4.9  Bakke (ca 240 mal)

Koordinater: X 160100 Y -41200

Vurderingsgrunnlag: Kvartergeologisk kart, topografisk kart, befaring,
dreietrykksondering nr 16

Sonen er et ravinert omrdde vest for Lagen. Hoydeforskjellen er ca 25-30 m.

Dreietrykksondering nr 16 viser antatt kvikkleire fra ca 11 til 20 m dybde.

A4.10 Horntvedt (ca 300 mal)

Koordinater: X 160200 Y -41300

Vurderingsgrunnlag: Kvartargeologisk kart, topografisk kart, befaring,
dreietrykksondering nr 24 og 25

Sonen ligger vest for Lagen og syd for Styrmobekken. Hoydeforskjellen ned til

bekken er ca 30 m og noe mindre mot Ligen. Mot syd er det flere raviner.

Dreietrykksondering nr 24 lengst vest i sonen viser antatt kvikkleire fra ca 3 til

16 m dybde og nr 25 narmere Lagen viser antatt kvikkleire fra ca 2 til § m

dybde. Her er dybden til fjell ca 11,3 m.
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A4.11

A4.12

A4.13

Sandronninga (ca 500 mal)

Koordinater: X 161300 Y -40800
Vurderingsgrunnlag: Kvartergeologisk kart, topografisk kart, befaring,
dreietrykksondering nr 26 og 27

Sonen er et stort platd syd/vest for Ldgen. Det er raviner i syd og nord.
Haydeforskjellen ned til LAgen og ravinen er ca 20-30 m.

Dreietrykksondering nr 26 lengst syd viser antatt kvikkleire fra ca 15 til 30 m,
det er lagdelte masser under sand 1 toppen.

Sondering nr 27 viser ca 6 m sand i toppen, derunder antatt kvikkleire fra ca 11
til 23 m dybde. Boring er avsluttet i ca 30 m dybde.

Otterstad (ca 200 mal)

Koordinater: X 162500 Y -40500
Vurderingsgrunnlag: Kvartaergeologisk kart, topografisk kart, befaring,
dreietrykksondering nr 29

Sonen ligger pa en odde ved Ligen, og hoydeforskjellen ned til Lagen er ca
20 m.

Dreietrykksondering nr 29 viser antatt kvikkleire fra ca 3 til 20 m dybde.

Skjervmoene (ca 1500 mal)

Koordinater: X 162000 Y -40200
Vurderingsgrunnlag: Kvartergeologisk kart, topografisk kart, befaring,
dreietrykksondering nr 21, 22 og 23

Sonen er et stort, noe ravinert plata ost for Lagen. I syd grenser sonen mot
Skjervenelva og mot nord til Trdnadalen. Hoydeforskjellen ned til Lagen er 25
til 35 m.

Det er boret 3 dreietrykksonderinger i sonen. Hull 21 lengst syd viser antatt
kvikkleire fra ca 5 til 20 m. Statens vegvesen har ogsa pavist kvikkleire langs
riksveg 40. Boring 22 og 23 lengre nord viser begge antatt kvikkleire fra ca 20
til 30 m.
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AS KARTBLADET VIVESTAD
A5.1  Kile (ca 350 mal)
Koordinater: X 153800 Y -26900
Vurderingsgrunnlag: Kvartergeologisk kart, topografisk kart, befaring,
dreietrykksondering nr 47
Sonen er et ravinert omrade vest for Storelva, og heydeforskjellen er ca 15-
20 m.
Dreietrykksondering nr 47 viser antatt kvikkleire fra ca 5 til 24 m dybde.
Fjellet ligger i ca 36 m dybde.
A5.2  Fossan (ca 300 mal)
Koordinater: X 153800 Y -26400
Vurderingsgrunnlag: Kvartergeologisk kart, topografisk kart, befaring,
dreietrykksondering nr 48
Sonen ligger vest for Storelva og syd for Sendre Fossen melle. Ved Fossen er
det fjell i dagen. Omrédet er et platd med heydeforskjell ned til elva pa ca
15 m.
Dreietrykksondering nr 48 viser antatt kvikkleire fra ca 10 og ned til fjell i ca
33 m dybde.
A5.3  Bakke (ca 300 mal)
Koordinater: X 155200 Y -26100
Vurderingsgrunnlag: Kvartergeologisk kart, topografisk kart, befaring,
dreietrykksondering nr 49
Sonen ligger vest for Vesleelva nord for Fossen melle. Sonen er et langstrakt
platd med hoydeforskjeller pa 10-15 m.
Dreietrykksondering nr 49 viser antatt kvikkleire fra ca 5 til 15 m dybde.
£\p\98\00\98000 1\rap\01a.doc PT/ms
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A5.4 Robak (ca 120 mal)
Koordinater: X 160200 Y -26300
Vurderingsgrunnlag: Kvartergeologisk kart, topografisk kart, befaring,
dreietrykksondering nr 70
Sonen ligger ost for elva Hjalma, og har heydeforskjeller pd 20 m. Det er
raviner i nord og ost.
Dreietrykksondering nr 49 viser antatt kvikkleire fra ca 3 m dybde og ned til
fiell i ca 12 m dybde.
AS5.5 Lzrum (ca 120 mal)
Koordinater: X 161500 Y -26800
Vurderingsgrunnlag: Kvartergeologisk kart, topografisk kart, befaring,
dreietrykksondering nr 71
Sonen ligger nord for girden Laerum n. ost og syd for elva. Hoydeforskjellene
ercal5Sm.
Dreietrykksondering nr 71 viser antatt kvikkleire fra ca 4 m dybde og ned til
fiell i ca 14 m dybde.
A6 KARTBLAD KOPSTAD
A6.1  Serkeland (ca 350 mal)
Koordinater: X 156000 Y -24000
Vurderingsgrunnlag: Kvartergeologisk kart, topografisk kart, befaring,
dreietrykksondering nr 57 og 58
Sonen er et ravinert omride syd for Stompaelva og heydeforskjellen er ca 15-
20 m.
Dreietrykksondering nr 57 lengst syd viser antatt kvikkleire fra ca 5 til 16 m og
det er antatt fjell i ca 17 m dybde. Dreietrykksondering nr 58 lengst nord
indikerer kvikkleire fra ca 3 m til fjell i ca 13 m dybde.
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A6.2  Skaug (ca 150 mal)
Koordinater: X 156700 Y -24200
Vurderingsgrunnlag: Kvartergeologisk kart, topografisk kart, befaring,
dreietrykksondering nr 63
Sonen ligger nord/vest for Stompaelva. Terrenget er ravinert og jevnt hellende
og hgydeforskjellen er ca 20-25 m.
Dreietrykksondering nr 63 viser antatt kvikkleire fra ca 4 m dybde og ned til
fiell i ca 15 m dybde.
A6.3  Lefsaker (ca 260 mal)
Koordinater: X 157500 Y -24200
Vurderingsgrunnlag: Kvartergeologisk kart, topografisk kart, befaring,
dreietrykksondering nr 64
Sonen ligger vest for Sgrbyelva. Terrenget er ravinert og hoydeforskjellen er
ca 20-25 m. Det er fjell i dagen ved garden Lefsaker.
Dreictrykksondering nr 64 viser antatt kvikkleire fra ca 5 til 16 m dybde.
Boringen har stoppet mot antatt fjell i ca 22 m dybde.
A6.4  Serby (ca 240 mal)
Koordinater: X 158700 Y -23500
Vurderingsgrunnlag: Kvarteergeologisk kart, topografisk kart, befaring,
dreietrykksondering nr 83 og vingeboring 83
Sonen ligger mellom Serbyelva og Serbyas. Terrenget er ravinert med
hoydeforskjell pa ca 25 m.
Dreietrykksondering nr 83 viser avtagende eller konstant sonderingsmotstand
under ca 7 m dybde og vingeboring nr 83 viser sensitiv leire (kvikk) i flere
nivaer.
A6.5 Haga (ca 140 mal)
Koordinater: X 159200 Y -22200
Vurderingsgrunnlag: Kvartergeologisk kart, topografisk kart, befaring,
dreietrykksondering nr 85
FAp\98\00\98000 1\rap\01a.doc PT/ms
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Sonen ligger pa to sider av fylkesvegen ned mot Hagaelva og terrenget er
hellende. Hoydeforskjellen er ca 20-30 m.

Dreietrykksondering nr 85 viser antatt kvikkleire fra ca 6 m dybde og ned til
avsluttet boring 1 32 m dybde.

A6.6  Torp (ca 550 mal)
Koordinater: X 158800 Y -21000
Vurderingsgrunnlag: Kvartergeologisk kart, topografisk kart, befaring,
dreietrykksondering nr 87 og 88
Sonen er et platd pa to sider av en bekkeravine. Hoydeforskjellen er ca 15-
20 m.
Dreietrykksondering nr 87 lengst ast i sonen viser antatt kvikkleire under ca
3 m og ned til antatt fjell i ca 10 m dybde. Dreietrykksondering nr 88 viser
antatt kvikkleire under ca 2 m og ned til antatt fjell pa ca 26 m dybde.
A6.7  Gjelstad (ca 270 mal)
Koordinater: X 159900 Y -24200
Vurderingsgrunnlag: Kvartergeologisk kart, topografisk kart, befaring,
dreietrykksondering nr 76
Sonen er et ravinert omrdde og terrenget heller ned mot Vélebekken.
Heydeforskjellene er 20 til 25 m.
Dreietrykksondering nr 76 viser antatt kvikkleire fra ca 7 m dybde og ned til
flell i ca 13 m dybde.
A6.8 Serum (ca 300 mal)
Koordinater: X 160400 Y -24000
Vurderingsgrunnlag: Kvartergeologisk kart, topografisk kart, befaring,
dreietrykksondering nr 77 og vingeboring 77
Sonen ligger ost for Valebekken og er et platd med skrdningsheyder pa ca
15 m.
Dreietrykksondering nr 77 viser konstant sonderingsmotstand under ca 4 m og
under 13 m avtagende. Boringen var vanskelig & tolke og det ble derfor utfort
FAp\98\00\98000 1 \rap\Ola.doc PT/ms
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en vingeboring og denne viser sensitiv (kvikk) leire i flere nivéer. Fjellet antas
a ligge i ca 19 m dybde.

A6.9 Holm (ca 250 mal)
Koordinater: X 161000 Y -23500
Vurderingsgrunnlag: Kvartergeologisk kart, topografisk kart, befaring,
dreietrykksondering nr 97
Sonen ligger vest og nord for Serbybekken ved gédrden Holm gstre. Sonen er
delvis et platd og jevnt hellende terreng. Hoydeforskjellen er ca 15-20 m.
Dreietrykksondering nr 97 viser antatt kvikkleire fra ca 5 m dybde og ned til
fiell i ca 12 m dybde.
A6.10 Kvan (ca 1100 mal)
Koordinater: X 162200 Y -23100
Vurderingsgrunnlag: Kvartaergeologisk kart, topografisk kart, befaring,
dreietrykksondering nr 95, 99, 100 og 101
Sonen er et stort ravinert plata pé to sider av Vesleelva. Hoydeforskjellen er ca
15 til 20 m.
Dreietrykksondering nr 95 og 98 viser begge antatt kvikkleire fra ca 10 m
dybde og ned til fjell i 21-24 m dybde.
Dreietrykksondering nr 100 lengst nord i sonen viser antatt kvikkleire fra ca
5 m og ned til 19 m dybde. Boringen har stoppet mot antatt fjell i ca 21 m
dybde.
Dreietrykksondering nr 101 lengst @st viser antatt kvikkleire fra ca 2 m dybde
og end til fjell i ca 13 m dybde.
A7 KARTBLAD HVITTINGFOSS
A7.1  Fossnes (ca 500 mal)
Koordinater: X 163500 Y -40500
Vurderingsgrunnlag: Kvartaergeologisk kart, topografisk kart, befaring,
dreietrykksondering nr 32
FAP\98\OO\98000 1\rap\01a.doc PT/ms
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Sonen ligger syd for Hvittingfoss ut mot Lagen og bestér av et platd mot nord
og hellende terreng mot syd. Mot nord og est er det fjell i dagen. Hoyde-
forskjellen er ca 20-30 m.

Dreietrykksondering nr 32 viser under sand antatt kvikkleire under ca 15 m til
ca 40 m dybde.

A7.2  Hyittingfoss (ca 300 mél)
Koordinater: X 165200 Y -39600
Vurderingsgrunnlag: Kvartergeologisk kart, topografisk kart, befaring,
dreietrykksondering nr 37
Sonen ligger i et ravinert terreng ost for Hvittingfoss og hoydeforskjellen er ca
25 m.
Dreietrykksondering nr 37 viser antatt kvikkleire fra ca 3 til 30 m dybde.
A7.3  Sendre Moen (ca 450 mal)
Koordinater: X 166000 Y -41700
Vurderingsgrunnlag: Kvartargeologisk kart, topografisk kart, befaring,
dreietrykksondering nr 33 og 34
Sonen er ¢t 15-20 m hoyt plata nord for Lagen. Det er raviner mot @st og vest.
Dreietrykksondering nr 33 og 34 viser begge under 5-10 m med sand kvikkleire
ned til ca 30 m dybde.
A7.4  Myrahaugen (ca 350 mal)
Koordinater: X 166200 Y -40300
Vurderingsgrunnlag: Kvartargeologisk kart, topografisk kart, befaring,
dreietrykksondering nr 35
Sonen ligger nord for Hvittingfoss og det gar en bekkeravine i vest. Hoyde-
forskjellen er ca 15 m.
Dreietrykksondering nr 35 viser at det under ca 10 m sand er kvikkleire ned til
fiell 1 ca 29 m dybde.
£:\p\9B\O0\98000 1\rap\O1a.doc PT/ms
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A8 KARTBLADET LANGOYA

A8.1 Gjeklep (ca 520 mal)
Koordinater: X 164500 Y -23800
Vurderingsgrunnlag: Kvartergeologisk kart, topografisk kart, befaring,

dreietrykksondering nr 101 og 102

Sonen er et platd pa kote 117 ost for Mofjellbekken. Hoydeforskjellen ned til
bekken er ca 10 til 15 m.
Dreietrykksondering nr 102 lengst syd viser antatt kvikkleire fra ca 3 til 9 m og
fra 12 til 17 m dybde. Boringen har stoppet pa fjell i ca 18 m dybde.
Dreietrykksondering nr 103 lengre nord viser antatt kvikkleire under ca 5 m og
ned til fjell i ca 18 m dybde.
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Vedlegg B - Forutsetninger og Kriterier for

kartleggingen
Figurer:
Fig. Bl -  Prinsippskisse som viser plassering av boring i ravineomréider
og naturlig skranende terreng
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KARTLEGGING ER BASERT PA STUDIER AV KVARTAZR-
GEOLOGISKE FORHOLD, VURDERING AV OMRADENES TOPO-
GRAFI OG TOLKNING AV ENKLE FELTUNDERSOKELSER

Det er to hovedforutsetninger som ma vere til stede samtidig for at et kvikk-
leireskred skal kunne inntreffe:

e Leiren ma std med spenninger naer bruddtilstand
e Leiren ma veere kvikk (ha hoy sensitivitet)

Den forste forutsetning, at spenningsnivaet ma ligge naer bruddtilstanden, er en
direkte funksjon av overflatetopografien. Omrader hvor heydeforskjellene er
smad, vil altsd vare lite utsatt for skredfare bare pad grunnlag av topografien.
Denne forste begrensningen av de marine omrddene foretas etter studie av
topografiske og kvarteergeologiske kart samt feltbefaringer.

De topografiske kriteriene lagt til grunn, er basert pa en analyse av en serie
gamle skred (Aas, 1979). Denne analysen viste at sterre skred i ravineomrader
stort sett skjer der skrdningsheyden er heyere enn 10 m. Den samme analysen
viste likeledes at naturlig hellende terreng brattere enn 1:15 (3,8°) kan vare
skredfarlig nir grunnen inneholder kvikkleire. Disse erfaringsmessige topo-
grafiske terskelverdiene for skredfare i kvikkleireomrdder underbygges av
teoretiske analyser. Stabilitetsberegninger viser at leiren kan vare nar brudd-
tilstand under disse topografiske forhold (spenningsnivd av sterrelse 0,15 x
effektivt overlagringstrykk).

P4 denne bakgrunn er folgende topografiske kriterier benyttet i kartleggingen:

For ravinert terreng: H (skrédningsheyden) = 10 m
For naturlig hellende terreng:  H/1 (helningen) > 1:15

En prinsippskisse av disse to situasjonene er vist pé fig. BO1.

Det er ogséd satt en nedre grense pd et omrades storrelse for & inngd 1 vur-
deringen. I overensstemmelse med NGlIs praksis for betegnelsen "kvikkleire-
skred" er denne grensen satt til 10 mal.

I ravineterreng plasseres boringen i en avstand av 1,5 x H (ravinecheoyden)
innenfor topp skréning, og avsluttes i en dybde av 1,5 x H under terrengnivi, se
fig. BO1. Ved en slik plassering vil store kvikkleireforekomster, som kan lede
til store skred, bli lokalisert. Mindre soner kan derimot bli oversett ved
kartleggingen. Innen slike mindre soner kan smé skred (10 mal eller mindre)
inntreffe, men disse vil neppe utvikle seg til store skred. Dypereliggende fore-
komster av kvikkleire vil ogsd kunne forekomme uten & bli lokalisert av vére
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boringer. Slike forekomster vil imidlertid ligge for dypt til 4 kunne innvirke pa
stabiliteten, og vil saledes ikke kunne fore til kvikkleireskred.

[ naturlig hellende terreng plasseres boringen midt i skrdningen og avsluttes 1
en dybde tilsvarende skrdningsheyden. Ogsa i dette tilfellet kan smd
kvikkleiresoner og dypereliggende kvikkleiresoner bli oversett ved kart-
leggingen.

Antallet boringer som utferes innenfor et enkelt omrade, vil avhenge av mange
forhold (topografi, geologi, anvendelse av omrddet o.l.) Den innbyrdes
avstanden mellom boringene kan derfor variere sterkt fra omrade til omrade. I
gjennomsnitt vil vi imidlertid ansld at hver boring dekker arealer av storrelse
50-100 mal.
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Vedlegg C - Rettledning om utfering av
mindre terrenginngrep i om-
rader med potensiell fare for
kvikkleireskred

INNHOLD
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Cl FORMAL MED OG BEGRENSNING AV RETTLEDNINGEN

VED MINDRE TERRENGINNGREP (GRAVING, FYLLING, BAKKE-
PLANERING ELLER NYBYGGING) INNEN OMRADER MED
POTENSIELL FARE FOR KVIKKLEIRESKRED*, KAN VURDERING
AV SIKKERHETEN UTFORES AV KOMMUNENS TEKNISKE ETA-
TER. I TVILSTILFELLER OG VED STORRE INNGREP BOR PRO-
SJEKTENE FORELEGGES GEOTEKNISK SAKKYNDIG TIL UT-
TALELSE

I omrader der faresonekartet viser potensiell fare for kvikkleireskred, er det for-
utsatt at ethvert terrenginngrep, om enn lite, vurderes av teknisk sakkyndig for
pabegynnelse. Siktemalet med denne rettledningen er & spre kompetanse slik at
en del enkle, rutinemessige inngrep kan vurderes i kommunenes egne fagetater
uten 4 trekke inn geoteknisk sakkyndig. Dette gjelder imidlertid kun inngrep
som ikke vil fd nevneverdig innvirkning pé stabilitetsforholdene.

Prinsippskissene i rettledningen er ment som et hjelpemiddel til & identifisere
problemene som man i ulike situasjoner vil std overfor. Lesningene som angis

for teknisk gjennomfering, er forst og fremst begrunnet i sikkerhetsmessige for-
hold.

Inngrep i omrdder med kvikkleire vil nesten uten unntak innebzre en
stabilitetsforverring. Ofte kan konsekvensene vere dramatiske. Selv relativt
smi inngrep vil erfaringsmessig kunne resultere i store skred. Fra senere tid
kan nevnes: Béstadskredet i 1974, 70-80 dekar (utlest ved bakkeplanering),
Rissaskredet i 1978, 330 dekar (utlest ved oppfylling) og skredet i Horneskilen
1 1983, 20 dekar (utlest ved oppfylling).

* "Kyvikkleireskred"
Skred som utvikles hurtig og som ofte omfatter store arealer hvor rasmassene gjeme blir
flytende.
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SKRAVERTE FELTER PA FARESONEKARTET ANGIR OMRADER
MED POTENSIELL FARE FOR KVIKKLEIRESKRED

Omradene er fremkommet pa grunnlag av studie av terrengformer og resultater
av grunnboringer. (Arbeidet er begrenset til arealer storre enn ca. 10 dekar, til
"ravinert terreng"* med heydeforskjeller pd mer enn 10 m og til "jevnt hellende
terreng"** brattere enn 1:15). Undersgkelsene gir imidlertid ikkc grunnlag for
noen detaljert analyse av stabilitetsforholdene av de enkelte potensielt skred-
farlige omrddene. En detaljert kartlegging av et omrade vil ofte betinge om-
fattende supplerende felt- og laboratoriearbeider.

Hvert skravert omrade angir det antatt maksimale arealet som et eventuelt skred
vil omfatte. Skredmassenes utlgpsdistanse og skadeomfang er ikke vurdert.

Det er kun potensiell fare for kvikkleireskred som er vurdert. Andre typer leir-
skred kan ogsd forekomme. Disse vil imidlertid normalt fi et mer begrenset
omfang, og vil heller ikke ha et sa raskt forlep som kvikkleireskred.

Kvikkleireskred mindre enn 10 dekar kan inntreffe utenfor skraverte omrader.
Slike omrdder er imidlertid, av ekonomiske grunner, ikke dekket av denne
oversiktskartleggingen.

Kartet gir ingen informasjon om eventuelle fundamenteringsmessige problemer
som kan oppsta.

* "Ravinert terreng"

I denne sammenheng brukt som en fellesbetegnelse pé leirterreng som ender i en bratt

skraning, som oftest med skraningshelning brattere enn 1:4. Betegnelsen brukes uten
hensyn til dannelsesmate.

** "Jevnt hellende terreng”

Fellesbetegnelse pa lange, slake skréninger. Skriningshelningen er mindre enn for
"raviner", som oftest vesentlig slakere.
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C2

G2l

C2.1.1

I DET ETTERFOLGENDE ER INNVIRKNINGEN PA STABILITETS-
FORHOLDENE VED ULIKE INNGREP VURDERT. KUN FAREN
FOR STORE SKRED INNGAR 1 VURDERINGEN, MENS LOKALE
UTGLIDNINGER I GROFTER, BYGGEGROPER, GJENNOM FYLL-
MASSE O.L. IKKE ER TATT MED.

GRAVING AV GROFTER

Dette avsnittet omhandler graving av inntil 2 m dype grofter. Grofter mer enn
2 m dype ber forelegges geoteknisk sakkyndig til uttalelse. Vedrerende lokal
stabilitet i forbindelse med gjennomfering av greftearbeidene, henvises til
"Forskrifter ved graving og avstiving av grefter", utgitt av Statens arbeidstilsyn.

Grofter i ravinert terreng

Graving av grefter i eller i naerheten av en bratt leirskraning vil ha en ugunstig
innvirkning pé skraningsstabiliteten. Forverringen beror pa at man ved grof-
tingen reduserer lengden pa den potensielle glideflate. Herved reduseres ogsa
skraningens stabiliserende kapasitet, se fig. C1.

Desto starre avstand mellom groft og skraning, desto mindre innvirkning pa
stabiliteten.

X —_

Gravemasse
/ H
Y R /4
Ao

Gravemasse7

V4 ey " W4

il “_07'\

iy

V4
Greft X=Avstand til groft

H=Skraningshayde

Figur CI Ved graving av graofter i fot og topp av bratte leirskrdninger bor
gravemassene plasseres vekk fra skrdningen.

Greftens innvirkning pé stabiliteten kan grovt inndeles i folgende fem katego-
rier:

X>4H:

Innvirkningen pa skraningsstabiliteten vil vare av liten betydning. Grefter,
inntil 2 m dype, kan etableres uten spesielle tiltak.
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C2.14

C2.1.5

4H > X > 2H:

Innvirkningen péd skrdningsstabiliteten vil veere av betydning. Grefter ma
graves seksjonsvis med suksessiv graving og gjenfylling. Seksjonslengden ber
ikke overskride 6 m. Tilbakefyllingsmassene legges ut lagvis og komprimeres
(spesielt viktig for grofter ved foten av skrininger). Gravemassene plasseres
vekk fra skraningen.

X <2H:

Innvirkningen pé skrdningsstabiliteten er stor. Grefter frarddes utfert uten kon-
takt med geoteknisk sakkyndig. Se for evrig pkt. 2.2.1 "Lukking av bekker".

I skraningens koteretning:

Innvirkningen péd skrdningsstabiliteten er meget stor. Grofter frarddes utfort
uten kontakt med geoteknisk sakkyndig.

I skrdningens fallretning:

Innvirkningen pé skriningsstabiliteten er begrenset. Grofter graves seksjonsvis
med suksessiv graving og gjenfylling. Seksjonslengden ber ikke overskride
6 m. Tilbakefyllingsmassene legges ut lagvis og komprimeres.

C2.2  Grefter i jevnt hellende terreng

Graving av grefter vil ha en ugunstig innvirkning pa sikkerheten. Forverringen

beror pa at greftingen reduserer lengden pa den potensielle glideflate og sdledes

reduserer skraningens stabiliserende kapasitet, fig. C2.

Gravemasi(y
Gravemasser ol _-- . ++/
/ i s \ OK /
p 'l_;_‘:‘_,q_ L 7 Graft £
m g 4
Grot” Glideflate &
&
/+

Figur C2 Jevnt hellende terreng med graofter

I terreng med jevn helning vil greftens innvirkning pa skrdningsstabiliteten som

regel vare tilnermet uavhengig av om plasseringen er langt nede eller hoyt

oppe 1 skrdningen.
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C2.2.2

C3

C3.1

C3.1.1

I skrdaningens koteretning:

Innvirkningen pd skrdningsstabiliteten er av betydning. Groefter graves sek-
sjonsvis med suksessiv graving og gjenfylling.  Seksjonslengden ber ikke
overskride 6 m. Tilbakefyllingsmassene legges ut lagvis og komprimeres.
Gravemassene plasseres nedenfor groften og i avstand fra denne tilsvarende
minst 2 x groftedybden.

I skraningens fallretning:

Innvirkningen pa skraningsstabiliteten er begrenset. Grofter graves seksjonsvis
med suksessiv graving og gjenfylling. Seksjonslengden ber ikke overskride
12 m.

BAKKEPLANERING

Dette avsnittet omhandler planeringsarbeider, med massevolum mindre enn
1000 m® eller areal mindre enn 10 dekar. Arbeider som faller utenfor nevnte
kriterier forutsettes forelagt geoteknisk sakkyndig til uttalelse. Likeledes forut-
settes det at alle permanente planeringsarbeider skal resultere i en uendret eller
forbedret stabilitet. I forbindelse med ethvert bakkeplaneringsprosjekt er det
imidlertid vanskelig & unngé en stabilitetsforverring under enkelte faser av ar-
beidet. De etterfolgende retningslinjer er utarbeidet med spesiell vekt pa a
unngd slike midlertidige stabilitetsforverringer.

Det foreligger allerede en veiledning om utfarelse av bakkeplaneringsarbeider:
"Aktuelt fra Landbruksdepartementets opplysningstjeneste", nr.2 og nr. 4,
1974". Kapitlet om skredfare vil fortsatt vaere retningsgivende for planerings-
arbeider utenfor potensielt skredfarlige omrader.

Stabilitetsforhold etter ferdig planering

Utjevning av mindre lokale rygger og sokk ved sideveis forskyvning av masser

Profil fgr planering

Utjevnet profil etter planering

““““

Figur C3 Sideveis planering ved utjevning av mindre lokale rygger og
sokk har liten innvirkning pd stabiliteten
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Arbeidet har liten innvirkning pa skraningens totale stabilitet og kan utferes nér
det ikke legges opp sterre massedepoter under arbeidet.
C3.1.2 Nedskjeering av topper og oppfylling av daler

For planering

Etter planering

_____

Figur C4 Planering ved oppfylling av dalbunnen forbedrer stabiliteten

Arbeidet har positiv innvirkning pa skraningens totale stabilitet og kan
giennomfores under forutsetning av at bekkelukkingen ikke medferer
nevneverdig stabilitetsforverring. Dette er behandlet naermere i avsnitt 3.2.1.

Bekk (eller eiendomsgrense) Far planering

Etter planering

.....

s
=

Y d] ]
1YY { ;L e ]

W Y

press --_ r-:t‘:&.‘d'-'u"} 17

Figur C5 Oppfylling som avsluttes mot bekk, eiendomsgrense o.l. kan for-
verre stabiliteten

Fyllingen vil forverre den lokale stabiliteten ved bekken, og kan utlose skred
som forplanter seg videre bakover. Dette kan igjen resultere i en storre skred-
utvikling i bakenforliggende omrider. Planene ber forelegges geoteknisk
sakkyndig til uttalelse for pabegynnelse.
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C3.1.3 Oppstramming av eksisterende skraning
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C3.2

C3.2.1

"

n
m

Figur C6 Oppstramming av skrdaning ved utfylling fra topp eller utgraving
i fot medforer forverring av stabiliteten.

Inngrepene, enkeltvis eller samlet, vil forverre skraningsstabiliteten og kan ut-
lose skred. Store omrader kan bli berert. Inngrepene ber forelegges geoteknisk
sakkyndig til uttalelse og vil normalt betinge at grunnundersekelser utfores.

Stabilitetsforhold under planeringsarbeidet

Ved bakkeplaneringsarbeider tar man generelt sikte pd nedskjering av heyere-
liggende partier og oppfylling av de lavereliggende. Som regel vil derfor
bakkeplanering, ndr den er ferdig utfert, kunne innebxre en betydelig
forbedring av stabilitetsforholdene i et omrade.

Ofte vil faren for skred veere storst i forbindelse med utferelsen av selve plane-
ringsarbeidene. Faktum er at i de fleste tilfeller der bakkeplanering har medfort
skred, har skredene skjedd som folge av midlertidig stabilitetsforverring under
flytting av jordmasser. Det er derfor nodvendig at slike arbeider gjennomferes
etter retningslinjer som ivaretar den stabilitetsmessige sikkerheten. De arbeids-
operasjonene som er anbefalt 1 det etterfelgende kan av denne grunn virke noe
urasjonelle og kostnadskrevende, men anses nedvendige ut fra en sikkerhets-
messig vurdering.

Lukking av bekker

I forbindelse med oppfylling av bekkedaler mé forst bekken legges i ror. Dette
kan vere en kritisk fase for stabiliteten. Det er forst og fremst to forhold en
skal vaere oppmerksom pé i denne forbindelse:

Bekkelgpet ma renskes for & sikre et stabilt underlag for rerene. Dersom dette
innebarer en utdypning av lepet, ma arbeidet utferes i seksjoner med maks.
6 m seksjonslengder. Ved utdypninger pa mer enn 0,5 m ber geoteknisk
sakkyndig kontaktes.
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Det kan vere onskelig 4 rette ut rergroften 1 forhold til bekketraséen. Dette kan
gjores dersom en unngar undergraving av skriningen. Ved undergraving av
skraningen pé kortere eller lengre partier ber geoteknisk sakkyndig kontaktes,
se fig. C7a og b. Se ogsé pkt. 2 "GRAVING AV GROFTER".

[/
Bekk 5
‘y
LT

-
-

A > i
Rergroft ——%  / Y=
alternativ a) e \_ T Rorgreft

alternativ b)

Figur C7 Lukking av bekkelop. Rorgroftalternativ "a" reduserer sikker-
heten vesentlig og betinger vurdering av geoteknisk sakkyndig.

Alternativ "b" har liten innvirkning pd sikkerheten og kan gjen-
nomfores.

C3.2.2 Masseforflytning

I hovedsak ber planering i skredfarlige omrdder skje ved at massene for hvert
skjeer med doseren, skyves fra toppen av skriningen og helt ned i bunnen.
Derved vil man helt kunne unngd midlertidige depoter og tipper, se fig. C8.

Figur C8 Planering av skraninger bor skje ved flavis nedskjcering

Figur C9 Massedepoter i og ved skraning bor unngds
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C4.2

C5

C5.1

NY BEBYGGELSE

Ved nye byggeprosjekter i omrader med potensiell fare for kvikkleireskred for-
utsettes at nedvendige grunnundersekelser utferes pd forhdnd. Det etter-
folgende er derfor begrenset til & gjelde mindre tilbygg og nedvendig
nybygging i tilknytning til eksisterende bebyggelse. En absolutt betingelse er at
stabiliteten ikke forverres pa grunn av bebyggelsen.

X=z2H Tilbygg
| |

Figur C10 Ny bebyggelse i ravinert leirterreng

I ravinert terreng

I ravinert leirterreng, se fig. C10, ma nybygget ligge i en avstand av minst 2 x
ravinedybden fra topp skrining. Ved kortere avstand til topp skréning ber
geoteknisk sakkyndig kontaktes. For & unnga tilleggsbelastning pd grunnen,
ber vekten av utgravde masser for kjeller minst tilsvare vekten av tilbygget.
Gravemassene transporteres direkte bort fra omradet til sikkert deponerings-
sted.

I jevnt hellende terreng

I jevnt hellende terreng vil stabilitetskonsekvensene kunne vare betydelige, slik
at geoteknisk sakkyndig ber kontaktes pa forhdnd.

ANLEGG AV VEGER

Dette avsnittet omhandler nedvendig omlegging av mindre gardsveger. Etable-
ring av nye gjennomfartsveger i potensielt skredfarlige omrdder betinger grunn-
undersekelser.

I ravinert terreng

Vegtraséer bar legges lengst mulig bort fra skrdningstopp. Gravemassene fjer-
nes fra omradet for berelagsmassene kjores ut. Veger nazrmere enn 2H fra
skréaningstopp forelegges geoteknisk sakkyndig til uttalelse.
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C5.2  Ijevnt hellende terreng

Vegtraséer ber helst legges i terrengets fallretning. Veger som legges parallelt
med skriningen eller pd skrd i forhold til fallretningen, ber tilpasses
topografien slik at skjeringer og fyllinger blir minst mulig. I tvilstilfeller
anbefales det & ta kontakt med geoteknisk sakkyndig.

C6 DEPONERING AV MASSER

De skraverte omrddene pé oversiktskartene angir potensiell fare for kvikkleire-
skred og mi aldri benyttes som deponeringssted for fyllmasser, uten at de
inngdr i en plan for stabilisering av et omréde. Ofte benyttes nettopp raviner
som tippsted for avfallsmasser i forbindelse med nydyrking, riving av gammel
bebyggelse o.l. Slik ukontrollert deponering kan forverre stabiliteten betydelig
og bar unngas. Konsekvensene kan bli svert alvorlige.

Angdende utfylling for stabilisering av raviner, henvises til avsnitt 3:
"BAKKEPLANERING", hvor aktuelle framgangsmater er skissert.
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Tegnforklaring:

\ Kvikkleire pivist ved grunnboringer.
Stabilitet ikke vurdert.

PR N e W

LZ N

Kvikkleire pavist ved grunnboringer.
Stabilitetsvurderinger viser akseptabel sikkerhet 4
for omrédets nivzrende anvendelse. q

Grunnboringer ikke utfgrt eller boringene er
vanskelig 4 tolke.

IV

Seliavanna

Kartets innhold og begrensning:

136 800 x

Kartet gir en oversikt over omr&der der terrengformer og resultater
av grunnboringer antyder potensiell fare for kvikkleireskred.

Z SN

Kartet omfatter bare potensielt skredfarlige marine avsetninger
stgrre enn ca. 10 dekar med raviner eller bratte skrdninger hgyere
enn 10 meter eller med gjennomsnittshelning stgrre enn 1 : 15.

o

Hvert skravert omride angir det antatt maksimale areal for et /
eventuelt skred. Skredmassens utlgpsdistanse og skredomfang er 4
derimot ikke vurdert.

Det erkun potensiell fare for kvikkleireskred som er vurdert. Andre
typer leirskred kan ogsé forekomme. Disse vil imidlertid normalt fi
et mer begrenset omfang; av stgrrelse inntil noen f4 dekar.

S SN 17

Kartet gir ikke informasjon om eventuelle fundamenterings- i
messige problemer. Slike problemer kan oppstd innen skraverte s&
vel som ikke skraverte omrider.

Kartet gir heller ikke opplysninger om den reelle faren for kvikk-
leireskred innenfor fareomrddene. En nermmere fastlegging av fare-
grad og faregrenser vil bare kunne skje ved detaljundersgkelser.
Detaljundersgkelser vil ofte kreve omfattende felt- og laborato-
riearbeid.

=7

N
oy

2

Cret—h&

Innen de skraverte omrddene forutsettes det at ethvert terreng-
messig inngrep, om enn lite, vurderes av teknisk sakkyndig fgr
pibegynnelse. Eksempler pd inngrep er graving av gregfter,
bakkeplanering, nybygging, anlegging av veier og deponering av
masse. (Se egen rettledning, vedlegg C i rapporten.)

WO - || o) NS WNT 1 | T XA,
/J N 0w NN W) e g py /(40 3 e M Cor N g A i’ Utenfor de skraverte omridene bgr alle stgrre inngrep vurderes av
,r : & iy - { R al) \ LA Yol : geoteknisk sakkyndig for pdbegynnelse.
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Tegnforklaring:

% Kvikkleire p4vist ved grunnboringer.
\ Stabilitet ikke vurdert.

Kvikkleire pavist ved grunnboringer.
Stabilitetsvurderinger viser akseptabel sikkerhet
for omridets ndverende anvendelse.

Grunnboringer ikke utfgrt eller boringene er
vanskelig 4 tolke.

Kartets innhold og begrensning:

Kartet gir en oversikt over omrider der terrengformer og resultater
av grunnboringer antyder potensiell fare for kvikkleireskred.

Kartet omfatter bare potensielt skredfarlige marine avsetninger
stgrre enn ca. 10 dekar med raviner eller bratte skrininger hgyere
enn 10 meter eller med gjennomsnittshelning stgrre enn 1 : 15.

Hvert skravert omride angir det antatt maksimale areal for et
eventuelt skred. Skredmassens utlgpsdistanse og skredomfang er
derimot ikke vurdert.

Det er kun potensiell fare for kvikkleireskred som er vurdert. Andre
typer leirskred kan ogsa forekomme. Disse vil imidlertid normalt f&
et mer begrenset omfang, av stgrrelse inntil noen f4 dekar.

Kartet gir ikke informasjon om eventuelle fundamenterings-
messige problemer. Slike problemer kan oppst innen skraverte sd
vel som ikke skraverte omréder.

Kartet gir heller ikke opplysninger om den reelle faren for kvikk-
Jeireskred innenfor fareomridene. En nzrmere fastlegging av fare-
grad og faregrenser vil bare kunne skje ved detaljundersgkelser.
Detaljundersgkelser vil ofte kreve omfattende felt- og laborato-
riearbeid.

Innen de skraverte omrddene forutseties det at ethvert terreng-
messig inngrep, om enn lite, vurderes av teknisk sakkyndig for
pabegynnelse. Eksempler pd inngrep er graving av grafter,
bakkeplanering, nybygging, anlegging av veier og deponering av
masse. (Se egen rettledning, vedlegg C i rapporten.)

Utenfor de skraverte omridene bgr alle stgrre inngrep vurderes av
geoteknisk sakkyndig for pdbegynnelse.
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Tegnforklaring:

% Kvikkleire pavist ved grunnboringer.
Stabilitet ikke vurdert.

58,1678
OFreste

e N S

6577

Kvikkleire pavist ved grunnboringer.
Stabilitetsvurderinger viser akseptabel sikkerhet
for omrédets ndverende anvendelse.

¢ = 3 \ : — | Gnunnboringer ikke utfgrt eller boringene er
o568 ! A J = - - j : ; J -2 ; | vanskelig 4 tolke.
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Kartets innhold og begrensning:
65 N @

AU STAS

Nr*tttlf\.w ’ 7 / == - Kartet gir en oversikt over omréder der terrengformer og resultater
un.,s.,.ﬁ | ) Ker ~ p fi v : av grunnboringer antyder potensiell fare for kvikkleireskred.

-

Kartet omfatter bare potensielt skredfarlige marine avsetninger
stgrre enn ca. 10 dekar med raviner eller bratte skrdninger hgyere
enn 10 meter eller med gjennomsnittshelning stgrre enn 1 : 15.

T-s576

Hvert skravert omrdde angir det antatt maksimale areal for et
eventuelt skred. Skredmassens utlgpsdistanse og skredomfang er
derimot ikke vurdert.

e

Det erkun potensiell fare for kvikkleireskred som er vurdert. Andre
typer leirskred kan ogs4 forekomme. Disse vil imidlertid normalt f4
et mer begrenset omfang, av stgrrelse inntil noen f4 dekar.

Kartet gir ikke informasjon om eventuelle fundamenterings- 7
messige problemer. Slike problemer kan oppst4 innen skraverte si
vel som ikke skraverte omrider.

Kartet gir heller ikke opplysninger om den reelle faren for kvikk-
leireskred innenfor fareomrddene. En n@mere fastlegging av fare- L6575
grad og faregrenser vil bare kunne skje ved detaljundersgkelser. r
Detaljundersgkelser vil ofte kreve omfattende felt- og laborato- 5
riearbeid.

i e

Innen de skraverte omridene forutsettes det at ethvert terreng-
messig inngrep, om enn lite, vurderes av teknisk sakkyndig for
pabegynnelse. Eksempler pd inngrep er graving av grgfter,
bakkeplanering, nybygging, anlegging av veier og deponering av
masse. (Se egen rettledning, vedlegg C i rapporten.)

Fiyploss |

Utenfor de skraverte omrddene bgr alle stgrre inngrep vurderes av I
geoteknisk sakkyndig for pidbegynnelse.

esemggmny
Jorisbers

/]

4
A

4-6574

Bebyggelse, ruin el. grunnmur stiplet
( hol

Kraftl

Fornminne A Lettbrukt dyrka jord

Ur, steinrays og dyrkingsjord
Steinbrot Mindre lettbrukt dyrka
Grustak, sandtak jord og dyrkingsjord
Markslagsgrense Seers hog bonitet for skog

Plantemark for skog Merker i rammekanten for UTM rutenett
Tvilsom plantemark

Vassjuk skogsmark

Blokkrik dyrkingsjord Grensene pa kartet er ikke rettsgyldige 032
Sveert blokkrik dyrkingsjord 3
Gravplass Heg bonitet for skog Sjeldrenert dyrkingsjord Fornminner Registrert

Hage, park Middels bonitet for skog Dyrkingsjord pd

Fulldyrka jord L&g bonitet for skog terr sand og grus

Overflatedyrka jord ™ 7  Grunn, djup myr

Gjedsla beite —+ —~ Lite omlaga torv

Barskog —4  — Sterkt omlaga torv I SEM
Lauvvskog i~ Neysom vegetasjon Malestokk 1:20 000 vA ;U_ 4 | o
hegeste reg. vst. eller hagde * o Blandingsskog v Dyrka myr m. _ m@ 031 ~ A2 1

e fosien 3 Gangbru, klopp fotogr-dagen i ureg. vatn. Anna jorddek! fastmark Ekvidistanse Smeter i mmbbo; @@OOO;— IA g 3|4 3

Stremretning, stryk el. foss Kystkontur er middel hegvatn Grunnlend! mark 0 200 400 800
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Kontur i ferskvatn er
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Ajourferingsar Kommuner og bladinndeling for kart i M 1:5 000
I A Trekan i i
tpunkt NGO, andre ={ZF=—= Riksveg Elveforbygning, tunnel
< mw.—. ﬂo r D _H< r _A m 21 AQ N @ oF  Polygonpkt. , fotogramm. num. best. pkl. ===== Fylkesveg (med bru) inntak og utlep
NF. Presisjonsnivellement, vanlig niv. ====== Privat bilveg —e——=— Telegral, telefon Pelebunt med lense
Trafo’
B N =% P
Nedfotografert og sammensatt av 16 kartblad +4+ + Riksgrense, fylkesgrense e il S
Veg med bom x Kolle, sitvasjonsbes!. Hegeste beregn. flom v.st.,
— — == Eiendomsgrense, servilutigrense Busslomme, meoleplass, ol. o Stor stein laveste reg. v.st. i reg. vain
FJELLANGER WIDERQE A/S ‘X o Bolt, kors i fiell eller stein
kelt, dobbelt spor Torrlagt elveleie , ur for steingr.
G ys el. g Veg- og jernbanetunnel - [ F! Ferje for kipretey
Etter fotogrammer ar 1960-1964 igard 1om o Storre fylling -
>_oc:o:63._w:._w;T:o_::;\mEm__m:oﬁs\amsm»\m ..::..,_55..:3..,sssaza. mkzlsarga:.ipi?t

2 / [ B e 5 1
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a B iR
°
o Fotogramm. grafisk best. pk!. Kommunal bilveg Grunne
N
St b 4 Master, tarn (radio, T.V. o.l.) Hogeste reg. vsl. i reg. vain
1+ M 15000 Originalblad konstr., risset av 20 = = = = Kommunegrense
T .viie_ . Permanent.velleplass Dam
Num. fotogramm. bes!.
Num. \oau\n...s. best. Sterre skjaering Mindre ferje
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( Tegnforklaring:

\ Kvikkleire pvist ved grunnboringer.
Stabilitet ikke vurdert.

o

z.,

O.

m
:

Kvikkleire pdvist ved grunnboringer.
Stabilitetsvurderinger viser akseptabel sikkerhet
for omrédets niverende anvendelse.

(

Grunnboringer ikke utfgrt eller boringene er
vanskelig 4 tolke.

Kartets innhold og begrensning:

Kartet gir en oversikt over omrider der terrengformer og resultater
av grunnboringer antyder potensiell fare for kvikkleireskred.

o

Kartet omfatter bare potensielt skredfarlige marine avsetninger e [
stgrre enn ca. 10 dekar med raviner eller bratte skrininger hgyere

A enn 10 meter eller med gjennomsnittshelning stgrre enn 1 : 15.

ﬂ Hvert skravert omrdde angir det antatt maksimale areal for et
eventuelt skred. Skredmassens utlgpsdistanse og skredomfang er
derimot ikke vurdert.
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Det er kun potensiell fare for kvikkleireskred som er vurdert. Andre
typer leirskred kan ogsd forekomme. Disse vil imidlertid normalt f&
et mer begrenset omfang, av stgrrelse inntil noen f4 dekar.

Kartet gir ikke informasjon om eventuelle fundamenterings-
messige problemer. Slike problemer kan oppsti innen skraverte si
vel som ikke skraverte omrider.

PEIDY) (7R

NM i Kartet gir heller ikke opplysninger om den reelle faren for kvikk-
s leireskred innenfor fareomridene. En nermere fastlegging av fare-

S grad og faregrenser vil bare kunne skje ved detaljundersgkelser. T o PR .\ )
3 Detaljundersgkelser vil ofte kreve omfattende felt- og laborato- ;g = N
riearbeid. ; § (2
m e ) _
\ Innen de skraverte omrddene forutsettes det at ethvert terreng- B = \ /4 >
messig inngrep, om enn lite, vurderes av teknisk sakkyndig fgr % [
N pabegynnelse. Eksempler pd inngrep er graving av grefter, Nk - ﬁ
Vi bakkeplanering, nybygging, anlegging av veier og deponering av { " e *
u masse. (Se egen rettledning, vedlegg C i rapporten.) , _
% 5 “ |
N Utenfor de skraverte omrddene bgr alle stgrre inngrep vurderes av < 7
\ geoteknisk sakkyndig fgr pidbegynnelse. , 7 ,, |
[ NS : ;, \,,
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Tegnforklaring:

(.

Kvikkleire pdvist ved gnmnboringer.
Stabilitet ikke vurdert.

Kvikkleire pdvist ved grunnboringer.
Stabilitetsvurderinger viser akseptabel sikkerhet
for omrddets niverende anvendelse.

i Grunnboringer ikke utfgrt eller boringene er
vanskelig 4 tolke.

A Kartets innhold og begrensning:

Kartet gir en oversikt over omrider der terrengformer og resultater
av grunnboringer antyder potensiell fare for kvikkleireskred.

Kartet omfatter bare potensielt skredfarlige marine avsetninger
stgrre enn ca. 10 dekar med raviner eller bratte skrininger hgyere
enn 10 meter eller med gjennomsnitishelning stgrre enn 1 : 15.

Hvert skravert omride angir det antatt maksimale areal for et
; eventuelt skred. Skredmassens utlgpsdistanse og skredomfang er
derimot ikke vurdert.

Det er kun potensiell fare for kvikkleireskred som er vurdert. Andre
typer leirskred kan ogsd forekomme. Disse vil imidlertid normalt f&
et mer begrenset omfang, av stgrrelse inntil noen f4 dekar.

2

m Kartet gir ikke informasjon om eventuelle fundamenterings-
L messige problemer. Slike problemer kan oppst4 innen skraverte s&
" vel som ikke skraverte omrider.

Kartet gir heller ikke opplysninger om den reelle faren for kvikk-
leireskred innenfor fareomrddene. En nermere fastlegging av fare-
grad og faregrenser vil bare kunne skje ved detaljundersgkelser.
Detaljundersgkelser vil ofte kreve omfattende felt- og laborato-
riearbeid.
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Innen de skraverte omridene forutsettes det at ethvert terreng-
| messig inngrep, om enn lite, vurderes av teknisk sakkyndig fgr
) pibegynnelse. Eksempler pd inngrep er graving av grgfter,
bakkeplanering, nybygging, anlegging av veier og deponering av
masse. (Se egen rettledning, vedlegg C i rapporten.)

Utenfor de skraverte omrddene bgr alle stgrre inngrep vurderes av
geoteknisk sakkyndig fgr pdbegynnelse.

-

I AAGY /AN AWK 4\ B D8 A\ W Ko U W] IS

25 Bjorndalen
.\

p“

AN
3 «K...: 8
e o way

XY=

Bined- f\

e

Yy
i \N\N\\\

NN
SN
g

=
e

v

Ve i

£

engeR

_ TuBipioRka
S

jorsdsen /

5

UK -
3 A

34
T}

s ey

Skotveat
eter

|

/ Revavannet
AN

FARESONEKART KVIKKLEIRESKRED

Y-=25 600

A s £ X

%33 Sulutveat

GSututredt BuSL A
2 nodre
G,

o

il
) Aadegdedstysmngent O
e e

e
\ MW sm/ttere 5

s A e
R TS

o

SitALecosemyrs

(8}

T

s Rl
\ ANDEBY -

T

X
s

o m.._ﬁ_.r?!.

,,.

/ﬁM,.«W/
\

|
S

i
&

) ; v

AT

Ajourferingsar

JKONOMISK KARTVERK

Fylkets bladinndeling for kart i M 1:5000

VESTFOLD FYLKE s

Nedfotografert og sammensatt av 16 kartblad
i M 15000 Originalblad konstr . risset av 24

FJELLANGER WIDERQE A/S

23

Etter fotogrammer ar 196465

@®
(@)}

Ajourfort 1976,83,85,86
Utgitt av FYLKESKARTKONTORET | 22
VESTFOLD PA OPPDRAG FRA

STATENS <mm«mwmz VESTFOLD 1990

A A Trekantpunkt NGO, andre

© ©oF Polygonpkt., fotogramm. num. best. pkt.
o Fotogramm. grafisk bes!. pk!.
vﬁvﬁ\iioﬁ:issgaii.na?

+++ -+ Riksgrense, fylkesgrense
Kommunegrense
Eiendomsgrense, servituligrense
Bolt, kors i fiell eller stein

Num. fotogramm. bes!.

9! Y
Num. fologramm. best.
Steingard som d

1 Bekk el. andre linjer som eiendomsgrense
2/13 Matrikkelnummer
Gjerde som eiendomsgrense

Riksveg

Fylkesveg (med bru)
Kommunal bilveg

Privat bilveg

Traktorveg

Sti

Veg med bom

Busslomme, moteplass, o..
Permanent velteplass
Jernbane, enkelt, dobbelt spor
Veg- og jernbanetunnel
Storre skjeering

Sterre fylling

Taubane (skitrokk, stolheis)

©r* Bebyggelse, ruin el. grunnmur stiplet
+——3— Kraftledning (mastsymbol

i riktig posisjon )

Telegral, telefon
Transformator

Master, tarn (radio, T.V. o.1.)
Kolle, situasjonsbest.

Stor stein

Dam

Torrlagt elveleie , ur for steingr.

Ferje for kjpretoy
Mindre ferje
Kierbart vad

- Gangbru, klopp

Stremretning, stryk el. foss

I

Elveforbygning, tunnel
inntak og utlep

Grunne

Pelebunt med lense
Siemerke, lykt

Hegeste reg. vs!. i reg. vatn
Hegeste beregn. flom v.st.,
laveste reg. v.sl. i reg. vain

Hegde fotogr-dagen i ureg. vain

Hegeste registr. flom v.st.,

laveste registr. v.st. i ureg. vain

Konlur i ferskvatn er
hegeste reg. vst. eller hegde
fotogr.-dagen i ureg. vatn.

Kystkontur er middel hegvatn

Myr

Fornminne
Ur, steinrays
Steinbrot
Grustak, sandtak
Markslagsgrense
Gravplass
Hage, park
Fulldyrka jord
Overflatedyrka jord
Gjedsla beite
Barskog
Lauvskog
* o Blandingsskog
v Anna jorddek! fastmark
A Grunnlendt mark
A Fiell i dagen

rTxIo

v

Lettbrukt dyrka jord

og dyrkingsjord

Mindre lettbruk! dyrka
jord og dyrkingsjord
Seers hog bonitet for skog
Heg bonitet for skog
Middels bonitet for skog
L&g bonitet for skog

T 7™ Grunn, djup myr
—+ — Lite omlaga torv
—4  — Sterkt omlaga torv

R

Noysom vegetasjon
Dyrka myr

°
=g St ¥

Plantemark for skog
Tvilsom plantemark

Vassjuk skogsmark

Blokkrik dyrkingsjord Grensene pa kartet er ikke rettsgyldige
Sveert blokkrik dyrkingsjord

Sieldrenert dyrkingsjord Fornminner Delvis registrert

Dyrkingsjord pd

terr sand og grus

Malestokk 1:20 000
Ekvidistanse Smeter
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]
o Tegnforklaring:
(6V)
a0 7 Kvikkleire pavist ved gnmnboringer.
a5 Stabilitet ikke vurdert.
o
i o) U W Kvikkleire p4vist ved grunnboringer.
g Y —~ Nk : 35 Stabilitetsvurderinger viser akseptabel sikkerhet
[ S mwﬁ%m..x a - for omridets ndvarende anvendelse.
1) £ = ;
nd ~ 1= ¢
) Grunnboringer ikke utfgrt eller boringene er
i i </ vanskelig 4 tolke.
8 R e
== PN ([ i .
SE _ma_,m_zm_t> Zn_,u,/,,. | Kartets innhold og begrensning:
. B 7 ‘“\:. _w, , Kartet gir en oversikt over omrader der terrengformer og resultater
£ AN . av grunnboringer antyder potensiell fare for kvikkleireskred.
Kartet omfatter bare potensielt skredfarlige marine avsetninger
stgrre enn ca. 10 dekar med raviner eller bratte skrininger hgyere
y enn 10 meter eller med gjennomsnittshelning stgrre enn 1 : 15.
, ; il %J.agﬁ e TN Hvert skravert omrdde angir det antatt maksimale areal for et
6585 - ” .mww - eventuelt skred. Skredmassens utlgpsdistanse og skredomfang er
; : Vs derimot ikke vurdert.
Det erkun potensiell fare for kvikkleireskred som er vurdert. Andre
i 0 typer leirskred kan ogs4 forekomme. Disse vil imidlertid normalt f&
+He ng sr ,.Q, Y& et mer begrenset omfang, av stgrrelse inntil noen f4 dekar. L 6585
| Hengse, g -
ol .\ ( . Kartet gir ikke informasjon om eventuelle fundamenterings-
- s / m\wza g messige problemer. Slike problemer kan oppst4 innen skraverte s&
- e vel som ikke skraverte omréder.
22 Kartet gir heller ikke opplysninger om den reelle faren for kvikk-
IS o | leireskred innenfor fareomrddene. En nmmere fastlegging av fare-
[iee S (IR \ i grad og faregrenser vil bare kunne skje ved detaljundersgkelser.
2 Sk Y i I Detaljundersgkelser vil ofte kreve omfattende felt- og laborato-
A > \ e riearbeid.
e Innen de skraverte omridene forutsettes det at ethvert terreng-
0N A Ui r messig inngrep, om enn lite, vurderes av teknisk sakkyndig fgr
it ) . pdbegynnelse. Eksempler pd inngrep er graving av grgfter,
A T . bakkeplaneri bygging, anleggi i d i
S eplanering, nybygging, anlegging av veier og deponering av
R ﬂ‘ g masse. (Se egen rettledning, vedlegg C i rapporten.)
o by 7
. % 10 | sl YT Utenfor de skraverte omridene bgr alle stgrre inngrep vurderes av
: \ . a7 g cE ,,,,.\. o) SBT : geoteknisk sakkyndig for pabegynnelse.
" P .O\. m/mNﬁQ . : f Y !
7 7 s vl ,.‘w:i:u: a ; L7 ! \ fiee i \m,,,, ) W.M\ e
A T e A B e e \ L ol
: o e [ Tl 2 el = S i = 17 (e IE N p———— X 153 600
X 153 600 L = : < - _ WL 07 x
Y=25 60 Fylkets bladinndeling for kart i M 1.5000 576 Y-12 800
Ajourferingsar Kommuner og bladinndeling for kart i M 1:5 000
Q—‘Aozog_mx x>m._v<m—nwx L M N 0 Sone C m_A, L
i i SHOLMEF . 4
A & Trekantpunkt NGO, and =Z— Riks OC% i Bebyggelse, ruin el. grunnmur stipl Elvel , tunnel Fornmi A Lelibruki dyrka jord +  Plantemark for sk for UTHM tt ; 1D \ : ’
VE w TF O LD FYLKE s h«u‘ﬁu j an;nr.ﬁ:s‘ S — L..Nnin i) . 4 Setiope ,“ \.\ n .\ i s..sww\en.uﬁ nn c.n‘_uﬂh.ﬁ: o“ &;_éxeuo it ?ﬁoa\...n.gﬂs.w_.o Merker i rammekanten for rutene S nw,w,_.\D 5 | 2
25 ) Fotogramm. grafisk best. pk!. =—————Kommunal bilveg i riktig posisjon ) Grunne Steinbrot B Mindre lettbrukt dyrka t Vassjuk skogsmark G AR /el 7
N N Presisjonsnivellement, vanlig niv. =———Prival bilveg ot Telegral, telefon &) Pelebunt med lense Grustak, sandtak jord og dyrkingsjord o Blokkrik dyrkingsjord Grensene pa kartet er ikke rettsgyldige 034 12 = 12 .
i ===== Traklorveg =82 Transformator Sjemerke, lykt i Markslagsgren: S Seers hag bonitet for skog oo Svaert blokkrik dyrkingsjord 3 i
ZQQ‘Oﬂomqmwml 0g sammensatt av 16 kartblad +++:::+ Riksgrense, fylkesgrense o —---een Sti ) 4 ZE“M.G.MS (radio, T.V. 0.1.) t.cu«.nih. vsl. i reg. vatn t 1 OSGFM? - H Heg bonitet for skog ol m‘.q?:s:&x}sea,oh Fornminner Delvis registrert B »;/\ ; h\
I M 15000 Originalblad konstr . risset av 24 = — = — Kommunegrense —=——=}— Veg med bom x Kolle, sitvasjonsbest. Hegeste beregn. flom v.st., ? ? Q  Hage, park M m Dyrkingsjord pd \ “HORTEIN
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Tetivg)

Tegnforklaring:
I Q\ Kvikkleire pavist ved grunnboringer.

= { =

% L
MYRAHAUGEN:
: N=

Stabilitet ikke vurdert. > e

uyY

v\

HoF

Kvikkleire pavist ved grunnboringer.
k Stabilitetsvurderinger viser akseptabel sikkerhet
for omrddets ndverende anvendelse.

Grunnboringer ikke utfgrt eller boringene er
vanskelig 4 tolke.

St |/
ST
u:\.....u//

7

Kartets innhold og begrensning:

f Kartet gir en oversikt over omrider der terrengformer og resultater
av grunnboringer antyder potensiell fare for kvikkleireskred.

i Kartet omfatter bare potensielt skredfarlige marine avsetninger
stgrre enn ca. 10 dekar med raviner eller bratte skrininger hgyere
enn 10 meter eller med gjennomsnittshelning stgrre enn 1 : 15.

HVI

Hvert skravert omr4de angir det antatt maksimale areal for et
eventuelt skred. Skredmassens utlgpsdistanse og skredomfang er
derimot ikke vurdert.

iljan

I

v \
| Gamiestulararva

T TZ I 7 T 70

Det er kun potensiell fare for kvikkleireskred som er vurdert. Andre
typer leirskred kan ogs4 forekomme. Disse vil imidlertid normalt f4
et mer begrenset omfang, av stgrrelse inntil noen f& dekar.

TITT

( Kartet gir ikke informasjon om eventuelle fundamenterings-
i messige problemer. Slike problemer kan oppst4 innen skraverte s&
vel som ikke skraverte omréder.

AN

Kartet gir heller ikke opplysninger om den reelle faren for kvikk-
leireskred innenfor fareomridene. En n&rmere fastlegging av fare-
grad og faregrenser vil bare kunne skje ved detaljundersgkelser.
Detaljundersgkelser vil ofte kreve omfattende felt- og laborato-
riearbeid.

7

Kartbladgrense 171 3-A1 S

ZAT

Innen de skraverte omridene forutsettes det at ethvert terreng- - )

A messig inngrep, om enn lite, vurderes av teknisk sakkyndig fgr P RO \
pibegynnelse. Eksempler pd inngrep er graving av grgfter, . S

bakkeplanering, nybygging, anlegging av veier og deponering av

masse. (Se egen rettledning, vedlegg C i rapporten.)

/
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e CESIN

Utenfor de skraverte omrddene bgr alle stgrre inngrep vurderes av
geoteknisk sakkyndig fgr pdbegynnelse.
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Tegnforklaring:

\

Kvikkleire pivist ved grunnboringer.
Stabilitet ikke vurdert.

Kvikkleire p4vist ved grunnboringer.
Stabilitetsvurderinger viser akseptabel sikkerhet
for omrédets nivarende anvendelse.

Grunnboringer ikke utfgrt eller boringene er
vanskelig & tolke.

Kartets innhold og begrensning:

Kartet gir en oversikt over omrder der terrengformer og resultater
av grunnboringer antyder potensiell fare for kvikkleireskred.

Kartet omfatter bare potensielt skredfarlige marine avsetninger
stgrre enn ca. 10 dekar med raviner eller bratte skrininger hgyere
enn 10 meter eller med gjennomsnittshelning stgrre enn 1 : 15.

Hvert skravert omride angir det antatt maksimale areal for et
eventuelt skred. Skredmassens utlgpsdistanse og skredomfang er
derimot ikke vurdert.

Det er kun potensiell fare for kvikkleireskred som er vurdert. Andre
typer leirskred kan ogs forekomme. Disse vil imidlertid normalt f&
et mer begrenset omfang, av stgrrelse inntil noen f4 dekar.

Kartet gir ikke informasjon om eventuelle fundamenterings-
messige problemer. Slike problemer kan oppst4 innen skraverte s&
vel som ikke skraverte omrider.

Kartet gir heller ikke opplysninger om den reelle faren for kvikk-
leireskred innenfor fareomrédene. En nzrmere fastlegging av fare-
grad og faregrenser vil bare kunne skje ved detaljundersgkelser.
Detaljundersgkelser vil ofte kreve omfattende felt- og laborato-
riearbeid.

Innen de skraverte omrddene forutsettes det at ethvert terreng-

- messig inngrep, om enn lite, vurderes av teknisk sakkyndig for
7 pabegynnelse. Eksempler pd inngrep er graving av grofter,
7 bakkeplanering, nybygging, anlegging av veier og deponering av
% z masse. (Se egen rettledning, vedlegg C i rapporten.)
Utenfor de skraverte omrddene bgr alle stgrre inngrep vurderes av
geoteknisk sakkyndig for pdbegynnelse.
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