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1 Prosjektbeskr ivelse

1.1 Overordnet beskrivelse av prosjektet

Oppdragsgiver er Jernbaneverket.

InterCity-prosjektets oppgave er å planlegge moderne dobbeltsporet jernbanenett for
høy hastighet med tilhørende stasjoner og driftsanlegg på strekningene Oslo –
Lillehammer og Skien - Halden. I forbindelse med utredning av strekningen mellom
Tønsberg og Stokke for vestfoldbanen har NGI blitt engasjert for å utføre
grunnundersøkelser.

Denne rapporten omhandler supplementerende grunnundersøkelsene som beskrevet
i endringsordre V-TS-05, EO017.

Prosjektområdet er vist på tegning 001, her er også omriss av borplanene og deres
tegningsnummer. Kvartærgeologisk- og berggrunnskart er vist på tegning 002 og
003.

1.2 Plannivå og undersøkelsesomfang

Plannivå er byggeplan

1.2.1 Grunnlag og bakgrunn for valgt omfang

Grunnundersøkelsene er utført for å supplere eksisterende undersøkelser, og grunnlaget
er spesifisert i EO017.

1.2.2 Feltundersøkelser

Grunnundersøkelsene er utført i perioden 03.05.2016-13.10.2016, men flesteparten av
undersøkelsene er utført i mai og juni. Noen borpunkter måtte utsettes siden de var ute
på dyrket mark. Det er ikke rapportert om værforhold eller andre forhold som har
påvirket grunnundersøkelsene.

Tabell 1 Liste over borerigger som har vært i bruk

Borerigg
Geotech 607
Geotech 705
Geotech 604
Geomachine 64
Geotech 605
Geomachine 3000
GM100
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Tabell 2 Liste over borere og firma

Boreleder/ grunnborere Firma
Trond Inge Andersen, Tor Overskeid NGI
Stig Bjørnsvik Heistad Brønnboring
Kjetil Hagenlund, Petter Lystad, Arvis
Strekalovs, Uvis Klibikis, Olav Tveiten

Geostrøm AS

Borpunktene er innmålt av NGI i NTM sone 10, høydesystem NN2000. En oversikt over
borpunkter med tilhørende grunnundersøkelser, samt boret dybde i løsmasser og berg er
vist i vedlegg C.

Borprogram er utarbeidet av Norconsult, NGI har gjort enkelte lokale tilpasninger for å
ta hensyn til kabler og infrastruktur i grunnen. Utførte boringer kan sees på borplan,
tegning 101-110.

Totalsonder inger

Det er utført totalt 71 totalsonderinger i 69 borpunkt for å kartlegge grunnens relative
fasthet, samt eventuelle laggrenser og dybde til berg. For sikker påvisning av berg
bores det vanligvis 3 meter inn i berg.

Resultatene fra totalsonderingene er vist som enkeltboringer i vedlegg A.

Trykksonder inger

Det er utført totalt 44 CPTU i 37 borpunkt. Formålet med CPTU-sonderingene er en mer
nøyaktig kartlegging av laggrenser og som grunnlag for bestemmelse av geotekniske
jordparametere.

Resultatene fra CPTU-sonderingene er vist i vedlegg A. Kalibreringsark for sondene er
vist i vedlegg B.

Prøvetaking

Det er tatt opp uforstyrrede og omrørte prøver i totalt 18 borpunkt. For å oppnå bedre
kvalitet på prøvene, er det benyttet 72/75mm prøvesylinder. Totalt 138 sylindere og 31
poseprøver ble tatt opp.

1.2.3 Laboratorieundersøkelser

Opptatte prøver er analysert i NGIs geotekniske laboratorium i Oslo.
Laboratorieprogram er utarbeidet av Norconsult.
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Rutineundersøkelser /indexundersøkelser

Det er utført rutineundersøkelse på alle representative sylindere og poseprøver. På
selekterte prøver er det i tillegg til rutineundersøkelser utført forsøk for å bestemme
vanninnhold (inkludert i rutineundersøkelse for uforstyrrede prøver), plastisitet og
kornfordeling.

Tabell 3 Rutine- og indexundersøkelser

Undersøkelsestype Antall utførte undersøkelser
Rutineundersøkelse av representative prøver 26
Vanninnhold av representative prøver 26
Rutineundersøkelse av uforstyrrede prøver 136
Konsistetsgrenseanalyse 80
Kornfordelingsanalyse 61

Resultatene er vis på borprofil i vedlegg A.

Avanser te forsøk

På selekterte uomrørte prøver er det utført treaksiell- og ødometerforsøk. Totalt er det
utført 25 treaksiellforsøk og 24 ødometerforsøk.

2 Under søkelsesresultater

2.1 Presentasjon av resultater

2.1.1 Topografi

Topografi for området fremgår av terrengkoter på topografisk kart, tegning 001, samt
fra borplaner, tegning 101-110.

2.1.2 Løsmasser

Borplan 101 og 102

Løsmassekart fra NGU(tegning 102) indikerer at området rundt Tønsberg sentrum består
av fyllmasser, marine avsetninger, og berg i dagen eller kort dybde til berg.
Sonderingene og prøveseriene i løsmassene viser ett topplag av fyllmasse/tørrskorpe,
med mektighet på 1-2 meter. Under topplaget er ett leirlag over morenemasser.
Leirlaget er av varierende mektighet, og i enkelte prøveserier er det påvist kvikkleire.
Morenelaget er av varierende tykkelse, og er fraværende i enkelte sonderinger.
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Borplan 103 og 105

Boring VTS19108-VTS19111 er utført under vann. Prøveserien fra VTS19110 viser
leire, med varierende fasthet ned til 20 meter. Sonderingene i området indikerer at
leirlaget forsetter, med økende fasthet i dybden og enkelte fastere lag.

Borplan 104

Løsmassekart fra NGU(tegning 102) indikerer at området består av marine avsetninger,
samt elveavsetninger i forbindelse ved Aulielva. Prøveseriene fra området viser
tørrskopreleire over leire ned til 30 meter. Sonderingene indikerer at leirlaget fortsetter
ned til fjell, med enkelte fastere lag.

Borplan 105-107

Løsmassekart fra NGU(tegning 102) indikerer at området består av berg i dagen, marine
avsetninger, torv/myr og moreneavsetninger lengst sør. Sonderingene og prøveseriene
indikerer at løsmassene består av ett topplag/tørrskorpe over leire, og enkelte
sonderinger lengst sør indikerer ett morenelag under leiren. Det er påvist kvikkleire på
strekningen, og mektigheten på leirlaget varier fra noen få meter til 20 meter i
sonderingene.

Borplan 108-110

Løsmassekart fra NGU(tegning 102) indikerer at området består av marine avsetninger,
morenematerialer, og torv/myr. Sonderingene og prøveresultatene indikerer ett
topplag/tørrskorpe med mektighet opp til 3 meter. Prøveseriene viser leire og kvikkleire
under topplaget, og sonderingene indikerer at det er stor mektighet på leirlaget. Enkelte
sonderinger indikerer ett faster lag, antatt morene over bergflaten.

2.1.3 Poretrykk og grunnvannstand

Det er ikke satt ut poretrykksmålere, eller gjort andre forsøk for å måle poretrykk og
grunnvannstand.

2.1.4 Dybde til berg

Det forekommer lokale variasjoner, men generelt viser fjellkontrollboringene at område
i forbindelse med borplan 101-102 og 105-107, kort dybde til berg. Mange boringer
viser dybde til berg mindre enn 5 meter, og det fleste sonderingene viser dybde til berg
under 20 meter. Boringene i forbindelse med borplan 103-104 og 108-110 viser større
dybde til berg. De fleste boringene viser dybde til berg over 30 meter, og enkelt boringer
er avsluttet før berg er påtruffet.
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2.1.5 Kvalitet på resultater 

Kvaliteten på resultatene er vist i vedlegg A. Generelt er resultatet på utførte forsøk god, 
spesielt når en tar hensyn til at det i mange punkter er bløt kvikkleire.  
 
2.1.6 Tapt borstål 

Tabell 4 viser en oversikt over borhull der borstål har brukket, og hvor mye stål som står 
igjen i bakken. 
 
Tabell 4 Tapt borstål 

Borhull Mengde 
VTS10005 1 stang + krone 
VTS14101 10 stenger + krone 

 
2.1.7 Bortfalte resultater 

I borpunktene listet opp under er det ikke boret.  
 

Borhull Årsak 
VTS10003 Avbestilt av oppdragsgiver 
VTS15103 Avbestilt av oppdragsgiver 
VTS19107 Avbestilt av oppdragsgiver 
VTS19112 Avbestilt av oppdragsgiver 
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Kurve Hull Prøve Dybde Cu Tele gr. Leir innh. Jordartsbetegnelse

nr. nr. m (d60 / d10) %

A VTS11022 2 4.42 T3 61.1 fall.drop

B VTS11022 5 7.18 T3 41.5 fall.drop
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SAMMENSTILLING AV ØDOMETERFORSØK

Hull Prøve Sylinder- Dybde Jordart wi wP wL Ip T Leir p0v' V/V e/ei Antatt Prøve Prøve

nr. diameter del-test innhold (antatt) ved p0v' OCR kvalitet kvalitet

mm m % % % % kN/m 3 % kPa % SVV NVE
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

VTS11022 75 2A2 4,19 Leire 41,5 20,1 35,3 15,2 18,1 61,1 45,2 1,41 0,026 1,600 Meget god Perfekt
VTS11022 75 5A2 7,22 Leire 42,0 19,9 31,4 11,5 18,0 41,5 69,2 2,47 0,046 1,700 God-bra Akseptabel

wi Insitu vanninnhold Prøvekvalitet i hht SVV: Volumtøyning e/e0
wP Plastisitetsgrense OCR  Meget god God-bra Dårlig Meget dårlig

wL Flytegrense 1-2 <0,04 0,04-0,07 0,07-0,14 >0,14
Ip wL - wp, Plastisitetsindeks 2-4 <0,03 0,03-0,05 0,05-0,10 >0,10

T Total romvekt Prøvekvalitet i hht NVE: Volumtøyning V/V0 ( vol)
p0v' Effektivt vertikalt overlagringstrykk OCR  Kv.kl.1 Perfekt Kv.kl.1 Akseptabel Kv.kl.2 Forstyrret

V/V Tøyning ved p0v` 1-1,2 <3,0 3,0-5,0 >5,0
e/e0 e = ac (1+ei) og ei = 2.75 * wi 1,2-1,5 <2,0 2,0-4,0 >4,0

1,5-2 <1,5 1,5-3,5 >3,5
2-3 <1,0 1,0-3,0 >3
3-8 <0,5 0,5-1,0 >1,0

KonsolideringPrøveidentifisering Klassifisering

20160329-01-R: IC Avrop V-TS-EO017

P:\2016\03\20160329\Leveransedokumenter\Rapport\Vurdering av forsøk\VTS11022_Sammenstilling_ødometerforsøk.xlsx
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P:\2016\03\20160329\Leveransedokumenter\Rapport\Vurdering av forsøk\VTS11022_Sammenstilling av treaksforsøk.xlsx VTS11022_Sammenstilling av treaksforsøk.xlsx 21.10.2016

IC Avrop V-TS-EO017

SAMM ENSTILL ING AV TREAKSIALFORSØK

PRØVE IDENTIFISERING INDEKSEGENSKAPER KONSOLIDERING

Hull nr . Prøve Sylinder Dybde Jordart wi wl wp Ip Leir tot Type p'0v 'ac ' rc K0' vol ac wc B e/e0 e/e0 Antatt Prøve
diameter Del forsøk OCR kvalitet

Innh.

mm m % % % % % kN/m3 kPa kPa kPa % % % %
VTS11022 75 2A1 4.30 Leire 41.40 35.3 20.1 15.2 61.10 17.66 CAUA 44.2 44.2 28.7 0.65 1.10 0.73 40.55 97.1 0.021 0.021 1.60 Veldig god til utmerket
VTS11022 75 5A2 7.45 Leire 37.80 31.4 19.9 11.5 41.50 17.82 CAUA 69.2 69.2 38.1 0.55 1.35 1.27 36.75 97.1 0.026 0.028 1.70 Veldig god til utmerket

wi In-situ vanninnhold Prøvekvalitet: 1 Meget god, utmerket

wl Flytegrense i henhold til H211 2 God, brukbar

wp Utrullingsgrense 3 Dårlig

Ip Plastisitetsindeks, Ip = wl - wp 4 Svært dårlig
p'0v In-situ vertikal effektivspenning

'ac Vertikal konsolideringsspenning

' rc Horisontal konsolideringsspenning

vol Volumetrisk tøyning ved konsolidering

ac Vertikal tøyning ved konsolidering

B Skemptons poretrykksfaktor, u/ m

f Skjærspenning ved brudd

uf Poretrykk i prøven ved brudd

f Vertikal tøyning ved brudd
e/e0 e = vol (1+ei) og ei = 2.75 * wi

20160329-01-R
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Kurve Hull Prøve Dybde Cu Tele gr. Leir innh. Jordartsbetegnelse

nr. nr. m (d60 / d10) %

A VTS11028 5 4.18 T3 51.9 fall.drop

B

C

D

E VTS11028 6 5.33 T3 50.8 fall.drop

F

G

H
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SAMMENSTILLING AV ØDOMETERFORSØK

Hull Prøve Sylinder- Dybde Jordart wi wP wL Ip T Leir p0v' V/V e/ei Antatt Prøve Prøve

nr. diameter del-test innhold (antatt) ved p0v' OCR kvalitet kvalitet

mm m % % % % kN/m 3 % kPa % SVV NVE
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

VTS11028 72 6A2 5,37 Leire 38,6 17,6 36,3 18,7 18,4 50,8 57,6 2,74 0,053 1,30 0 God-bra Akseptabel

wi Insitu vanninnhold Prøvekvalitet i hht SVV: Volumtøyning e/e0
wP Plastisitetsgrense OCR  Meget god God-bra Dårlig Meget dårlig

wL Flytegrense 1-2 <0,04 0,04-0,07 0,07-0,14 >0,14
Ip wL - wp, Plastisitetsindeks 2-4 <0,03 0,03-0,05 0,05-0,10 >0,10

T Total romvekt Prøvekvalitet i hht NVE: Volumtøyning V/V0 ( vol)
p0v' Effektivt vertikalt overlagringstrykk OCR  Kv.kl.1 Perfekt Kv.kl.1 Akseptabel Kv.kl.2 Forstyrret

V/V Tøyning ved p0v` 1-1,2 <3,0 3,0-5,0 >5,0
e/e0 e = ac (1+ei) og ei = 2.75 * wi 1,2-1,5 <2,0 2,0-4,0 >4,0

1,5-2 <1,5 1,5-3,5 >3,5
2-3 <1,0 1,0-3,0 >3
3-8 <0,5 0,5-1,0 >1,0

KonsolideringPrøveidentifisering Klassifisering

20160329-01-R: IC Avrop V-TS-EO017

P:\2016\03\20160329\Leveransedokumenter\Rapport\Vurdering av fo rsøk\VYS11028_Sammenstilling_ødometerforsøk.xlsx
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IC Av rop V-TS-EO017

SAMMENSTILLING AV TREAK SIALFORSØK

PRØVE IDENTIFISERING INDEKSEGENSKAPER KONSOLIDERING

Hull nr . Prøve Sylinder Dybde Jordart wi wl wp Ip L e i r tot Type p'0v ' ac ' rc K0' vol ac wc B e/e0 e/e0 Prøve
d i a meter D el f or sø k kv a l i t e t

Innh.

mm m % % % % % kN /m3 kPa k Pa kPa % % % %
V T S 11028 72 6-A-1 5 ,4 8 Leire 34,40 36,3 17,6 18,7 5 0,8 18,30 CAUA 57,6 57,5 51,7 0 ,9 0 2,09 0,4 9 32,90 98,6 0,043 0,044 God - bru kbar

wi I n- si t u va nni nnho l d Pr øvekvalitet: 1 Meget god, utmer ket

wl F l yt e gr e nse i henhold til H211 2 God, br ukbar

wp Ut r u l l i ngsgr e n se 3 Dårlig
Ip P l astisitetsindeks, I p = wl - wp 4 S vær t dår lig
p' 0v I n-situ ver tikal effektivspenni ng

'ac Ver tikal konsolider ingsspenni ng

' rc Hor i sont al konsolider ingsspenni ng

vol Volumetr isk tøyni ng ved konsolider ing

ac Ver tikal tøyni ng ved konsolider ing

B S kemptons por et r ykksfaktor , u/ m

f S kjær spenni ng ved br udd

uf P or etr ykk i pr øven ved br udd

f Ver tikal tøyni ng ved br udd
e/e0 e = vo l ( 1 + ei) og ei = 2.75 * wi

20150533-01-R

16\03\20160329\Leveransedokumenter\Rapport\Vurdering av forsøk\gammel\VTS11028_Sammenstilling av treaksforsøk.xlsx VTS11028_Sammenstilling av treaksforsøk.xlsx 13.10.2016
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Kurve Hull Prøve Dybde Cu Tele gr. Leir innh. Jordartsbetegnelse

nr. nr. m (d60 / d10) %

A VTS11034 3 2.48 T3 48.1 fall.drop

B VTS11034 5 4.30 T3 44.7 fall.drop

C

D

E VTS11034 7 6.20 T3 43.6 fall.drop

F VTS11034 9 8.20 T3 47.5 fall.drop

G

H
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P:\2016\03\20160329\Leveransedokumenter\Rapport\Vurdering av forsøk\VTS11034_Sammenstilling_ødometerforsøk.xlsx

SAMMENSTILL ING AV ØDOMETERFORSØK

Hull Prøve Sylinder- Dybde Jordart wi wP wL Ip T Leir p0v' V/V e/ei Antatt Prøve Prøve

nr. diameter del-test innhold (antatt) ved p0v' OCR kvalitet kvalitet

mm m % % % % kN/m 3 % kPa % SVV NVE
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

VTS11034 72 5A2 4,55 Leire 41,9 18,7 35,1 16,4 17,7 44,7 45,2 2,43 0,045 2,0 God-bra Akseptabel
VTS11034 72 9A2 8,55 Leire 30,0 17,8 34,8 17,0 19,4 47,5 77,2 2,58 0,057 1,25 God-bra Akseptabel

wi Insitu vanninnhold Prøvekvalitet i hht SVV:  V o l umt ø yni ng e / e 0
wP Plastisitetsgrense OCR Meget god God-bra Dårlig Meget dårlig
wL Flytegrense 1-2 <0,04 0,04-0,07 0,07-0,14 >0,14
Ip wL - wp, Plastisitetsindeks 2-4 <0,03 0,03-0,05 0,05-0,10 >0,10

T Total romvekt Prøvekvalitet i hht NVE: V o l umt ø yni ng V / V 0 (  vol)
p0v' Effektivt vertikalt overlagringstrykk OCR Kv.kl.1 Perfekt Kv.kl.1 Akseptabel Kv.kl.2 Forstyrret

V/V Tøyning ved p0v` 1-1,2 <3,0 3,0-5,0 >5,0
e/e0 e = ac (1+ei) og ei = 2.75 * wi 1,2-1,5 <2,0 2,0-4,0 >4,0

1,5-2 <1,5 1,5-3,5 >3,5
2-3 <1,0 1,0-3,0 >3
3-8 <0,5 0,5-1,0 >1,0

KonsolideringPrøveidentifisering Klassifisering

20160329-01-R: IC Avrop V-TS-EO017
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IC V-TS-EO017

S AM M E NS TILLING AV TREAKS IALFORS ØK

PRØVE ID ENTIFISERING INDEKSEGENSKAPER KON SOLIDERING

Hu ll nr . P røve Sylinder D ybde Jor dar t wi wl wp Ip L e ir to t T ype p'0v ' ac ' rc K0' vo l ac wc B e/e0 e/e0 An ta tt P r ø v e
diam eter D el for sø k OC R kvalitet

Innh.

mm m % % % % % kN /m3 kPa kPa kPa % % % %
VTS11034 72 5A1 4 , 4 0 L eire 42, 60 35, 1 18, 7 16, 4 17, 7 44, 70 C AUA 45, 2 45, 2 31, 6 0 , 7 0 0 , 78 0, 30 #### 99, 4 0, 014 0, 014 2, 00 Veld ig god til u tmerket
VTS11034 72 9A1 8 , 5 0 L eire 33, 40 34, 8 17, 8 17, 0 19, 4 47, 50 C AUA 77, 2 77, 1 54, 0 0 , 7 0 2 , 28 0, 82 #### 98, 8 0, 048 0, 048 1, 25 God til brukbar

wi I n-s i t u vanni nnhol d Prø ve kvalite t: 1 M e ge t god, utme rke t

wl Flyt e gre nse i he nhol d til H211 2 God, brukbar

wp Utrullingsgre nse 3 D årlig
Ip Plastisite tsinde ks, I p = wl - wp 4 Svært dårlig

p'0v I n-situ ve rtikal e ffe ktivspe nning

'ac V e rt i kal kons ol i de ri ngs s pe nni ng

' rc Hori s ont al kons ol i de ri ngs s pe nni ng

vol V o l u me t ri s k t ø yn i n g ve d kons ol i d e ri n g

ac V e rt i kal t ø yni ng ve d kons ol i de ri ng

B S ke mpt ons pore t rykks fakt or, u/ m

f S kj æ rs pe nni ng ve d brudd

uf P ore t rykk i prø ve n ve d brudd

f V e rt i kal t ø yni ng ve d brudd
e/e0 e = vol ( 1+ei) og ei = 2. 75 * wi

20160329

6\ 03\ 20160329\ L e ve ra nse dokume nt e r \ Ra pport \ Vurde ring a v forsøk\ VTS1 1 0 3 4 _ Sa mme n s t illin g a v t r e a k s f o r s ø k . x l s x VTS11034_Sa mme nst illing a v t re a ksf orsøk.xlsx 13.10.2016
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Kurve Hull Prøve Dybde Cu Tele gr. Leir innh. Jordartsbetegnelse

nr. nr. m (d60 / d10) %

A VTS11100 3 2.22 T4 35.6 fall.drop

B VTS11100 5 4.40 T3 50.7 fall.drop

C

D

E VTS11100 8 7.58 T3 44.2 fall.drop

F VTS11100 10 9.20 T3 40.0 fall.drop
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P:\2016\03\20160329\Leveransedokumenter\Rapport\Vurdering av forsøk\VTS11100_Sammenstilling_ødometerforsøk.xlsx

SAMMENSTILL ING AV ØDOMETERFORSØK

Hull Prøve Sylinder- Dybde Jordart wi wP wL Ip T Leir p0v' V/V e/ei Antatt Prøve Prøve

nr. diameter del-test innhold (antatt) ved p0v' OCR kvalitet kvalitet

mm m % % % % kN/m 3 % kPa % SVV NVE
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

VTS11100 72 5A2 4,35 Leire 50,5 22,7 45,1 22,4 17,3 50,7 45,2 2,12 0,036 2,0 Meget god Akseptabel
VTS11100 72 8A2 7,23 Leire 36,5 16,8 26,1 9,3 18,7 44,2 69,2 3,07 0,061 1,80 God-bra Akseptabel

wi Insitu vanninnhold Prøvekvalitet i hht SVV:  V o l umt ø yni ng e / e 0
wP Plastisitetsgrense OCR Meget god God-bra Dårlig Meget dårlig
wL Flytegrense 1-2 <0,04 0,04-0,07 0,07-0,14 >0,14
Ip wL - wp, Plastisitetsindeks 2-4 <0,03 0,03-0,05 0,05-0,10 >0,10

T Total romvekt Prøvekvalitet i hht NVE: V o l umt ø yni ng V / V 0 (  vol)
p0v' Effektivt vertikalt overlagringstrykk OCR Kv.kl.1 Perfekt Kv.kl.1 Akseptabel Kv.kl.2 Forstyrret

V/V Tøyning ved p0v` 1-1,2 <3,0 3,0-5,0 >5,0
e/e0 e = ac (1+ei) og ei = 2.75 * wi 1,2-1,5 <2,0 2,0-4,0 >4,0

1,5-2 <1,5 1,5-3,5 >3,5
2-3 <1,0 1,0-3,0 >3
3-8 <0,5 0,5-1,0 >1,0

KonsolideringPrøveidentifisering Klassifisering

20160329-01-R: IC Avrop V-TS-EO017
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P:\2016\03\20160329\Leveransedokumenter\Rapport\Vurdering av forsøk\VTS11100_Sammenstilling av treaksforsøk.xlsx VTS11100_Sammenstilling av treaksforsøk.xlsx 21.10.2016

IC V-TS-EO017

SAMM ENSTILL ING AV TREAKSIALFORSØK

PRØVE IDENTIFISERING INDEKSEGENSKAPER KONSOLIDERING

Hull nr . Prøve Sylinder Dybde Jordart wi wl wp Ip Leir tot Type p'0v 'ac ' rc K0' vol ac wc B e/e0 e/e0 Antatt Prøve
diameter Del forsøk OCR kvalitet

Innh.

mm m % % % % % kN/m3 kPa kPa kPa % % % %
VTS11100 72 5A1 4.50 Leire 51.50 45.1 22.7 22.4 50.7 17.07 CAUA 46.2 46.2 37.0 0.80 1.16 0.41 50.50 99.2 0.020 0.019 2.00 Veldig god til utmerket
VTS11100 72 8A1 7.34 Leire 36.30 26.1 16.8 9.3 44.2 18.54 CAUA 69.2 69.2 51.9 0.75 1.41 0.58 35.30 98.2 0.028 0.028 1.80 Veldig god til utmerket

wi In-situ vanninnhold Prøvekvalitet: 1 Meget god, utmerket

wl Flytegrense i henhold til H211 2 God, brukbar

wp Utrullingsgrense 3 Dårlig

Ip Plastisitetsindeks, Ip = wl - wp 4 Svært dårlig
p'0v In-situ vertikal effektivspenning

'ac Vertikal konsolideringsspenning

' rc Horisontal konsolideringsspenning

vol Volumetrisk tøyning ved konsolidering

ac Vertikal tøyning ved konsolidering

B Skemptons poretrykksfaktor, u/ m

f Skjærspenning ved brudd

uf Poretrykk i prøven ved brudd

f Vertikal tøyning ved brudd
e/e0 e = vol (1+ei) og ei = 2.75 * wi

20160329-01-R



09.06.2016



VTS11101

+10.90

1
±
L
I
I
I
I--,

15

2 4 6 8 10
Spissmotstand, qc (MPal

0.40 0.80 120 160
Poretrykk, u (MPa)

0.08 0.06 0.04 0.02 0.00
Sidefriksjon, f s (MP al

IC TØNSBERG - STOKKE
Rapport nr.

20160329-01-R

CPT -sondering
M = 1 : 200

Borhull VTS11101
Posisjon: X 1141346.63 Y 95169.44

Sonde nr. : 4 707

Dato boret :12.01.2016

Dato.

24.10.2016
Figur rr.

leg Kontr. 6odkj

DR KrK KrK

NGI

AutoCAD SHX Text
Rapport nr.

AutoCAD SHX Text
Dato.

AutoCAD SHX Text
Tegn.

AutoCAD SHX Text
Kontr.

AutoCAD SHX Text
Godkj.

AutoCAD SHX Text
Figur nr.

AutoCAD SHX Text
IC TØNSBERG - STOKKE

AutoCAD SHX Text
CPT-sondering 

AutoCAD SHX Text
M = 1 : 200

AutoCAD SHX Text
Borhull VTS11101

AutoCAD SHX Text
Posisjon: X 1141346.63 Y 95169.44

AutoCAD SHX Text
Dato boret :12.01.2016

AutoCAD SHX Text
20160329-01-R

AutoCAD SHX Text
24.10.2016

AutoCAD SHX Text
DRy

AutoCAD SHX Text
KrK

AutoCAD SHX Text
KrK

AutoCAD SHX Text
+10.90

AutoCAD SHX Text
VTS11101

AutoCAD SHX Text
Fast

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
15

AutoCAD SHX Text
Dybde, m

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
8

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
Spissmotstand, qc (MPa)

AutoCAD SHX Text
0.40

AutoCAD SHX Text
0.80

AutoCAD SHX Text
1.20

AutoCAD SHX Text
1.60

AutoCAD SHX Text
Poretrykk, u (MPa)

AutoCAD SHX Text
0.00

AutoCAD SHX Text
0.02

AutoCAD SHX Text
0.04

AutoCAD SHX Text
0.06

AutoCAD SHX Text
0.08

AutoCAD SHX Text
Sidefriksjon, fs (MPa)

AutoCAD SHX Text
Sonde nr. : 4707



10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Skjærfasthet (kN/m2)
16 17 18 19 20

Tyngdetetthet (kN/m3)
10 20 30 40 50 60 70

Vanninnhold (%) St

Konus
H
um
us

(%
)

P
orø
site
t

(%
)

F
ors
ø
k

P
rø
ve

2

4

6

8

10

D
yb
de
(m
)

Beskrivelse

1

2

3

4

6

7

8

9

10

LEIRE, tørrskorpe

LEIRE
LEIRE

LEIRE

LEIRE, kvikk

LEIRE, kvikk

LEIRE, kvikk

LEIRE, kvikk

LEIRE

20

9

53

35

110

150

140

180

6

11

K,Ø
T

K

K,Ø
T

siltig, noe sand, brun

noen tørrskorpeflekker
enkelte sandlommer og gruskorn

brungrå
bløt til middels fast, tørrskorpeflekker i toppen

noe sand og grus, mørk grå

siltig, bløt, noe sand
noen skjellrester og organisk materiale, mørk grå

bløt, noen sand- og gruskorn, mørk grå

veldig bløt til bløt, noen sand- og gruskorn

mørk grå

bløt til middels fast
noen spredte sand- og gruskorn, mørk grå

bløt, noen spredte sandkorn
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noen spredte gruskorn, mørk grå

Prøve nr.1 og 2 er poseprøve



Kurve Hull Prøve Dybde Cu Tele gr. Leir innh. Jordartsbetegnelse

nr. nr. m (d60 / d10) %

A VTS11101 4 3.23 T3 43.0 fall.drop

B VTS11101 7 6.23 T3 44.6 fall.drop

C

D

E VTS11101 9 8.28 T3 50.2 fall.drop

F
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H
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P:\2016\03\20160329\Leveransedokumenter\Rapport\Vurdering av forsøk\Mal_Sammenstilling_ødometerforsøk.xlsx

SAMMENSTILL ING AV ØDOMETERFORSØK

Hull Prøve Sylinder- Dybde Jordart wi wP wL Ip T Leir p0v' V/V e/ei Antatt Prøve Prøve

nr. diameter del-test innhold (antatt) ved p0v' OCR kvalitet kvalitet

mm m % % % % kN/m 3 % kPa % SVV NVE
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

VTS11101 75 4A2 3,45 Leire 51,4 20,8 41,5 20,7 17,0 43,0 37,2 2,52 0,043 2,4 God-bra Akseptabel
VTS11101 75 9A2 8,49 Leire 39,7 18,9 36,6 17,7 18,2 50,2 77,2 3,00 0,057 1,60 God-bra Akseptabel

wi Insitu vanninnhold Prøvekvalitet i hht SVV:  V o l umt ø yni ng e / e 0
wP Plastisitetsgrense OCR Meget god God-bra Dårlig Meget dårlig
wL Flytegrense 1-2 <0,04 0,04-0,07 0,07-0,14 >0,14
Ip wL - wp, Plastisitetsindeks 2-4 <0,03 0,03-0,05 0,05-0,10 >0,10

T Total romvekt Prøvekvalitet i hht NVE: V o l umt ø yni ng V / V 0 (  vol)
p0v' Effektivt vertikalt overlagringstrykk OCR Kv.kl.1 Perfekt Kv.kl.1 Akseptabel Kv.kl.2 Forstyrret

V/V Tøyning ved p0v` 1-1,2 <3,0 3,0-5,0 >5,0
e/e0 e = ac (1+ei) og ei = 2.75 * wi 1,2-1,5 <2,0 2,0-4,0 >4,0

1,5-2 <1,5 1,5-3,5 >3,5
2-3 <1,0 1,0-3,0 >3
3-8 <0,5 0,5-1,0 >1,0

KonsolideringPrøveidentifisering Klassifisering

20160329-01-R: IC Avrop V-TS-EO017
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P:\2016\03\20160329\Leveransedokumenter\Rapport\Vurdering av forsøk\VTS11101_Sammenstilling av treaksforsøk.xlsx VTS11101_Sammenstilling av treaksforsøk.xlsx 14.10.2016

IC: V-TS-EO017

SAMMENSTILLING AV TREAKSIALFORSØK

PRØVE IDENTIFISERING INDEKSEGENSKAPER KONSOLIDERING

Hull nr . Prøve Sylinder Dybde Jordar t wi wl wp Ip Leir tot Type p'0v 'ac ' r c K0' vol ac wc B e/e0 e/e0 Antatt Prøve
diameter Del forsøk OCR kvalitet

Innh.

mm m % % % % % kN/m3 kPa kPa kPa % % % %
VTS11101 75 4A1 3,56 Leire 48,90 41,5 20,8 20,7 43,0 17,24 CAUA 39,0 38,7 27,2 0,70 0,77 0,46 48,20 98,0 0,013 0,014 2,40 Veldig god til utmerket
VTS11101 75 9A1 8,37 Leire 40,20 36,6 18,9 17,7 50,2 18,14 CAUA 77,1 77,1 54,0 0,70 2,32 1,33 38,50 98,4 0,044 0,042 1,60 God til brukbar

wi In-situ vanninnhold Prøvekvalitet: 1 Meget god, utmerket

wl Flytegrense i henhold til H211 2 God, brukbar

wp Utrullingsgrense 3 Dårlig
Ip Plastisitetsindeks, Ip = wl - wp 4 Svært dårlig
p'0v In-situ vertikal effektivspenning

'ac Vertikal konsolideringsspenning

' rc Horisontal konsolideringsspenning

vol Volumetrisk tøyning ved konsolidering

ac Vertikal tøyning ved konsolidering

B Skemptons poretrykksfaktor, u/ m

f Skjærspenning ved brudd

uf Poretrykk i prøven ved brudd

f Vertikal tøyning ved brudd
e/e0 e = vol (1+ei) og ei = 2.75 * wi

20160329-01-R
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Kurve Hull Prøve Dybde Cu Tele gr. Leir innh. Jordartsbetegnelse

nr. nr. m (d60 / d10) %

A VTS14100 4 3.45 T4 28.5 fall.drop

B VTS14100 8 7.48 T3 44.5 fall.drop

C

D

E VTS14100 12 13.33 T3 45.3 fall.drop

F VTS14100 16 22.39 T3 46.9 fall.drop
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P:\2016\03\20160329\Leveransedokumenter\Rapport\Vurdering av forsøk\Mal_Sammenstilling_ødometerforsøk.xlsx

SAMMENSTILL ING AV ØDOMETERFORSØK

Hull Prøve Sylinder- Dybde Jordart wi wP wL Ip T Leir p0v' V/V e/ei Antatt Prøve Prøve

nr. diameter del-test innhold (antatt) ved p0v' OCR kvalitet kvalitet

mm m % % % % kN/m 3 % kPa % SVV NVE
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

VTS11101 75 4A2 3,45 Leire 51,4 20,8 41,5 20,7 17,0 43,0 37,2 2,52 0,043 2,4 God-bra Akseptabel
VTS11101 75 9A2 8,49 Leire 39,7 18,9 36,6 17,7 18,2 50,2 77,2 3,00 0,057 1,60 God-bra Akseptabel

wi Insitu vanninnhold Prøvekvalitet i hht SVV:  V o l umt ø yni ng e / e 0
wP Plastisitetsgrense OCR Meget god God-bra Dårlig Meget dårlig
wL Flytegrense 1-2 <0,04 0,04-0,07 0,07-0,14 >0,14
Ip wL - wp, Plastisitetsindeks 2-4 <0,03 0,03-0,05 0,05-0,10 >0,10

T Total romvekt Prøvekvalitet i hht NVE: V o l umt ø yni ng V / V 0 (  vol)
p0v' Effektivt vertikalt overlagringstrykk OCR Kv.kl.1 Perfekt Kv.kl.1 Akseptabel Kv.kl.2 Forstyrret

V/V Tøyning ved p0v` 1-1,2 <3,0 3,0-5,0 >5,0
e/e0 e = ac (1+ei) og ei = 2.75 * wi 1,2-1,5 <2,0 2,0-4,0 >4,0

1,5-2 <1,5 1,5-3,5 >3,5
2-3 <1,0 1,0-3,0 >3
3-8 <0,5 0,5-1,0 >1,0

KonsolideringPrøveidentifisering Klassifisering

20160329-01-R: IC Avrop V-TS-EO017
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P:\2016\03\20160329\Leveransedokumenter\Rapport\Vurdering av forsøk\VTS14100_Sammenstilling av treaksforsøk.xlsx VTS14100_Sammenstilling av treaksforsøk.xlsx 14.10.2016

IC: V-TS-EO017

SAMMENSTILLING AV TREAKSIALFORSØK

PRØVE IDENTIFISERING INDEKSEGENSKAPER KONSOLIDERING

Hull nr . Prøve Sylinder Dybde Jordar t wi wl wp Ip Leir tot Type p'0v ' ac ' rc K0' vol ac wc B e/e0 e/e0 Antatt Prøve
diameter Del forsøk OCR kvalitet

Innh.

mm m % % % % % kN/m3 kPa kPa kPa % % % %
VTS14100 72 4A1 3,35 Leire,siltig 47,80 55,7 29,7 26,0 28,5 17,22 CAUA 36,6 36,6 29,3 0,80 0,54 0,31 47,39 98,8 0,010 0,009 2,00 Veldig god til utmerket
VTS14100 72 8A1 7,25 Leire,siltig 48,90 55,2 26,5 28,7 44,5 17,24 CAUA 67,8 67,3 47,3 0,70 2,51 0,82 46,76 99,2 0,044 0,044 1,60 God til brukbar

wi In-situ vanninnhold Prøvekvalitet: 1 Meget god, utmerket

wl Flytegrense i henhold til H211 2 God, brukbar

wp Utrullingsgrense 3 Dårlig
Ip Plastisitetsindeks, Ip = wl - wp 4 Svært dårlig
p'0v In-situ vertikal effektivspenning

'ac Vertikal konsolideringsspenning

' rc Horisontal konsolideringsspenning

vol Volumetrisk tøyning ved konsolidering

ac Vertikal tøyning ved konsolidering

B Skemptons poretrykksfaktor, u/ m

f Skjærspenning ved brudd

uf Poretrykk i prøven ved brudd

f Vertikal tøyning ved brudd
e/e0 e = vol (1+ei) og ei = 2.75 * wi

20160329-01-R
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Kurve Hull Prøve Dybde Cu Tele gr. Leir innh. Jordartsbetegnelse

nr. nr. m (d60 / d10) %

A VTS14102 4 3.47 T3 47.8 fall.drop

B VTS14102 6 5.26 T3 42.7 fall.drop

C

D

E VTS14102 10 9.44 T3 46.3 fall.drop

F VTS14102 12 13.27 T3 48.8 fall.drop

G

H
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Kurve Hull Prøve Dybde Cu Tele gr. Leir innh. Jordartsbetegnelse

nr. nr. m (d60 / d10) %

A VTS14102 14 17.47 T4 26.4 fall.drop

B

C

D

E VTS14102 16 23.42 T4 25.4 fall.drop

F VTS14102 17 26.43 T4 36.0 fall.drop
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P:\2016\03\20160329\Leveransedokumenter\Rapport\Vurdering av forsøk\VTS14102_Sammenstilling_ødometerforsøk.xlsx

SAMMENSTILL ING AV ØDOMETERFORSØK

Hull Prøve Sylinder- Dybde Jordart wi wP wL Ip T Leir p0v' V/V e/ei Antatt Prøve Prøve

nr. diameter del-test innhold (antatt) ved p0v' OCR kvalitet kvalitet

mm m % % % % kN/m 3 % kPa % SVV NVE
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

VDK14102 72 6A1 5,47 Leire 49,7 23,2 56,3 33,1 17,2 42,7 53,2 3,65 0,063 1,2 God-bra Akseptabel
VDK14102 72 12A2 13,47 Leire 44,3 22,4 48,1 25,7 17,4 48,8 117,2 2,55 0,046 1,2 God-bra Perfekt

wi Insitu vanninnhold Prøvekvalitet i hht SVV:  V o l umt ø yni ng e / e 0
wP Plastisitetsgrense OCR Meget god God-bra Dårlig Meget dårlig
wL Flytegrense 1-2 <0,04 0,04-0,07 0,07-0,14 >0,14
Ip wL - wp, Plastisitetsindeks 2-4 <0,03 0,03-0,05 0,05-0,10 >0,10

T Total romvekt Prøvekvalitet i hht NVE: V o l umt ø yni ng V / V 0 (  vol)
p0v' Effektivt vertikalt overlagringstrykk OCR Kv.kl.1 Perfekt Kv.kl.1 Akseptabel Kv.kl.2 Forstyrret

V/V Tøyning ved p0v` 1-1,2 <3,0 3,0-5,0 >5,0
e/e0 e = ac (1+ei) og ei = 2.75 * wi 1,2-1,5 <2,0 2,0-4,0 >4,0

1,5-2 <1,5 1,5-3,5 >3,5
2-3 <1,0 1,0-3,0 >3
3-8 <0,5 0,5-1,0 >1,0

KonsolideringPrøveidentifisering Klassifisering

20160329-01-R: IC Avrop V-TS-EO017
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IC: V-TS-EO017

SAMMENSTILLING AV TREAKSIALFORSØK

PRØVE IDENTIFISERING INDEKSEGENSKAPER KONSOLIDERING

Hull nr . Prøve Sylinder Dybde Jordar t wi wl wp Ip Leir tot Type p'0v 'ac ' r c K0' vol ac wc B e/e0 e/e0 Antatt Prøve
diameter Del forsøk OCR kvalitet

Innh.

mm m % % % % % kN/m3 kPa kPa kPa % % % %
VTS14102 72 6A1 5,57 Leire 50,10 56,3 23,2 33,1 42,7 17,58 CAUA 54,6 54,5 35,5 0,65 5,05 4,37 47,00 98,6 0,087 0,062 1,20 Dårlig
VTS14102 72 12A1 13,55 Leire 45,50 48,1 22,4 25,7 48,8 17,41 CAUA 118,4 118,3 59,3 0,50 3,59 1,69 41,40 99,0 0,065 0,090 1,20 Dårlig

wi In-situ vanninnhold Prøvekvalitet: 1 Meget god, utmerket

wl Flytegrense i henhold til H211 2 God, brukbar

wp Utrullingsgrense 3 Dårlig
Ip Plastisitetsindeks, Ip = wl - wp 4 Svært dårlig
p'0v In-situ vertikal effektivspenning

'ac Vertikal konsolideringsspenning

' rc Horisontal konsolideringsspenning

vol Volumetrisk tøyning ved konsolidering

ac Vertikal tøyning ved konsolidering

B Skemptons poretrykksfaktor, u/ m

f Skjærspenning ved brudd

uf Poretrykk i prøven ved brudd

f Vertikal tøyning ved brudd
e/e0 e = vol (1+ei) og ei = 2.75 * wi

20160329-01-R
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Kurve Hull Prøve Dybde Cu Tele gr. Leir innh. Jordartsbetegnelse

nr. nr. m (d60 / d10) %

A VTS15104 10 9.44 T4 27.1 fall.drop

B

C VTS15104 4 3.36 T4 35.5 fall.drop

D

E VTS15104 7 6.17 T4 25.3 fall.drop

F

G

H
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Kurve Hull Prøve Dybde Cu Tele gr. Leir innh. Jordartsbetegnelse

nr. nr. m (d60 / d10) %

A VTS17101 4 3.05 T3 43.7 fall.drop

B VTS17101 5 5.20 T3 45.7 fall.drop

C

D

E VTS17101 7 7.43 T3 45.3 fall.drop

F VTS17101 9 9.43 T3 54.6 fall.drop

G

H
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P:\2016\03\20160329\Leveransedokumenter\Rapport\Vurdering av forsøk\VTS17101_Sammenstilling_ødometerforsøk.xlsx

SAMMENSTILL ING AV ØDOMETERFORSØK

Hull Prøve Sylinder- Dybde Jordart wi wP wL Ip T Leir p0v' V/V e/ei Antatt Prøve Prøve

nr. diameter del-test innhold (antatt) ved p0v' OCR kvalitet kvalitet

mm m % % % % kN/m 3 % kPa % SVV NVE
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

VTS17101 72 4A2 3,40 Leire 45,8 21,1 31,9 10,8 17,6 43,7 35,2 1,70 0,030 3,0 God-bra Akseptabel
VTS17101 72 9A2 9,33 Leire 41,8 16,8 25,6 8,8 18,0 54,6 83,6 3,23 0,060 1,30 God-bra Akseptabel

wi Insitu vanninnhold Prøvekvalitet i hht SVV:  V o l umt ø yni ng e / e 0
wP Plastisitetsgrense OCR Meget god God-bra Dårlig Meget dårlig
wL Flytegrense 1-2 <0,04 0,04-0,07 0,07-0,14 >0,14
Ip wL - wp, Plastisitetsindeks 2-4 <0,03 0,03-0,05 0,05-0,10 >0,10

T Total romvekt Prøvekvalitet i hht NVE: V o l umt ø yni ng V / V 0 (  vol)
p0v' Effektivt vertikalt overlagringstrykk OCR Kv.kl.1 Perfekt Kv.kl.1 Akseptabel Kv.kl.2 Forstyrret

V/V Tøyning ved p0v` 1-1,2 <3,0 3,0-5,0 >5,0
e/e0 e = ac (1+ei) og ei = 2.75 * wi 1,2-1,5 <2,0 2,0-4,0 >4,0

1,5-2 <1,5 1,5-3,5 >3,5
2-3 <1,0 1,0-3,0 >3
3-8 <0,5 0,5-1,0 >1,0

KonsolideringPrøveidentifisering Klassifisering

20160329-01-R: IC Avrop V-TS-EO017
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P:\2016\03\20160329\Leveransedokumenter\Rapport\Vurdering av forsøk\VTS17101_Sammenstilling av treaksforsøk.xlsx VTS17101_Sammenstilling av treaksforsøk.xlsx 17.10.2016

IC: V-TS-EO017

SAMMENSTILLING AV TREAKSIALFORSØK

PRØVE IDENTIFISERING INDEKSEGENSKAPER KONSOLIDERING

Hull nr . Prøve Sylinder Dybde Jordar t wi wl wp Ip Leir tot Type p'0v 'ac ' r c K0' vol ac wc B e/e0 e/e0 Antatt Prøve
diameter Del forsøk OCR kvalitet

Innh.

mm m % % % % % kN/m3 kPa kPa kPa % % % %
VTS17101 72 4A1 3,40 Leire 44,40 31,9 21,1 10,8 43,7 17,53 CAUA 29,8 37,3 29,8 0,80 0,51 0,20 44,00 98,5 0,009 0,009 3,00 Veldig god til utmerket
VTS17101 72 9A1 9,23 Leire 40,40 25,6 16,8 8,8 54,6 18,38 CAUA 83,6 83,6 41,8 0,50 1,95 1,72 39,00 97,1 0,037 0,035 1,30 Veldig god til utmerket

wi In-situ vanninnhold Prøvekvalitet: 1 Meget god, utmerket

wl Flytegrense i henhold til H211 2 God, brukbar

wp Utrullingsgrense 3 Dårlig
Ip Plastisitetsindeks, Ip = wl - wp 4 Svært dårlig
p'0v In-situ vertikal effektivspenning

'ac Vertikal konsolideringsspenning

' rc Horisontal konsolideringsspenning

vol Volumetrisk tøyning ved konsolidering

ac Vertikal tøyning ved konsolidering

B Skemptons poretrykksfaktor, u/ m

f Skjærspenning ved brudd

uf Poretrykk i prøven ved brudd

f Vertikal tøyning ved brudd
e/e0 e = vol (1+ei) og ei = 2.75 * wi

20160329-01-R
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Kurve Hull Prøve Dybde Cu Tele gr. Leir innh. Jordartsbetegnelse

nr. nr. m (d60 / d10) %

A VTS17104 4 3.05 T3 40.7 fall.drop

B VTS17104 8 7.37 T4 39.2 fall.drop

C

D

E VTS17104 12 11.04 T3 51.5 fall.drop

F

G

H
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SAMMENSTILL ING AV ØDOMETERFORSØK

Hull Prøve Sylinder- Dybde Jordart wi wP wL Ip T Leir p0v' V/V e/ei Antatt Prøve Prøve

nr. diameter del-test innhold (antatt) ved p0v' OCR kvalitet kvalitet

mm m % % % % kN/m 3 % kPa % SVV NVE
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

VTS17104 72 4A2 3.18 Leire 36.7 19.9 41.8 21.9 18.7 40.7 37.2 1.26 0.025 4.0 Meget god Forstyrret
VTS17104 72 8A2 7.33 Leire 50.1 18.1 32.9 14.8 17.4 39.2 69.2 1.46 0.025 2.0 Meget god Perfekt
VTS17104 72 12A2 11.48 Leire 36.5 18.1 33.7 15.6 18.7 51.5 101.2 3.60 0.072 1.5 Dårlig Akseptabel

wi Insitu vanninnhold Prøvekvalitet i hht SVV:  V o l umt ø yni ng e / e 0
wP Plastisitetsgrense OCR Meget god God-bra Dårlig Meget dårlig
wL Flytegrense 1-2 <0,04 0,04-0,07 0,07-0,14 >0,14
Ip wL - wp, Plastisitetsindeks 2-4 <0,03 0,03-0,05 0,05-0,10 >0,10

T Total romvekt Prøvekvalitet i hht NVE: V o l umt ø yni ng V / V 0 (  vol)
p0v' Effektivt vertikalt overlagringstrykk OCR Kv.kl.1 Perfekt Kv.kl.1 Akseptabel Kv.kl.2 Forstyrret

V/V Tøyning ved p0v` 1-1,2 <3,0 3,0-5,0 >5,0
e/e0 e = ac (1+ei) og ei = 2.75 * wi 1,2-1,5 <2,0 2,0-4,0 >4,0

1,5-2 <1,5 1,5-3,5 >3,5
2-3 <1,0 1,0-3,0 >3
3-8 <0,5 0,5-1,0 >1,0

KonsolideringPrøveidentifisering Klassifisering

20160329-01-R: IC Avrop V-TS-EO017
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IC: V-TS-EO017

SAMMENSTILLING AV TREAKSIALFORSØK

PRØVE IDENTIFISERING INDEKSEGENSKAPER KONSOLIDERING

Hull nr . Prøve Sylinder Dybde Jordar t wi wl wp Ip Leir tot Type p'0v 'ac ' r c K0' vol ac wc B e/e0 e/e0 Antatt Prøve
diameter Del forsøk OCR kvalitet

Innh.

mm m % % % % % kN/m3 kPa kPa kPa % % % %
VTS17104 72 4A1 37,20 Leire 37,30 36,7 19,9 16,8 40,7 18,55 CAUA 37,2 37,1 29,8 0,80 1,33 0,55 36,30 98,9 0,026 0,027 4,00 Veldig god til utmerket
VTS17104 72 8A1 7,46 Leire 48,80 50,1 18,1 32,0 39,2 17,34 CAUA 69,2 69,3 55,4 0,80 1,26 0,32 47,70 99,0 0,022 0,023 2,00 Veldig god til utmerket
VTS17104 72 12A1 11,36 Leire 33,70 36,5 18,1 18,4 51,5 18,77 CAUA 101,2 101,3 81,0 0,80 2,03 0,58 32,30 95,1 0,042 0,042 1,50 God til brukbar

wi In-situ vanninnhold Prøvekvalitet: 1 Meget god, utmerket

wl Flytegrense i henhold til H211 2 God, brukbar

wp Utrullingsgrense 3 Dårlig
Ip Plastisitetsindeks, Ip = wl - wp 4 Svært dårlig
p'0v In-situ vertikal effektivspenning

'ac Vertikal konsolideringsspenning

' rc Horisontal konsolideringsspenning

vol Volumetrisk tøyning ved konsolidering

ac Vertikal tøyning ved konsolidering

B Skemptons poretrykksfaktor, u/ m

f Skjærspenning ved brudd

uf Poretrykk i prøven ved brudd

f Vertikal tøyning ved brudd
e/e0 e = vol (1+ei) og ei = 2.75 * wi

20160329-01-R
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Kurve Hull Prøve Dybde Cu Tele gr. Leir innh. Jordartsbetegnelse

nr. nr. m (d60 / d10) %

A VTS18102 5 4.59 T4 26.2 våt sikt. + f.d.

B VTS18102 9 8.33 T4 36.7 våt sikt. + f.d.

C

D

E VTS18102 12 12.55 T4 33.1 fall.drop

F VTS18102 14 16.20 T4 38.0 våt sikt. + f.d.
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Kurve Hull Prøve Dybde Cu Tele gr. Leir innh. Jordartsbetegnelse

nr. nr. m (d60 / d10) %

A VTS18102 16 20.45 T4 39.0 fall.drop

B VTS18102 17 23.30 T4 36.3 fall.drop

C

D

E VTS18102 18 26.50 T3 48.3 fall.drop

F VTS18102 19 29.50 T3 44.4 fall.drop
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P:\2016\03\20160329\Leveransedokumenter\Rapport\Vurdering av forsøk\Mal_Sammenstilling_ødometerforsøk.xlsx

SAMMENSTILL ING AV ØDOMETERFORSØK

Hull Prøve Sylinder- Dybde Jordart wi wP wL Ip T Leir p0v' V/V e/ei Antatt Prøve Prøve

nr. diameter del-test innhold (antatt) ved p0v' OCR kvalitet kvalitet

mm m % % % % kN/m 3 % kPa % SVV NVE
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

VTS18102 75 10A2 9.43 Leire 16.2 11.5 17.0 5.5 22.1 36.7 86.5 4.12 0.134 2.0 Dårlig Forstyrret
VTS18102 75 15A3 18.20 Le 30.4 19.1 31.4 12.3 19.1 39.0 157.4 4.30 0.094 2.2 Dårlig Forstyrret

wi Insitu vanninnhold Prøvekvalitet i hht SVV:  V o l umt ø yni ng e / e 0
wP Plastisitetsgrense OCR Meget god God-bra Dårlig Meget dårlig
wL Flytegrense 1-2 <0,04 0,04-0,07 0,07-0,14 >0,14
Ip wL - wp, Plastisitetsindeks 2-4 <0,03 0,03-0,05 0,05-0,10 >0,10

T Total romvekt Prøvekvalitet i hht NVE: V o l umt ø yni ng V / V 0 (  vol)
p0v' Effektivt vertikalt overlagringstrykk OCR Kv.kl.1 Perfekt Kv.kl.1 Akseptabel Kv.kl.2 Forstyrret

V/V Tøyning ved p0v` 1-1,2 <3,0 3,0-5,0 >5,0
e/e0 e = ac (1+ei) og ei = 2.75 * wi 1,2-1,5 <2,0 2,0-4,0 >4,0

1,5-2 <1,5 1,5-3,5 >3,5
2-3 <1,0 1,0-3,0 >3
3-8 <0,5 0,5-1,0 >1,0

KonsolideringPrøveidentifisering Klassifisering

20160329-01-R: IC Avrop V-TS-EO017
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P:\2016\03\20160329\Leveransedokumenter\Rapport\Vurdering av forsøk\VTS18102_Sammenstilling av treaksforsøk.xlsx VTS18102_Sammenstilling av treaksforsøk.xlsx 17.10.2016

IC: V-TS-EO017

SAMMENSTILLING AV TREAKSIALFORSØK

PRØVE IDENTIFISERING INDEKSEGENSKAPER KONSOLIDERING

Hull nr . Prøve Sylinder Dybde Jordar t wi wl wp Ip Leir tot Type p'0v 'ac ' r c K0' vol ac wc B e/e0 e/e0 Antatt Prøve
diameter Del forsøk OCR kvalitet

Innh.

mm m % % % % % kN/m3 kPa kPa kPa % % % %
VTS18102 75 5A1 4.39 Leire 15.80 23.0 13.5 9.5 26.2 21.79 CAUA 45.2 45.2 54.2 1.20 1.32 0.49 15.10 99.0 0.044 0.044 2.0 God til brukbar
VTS18102 75 9A1 8.45 Leire 15.80 15.7 12.2 3.5 36.7 21.79 CAUA 77.2 77.5 69.4 0.90 1.10 0.77 15.30 96.5 0.036 0.032 2.0 Veldig god til utmerket
VTS18102 75 14A1 16.50 Leire 29.90 22.3 14.6 7.7 38.0 19.16 CAUA 141.2 142.1 99.6 0.70 2.70 1.47 28.10 98.4 0.060 0.060 2.0 God til brukbar

wi In-situ vanninnhold Prøvekvalitet: 1 Meget god, utmerket

wl Flytegrense i henhold til H211 2 God, brukbar

wp Utrullingsgrense 3 Dårlig
Ip Plastisitetsindeks, Ip = wl - wp 4 Svært dårlig
p'0v In-situ vertikal effektivspenning

'ac Vertikal konsolideringsspenning

' rc Horisontal konsolideringsspenning

vol Volumetrisk tøyning ved konsolidering

ac Vertikal tøyning ved konsolidering

B Skemptons poretrykksfaktor, u/ m

f Skjærspenning ved brudd

uf Poretrykk i prøven ved brudd

f Vertikal tøyning ved brudd
e/e0 e = vol (1+ei) og ei = 2.75 * wi

20160329-01-R
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Kurve Hull Prøve Dybde Cu Tele gr. Leir innh. Jordartsbetegnelse

nr. nr. m (d60 / d10) %

A VTS18108 5 3.52 T4 31.1 fall.drop

B VTS18108 8 6.72 T4 24.5 våt sikt. + f.d.

C

D

E VTS18108 10 8.39 T4 37.6 fall.drop

F

G

H
Rev. 1 / Dato 2016 05 09 / Sign. SK H:\ LABDATA\ 2016\ 20160329\ Index\Kornfordeling\[grain_20160329_VTS18108.xlsx]Plott norsk

Dokumentnr.

Intercity: Tønsberg Stokke avrop VTS 05
Figurnr.

Kornfordelingskurver
Dato Tegnet av / Kontr.

2016 07 14 FP/JRO

Metode tørr/våt sikt

20160329 01 R

LEIRE

LEIRE, sandig, siltig

LEIRE

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

%
P
as
se
rt

A

B

C

D

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

%
P
as
se
rt

E

F

G

H

20.002 0.006 0.02 0.06 0.2 0.6 6 20 60

6331.516 198421.5

1.5'' 3''3/4''3/8''48163050100200US Standard Sikt

.25.125.075ISO Standard Sikt

Middels

L
E
I
R

GRUS

GrovMiddels

SAND

Fin

SILT

GrovMiddels FinGrovFin

Kornstørrelse, mm



Date/Rev.: 2016-06-08/6

Tegnet av / Kontr.Dato

Figur nr.

Dokument nr.

H
:\
LA
BD
A
TA
\2
01
6\
20
16
03
29
\O
ed
om
\V
TS
18
10
8-8
-A
-2
lin
(C
RS
33
32
).g
rf

2016-06-23

0 600 1200 1800 2400 3000 3600 4200

Effektiv spenning, a' (kPa)

0E+000

1E-006

2E-006

K
on
so
lid
erin
gs
ko
eff.,
cv
(m

2 /s
)

0

20

40

60

80

100

120

140

M
od
ul,
M
(M
P
a)

0 600 1200 1800 2400 3000 3600 4200

Effektiv spenning, a' (kPa)

14

12

10

8

6

4

2

0

A
ks
ie
ll
tø
yn
in
g,
a

(%
)

FP / GS

20160329-01-RIntercity: Tønsberg Stokke avrop VTS-05

Ødometer test (CRSC)

21.84
15.8
122.4
6.56

2
A
8VTS18108

kN/m3

%
kPa
m

=
=
=
=

i

wi

p0'
Dybde

Test:
Del:
Sylinder:Borhull:



Date/Rev.: 2016-06-08/6

Tegnet av / Kontr.Dato

Figur nr.

Dokument nr.

H
:\
LA
BD
A
TA
\2
01
6\
20
16
03
29
\O
ed
om
\V
TS
18
10
8-8
-A
-2
lin
-2
(C
RS
33
32
).g
rf

2016-06-23

0 100 200 300 400 500 600 700

Effektiv spenning, a' (kPa)

0E+000

1E-006

2E-006

K
on
so
lid
erin
gs
ko
eff.,
cv
(m

2 /s
)

0

6

12

18

24

30

36

42

M
od
ul,
M
(M
P
a)

0 100 200 300 400 500 600 700

Effektiv spenning, a' (kPa)

7

6

5

4

3

2

1

0

A
ks
ie
ll
tø
yn
in
g,
a

(%
)

FP / GS

20160329-01-RIntercity: Tønsberg Stokke avrop VTS-05

Ødometer test (CRSC)

21.84
15.8
122.4
6.56

2
A
8VTS18108

kN/m3

%
kPa
m

=
=
=
=

i

wi

p0'
Dybde

Test:
Del:
Sylinder:Borhull:



Date/Rev.: 2016-06-08/6

Tegnet av / Kontr.Dato

Figur nr.

Dokument nr.

H
:\
LA
BD
A
TA
\2
01
6\
20
16
03
29
\O
ed
om
\V
TS
18
10
8-8
-A
-2
lo
g
(C
RS
33
32
).g
rf

2016-06-23

1 10 100 1000 10000
Effektiv aksiell spenning, a' (kPa)

-12

0

12

U
b/
a

(%
)

1E-011 1E-010 1E-009 1E-008 1E-007
Permeabilitetskoeffisient, k (m/s)

1 10 100 1000 10000
Effektiv aksiell spenning, a' (kPa)

14

12

10

8

6

4

2

0

A
ks
ie
ll
tø
yn
in
g,
a

(%
)

FP / GS

20160329-01-RIntercity: Tønsberg Stokke avrop VTS-05

Ødometer test (CRSC)

21.84
15.8
122.4
6.56

2
A
8VTS18108

kN/m3

%
kPa
m

=
=
=
=

i

wi

p0'
Dybde

Test:
Del:
Sylinder:Borhull:



P:\2016\03\20160329\Leveransedokumenter\Rapport\Vurdering av forsøk\VTS18108_Sammenstilling_ødometerforsøk.xlsx

SAMMENSTILLING AV ØDOMETERFORSØK

Hull Prøve Sylinder- Dybde Jordart wi wP wL Ip T Leir p0v' V/V e/ei Antatt Prøve Prøve

nr. diameter del-test innhold (antatt) ved p0v' OCR kvalitet kvalitet

mm m % % % % kN/m 3 % kPa % SVV NVE
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

VTS18108 75 8A2 6.56 Leire, siltig, sandig 15.8 13.9 23.4 9.5 21.8 24.5 122.4 2.25 0.074 2.0 Dårlig Akseptabel

wi Insitu vanninnhold Prøvekvalitet i hht SVV:  Vol umt øyni ng e / e 0
wP Plastisitetsgrense OCR Meget god God-bra Dårlig Meget dårlig
wL Flytegrense 1-2 <0,04 0,04-0,07 0,07-0,14 >0,14
Ip wL - wp, Plastisitetsindeks 2-4 <0,03 0,03-0,05 0,05-0,10 >0,10

T Total romvekt Prøvekvalitet i hht NVE: Vol umt øyni ng V/ V0 (  vol)
p0v' Effektivt vertikalt overlagringstrykk OCR Kv.kl.1 Perfekt Kv.kl.1 Akseptabel Kv.kl.2 Forstyrret

V/V Tøyning ved p0v` 1-1,2 <3,0 3,0-5,0 >5,0
e/e0 e = ac (1+ei) og ei = 2.75 * wi 1,2-1,5 <2,0 2,0-4,0 >4,0

1,5-2 <1,5 1,5-3,5 >3,5
2-3 <1,0 1,0-3,0 >3
3-8 <0,5 0,5-1,0 >1,0

KonsolideringPrøveidentifisering Klassifisering

20160329-01-R: IC Avrop V-TS-EO017
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IC: V-TS-EO017

SAMMENSTILLING AV TREAKSIALFORSØK

PRØVE IDENTIFISERING INDEKSEGENSKAPER KONSOLIDERING

Hull nr . Prøve Sylinder Dybde Jordar t wi wl wp Ip Leir tot Type p'0v 'ac ' r c K0' vol ac wc B e/e0 e/e0 Antatt Prøve
diameter Del forsøk OCR kvalitet

Innh.

mm m % % % % % kN/m3 kPa kPa kPa % % % %
VTS-18108 75 8A1 6.48 Leire,siltig sandig 14.80 23.4 13.9 9.5 24.5 22.10 CAUA 62.2 62.1 43.5 0.70 0.68 0.52 14.46 97,1 0.023 0.023 2.00 Veldig god til utmerket

wi In-situ vanninnhold Prøvekvalitet: 1 Meget god, utmerket

wl Flytegrense i henhold til H211 2 God, brukbar

wp Utrullingsgrense 3 Dårlig
Ip Plastisitetsindeks, Ip = wl - wp 4 Svært dårlig
p'0v In-situ vertikal effektivspenning

'ac Vertikal konsolideringsspenning

' rc Horisontal konsolideringsspenning

vol Volumetrisk tøyning ved konsolidering

ac Vertikal tøyning ved konsolidering

B Skemptons poretrykksfaktor, u/ m

f Skjærspenning ved brudd

uf Poretrykk i prøven ved brudd

f Vertikal tøyning ved brudd
e/e0 e = vol (1+ei) og ei = 2.75 * wi

20160329-01-R
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Kurve Hull Prøve Dybde Cu Tele gr. Leir innh. Jordartsbetegnelse

nr. nr. m (d60 / d10) %

A

B VTS19103 3 2.38 T4 26.0 fall.drop

C

D

E VTS19103 5 4.38 T3 55.1 fall.drop

F

G

H
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Kurve Hull Prøve Dybde Cu Tele gr. Leir innh. Jordartsbetegnelse

nr. nr. m (d60 / d10) %

A VTS19104 3 2.38 T3 41.8 fall.drop
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Kurve Hull Prøve Dybde Cu Tele gr. Leir innh. Jordartsbetegnelse

nr. nr. m (d60 / d10) %

A VTS19106 3 2.42 T4 38.8 fall.drop

B VTS19106 5 4.20 T4 33.0 fall.drop

C

D

E VTS19106 8 7.20 T3 41.2 fall.drop
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SAMMENSTILL ING AV ØDOMETERFORSØK

Hull Prøve Sylinder- Dybde Jordart wi wP wL Ip T Leir p0v' V/V e/ei Antatt Prøve Prøve

nr. diameter del-test innhold (antatt) ved p0v' OCR kvalitet kvalitet

mm m % % % % kN/m 3 % kPa % SVV NVE
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

VTS19106 75 6A2 4.40 Leire 47.2 21.8 40.4 18.6 17.5 33.0 45.2 1.57 0.028 2.4 Meget god Akseptabel
VTS19106 75 8A2 7.63 Leire 49.8 17.5 26.7 9.2 17.3 41.2 69.2 2.35 0.041 2.0 God-bra Akseptabel

wi Insitu vanninnhold Prøvekvalitet i hht SVV:  V o l umt ø yni ng e / e 0
wP Plastisitetsgrense OCR Meget god God-bra Dårlig Meget dårlig
wL Flytegrense 1-2 <0,04 0,04-0,07 0,07-0,14 >0,14
Ip wL - wp, Plastisitetsindeks 2-4 <0,03 0,03-0,05 0,05-0,10 >0,10

T Total romvekt Prøvekvalitet i hht NVE: V o l umt ø yni ng V / V 0 (  vol)
p0v' Effektivt vertikalt overlagringstrykk OCR Kv.kl.1 Perfekt Kv.kl.1 Akseptabel Kv.kl.2 Forstyrret

V/V Tøyning ved p0v` 1-1,2 <3,0 3,0-5,0 >5,0
e/e0 e = ac (1+ei) og ei = 2.75 * wi 1,2-1,5 <2,0 2,0-4,0 >4,0

1,5-2 <1,5 1,5-3,5 >3,5
2-3 <1,0 1,0-3,0 >3
3-8 <0,5 0,5-1,0 >1,0

KonsolideringPrøveidentifisering Klassifisering

20160329-01-R: IC Avrop V-TS-EO017
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P:\2016\03\20160329\Leveransedokumenter\Rapport\Vurdering av forsøk\VTS19106_Sammenstilling av treaksforsøk.xlsx VTS19106_Sammenstilling av treaksforsøk.xlsx 17.10.2016

IC: V-TS-EO017

SAMMENSTILLING AV TREAKSIALFORSØK

PRØVE IDENTIFISERING INDEKSEGENSKAPER KONSOLIDERING

Hull nr . Prøve Sylinder Dybde Jordar t wi wl wp Ip Leir tot Type p'0v 'ac ' r c K0' vol ac wc B e/e0 e/e0 Antatt Prøve
diameter Del forsøk OCR kvalitet

Innh.

mm m % % % % % kN/m3 kPa kPa kPa % % % %
VTS19106 75 5A1 4.50 Leire 44.50 40.4 21.8 18.6 33.0 17.35 CAUA 46.0 46.0 29.9 0.65 0.83 0.49 43.80 96.3 0.015 0.016 2.40 Veldig god til utmerket
VTS19106 75 8A1 7.50 Leire 49.10 26.7 17.5 9.2 41.2 17.22 CAUA 69.2 69.0 45.0 0.65 0.00 0.61 49.10 99.0 0 0 2.00 Veldig god til utmerket

wi In-situ vanninnhold Prøvekvalitet: 1 Meget god, utmerket

wl Flytegrense i henhold til H211 2 God, brukbar

wp Utrullingsgrense 3 Dårlig
Ip Plastisitetsindeks, Ip = wl - wp 4 Svært dårlig
p'0v In-situ vertikal effektivspenning

'ac Vertikal konsolideringsspenning

' rc Horisontal konsolideringsspenning

vol Volumetrisk tøyning ved konsolidering

ac Vertikal tøyning ved konsolidering

B Skemptons poretrykksfaktor, u/ m

f Skjærspenning ved brudd

uf Poretrykk i prøven ved brudd

f Vertikal tøyning ved brudd
e/e0 e = vol (1+ei) og ei = 2.75 * wi

20160329-01-R
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Kurve Hull Prøve Dybde Cu Tele gr. Leir innh. Jordartsbetegnelse

nr. nr. m (d60 / d10) %

A VTS19110 1 5.23 T3 41.2 fall.drop

B VTS19110 3 7.55 T3 44.2 fall.drop

C VTS19110 5 9.43 T3 53.0 fall.drop

D

E VTS19110 7 13.46 T3 49.1 fall.drop

F VTS19110 9 17.25 T3 52.8 fall.drop

G VTS19110 10 19.30 T3 47.0 fall.drop

H
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P:\2016\03\20160329\Leveransedokumenter\Rapport\Vurdering av forsøk\VTS19110_Sammenstilling_ødometerforsøk.xlsx

SAMMENSTILL ING AV ØDOMETERFORSØK

Hull Prøve Sylinder- Dybde Jordart wi wP wL Ip T Leir p0v' V/V e/ei Antatt Prøve Prøve

nr. diameter del-test innhold (antatt) ved p0v' OCR kvalitet kvalitet

mm m % % % % kN/m 3 % kPa % SVV NVE
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

VTS19110 75 3A2 7.40 Leire 45.4 21.2 47.2 26.0 17.6 44.2 59.2 5.00 0.090 1.0 Dårlig Forstyrret

wi Insitu vanninnhold Prøvekvalitet i hht SVV:  V o l umt ø yni ng e / e 0
wP Plastisitetsgrense OCR Meget god God-bra Dårlig Meget dårlig
wL Flytegrense 1-2 <0,04 0,04-0,07 0,07-0,14 >0,14
Ip wL - wp, Plastisitetsindeks 2-4 <0,03 0,03-0,05 0,05-0,10 >0,10

T Total romvekt Prøvekvalitet i hht NVE: V o l umt ø yni ng V / V 0 (  vol)
p0v' Effektivt vertikalt overlagringstrykk OCR Kv.kl.1 Perfekt Kv.kl.1 Akseptabel Kv.kl.2 Forstyrret

V/V Tøyning ved p0v` 1-1,2 <3,0 3,0-5,0 >5,0
e/e0 e = ac (1+ei) og ei = 2.75 * wi 1,2-1,5 <2,0 2,0-4,0 >4,0

1,5-2 <1,5 1,5-3,5 >3,5
2-3 <1,0 1,0-3,0 >3
3-8 <0,5 0,5-1,0 >1,0

KonsolideringPrøveidentifisering Klassifisering

20160329-01-R: IC Avrop V-TS-EO017
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P:\2016\03\20160329\Leveransedokumenter\Rapport\Vurdering av forsøk\VTS19110_Sammenstilling av treaksforsøk.xlsx VTS19110_Sammenstilling av treaksforsøk.xlsx 21.10.2016

IC: V-TS-EO017

SAMMENSTILLING AV TREAKSIALFORSØK

PRØVE IDENTIFISERING INDEKSEGENSKAPER KONSOLIDERING

Hull nr . Prøve Sylinder Dybde Jordar t wi wl wp Ip Leir tot Type p'0v 'ac ' r c K0' vol ac wc B e/e0 e/e0 Antatt Prøve
diameter Del forsøk OCR kvalitet

Innh.

mm m % % % % % kN/m3 kPa kPa kPa % % % %
VTS19110 72 3A1 7.27 Leire 44.30 47.2 21.2 26.0 44.2 17.75 CAUA 59.2 44.3 40.7 0.92 4.58 3.69 40.70 98.0 0.083 0.081 1.00 Dårlig

wi In-situ vanninnhold Prøvekvalitet: 1 Meget god, utmerket

wl Flytegrense i henhold til H211 2 God, brukbar

wp Utrullingsgrense 3 Dårlig
Ip Plastisitetsindeks, Ip = wl - wp 4 Svært dårlig
p'0v In-situ vertikal effektivspenning

'ac Vertikal konsolideringsspenning

' rc Horisontal konsolideringsspenning

vol Volumetrisk tøyning ved konsolidering

ac Vertikal tøyning ved konsolidering

B Skemptons poretrykksfaktor, u/ m

f Skjærspenning ved brudd

uf Poretrykk i prøven ved brudd

f Vertikal tøyning ved brudd
e/e0 e = vol (1+ei) og ei = 2.75 * wi

20160329-01-R
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Dokumentnr.: 20160329-01-R 
Dato: 2016-11-18 
Rev.nr.:  0 
Vedlegg B, side: 1  

Vedlegg  B 
KALIBRERINGSARK FOR CPT 

Innhold 

B1 Kalibreringsark for CPT 2 
B2 Sonde 4580 3 
B3 Sonde 4707 4 
B4 Sonde 4754 5 
B5 Sonde 4761 6 
B6 Sonde 4866 7 
B7 Sonde 5005 8 
B8 Sonde 50660 9 
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Dokumentnr.: 20160329-01-R 
Dato: 2016-11-18 
Rev.nr.:  0 
Vedlegg B, side: 2  

B1 Kalibreringsark for CPT 

Tilhørende kalibreringsark er vist i avsnitt B1.2 – B1.9, og en oversikt over arealfaktor 
er vist i Tabell 1. 

Tabell 1 Sondenummer med tilhørende arealfaktor 

Sondenummer Arealfaktor 
4580 0,843 
4707 0,841 
4754 0,852 
4761 0,845 
4866 0,847 
5005 0,837 
50660 0,70 

Resultatene er vist som enkeltboringer i vedlegg A. 

Dersom rådata fra sonderingen benyttes til tolkning, bemerkes det at poretrykket i 
sonderingsfilen er oppgitt som relativt trykk, det vil si at atmosfæretrykk er trukket fra i 
rådataene. 



OEO!@IEH ""'
CERTIFICATE FOR CPT PROBE

Probe No 4580
Date of Calibration 20140424
Replacement of
Calibrated by Joakim Tingstro m
File name 4580 20140424 094149.doc

Point Resistance Tip A rea

Maximum Load 50 MPa
Range 50 MPa
Scaling Factor 1669
Resolution 0.4571 kPa
Area factor (a) at l MPa 0.843

ERRORS
« ) Max. Temperature effect when not loaded 17.3698 kPa

Temperature range O-40 deg. Celsius.

150er'
Maximum Load 0.5 MPa
Range 0.5 MPa
Scaling Factor 3858
Resolution 0.0099 kPa
Area factor (b) at 1 MP a 0

ERRORS
Max. Temperature effect when not loaded 0.2673 kPa
Temperature range O-40 deg. Celsius.

-
) Maximum Load 2.5 MPa

Range 2 MPa
Scaling Factor 2278
Resolution 0.0335 kPa

ERRORS
Max. Temperature effect when not loaded 0.6365 kPa
Temperature range O-40 deg. Celsius.

/ Tit Angle. a
Range 0 - 40 Deg.

[ Temperature sensor. J
Range

BACK-UP MEMORY
0 - 40 Deg. Celsius

I ngenj orsfirman Geotech AB
Datav8gen 53
SE-436 32 ASKI M, Sweden

+46 (0)31-28 99 20
+46 (0)31-68 16 39

www,geotech.se
VAT No .
SE556098559901



Goteborg:2016-01-28

CALIBRATION CERTIFICATE FOR CPT PROBE 4707

Probe No
Date of Calibration
Calibrated by
Run No
Test Class:

4707
2016-01-28
Joakim Tingstrom .
168

ISO 1
[Poin t Resis tance

Maximum Load
Range
Scaling Factor
Resolution
Area factor (a)

50
50
1590
0,4798
0,841

ERRORS
Max. Temperature effect when not loaded
Temperature range 0 -40 deg. Celsius.

MPa
MPa

kPa

23,498 kPa

/Local Friction Sleeve Area 150cm?. .
Maximum Load
Range
Scaling Factor
Resolution
Area factor (b)

0,5
0,5
3761
0,0101
0

ERRORS
Max. Temperature effect when not loaded
Temperature range 0 -40 deg. Celsius.

[PorePr essure

MPa
MPa

kPa

0,405 kPa

Maximum Load
Range
Scaling Factor
Resolution

2
2
4022
0,019

MPa
MPa

kPa

ERRORS
Max. Temperature effect when not loaded
Temperature range 0 -40 deg. Celsius.

0,436 kPa

/Tit Angl e. Scalin g Fa ctor: 0,95

Range 0 - 40 Deg.

Backup memory
Temperature sensor

GEO@DIEHJ Specialists in
Geotechnical

Fiel d Equipment

Ingenj orsfirman Geotech AB  +46 (0)3 1-28 99 20 www,geotech .se
Datavågen 53 +4 6 (0)3 1-68 16 39 VAT No. Page 1 of 8
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Goteborg :2015-11-11

CALIBRATION CERTIFICATE FOR CPT PROBE 4761

Probe No
Date of Calibration
Calib rated by
Run No
Test Class:

4761
2015-11-11
Joakim Tingstrom. .. . . .
121

ISO 1

Maximum Load
Range
Scaling Factor
Resolution
Area factor (a) at l MPa

50
50
1585
0,4813
0,845

ERRORS
Max. Temperature effect when not loaded
Temperature range 0 -40 deg. Celsius.

MPa
MPa

kPa

33,194 kPa

Maximum Load 0,5 MPa
Range 0,5 MPa
Scaling Factor 3907
Resolution 0,0098 kPa
Area factor (b) at 1 MP a 0

ERRORS
Max. Temperature effect when not loaded 0,605 kPa
Temperature range 0 4 0 deg. Celsius.

T

7
Maximum Load 2 MPa
Range 2 MPa
Scaling Factor 3854
Resolution 0,0198 kPa

ERRORS
Max. Temperature effect when not loaded
Temperature range 0 4 0 deg. Celsius.

3,343 kPa

Tilt Angle.

Range 0 - 40 Deg.

Backup memory
Temperature sensor
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LIBRATION CERTIFICATE FOR CPT PROBE 486 6

Probe  No
Date of Calibration
Calibrated by
Run No
Test Class:
P oin t Resistance

Maximum Load
Range
Scaling Factor
Resolution
Area factor (a)

4866
2016-01-27

Joakim Tingstrom .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
167

ISO 1
Tip Ar ea 10cm2

50
50
1609
0,4742
0,847

ERRORS
Max. Temperature effect when not loaded
Temperature range 0 -40 deg. Celsius.

MPa
MPa

kPa

18,955 kPa

ILocal Friction

Maximum Load
Range
Scaling Factor
Resolution
Area factor (b)

Sleeve Ar ea 150cm2 7
0,5
0,5
4079
0,0094
0

ERRORS
Max. Temperature effect when not loaded
Temperature range 0 -40 deg. Celsius.

MPa
MPa

kPa

0,40 1 kPa

IPore ·Pressure

Maximum Load
Range
Scaling Factor
Resolution

2
2
3885
0,0196

ERRORS
Max. Temperature effect when not loaded
Temperature range 0 -40 deg. Celsius.

MPa
MPa

kPa

2,6 1 kPa

T ilt Angle.

Range

Scaling Factor: 0,91 l
0 - 40 Deg.

Backup memory
Temperature sensor
Conductivity probe
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Probe No
Date of Calibration
Replacement of
Calibrated by
File name

Fredric Nystro m
5005 20140328 102009.doc

CERTIFICATE FOR CPT PROBE

5005
20140328

Maximum Load
Range
Scaling Factor
Resolution
Area factor (a) at l MPa

50
50
1471
0.5187
0.837

MPa
MPa

kPa (17 bit resolution)

ERRORS
Max. Temperature effect when not loaded 49.7952 kPa
Temperature range O-40 deg. Celsius.

5005

Maximum Load
Range
Scaling Factor
Resolution
Area factor (b) at 1 MP a

1
1
3463
0.0110
0.000

MPa
MPa

kPa (17 bit resolution)

ERRORS
Max. Temperature effect when not loaded 0.6050 kPa
Temperature range 0 -40 deg. Celsius.

:
Maximum Load
Range
Scaling Factor
Resolution

2.5
2
3421
0.0223

MPa
MPa

kPa (17 bit resolution)

ERRORS
Max. Temperature effect when not loaded 2.2300 kPa
Temperature range O-40 deg. Celsius.

/Tu«A
Range

[Tem

0 - 40 Deg.

se
Range

1
0 - 40 Deg. Celsius
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C1 Borpunktliste

Tabellen nedenfor gir en presentasjon av plassering av borpunkter i NTM 10, høyde-
system NN2000, boremetode, samt boret dybde i løsmasser og berg.

Borhull Side Koordinat Metode Boret dybde (m) Bergkote

X Y Z TOT CPTU Prøve Løsm Fjell (moh)

VTS10001 15 1142901,479 95395,588 43,127 1 - X 6,03 3,12 37.097

VTS10002 18 1142819,846 95401,240 40,112 1 - - 4,80 2,95 35.312

VTS10004 19 1142656,224 95335,458 40,005 1 - - 1,67 3,02 38.335

VTS10005 20 1142696,667 95420,863 34,311 2 - - 8,31

VTS10006 22 1142561,803 95303,855 35,687 1 - - 1,77 3,03 33.917

VTS10007 23 1142550,715 95347,738 33,657 1 - - 0,85 2,98 32.807

VTS10008 24 1142542,242 95381,112 30,893 1 - - 3,35 3,08 27.543

VTS10009 25 1142488,490 95296,633 34,532 1 - - 0,82 2,95 33.712

VTS10010 26 1142482,296 95200,134 33,658 1 - - 3,42 3,00 30.238

VTS10011 27 1142430,999 95208,311 29,806 1 - - 1,77 3,05 28.036

VTS10012 28 1142405,989 95212,911 28,287 1 - - 1,52 3,00 26.767

VTS10013 29 1142460,105 95139,310 35,572 1 - - 1,45 2,98 34.122

VTS10014 30 1142408,321 95147,738 29,884 1 - - 1,27 3,05 28.614

VTS10015 31 1142370,474 95150,443 24,384 1 - - 0,77 2,95 23.614

VTS10016 32 1142359,485 95002,671 29,952 1 - - 1,50 3,00 28.452

VTS10017 33 1142344,443 95001,482 26,710 1 - - 2,35 3,20 24.36
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VTS10018 34 1142305,029 94997,704 23,929 1 - - 6,22 3,00 17.709

VTS11021 35 1142299,280 94735,395 11,243 1 1 - 9,40 3,03 1.843

VTS11022 37 1142302,460 94766,630 11,115 1 1 X 11,98 3,02 -0.865

VTS11023 53 1142241,916 94762,027 10,855 1 - - 9,70 3,05 1.155

VTS11024 54 1142059,338 94666,606 16,459 1 - - 5,71 2,99 10.749

VTS11025 55 1142059,712 94697,963 13,343 1 - - 6,03 3,03 7.313

VTS11028 56 1142155,236 94690,305 13,850 1 2 X 7,78 2,99 6.07

VTS11034 68 1141331,211 95256,443 10,897 1 1 X 16,18 2,98 -5.283

VTS11035 84 1141339,249 95341,699 10,631 1 1 - 13,48 3,00 -2.849

VTS11036 86 1141411,582 95477,607 15,376 1 - - 3,85 2,98 11.526

VTS11037 87 1141653,618 95579,261 14,303 1 - - 1,00 5,53 13.303

VTS11038 88 1142245,003 94989,114 22,299 1 1 - 30,23 2,98 -7.931

VTS11100 90 1141386,412 95141,615 11,246 1 1 X 10,55 2,99 0.696

VTS11101 106 1141346,632 95169,439 10,897 1 1 - 21,88 3,02 -10.983

VTS11102 122 1142000,015 95272,928 13,597 1 1 - 9,53 2,97 4.067

VTS11103 124 1142229,753 94959,317 18,419 1 - - 13,45 2,99 4.969

VTS14100 125 1142820,321 91908,328 3,676 1 1 X 50,02

VTS14101 142 1142850,545 91735,490 3,844 1 1 - 36,06 2,97 -32.216

VTS14102 144 1142538,040 91438,801 2,400 1 1 X 54,05

VTS15100 162 1140048,216 89264,909 33,330 1 1 - 42,92
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VTS15101 164 1139666,266 89112,552 36,412 1 1 - 40,40

VTS15102 166 1139642,937 89230,620 28,612 1 1 - 21,95 2,97 6.662

VTS15104 168 1138886,722 88895,383 47,259 1 3 X 49,20 2,67 -1.941

VTS15105 174 1138889,105 89039,435 43,373 1 1 - 39,78 3,10 3.593

VTS15106 176 1138430,609 88697,778 59,597 1 1 - 34,50 3,53 25.097

VTS17100 178 1138567,281 91006,093 50,699 1 - - 4,95 3,20 45.749

VTS17101 179 1138926,255 91088,077 28,111 1 1 X 10,13 3,00 17.981

VTS17102 195 1139177,625 91053,134 38,212 1 - - 0,70 2,08 37.512

VTS17103 196 1139147,571 91159,838 39,249 1 1 - 8,27 3,15 30.979

VTS17104 198 1139448,372 91187,738 39,245 1 2 X 19,50 3,30 19.745

VTS17105 220 1139599,436 91364,329 54,010 1 - - 3,70 3,23 50.31

VTS17106 221 1139621,434 91247,401 52,629 1 - - 12,50 3,00 40.129

VTS17107 222 1139796,282 91346,662 56,286 1 1 - 16,13 3,00 40.156

VTS18100 224 1138008,698 88202,228 82,027 1 - - 27,90 3,02 54.127

VTS18101 225 1137941,097 88375,626 72,538 1 1 12,80 3,13 59.738

VTS18102 227 1137879,148 88507,997 66,711 1 3 X 31,48 2,93 35.231

VTS18103 249 1137560,255 88084,887 67,893 1 - - 37,42 3,08 30.473

VTS18104 250 1137307,027 87654,353 72,150 1 2 - 35,38 3,10 36.77

VTS18105 253 1137177,336 87672,996 68,659 1 1 - 36,00 3,03 32.659

VTS18106 255 1137025,908 87744,431 65,988 1 1 - 26,73 3,07 39.258
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VTS18107 257 1137067,392 87423,730 70,602 1 1 - 50,45

VTS18108 259 1136956,682 87530,414 68,289 1 1 X 48,13

VTS19100 270 1140476,705 91658,750 50,081 1 - - 2,72 5,00 47.361

VTS19101 271 1140624,034 91688,356 47,606 1 1 - 26,02 8,15 21.586

VTS19102 273 1140719,811 91772,061 44,324 1 - - 20,05 3,05 24.274

VTS19103 274 1140961,027 92040,890 49,173 1 1 X 6,57 3,05 42.603

VTS19104 278 1141163,288 92296,617 45,478 1 1 X 3,80 2,97 41.678

VTS19105 282 1141228,875 92411,823 46,851 1 - - 5,65 3,03 41.201

VTS19106 283 1141389,047 92767,081 8,662 1 1 X 10,55 3,05 -1.888

VTS19108 299 1141500.181 93159.800 -6.120 1 1 - 62,53

VTS19109 301 1141547,681 93353,491 -8,590 1 1 - 91,75

VTS19110 303 1141619,043 93643,313 -5,010 1 1 X 30,65 3,02 -35.66

VTS19111 314 1141691,793 93935,879 -
10,550

1 1 - 34,75 3,03 -45.3
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Geotekniske feltundersøkelser
Tegnforklaring plan- og profiltegninger

Bilag 1

2015-06-05, rev. 02 Side 1 av 1
p:\styringssystem\docs\skjema\gjeldende word-excel\norsk\022-standardbilag geotekniske feltundersøkelser.docx Skj. 022

Plantegninger

Symbol Metode Symbol Metode

Enkel sondering Trykksondering (CPTU)

Dreiesondering Poretrykksmåling

Dreietrykksondering Setningsmåling

Ramsondering Helningsmåling

Fjellkontrollboring In situ permeabilitetsmåling

Totalsondering Prøveserie

Vingeboring Prøvegrop

Nivåer og dybder (m)

Foran symbol: Punkt nr. (118)

Over linjen: Kote terreng (12,8) eller elvebunn, sjøbunn ved boring i vann

Ut for linjen: Boret dybde i løsmasser (18,5) + boret dybde i fjell (+3,0).

Under linjen: Kote antatt fjell (-5, 7). Antas at fjell ikke er påtruffet angis ~.

Profiltegninger

Konturlinjer

Terreng Berg

Vannstand Grunnvannsspeil

Forboring

Forboret Forboret med grovere
utstyr

Avslutning av boring

Boring avsluttet
(årsak ikke angitt)

Antatt stein, blokk eller
fast grunn

Antatt berg Boret i berg
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D2 Totalsonder inger

D2.1 Metode

Metoden benyttes for å bestemme lagdeling i løsmasser og dybder til fast grunn eller
fjell.

Metoden regnes for å gi sikker fjellpåvisning ved boring 3 m inn i berg.

Resultatene gir grunnlag for å identifisere jordarter og vurdere relativ fasthet i grunnen.

D2.2 Resultater

Resultater er vist som enkeltboringer i vedlegg A.

D2.3 Referanser

/D2.1/ Veiledning for utførelse av totalsondering.
Melding nr. 9, Norsk geoteknisk forening

/D2.2/ Håndbok R211, Feltundersøkelser
Statens vegvesen, august 1997
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D3 Trykksonder inger

D3.1 Metode

Trykksondering med poretrykksmåling (CPTU) benyttes for å tolke lagdelinger, jordart,
lagringsbetingelser og jordartens styrkeegenskaper.

Under nedpressingen måles trykket (qc) mot den koniske spissen og sidefriksjonen (fs)
mot friksjonshylsen. I tillegg måles poretrykket (u) på en eller flere steder langs sondens
overflate.

D3.2 Resultater

Resultatene er vist som enkeltboringer i vedlegg A.

Dersom rådata fra sonderingen benyttes til tolkning, bemerkes det at poretrykket i
sonderingsfilen er oppgitt som relativt trykk, det vil si at atmosfæretrykk er trukket fra.

D3.3 Referanser

/D3.1/ Veiledning for utførelse av trykksondering
Melding nr. 5, Norsk Geoteknisk Forening, 1982
Rev. Nr.3, 2010

/D3.2/ Håndbok 211. Feltundersøkelser
Statens Vegvesen, august 1997
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D4 Laborator ium og rutineundersøkelser

D4.1 Prøveåpning og materialbeskrivelse

Alle prøver registreres, åpnes og det foretas visuell klassifisering og beskrivelse av
materialtype.

D4.2 Klassifiseringsforsøk

D4.2.1 Vanninnhold

For de tre dypeste prøvene er det bestemt naturlig vanninnhold (vekt %)

Naturlig vanninnhold bestemmes i henhold til NS 8013.

D4.2.2 Romvekt

Romvekt bestemmes som gjennomsnitt for hel sylinder.

Romvekt bestemmes i henhold til NS8011.

D4.2.3 Udrenert og omrørt skjærstyrke (su) ved konusprøving

Fra hver prøvesylinder er det tatt ut to prøver for bestemmelse av udrenert og omrørt
skjærstyrke med konusprøving.

Konusprøving utføres i henhold til NS8015.

D4.2.4 Udrenert skjærstyrke (su) ved enaksielt trykkforsøk

Fra hver prøvesylinder er det tatt ut én prøve for bestemmelse av udrenert skjærstyrke
med enaksielt trykkforsøk. Det tas også én prøve for bestemmelse av vanninnhold på
disse prøvene.

Enaksielt trykkforsøk utføres i henhold til NS 8016.

D4.2.5 Flyte- (wL) og utrullingsgrense (wp)

Fra utvalgte prøvesylindere er det tatt ut én prøve for for bestemmelse av flyte- og
utrullingsgrense. Plastisitetsindeks bestemmes ved IP = wL - wP.

Bestemmelsene er utført i henhold til NS8002 og NS8003.
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D4.2.6 Kornfordelingsanalyse

Det er utført kornfordelingsanalyser av de tre dypeste prøvene, ved våtsiktings metoden.
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D5 Ødometerforsøk 

D5.1 Metode 

Det er gjennomført totalt 24 ødometerforsøk fra borhullene listet opp i Tabell 1. 

Tabell 1 Oversikt over borhull med ødometerforsøk 

VTS11022 
VTS11028 
VTS11034 
VTS11100 
VTS11101 
VTS14100 
VTS14102 
VTS17101 
VTS17104 
VTS18102 
VTS18108 
VTS19106 
VTS19110 

Forsøkene er utført iht. NS8018, samt nærmere prosedyrer for ødometerforsøk ved 
NGI, beskrevet av Sandbækken, 1986. 

D5.2 Innbygging av prøve 

Prøvene bygges inn i en 35cm2 celle med høyde 20mm. Forsøket kjøres med konstant 
deformasjonshastighet samtidig som last, deformasjon og poretrykk logges 
kontinuerlig. 

Prøven kan drenere fritt på toppen, men er tett i bunn. Deformasjonshastigheten velges 
slik at poretrykket som måles i bunn av prøven ikke overstiger 5 – 10 % av spenningen 
som blir påført. 

D5.3 Resultater 

Resultatene fra hvert enkelt forsøk presentert vedlegg A. For hvert forsøk vises tre 
diagrammer, hhv. ett i logaritmisk skala og to i lineær skala, hvorav det ene har bedre 
oppløsning for tolkning av parametre rundt pc`. 

D5.4 Referanser 

/D5.1/ Lacasse, S., Berre, T., and Lefebvre, G. (1985) 
Block sampling of sensitive clays. 
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Proc. 11th Int. Conf. on Soil Mech. and Found. Eng.
San Fransisco, Vol. 2, pp. 887-892
Also publ. in: Norwegian Geotechnical Institute. Publication, 163, 1986

/D5.2/ Sandbækken, G., Berre, T., and Lacasse, S. (1986)
Oedometer tesing at the Norwegian Geotechnical Institute
Concolidation og soils: Testing and evaluation
ASTM STP 892, R.N. Young and F.C. Townsend, Eds., 1986
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D6 Treaksialforsøk 

D6.1 Metode 

Det er utført totalt 25 anisotropt konsoliderte, udrenerte, treaksialforsøk skjært i trykk 
(CAUA) i borhull listet opp i Tabell 2: 

Tabell 2 Oversikt over borhull med treaksialforsøk 

VTS11022 
VTS11028 
VTS11034 
VTS11100 
VTS11101 
VTS14100 
VTS14102 
VTS17101 
VTS17104 
VTS18102 
VTS18108 
VTS19106 
VTS19110 

Prøvene er konsolidert anisotropt til antatt in situ spenninger før udrenert skjæring. 
Antatt K0' er presentert i tabeller i vedlegg A. 

D6.2 Innbygging av prøve 

Prøvene er montert i celler med 72 mm diameter og høyde 140mm. Filter og slanger 
mettes opp når prøven har fått påført en isotrop spenning tilsvarende antatt svelletrykk. 
Etter metning av systemet blir prøven lastet opp isotropt til den spesifiserte 
horisontalspenningen. Prøven står da vanligvis en natt og konsoliderer før et mottrykk 
blir påført for å øke metningen. Etter mottrykket blir resten av vertikal spenning lastet 
opp i trinn. 

Når prøven er lastet opp og ferdig konsolidert starter skjæringen. Det benyttes en 
standard skjæringshastighet på ca. 1,5 % / time. Prøven blir kjørt til ca. 15 % aksiell 
tøyning. 

D6.3 Referanser 

/D5.1/ Andresen, A., Berre, T., Kleven, A. and Lunne, T. (1979) 
Procedures used to obtain soil parameters for foundation engineering in 
the North Sea. 
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Marine Geotechnology, Vol. 3, No.3, pp. 201 – 266
Also publ. in: Norwegian Geotechnical Institute, Publication, 129.

/D5.2/ Berre, T. (1982)
Triaxial testing at the Norwegian Geotechnical Institute.
Geotechnical Testing Journal, Vol 5. No. ½ pp. 3 – 17.
Also publ. in: Norwegian GeotechnicalInstitute.
Publication, 134, 1981, pp 7 – 23.
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