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Sammendrag

I forbindelse med utredning av nytt dobbeltspor mellom Tensberg — Skien 1
Vestfoldbanen, har NGI blitt engasjert til & utfore grunnundersekelser i Tonsberg by og
Notteroy kommune. Oppdragsgiver er Jernbaneverket.

Totalt er det gjennomfort 38 totalsonderinger, 17 CPTU-sonderinger og tatt opp prever
1 atte borhull. Opptatte prever i felt har blitt analysert 1 NGIs geotekniske laboratorium.

Resultater fra grunnboringer viser at losmassene i grunnen bestar hovedsakelig av et 1-
3 meter topplag av fyllmasser over siltig /sandig leire pa 3-10 m. Over berg er det et 1-
3 m tykt morenelag med stor boremotstand. Lesmassemektigheten varierer i boringene,
fra 2 m tl 35 m. I borpunkt VTS11004, VTS12001 og VTSI12012 viser
laboratorieresultater at leira er kvikk fra hhv. 4-9 m, 4-9m og 6-20 m dybde.
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1 Prosjektbeskrivelse

1.1 Overordnet beskrivelse av prosjektet
Oppdragsgiver er Jernbaneverket.

InterCity-prosjektets oppgave er & planlegge moderne dobbeltsporet jernbanenett for
hgy hastighet med tilhgrende stasjoner og driftsanlegg pa strekningene Oslo og
Lillehammer, Skien og Halden. I forbindelse med utredning av strekningen mellom
Tensberg og Skien i Vestfoldbanen, har NGI blitt engasjert til a utfgre
grunnundersgkelser.

Denne rapporten omhandler grunnundersgkelsene i avrop V-TS-04 pa strekningen

Tensberg — Skien i Tgnsberg by og Ngttersy kommune. Prosjektomradet er vist pa
tegning 001.

1.2 Planniva og undersgkelsesomfang

1.2.1 Planniva

Planniva er teknisk hovedplan.

1.2.2 Grunnlag og bakgrunn for valgt omfang

For grunnlag og bakgrunn for valgt omfang henvises det til notat utarbeidet av
Norconsult, se ref. /1/.

1.2.3 Feltundersgkelser

Grunnundersgkelsene er gjennomfgrt i felt fra 24. juli — 25.august 2015 under relativt
stabile veerforhold. Den 29., 30. og 30. juli, samt 5. og 25. august falt det rundt 20 mm
nedbgr, uten at dette ser ut til a ha pavirket resultatene. Det er benyttet beltegaende
geoteknisk borerigg av typen GM 100GT.

Borpunktene er innmalt av NGIi NTM sone 10, hgydesystem NN2000. En oversikt over
borpunkter med tilhgrende grunnundersgkelser, samt boret dybde i lgsmasser og berg er
vist i vedlegg B.

Borprogram er utarbeidet av Jernbaneverket/Norconsult AS. NGI har gjort enkelte

lokale tilpasninger for a ta hensyn til kabler og infrastruktur i grunnen. Utfgrte boringer
kan sees pa tegning 102, 103 og 104.
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Totalsonderinger

Det er utfgrt totalsonderinger i 38 borpunkt for a kartlegge grunnens relative fasthet,
eventuelle laggrenser og dybde til fjell. For sikker fjellpavisning bores det vanligvis 3
meter inn i fjell.

Resultatene fra totalsonderingene er vist som enkeltboringer i vedlegg A.

Trykksonderinger (CPTU)

Det er utfgrt 17 CPTU-sonderinger. Formalet med CPTU-sonderingene er en mer
ngyaktig kartlegging av laggrenser og som grunnlag for bestemmelse av geotekniske
jordartsparametre, spesielt leiras skjarstyrke.

Resultatene fra CPTU-sonderingene er vist som enkeltboringer i vedlegg A.

Prgvetaking

Det ble tatt opp uforstyrrede og forstyrrede prgver i borhull VTS11004, VTS11010,
VTS11011, VTS12001, VTS12003, VTS12004 og VTS12010. For a fa god kvalitet pa
provene ble det benyttet ¥72 mm prgvetaker. Prgvene ble kjort til NGI i Oslo for
analyse. Grus i materialet har gjort at prgvetakingen har vert sveert utfordrende. Relativt
mange sylindre har blitt skadet under skjering av prgven. Resultater fra treaksialforsgk
og gdometerforsgk viser at de fleste opptatte prgver har hatt god kvalitet, med unntak av
noen gdometerforsgk og treaksialforsgk.

1.2.4 Laboratorieundersgkelser

Alle opptatte prgver er analysert i NGIs laboratorium i Oslo. Laboratorieprogram ble
utarbeidet av Norconsult.

Rutineundersgkelser

Det er utfert standard rutineundersgkelse pa alle sylinderprgver. Dette innebeerer
prgvedpning med visuell materialbeskrivelse, bestemmelse av naturlig vanninnhold (w),
romvekt (y) og skjerfasthet ¢, ved konus- og enaksiale trykkforsgk. Det er pa utvalgte
prgver ogsd gjennomfgrt maling av konsistensgrenser (wp, + wi) og kornfordelings-
analyser.

Resultatene fra rutineundersgkelsene er presentert i borprofil i vedlegg A.

@Pdometerforsgk

Hensikten med gdometerforsgk er a bestemme setningsegenskaper i jordmaterialet.
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Som en del av laboratorieundersgkelsene er det gjennomfgrt CRS gdometerforsgk pa
tolv prgver.

Resultatene fra gdometerforsgkene, samt vurdering av kvalitet er presentert i vedlegg A.

Treaksialforsgk

Hensikten med treaksialforsgkene er & bestemme skjerstyrke.

Det er utfgrt ni CAUA forsgk. Prgvene er konsolidert til anslatte in-situ spenninger far
udrenert skjering.

Resultatene fra treaksialforsgkene, samt vurdering av kvalitet er presentert i vedlegg A.

2 Undersgkelsesresultater

2.1  Presentasjon av resultater

Topografi for omradet fremgar av terrengkoter pa borplan pa tegning 102, 103 og 104.
I Tonsberg by og nordre del av Nattergy ligger terrenget pa kote +10 til +20, og ned til
havnivd ved Kanalen. Slottsfjellet vest for Tgnsberg by strekker seg til kote +60.
Terrenget stiger mot Teieskogen i vest som strekker seg til kote +90, samt sgrover mot
Kolberg og Vestskogen som ligger fra kote +35 til +50.

2.1.1 Lgsmasser

Lgsmasskart fra NGU (tegning 002) indikerer at den stgrste delen av omradet bestar av
fyllmasser (lysegratt) i Tgnsberg, med innslag av tykk strandavsetning og marin
avsetning (lyseblatt og merkeblatt) og bart fjell (lysegratt). Lgsmassemektigheten i
borpunktene varierer i omradet, fra rundt 35 m mektighet i sgr ved Vestskogen (VTS16)
til knapt to meter mektighet enkelte steder i Tgnsberg by (VTS11).

Lgsmasser i grunnen bestar hovedsakelig av et 1-3 meter topplag av
fyllmasse/tgrrskorpe. Under dette er det et tydelig leirelag, i noen punkter med innskutte
silt/sand-lag. Enkelte totalsonderinger antyder siltig leire som vises som en takkete
kurve. Dette laget er 3-10 m avhengig av dybden til berg. Over bergoverflaten er det 1-
3 m morenelag med stor motstand.

Avtakende/konstant motstand med dybden i totalsonderinger  antyder
sprgbruddmateriale i de fleste boringene, med unntak av boringene i der bergdybden er
liten. T borpunkt VTS11004 det pavist kvikkleire i prgver fra 3-9 m dybde og i
VTS12012 er det pavist kvikkleire i prever fra 6-20 m dybde. Prgver i VTS11006,
VTS11010, VTS11011 viser ikke kvikkleire.
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2.1.2 Grunnvannstand og poretrykk

Det er ikke malt poretrykk.

2.1.3 Bergets beliggenhet

Dybden til berg i omradet varierer i borpunktene, fra rundt 35 m dybde i sgr ved
Vestskogen (VTS16) til knappe to meter enkelte steder i Tgnsberg by (VTS11).

2.1.4 Kvalitet pa resultater

Kvalitet pa resultater er presentert i vedlegg A.

2.2  Bortfalte resultater

Totalsonderinger i VTS11008 og VTS11009 er bortfalt pd grunn av mulig konflikt med
kulturminner.

2.3 Konklusjon/oppsummering av kontroll- utfgrelsesniva

Arbeidet knyttet til denne rapporten faller i geoteknisk kategori 2, som medfgrer krav til
sidemannskontroll.

3 Referanser

/1/ InterCity Tonsberg — Skien. Grunnundersgkelser Taonsberg by og Ngttergy.
Notat nr. N-TS-OE20150603-1, Norconsult AS, datert 03.06.2015.
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SAMMENSTILLING AV 9DOMETERFORSOK

Prgveidentifisering

Klassifisering

Konsolidering

Hull Prave Sylinder- Dybde Jordart W, Wp W, Ip YT Leir Pov' AVIV Aele; Prave Prave
nr. diameter del-test innhold (antatt) ved pg,' kvalitet kvalitet
mm m % % % % kN/m’® % kPa % Swv NVE
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
VTS11004 70 A 4,18 Leire 37,5 18,3 35,6 17,3 18,4 29,5 59,6 5,00 0,098 Darlig Forstyrret
VTS11004 70 A 8,34 Leire 33,9 16,2 25,6 9,4 19,2 37,4 95,6 3,89 0,081 Dérlig Akseptabel
w; Insitu vanninnhold Prgvekvalitet i hht SVV: Volumteyning Ae/e0
Wp Plastisitetsgrense OCR Meget god |God-bra Darlig Meget darlig
w, Flytegrense 1-2 <0,04 0,04-0,07 {0,07-0,14|>0,14
Ip W, - W, Plastisitetsindeks 2-4 <0,03 0,03-0,05 0,05-0,10 >0,10
¥r Total romvekt Prgvekvalitet i hht NVE: Volumteyning AV/VO0 (evol)
Pov' Effektivt vertikalt overlagringstrykk OCR Kv.kl.1 Perfekt Kv.kl.1 Akseptabel Kv.kl.2 Forstyrret
AVIV Teyning ved po,’ 1-1,2 <3,0 3,0-5,0 >5,0
Aele, Ae = g, (1+€) 0g €= 2.75 * w; 1,2-15 [<2,0 2,0-4,0 >4,0
1,5-2 <15 1,5-3,5 >3,5
2-3 <1,0 1,0-3,0 >3,0
3-8 <0,5 0,5-1,0 >1,0

P:\2015\04\20150458\Leveransedokumenter\Rapport\Forelgpig\VTS11004\VTS11004Sammenstilling_gdometerforsgk.xlsx




VTS11004-5-A-1.Plotl.grf

20 [\
g 16 \\\
o T~
l':D_ \\—\
© 12
Il
2
2 8
4
8
7
4
0
0 4 8 12 16 20 24 28
Aksiell tayning, ¢, (%)
40
30
= T
< P
<20/
>
e |/
o
"ol
10
0
0 4 8 12 16 20 24 28

Aksiell tayning, ¢, (%)

Daio/Reru2012.10:23/02

Intercity; Tonsberg - Ngttergy avrop 4

Dokument nr.

20150458-01-R

Treaksial forsgk: CAUA

Figur nr.

Boring: VTS11004

Sylinder: 5
Del: A
Test: 1

Dybde =

po -
W. =

W =

L

4.40
59.6
44.3
42.2

m Konsolidering-spenninger
kPa| (kPa) maks. min. endelig
% | Cu = - - 59.4
% | O = . - 35.8

Dato

2015-08-10

Tegnet av / kontr.

MAS / GS

NG|



gr


VT511004-5-A-1.Plot2.grf

100

o
(o]
o
0
o
~
o
©
o
Te]
[_\
o
D <
XK o
(<2
\ o
N
& ocawooooooo
T OOO—AN™M<©®Oo
o - o
—
2
Z+ 40> HY 64ACX
g
oa+<<OoOPOVOADPX
o
o o o o o o o
N~ (o] To] g ™ (q\] -—

(edY) z/(‘o - ®0) = 2 ‘BuiuusdsieeMg

(0, + )2 (kPa)

Effektiv gjennomsnittsspenning, p'

Dato/Rev.2014-12-23/02

Intercity; T@nsberg - Ngttergy avrop 4

Dokument nr.

20150458-01-R

Fisur nr

Treaksial forsgk: CAUA

Boring: VTS11004 Dybde =
Sylinder: 5 po' =
Del: A w, =
Test: 1 w, =

4.40
59.6
44.3
42.2

kPa
%
%

Konsolidering-spenninger

Dato

2015-08-10

Tegnet av / kontr.

MAS/ GS

(kPa) maks. min. endelig
Oy = - - 594
O = - - 358

NG|



gr

gr


VTS11004-9-A-1.Plotl.grf

50
T 40
=
o
oy
€30 X
. \
O.) ~
@
8 T~
7] —
10
0
0 4 12 16 20 24 28
Aksiell tayning, ¢, (%)
80
60
©
o
5 B
= [ —
< 40 — |
> //
5 e
a /
20
0
0 4 12 16 20 24 28
Aksiell tayning, ¢, (%)
DW 2014—12'm
Dokument nr.
Intercity; Tonsberg - Ngttergy avrop 4 20150458-01-R
Treaksial forspk: CAUA Figurm'
Boring: VTS11004 Dybde= 8.40 m Konsolidering-spenninger 3315_08_12 T;z):a;/ké:r'
Sylinder: 9 po' = 95.6 kPa| (kPa) maks. min. endelig
Del: A W, = 290 % | o, = - - 95.5 N‘ I
Test: 1 w, = 277 % | 0= - - 574 9



gr
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20150458-01-R IC Avrop V-TS-4

SAMMENSTILLING AV TREAKSIALFORS@K

PROVE IDENTIFISERING INDEKSEGENSKAPER KONSOLIDERING
Hull nr.| Preve |Sylinder| Dybde| Jordart | w; w; | w, | Ip | Leir Yot Type | p'ov O'ac o'\ K,' €ol | €ac | We B | Ae/e, | Aele, Pregve
diameter| Del forsek kvalitet
Innh.
mm m % | % | % | % | % |kvm’® kPa | kPa | kPa % | % | % | %
VTS11004 72 A 4,40 Leire 44,30 | 35,6 |18,3(17,3| 29,5 | 17,92 |CAUA| 59,6 59,4 358 | 0,60 |2,69](1,47(42,20{100,0| 0,049 | 0,047 2
VTS11004 72 A 8,40 Leire 29,00 | 25,6 |16,2| 9,4 | 19,2 | 19,62 |CAUA]| 95,6 95,5 57,4 0,60 | 1,94 (1,14(27,70| 99,0 | 0,044 | 0,045 2
Wi In-situ vanninnhold Provekvalitet: 1 Meget god, utmerket
w) Flytegrense i henhold til H211 2 God, brukbar
w, Utrullingsgrense 3 Darlig
Ip Plastisitetsindeks, Ip = w; - w, 4 Sveert darlig
Pov In-situ vertikal effektivspenning
C'ac Vertikal konsolideringsspenning
C're Horisontal konsolideringsspenning
€yl Volumetrisk tgyning ved konsolidering
€ac Vertikal tgyning ved konsolidering
B Skemptons poretrykksfaktor, Au/c,,
Ts Skjarspenning ved brudd
ug Poretrykk i prgven ved brudd
& Vertikal tgyning ved brudd
Aele, Qe = evol (1+e)) og e;= 2.75 * w;

P:\2015\04\20150458\Leveransedokumenter\Rapport\Forelgpig\VTS11004\VTS11004Sammenstilling av treaksforsgk.xlsx

VTS11004Sammenstilling av treaksforsgk.xlsx ~ 2015-09-24
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SAMMENSTILLING AV 9DOMETERFORSOK

Prgveidentifisering

Klassifisering

Konsolidering

Hull Prave Sylinder- Dybde Jordart W, Wp W, Ip YT Leir Pov' AVIV Aele; Prave Prave
nr. diameter del-test innhold (antatt) ved pg,' kvalitet kvalitet
mm m % % % % kN/m’® % kPa % Swv NVE
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
VTS11010 70 A 4,42 Leire 46,6 21,0 46,5 25,5 17,6 41,7 60,0 1,97 0,035 [ Meget god Perfekt
VTS11010 70 A 8,43 Leire 38,8 15,8 31,4 15,6 18,4 33,9 96,0 3,57 0,069 God-bra | Akseptabel
w; Insitu vanninnhold Prgvekvalitet i hht SVV: Volumtgyning Ae/e0
Wp Plastisitetsgrense OCR Meget god |God-bra Darlig Meget darlig
w, Flytegrense 1-2 <0,04 0,04-0,07 {0,07-0,14|>0,14
Ip W, - W, Plastisitetsindeks 2-4 <0,03 0,03-0,05 0,05-0,10 >0,10
¥r Total romvekt Prgvekvalitet i hht NVE: Volumteyning AV/VO0 (evol)
Pov' Effektivt vertikalt overlagringstrykk OCR Kv.kl.1 Perfekt Kv.kl.1 Akseptabel Kv.kl.2 Forstyrret
AVIV Teyning ved po,’ 1-1,2 <3,0 3,0-5,0 >5,0
Aele, Ae = g, (1+€) 0g €= 2.75 * w; 1,2-15 [<2,0 2,0-4,0 >4,0
1,5-2 <15 1,5-3,5 >3,5
2-3 <1,0 1,0-3,0 >3,0
3-8 <0,5 0,5-1,0 >1,0

P:\2015\04\20150458\Leveransedokumenter\Rapport\Forelgpig\VTS11010\VTS11010Sammenstilling_gdometerforsak.xlsx
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20150458-01-R IC Avrop V-TS-4
SAMMENSTILLING AV TREAKSIALFORSOK
PROVE IDENTIFISERING INDEKSEGENSKAPER KONSOLIDERING
Hull nr.| Preve |[Sylinder| Dybde | Jordart | wj; w; | w, | Ip |Leir Yiot Type | p'ov C'ac C're K,' €vol | €ac | We B Aele, | Aele, Prgve
diameter | Del forsek kvalitet
Innh.
mm m % | % | % | % | % |kN/m’ kPa | kPa | kPa % | % | % | %
VTS11010 72 A 4,56 Leire 43,30 | 46,5 (21,0(25,5( 17,6 | 17,60 |CAUA] 60,8 60,8 36,5 0,60 | 1,63 (0,69(42,00( 99,6 | 0,030 | 0,030 1
VTS11010 72 A 8,55 Leire 34,20 | 31,4 (15,8/15,6| 18,4 | 18,99 |CAUA]| 96,0 95,9 56,9 0,59 |2,30(1,43(32,60| 99,6 | 0,048 | 0,047 2
w; In-situ vanninnhold Prgvekvalitet: 1 Meget god, utmerket
w) Flytegrense i henhold til H211 2 God, brukbar
w, Utrullingsgrense 3 Darlig
Ip Plastisitetsindeks, Ip = w; - w,, 4 Sveert darlig
P'ov In-situ vertikal effektivspenning
C'ac Vertikal konsolideringsspenning
C're Horisontal konsolideringsspenning
€yl Volumetrisk tgyning ved konsolidering
€ac Vertikal tgyning ved konsolidering
B Skemptons poretrykksfaktor, Au/c,,
Ts Skjeerspenning ved brudd
Uy Poretrykk i prgven ved brudd
& Vertikal tgyning ved brudd
Aele, Ae = gvol (1+e)) og ;= 2.75 * w;

P:\2015\04\20150458\Leveransedokumenter\Rapport\Forelgpig\VTS11010\VTS11010Sammenstilling av treaksforsgk.xlsx VTS11010Sammenstilling av treaksforsgk.xlsx ~ 2015-09-24
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SAMMENSTILLING AV 9DOMETERFORSOK

Prgveidentifisering

Klassifisering

Konsolidering

Hull Prave Sylinder- Dybde Jordart W, Wp W, Ip YT Leir Pov' AVIV Aele; Prave Prave
nr. diameter del-test innhold (antatt) ved pg,' kvalitet kvalitet
mm m % % % % kN/m’® % kPa % Swv NVE
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
VTS11011 70 A 3,52 Leire 47,4 20,7 44,5 23,8 17,3 42,2 51,0 1,60 0,028 [ Meget god Perfekt
VTS11011 70 A 6,23 Leire 37,3 19,1 39,8 20,7 18,7 429 78,0 4,07 0,080 Dérlig Akseptabel
w; Insitu vanninnhold Prgvekvalitet i hht SVV: Volumtgyning Ae/e0
Wp Plastisitetsgrense OCR Meget god |God-bra Darlig Meget darlig
w, Flytegrense 1-2 <0,04 0,04-0,07 {0,07-0,14|>0,14
Ip W, - W, Plastisitetsindeks 2-4 <0,03 0,03-0,05 0,05-0,10 >0,10
¥r Total romvekt Prgvekvalitet i hht NVE: Volumteyning AV/VO0 (evol)
Pov' Effektivt vertikalt overlagringstrykk OCR Kv.kl.1 Perfekt Kv.kl.1 Akseptabel Kv.kl.2 Forstyrret
AVIV Teyning ved po,’ 1-1,2 <3,0 3,0-5,0 >5,0
Aele, Ae = g, (1+€) 0g €= 2.75 * w; 1,2-15 [<2,0 2,0-4,0 >4,0
1,5-2 <15 1,5-3,5 >3,5
2-3 <1,0 1,0-3,0 >3,0
3-8 <0,5 0,5-1,0 >1,0

P:\2015\04\20150458\Leveransedokumenter\Rapport\Forelgpig\VTS11011\VTS11011Sammenstilling_gdometerforsak.xlsx
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20150458-01-R IC Avrop V-TS-4
SAMMENSTILLING AV TREAKSIALFORS@OK
PROVE IDENTIFISERING INDEKSEGENSKAPER KONSOLIDERING
Hull nr.| Preve |Sylinder| Dybde| Jordart | w; w; | w, | Ip | Leir Yot Type | p'ov O'ac o'\ K,' €ol | €ac | We B | Ae/e, | Aele, Pregve
diameter| Del forsek kvalitet
Innh.
mm m % | % | % | % | % |kvm’® kPa | kPa | kPa % | % | % | %
VTS11011 72 A 3,62 Leire 51,00 | 44,5 (20,7|23,8 17,3 | 17,09 |CAUA]| 52,7 52,6 31,0 0,59 | 1,10 (0,66/50,10] 99,2 | 0,019 | 0,018 1
VTS11011 72 A 6,44 Leire 37,70 39,8 |119,1|20,7| 18,7 | 18,60 |CAUA]| 78,0 77,8 47,0 | 0,60 | 3,94 |2,06|34,80(100,0| 0,077 | 0,077 3
Wi In-situ vanninnhold Provekvalitet: 1 Meget god, utmerket
w) Flytegrense i henhold til H211 2 God, brukbar
w, Utrullingsgrense 3 Darlig
Ip Plastisitetsindeks, Ip = w; - w, 4 Sveert darlig
Pov In-situ vertikal effektivspenning
C'ac Vertikal konsolideringsspenning
C're Horisontal konsolideringsspenning
€yl Volumetrisk tgyning ved konsolidering
€ac Vertikal tgyning ved konsolidering
B Skemptons poretrykksfaktor, Au/c,,
Ts Skjarspenning ved brudd
ug Poretrykk i prgven ved brudd
& Vertikal tgyning ved brudd
Aele, Qe = evol (1+e)) og e;= 2.75 * w;

P:\2015\04\20150458\Leveransedokumenter\Rapport\Forelgpig\VTS11011\VTS11011Sammenstilling av treaksforsgk .xIsx
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SAMMENSTILLING AV 9DOMETERFORSOK

Prgveidentifisering

Klassifisering

Konsolidering

Hull Prave Sylinder- Dybde Jordart W, Wp W, Ip YT Leir Pov' AVIV Aele; Prave Prave
nr. diameter del-test innhold (antatt) ved pg,' kvalitet kvalitet
mm m % % % % kN/m 3 % kPa % Swv NVE
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
VTS12001 70 A 4,32 Leire 47,9 19,1 31,6 12,5 17,4 37,3 45,0 2,08 0,037 God-bra | Akseptabel
W, Insitu vanninnhold Prgvekvalitet i hht SVV:  [Volumteyning Ae/e0
Wp Plastisitetsgrense OCR Meget god |God-bra Darlig Meget darlig
w, Flytegrense 1-2 <0,04 0,04-0,07 {0,07-0,14|>0,14
Ip W, - W,, Plastisitetsindeks 2-4 <0,03 0,03-0,05 {0,05-0,10/>0,10
¥r Total romvekt Prgvekvalitet i hht NVE: Volumteyning AV/V0 (gvol)
Pov' Effektivt vertikalt overlagringstrykk OCR Kv.kl.1 Perfekt Kv.kl.1 Akseptabel Kv.kl.2 Forstyrret
AVIV Teyning ved po,’ 1-1,2 <3,0 3,0-5,0 >5,0
Aele, Ae = g, (1+€) 0g €= 2.75 * w; 1,2-15 |<2,0 2,0-4,0 >4,0
1,5-2 <15 1,5-3,5 >3,5
2-3 <1,0 1,0-3,0 >3,0
3-8 <0,5 0,5-1,0 >1,0

P:\2015\04\20150458\Leveransedokumenter\Rapport\Forelgpig\VTS12001\VTS12001Sammenstilling_gdometerforsak.xlsx
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VT512001-5-A-1.Plot2.grf

100

o
&
o
o
©
o
X
(@) ~—"
= N
=
&
+
o " ®©
3 &,
I
o
o)
=
o c
o c
@
o
7]
[72]
=
@
o
< £
‘Q\ o)
\ e
c
2
(S
\ o =
™ <
[
i
Q\\
o
~N
& owwoooocoo
o OOO~~NMTT OO
@ - -
=
2
Z+ 40> HY 64ACX
g
£+<0pOVOadX
o
o o o o o o o
~ © 0 S ™ ¥ =
(ed¥) z/(*o - ®0) = 1 ‘Buiuuadsieeg
Dato‘ Rev.: 2014'12'23‘02

Intercity; T@nsberg - Ngttergy avrop 4

Dokument nr.

20150458-01-R

Fisur nr

Treaksial forsgk: CAUA

Boring: VTS12001 Dybde =
Sylinder: 5 po' =
Del: A w, =
Test: 1 w, =

4.25
43.8
46.0
45.2

kPa
%
%

Konsolidering-spenninger

(kPa) maks. min. endelig
O, = - - 438
o= - - 263

Dato

2015-08-26

Tegnet av / kontr.

MAS/ GS

NG|



gr

gr


20150458-01-R IC Avrop V-TS-4
SAMMENSTILLING AV TREAKSIALFORS@OK
PROVE IDENTIFISERING INDEKSEGENSKAPER KONSOLIDERING
Hull nr.| Preve |Sylinder| Dybde| Jordart | w; w; | w, | Ip | Leir Yot Type | p'ov O'ac o'\ K,' €ol | €ac | We B | Ae/e, | Aele, Pregve
diameter| Del forsek kvalitet
Innh.
mm m % | % | % | % | % |kvm’® kPa | kPa__| kPa % | % | % | %
VTS12001 72 A 4,25 Leire 46,00 | 31,6 |19,1{12,5| 37,3 | 17,52 |CAUA| 43,8 43,8 26,3| 0,60 | 0,94 (0,48(45,20| 99,2 | 0,017 | 0,017 1
w; In-situ vanninnhold Prgvekvalitet: 1 Meget god, utmerket
w; Flytegrense i henhold til H211 2 God, brukbar
Wy Utrullingsgrense 3 Darlig
Ip Plastisitetsindeks, Ip = w; - w;, 4 Sveert darlig
Plov In-situ vertikal effektivspenning
C'ac Vertikal konsolideringsspenning
C're Horisontal konsolideringsspenning
Evol Volumetrisk tgyning ved konsolidering
€ac Vertikal toyning ved konsolidering
B Skemptons poretrykksfaktor, Au/c,,
T¢ Skjerspenning ved brudd
ug Poretrykk i prgven ved brudd
& Vertikal toyning ved brudd
Aele, Ae = evol (1+e)) og e;= 2.75 * w;

P:\2015\04\20150458\Leveransedokumenter\Rapport\Forelgpig\VTS12001\VTS12001Sammenstilling av treaksforsgk .xIsx
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SAMMENSTILLING AV 9DOMETERFORSOK

Prgveidentifisering

Klassifisering

Konsolidering

Hull Prave Sylinder- Dybde Jordart W, Wp W, Ip YT Leir Pov' AVIV Aele; Prave Prave
nr. diameter del-test innhold (antatt) ved pg,' kvalitet kvalitet
mm m % % % % kN/m’® % kPa % Swv NVE
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
VTS12003 70 A 4,22 Leire 32,2 12,5 24,2 11,7 19,3 38,3 55,0 2,14 0,046 God-bra | Akseptabel
VTS12003 70 A 8,52 Leire 12,1 11,9 19,0 7,1 23,1 20,9 95,0 3,30 0,132 Dérlig Akseptabel
w; Insitu vanninnhold Prgvekvalitet i hht SVV: Volumtgyning Ae/e0
Wp Plastisitetsgrense OCR Meget god |God-bra Darlig Meget darlig
w, Flytegrense 1-2 <0,04 0,04-0,07 {0,07-0,14|>0,14
Ip W, - W, Plastisitetsindeks 2-4 <0,03 0,03-0,05 0,05-0,10 >0,10
¥r Total romvekt Prgvekvalitet i hht NVE: Volumteyning AV/VO0 (evol)
Pov' Effektivt vertikalt overlagringstrykk OCR Kv.kl.1 Perfekt Kv.kl.1 Akseptabel Kv.kl.2 Forstyrret
AVIV Teyning ved po,’ 1-1,2 <3,0 3,0-5,0 >5,0
Aele, Ae = g, (1+€) 0g €= 2.75 * w; 1,2-15 [<2,0 2,0-4,0 >4,0
1,5-2 <15 1,5-3,5 >3,5
2-3 <1,0 1,0-3,0 >3,0
3-8 <0,5 0,5-1,0 >1,0

P:\2015\04\20150458\Leveransedokumenter\Rapport\Forelgpig\VTS12003\VTS12003Sammenstilling_gdometerforsgk.xlsx
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SAMMENSTILLING AV 9DOMETERFORSOK

Prgveidentifisering

Klassifisering

Konsolidering

Hull Prave Sylinder- Dybde Jordart W, Wp W, Ip YT Leir Pov' AVIV Aele; Prave Prave
nr. diameter del-test innhold (antatt) ved pg,' kvalitet kvalitet
mm m % % % % kN/m 3 % kPa % Swv NVE
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
VTS12004 70 A 6,17 Leire 16,7 12,6 22,7 10,1 19,3 28,1 69,0 3,05 0,097 Darlig Akseptabel
W, Insitu vanninnhold Prgvekvalitet i hht SVV: [Volumteyning Ae/e0
Wp Plastisitetsgrense OCR Meget god |God-bra Darlig Meget darlig
w, Flytegrense 1-2 <0,04 0,04-0,07 {0,07-0,14|>0,14
Ip W, - W,, Plastisitetsindeks 2-4 <0,03 0,03-0,05 {0,05-0,10/>0,10
¥r Total romvekt Prgvekvalitet i hht NVE: Volumteyning AV/V0 (gvol)
Pov' Effektivt vertikalt overlagringstrykk OCR Kv.kl.1 Perfekt Kv.kl.1 Akseptabel Kv.kl.2 Forstyrret
AVIV Teyning ved po,’ 1-1,2 <3,0 3,0-5,0 >5,0
Aele, Ae = g, (1+€) 0g €= 2.75 * w; 1,2-15 |<2,0 2,0-4,0 >4,0
1,5-2 <15 1,5-3,5 >3,5
2-3 <1,0 1,0-3,0 >3,0
3-8 <0,5 0,5-1,0 >1,0

P:\2015\04\20150458\Leveransedokumenter\Rapport\Forelgpig\VTS12004\VTS12004Sammenstilling_gdometerforsak.xlsx
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VT512004-7-A-1.Plot2.grf

100

o
&
o
©
©
o
X
(@) ~"
= o
=
%
+
S e} o bm
© ~
7( I
o
* &
=
o c
e} c
o)
Q
7]
[72]
=
\ &
o
< =
S
[en
c
2
>
o =
X 3 £
o)
X 2
\ .
o
~
€ cawoooooogo
o OOO~~NMTT OO
W = -
=
2
Z+ 40> HY 64ACX
g
oa+<<OoOPOVOADPX
o
o o o o o o o
~ © 0 S ™ ¥ =
(ed¥) z/(*o - ®0) = 1 ‘Buiuuadsieeg
Dato‘ Rev.: 2014'12723‘02

Intercity; T@nsberg - Ngttergy avrop 4

Dokument nr.

20150458-01-R

Fisur nr

Treaksial forsgk: CAUA

Boring: VTS12004 Dybde =
Sylinder: 7 po' =
Del: A w, =
Test: 1 w, =

6.10
76.0
25.4
23.6

kPa
%
%

Konsolidering-spenninger

(kPa) maks. min. endelig
Oy = - - 759
O = - - 448

Dato

2015-08-31

Tegnet av / kontr.

MAS/ GS

N¢|



gr

gr


20150458-01-R IC Avrop V-TS-4
SAMMENSTILLING AV TREAKSIALFORS@K

PROVE IDENTIFISERING INDEKSEGENSKAPER KONSOLIDERING
Hull nr.| Preve (Sylinder| Dybde| Jordart | w; w; | wy | Ip |Leir | Yo | Type | Plov C'ac G're K,' €vol | €ac | We B | Aeley | Aele, Prave
diameter | Del forsek kvalitet
Innh.
mm m % | % | % | % | % |kN/m® kPa | kPa | kPa % | % | % | %
VTS12004 72 A 6,10 Leire | 25,40 22,7|12,6(/10,1| 28,1 | 20,40 | CAUA| 76,0 75,9 44,8 | 0,59 | 3,00|1,88|23,60| 99,7 | 0,073 | 0,071 2
w; In-situ vanninnhold Prgvekvalitet: 1 Meget god, utmerket
w Flytegrense i henhold til H211 2 God, brukbar
w, Utrullingsgrense 3 Darlig
Ip Plastisitetsindeks, Ip = w; - w, 4 Sveert darlig
P'ov In-situ vertikal effektivspenning
C'ac Vertikal konsolideringsspenning
C're Horisontal konsolideringsspenning
Evol Volumetrisk tgyning ved konsolidering
€ac Vertikal toyning ved konsolidering
B Skemptons poretrykksfaktor, Au/c,,
Ts Skjeerspenning ved brudd
ug Poretrykk i prgven ved brudd
& Vertikal toyning ved brudd
Aele, Qe = gvol (1+e;) og e;= 2.75 * w;

P:\2015\04\20150458\Leveransedokumenter\Rapport\Forelgpig\VTS12004\VTS12004Sammenstilling av treaksforsgk .xlsx

VTS12004Sammenstilling av treaksforsgk .xlsx ~ 2015-09-24
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Effektiv aksiell spenning, ¢, (kPa)
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Effektiv spenning, c,' (kPa)
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Effektiv spenning, ¢,' (kPa)
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SAMMENSTILLING AV 9DOMETERFORSOK

Prgveidentifisering

Klassifisering

Konsolidering

Hull Prave Sylinder- Dybde Jordart W, Wp W, Ip YT Leir Pov' AVIV Aele; Prave Prave
nr. diameter del-test innhold (antatt) ved pg,' kvalitet kvalitet
mm m % % % % kN/m 3 % kPa % Swv NVE
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
VTS12012 70 A 5,38 Leire 39,0 16,6 28,4 11,8 18,3 51,6 70,0 2,64 0,051 God Perfekt
VTS12012 70 A 11,46 Leire 33,2 154 27,6 12,2 19,01 44,1 124,0 3,61 0,076 [ Akseptabel Darlig
W, Insitu vanninnhold Prgvekvalitet i hht SVV:  [Volumteyning Ae/e0
Wp Plastisitetsgrense OCR Meget god |God-bra Darlig Meget darlig
w, Flytegrense 1-2 <0,04 0,04-0,07 {0,07-0,14|>0,14
Ip W, - W,, Plastisitetsindeks 2-4 <0,03 0,03-0,05 {0,05-0,10/>0,10
¥r Total romvekt Prgvekvalitet i hht NVE: Volumteyning AV/V0 (gvol)
Pov' Effektivt vertikalt overlagringstrykk OCR Kv.kl.1 Perfekt Kv.kl.1 Akseptabel Kv.kl.2 Forstyrret
AVIV Teyning ved po,’ 1-1,2 <3,0 3,0-5,0 >5,0
Aele, Ae = g, (1+€) 0g €= 2.75 * w; 1,2-15 |<2,0 2,0-4,0 >4,0
1,5-2 <15 1,5-3,5 >3,5
2-3 <1,0 1,0-3,0 >3,0
3-8 <0,5 0,5-1,0 >1,0

P:\2015\04\20150458\Leveransedokumenter\Rapport\Forelgpig\VTS12012\VTS12012Sammenstilling_gdometerforsak.xlsx
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VT512012-12-A-1.Plot2.grf
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20150458-01-R IC Avrop V-TS-4
SAMMENSTILLING AV TREAKSIALFORS@OK
PROVE IDENTIFISERING INDEKSEGENSKAPER KONSOLIDERING
Hull nr.| Preve |Sylinder| Dybde| Jordart | w; w; | w, | Ip | Leir Yot Type | p'ov O'ac o'\ K,' €ol | €ac | We B | Ae/e, | Aele, Pregve
diameter| Del forsek kvalitet
Innh.
mm m % | % | % | % | % |kvm’® kPa | kPa__| kPa % | % | % | %
VTS12012 72 A 11,33 Leire 31,60 | 27,6 [15,4|12,2| 44,1 | 19,41 |CAUA|123,0| 122,8 73,9 | 0,60 |3,71]1,97/29,10| 99,8 | 0,080 | 0,079 3
w; In-situ vanninnhold Prgvekvalitet: 1 Meget god, utmerket
w; Flytegrense i henhold til H211 2 God, brukbar
Wy Utrullingsgrense 3 Darlig
Ip Plastisitetsindeks, Ip = w; - w;, 4 Sveert darlig
Plov In-situ vertikal effektivspenning
C'ac Vertikal konsolideringsspenning
C're Horisontal konsolideringsspenning
Evol Volumetrisk tgyning ved konsolidering
€ac Vertikal toyning ved konsolidering
B Skemptons poretrykksfaktor, Au/c,,
T¢ Skjerspenning ved brudd
ug Poretrykk i prgven ved brudd
& Vertikal toyning ved brudd
Aele, Ae = evol (1+e)) og e;= 2.75 * w;

P:\2015\04\20150458\Leveransedokumenter\Rapport\Forelgpig\VTS12012\VTS12012Sammenstilling av treaksforsgk .xIsx
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Bl Borpunktsliste 2

P:\2015\04\20150458\Leveransedokumenter\Rapport\20150458-01-R Geoteknisk datarapport\B\VedleggB.docx



Dokumentnr.: 20150458-01-R
Dato: 2015-09-25
‘ ﬂ Rev.nr.: 0

Vedlegg B, side: 2
B1

Borpunktsliste

Tabellen nedenfor gir en presentasjon av plassering av borpunkter i NTM 10,
hgydesystem NN2000, boremetode, samt boret dybde i lgsmasser og berg.

Borpkt. Side Koordinat Metode Boret dybde (m) Bergkote
X Y z TOT CPT PR Lgsmasser Berg (moh)
VTS11001 14 1142097,28 94707,93 11,9 1 1 8,2 3,0 3,7
VTS11002 16 1142167,77 94774,20 10,3 1 1 7,9 3,0 2,4
VTS11003 18 1141916,68 94703,18 16,2 1 1 10,2 2,9 6,0
VTS11004 20 1141908,79 94791,90 14,3 1 1 0-10m 11,1 3,0 3,2
VTS11005 36 1141723,80 94667,08 20,5 1 1 9,7 2,8 10,8
VTS11006 38 1141695,17 94814,76 15,6 1 1 0-5m 5,6 3,4 10,0
VTS11007 41 1141715,56 94863,77 15,0 1 1,4 3,0 13,6
VTS11010 42 1141396,80 95060,03 11,5 1 1 0-9m 15,6 2,9 -4,1
VTS11011 58 1141174,19 95249,90 9,2 1 1 0-7m 22,0 3,0 -12,8
VTS11012 74 1141379,14 95356,58 10,8 1 1 11,6 2,8 -0,8
VTS11013 76 1141494,06 95542,20 17,2 1 6,3 2,9 10,9
VTS11014 77 1142093,47 95124,91 17,3 1 1,2 3,0 16,1
VTS12001 78 1140991,00 95333,78 5,8 1 1 0-10m 29,4 2,9 -23,6
VTS12002 89 1140662,03 95329,88 3,1 1 1 32,8 2,8 -29,7
VTS12003 91 1140492,53 95291,53 2,4 1 1 0-10m 21,5 3,0 -19,1
V1512004 102 1140233,90 95253,00 3,5 1 1 0-8m 13,5 2,9 -10,0
VTS12005 113 1140131,09 95175,83 10,2 1 9,3 2,9 0,9
VTS12006 114 1140108,34 95257,38 6,7 1 6,0 2,9 0,7
VTS12007 115 1140035,62 95255,09 10,5 1 11,3 2,9 -0,8
VTS12008 116 1140004,00 95169,30 12,5 1 5,0 3,0 7,5
VTS12009 117 1140017,29 95083,54 8,8 1 1 10,3 2,9 -1,5
VTS12010 119 1139923,12 95043,93 10,6 1 1 24,2 2,9 -13,6
VTS12011 121 1139874,71 94969,27 13,8 1 14,1 2,9 -0,3
VTS12012 122 1139838,37 95129,13 12,7 1 1 0-20m 31,6 2,9 -18,9
VTS12013 136 1139811,26 95166,35 13,2 1 41,7 2,9 -28,5
VTS12014 137 1139735,23 95160,00 14,7 1 1 15,6 2,9 -0,9
VTS12015 139 1139763,67 95016,34 18,3 1 7,5 2,9 10,8
VTS12016 140 1139657,24 94908,36 30,8 1 10,2 2,9 20,6
VTS12017 141 1139559,99 95035,42 28,5 1 8,5 3,0 20,0
VTS16001 142 1138938,75 94618,11 47,9 1 8,8 2,8 39,1
VTS16002 143 1138866,66 94581,21 51,7 1 3,0 3,0 48,7
VTS16003 144 1138765,77 94206,92 43,1 1 35,5 3,0 7,6
VTS16004 145 1138605,36 94408,96 39,6 1 23,7 2,9 15,9
VTS16005 146 1138581,56 94191,97 35,8 1 18,3 3,0 17,5
VTS16006 147 1138561,09 94075,18 36,5 1 24,7 2,8 11,8
VTS16007 148 1138479,60 93897,35 38,7 1 9,2 2,9 29,5
V1516008 149 1138554,19 93768,91 42,4 1 10,8 2,8 31,6
VTS16009 150 1138431,29 93719,42 40,8 1 6,4 2,5 34,4
TOT=totalsonderinger, CPT=CPT-sonderinger, PR=Prgveserie
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Vedlegg C

BESKRIVELSE AV FELT- OG LABORATORIEMETODER
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Cc1 Tegnforklaring plan- og profiltegninger
Cc2 Totalsonderinger
C2.1 Metode
C2.2 Resultater
C2.3 Referanser
c3 Trykksonderinger
C3.1 Metode
C3.2 Utstyr
C3.3 Resultater
C3.4 Referanser
C3.5 Kalibreringsark 20759
C3.6 Kalibreringsark 20856
C3.7 Kalibreringsark 30451
C3.8 Kalibreringsark 50660
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C4.1 Prgvedpning og materialbeskrivelse
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Grunnundersgkelser

Tegnforklaring plan-

og profiltegninger

Plantegninger
Symbol Metode Symbol Metode

O Enkel sondering \V4 Trykksondering (CPTU)
o Dreiesondering =y Poretrykksmaling
V2 Dreietrykksondering ] Setningsmaling
v Ramsondering = Helningsmaling
Xﬁx Fjellkontrollboring Q In situ permeabilitetsmaling
©) Totalsondering @) Praveserie
+ Vingeboring ] Prgvegrop

Nivaer og dybder (m)

Foran symbol:

Punkt nr. (118)

Over linjen: Kote terreng (12,8) eller elvebunn, sjgbunn ved boring i vann
1182212818 5430 - . -
-5,7 7 ’ Ut for linjen: Boret dybde i lgsmasser (18,5) + boret dybde i fjell (+3,0).
Under linjen: Kote antatt fiell (-5, 7). Antas at fjell ikke er patruffet angis ~.
Profiltegninger
Konturlinjer
—77—77— Terreng ~xx — wxxx  Berg
——L—— Vannstand —=Y____  Grunnvannsspeil
Forboring
Forboret Forboret med grovere

utstyr

Avslutning av boring

Boring avsluttet
(arsak ikke angitt)

Antatt berg

Antatt stein, blokk eller
fast grunn

.y vy

XX REX Boret i berg

2009-10-22, rev. 00

p:\styringssystem\skjema\gjeldende word\norsk\standardbilag grunnundersgkelser land.docx
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C2 Totalsonderinger

C2.1 Metode

Metoden benyttes for a bestemme lagdeling i lgsmasser og dybder til fast grunn eller
fjell.

Metoden regnes for a gi sikker fjellpavisning ved boring 3 m inn i fjell.

Resultatene gir grunnlag for & identifisere jordarter og vurdere relativ fasthet i grunnen.

C2.2 Resultater

Resultater er vist som enkeltboringer i vedlegg A.

C2.3 Referanser

/C1.1/ Veiledning for utferelse av totalsondering.
Melding nr. 9, Norsk geoteknisk forening

/C1.2/ Handbok R211, Feltundersgkelser
Statens vegvesen, august 1997
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C3 Trykksonderinger
C3.1 Metode

Trykksondering med poretrykksmaling (CPTU) benyttes for a tolke lagdelinger, jordart,
lagringsbetingelser og jordartens styrkeegenskaper.

Under nedpressingen madles trykket (qc) mot den koniske spissen og sidefriksjonen (fs)
mot friksjonshylsen. I tillegg madles poretrykket (u) pa en eller flere steder langs sondens

overflate.

I borhull VTS12001 var det datatap mellom 10,3 og 12,3 m dybde og i borhull
VTS12010 var det datatap mellom 16.2 og 18.2 m dybde.

C3.2 Utstyr

CPTU-sonderingene er utfgrt med fire forskjellige sonder av typen ENVI, med
sondenummer 20759, 20856. 50660 og 30451 med arealfaktor pa hhv. 0,71, 0,71, 0,68
og 0,70. Tilhgrende kalibreringsark er vist i avsnitt C3.5 — C3.8.

C3.3 Resultater
Resultatene er vist som enkeltboringer i vedlegg A.

Dersom radata fra sonderingen benyttes til tolkning, bemerkes det at poretrykket i
sonderingsfilen er oppgitt i absoluttrykk, det vil si at atmosferetrykk er inkludert.

C3.4 Referanser

/C2.1/ Veiledning for utferelse av trykksondering
Melding nr. 5, Norsk Geoteknisk Forening, 1982
Rev. Nr.3, 2010

/C2.2/ Handbok 211. Feltundersgkelser
Statens Vegvesen, august 1997
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Vedlegg C3.5

Kalibreringscertifikat

Environmental Mechanics AB intygar att CPT sonden av typ
Memocone, med det serienummer som anges nedan, har blivit
kalibrerad i vart laboratorie samt passerat var kvalitetskontroll.

Serienummer: 20759 Visad last/crosstalk:
Kalibreringsdatum: 10-nov-2014 Q nar F lastas: 0.0 %FSO
Max tillaten belastning: 50 kN F nar Q lastas: <0.3 %FSO
Area faktor: a=0.71b=0.005 .
U nar Q lastas <0.2 %FSO
(Q<=7MPa):

V) ISO 22476-1 anvandningsklass 1 godkannande

] ASTM D 5778 godkannande

. 1SO 22476-1 anvandningsklass 0 godkdannande

Envics

EnviEs

Environmental Mechanice AB
Kungegardsgatan 7
S§-44157 Alingsés
SWEDEN

)C 'l\,c’*w 1 /L,z L~

aaaaaa




Vedlegg C3.6
Kalibreringscertifikat

Environmental Mechanics AB intygar att CPT sonden av typ
Memocone, med det serienummer som anges nedan, har blivit
kalibrerad i vart laboratorie samt passerat var kvalitetskontroll.

Serienummer: o086 Visad last/crosstalk:
Kalibreringsdatum: 17-jun-2015 Q nar F lastas: 0.0 %FSO
Max tillaten belastning: 50 kN F nar Q lastas: <0.3 %FSO
Area faktor: a=0.71b=0.006 U nér Q lastas eeypn—
(Q<=7MPa): '

(V] 1SO 22476-1 anvandningsklass 1 godk&nnande

. * Sonden saknar inklinometer

(V] ASTM D 5778 godkannande

() ISO 22476-1 anvandningsklass 0 godkénnande

Envise

Envifd

Environmental Mechanicse AB
Kungegérdsgatan 7
S-44157 Alin.

SWEDEN

) &szw L [ /L‘"\/




Vedlegg C3.7
Kalibreringscertifikat

Environmental Mechanics AB intygar att CPT sonden av typ
Memocone, med det serienummer som anges nedan, har blivit
kalibrerad i vart laboratorie samt passerat var kvalitetskontroll.

Serienummer: 4 30451 Visad last/crosstalk:

Kalibreringsdatum: 17-jun-2015 Q nar F lastas: 0.0 %FSO

Max tillaten belastning: 50 kN F nar Q lastas: <0.3 %FSO

Area faktor: a=0.68b=0.006 ) S
U nar Q lastas <0.2 %FSO
(Q<=7MPa):

EZ] ISO 22476-1 anvandningsklass 1 godk&nnande

(V] ASTM D 5778 godkannande

{_} ISO 22476-1 anvandningsklass 0 godkannande

Envise

EnviEs

Environmental Mechzanice AB
Kungegérdsgatan 7

S-441 57 7

SWEDEN




Vedlegg C3.8
Kalibreringscertifikat

Environmental Mechanics AB intygar att CPT sonden av typ
Memocone, med det serienummer som anges nedan, har blivit
kalibrerad i vart laboratorie samt passerat var kvalitetskontroll.

Serienummer: 50660 Visad last/crosstalk:
Kalibreringsdatum: 17-dec-2014 Q nar F lastas: 0.0 %FSO
Max tillaten belastning: 50 kN F nar Q lastas: <0.3 %FSO
Areafaktor: a=0.70b=0.006 .
%JQna%“QAgaﬁtaS <0.3 %FSO
<= a):

W) ISO 22476-1 anvandningsklass 1 godkannande

W) ASTM D 5778 godkannande

Nagot hog hysteres pa friktionen

. 1SO 22476-1 anvandningsklass 0 godkannande

| 2
Envico
Envigl

Kungegérdsgatan 7
S-44157 Alingsés
SWEDEN

0003008502 0060800008000060085008088860030885828, 30 0iy
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C4 Laboratorium og rutineundersgkelser

C4.1 Prgveapning og materialbeskrivelse

Alle prgver registreres, apnes og det foretas visuell klassifisering og beskrivelse av
materialtype.

C4.2 Klassifiseringsforsgk

C4.2.1 Vanninnhold

For hver prgvesylinder tas det ut to prgver for bestemmelse av naturlig vanninnhold
(vekt %).

Naturlig vanninnhold bestemmes i henhold til NS 8013.
C4.2.2 Romvekt

Romvekt bestemmes som gjennomsnitt for hel sylinder.
Romvekt bestemmes i henhold til NS8011.

C4.2.3 Udrenert og omrgrt skjeerstyrke (su) ved konusprgving

Fra hver provesylinder er det tatt ut to prgver for bestemmelse av udrenert og omrgrt
skjerstyrke med konusprgving.

Konusprgving utfgres i henhold til NS8015.

C4.2.4 Udrenert skjeerstyrke (su) ved enaksielt trykkforsgk

Fra hver prgvesylinder er det tatt ut én prgve for bestemmelse av udrenert skjeerstyrke
med enaksielt trykkforsgk. Det tas ogsa én prgve for bestemmelse av vanninnhold pa
disse prgvene.

Enaksielt trykkforsgk utfgres i henhold til NS 8016.

C4.2.5 Flyte- (wr) og utrullingsgrense (wyp)

Fra utvalgte prgvesylindere er det tatt ut én prgve for for bestemmelse av flyte- og
utrullingsgrense. Plastisitetsindeks bestemmes ved Ip = wiL - wp.

Bestemmelsene er utfert i henhold til NS8002 og NS8003.
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C4.2.6 Kornfordelingsanalyse
Det er utfgrt kornfordelingsanalyser i borpunkt VTS11004, VTS11010, VTS12001,

VTS12003, VTS12004 og VTS12012. Metoden som er brukt kalles "falling drop", i
kombinasjon med vatsikting der det er ngdvendig.
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C5 Odometerforsgk
C5.1 Metode

Det er gjennomfgrt totalt 12 gdometerforsgk fra fglgende borhull:

- VTS11004: 4,2 og 8,3 m dybde
- VTS11010: 4,4 og 8,4 m dybde
- VTS11011: 3,5 og 6,2 m dybde
- VTS12001: 4,3 m dybde
- VTS12003: 4,2 og 8,5 m dybde
- VTS12004: 6,2 m dybde
- VTS12012: 5,38 og 11,5

Forsgkene er utfgrt iht. NS8018, samt neermere prosedyrer for gdometerforsgk ved NGI,
beskrevet av Sandbekken, 1986.

C5.2 Innbygging av prgve

Prgvene bygges inn i en 35cm? celle med hgyde 20mm. Forsgket kjgres med konstant
deformasjonshastighet samtidig som last, deformasjon og poretrykk logges kontinuerlig.

Prgven kan drenere fritt pa toppen, men er tett i bunn. Deformasjonshastigheten velges
slik at poretrykket som males i bunn av prgven ikke overstiger 5 — 10 % av spenningen
som blir pafart.

C5.3 Resultater

Resultatene fra hvert enkelt forsgk presentert vedlegg A. For hvert forsgk vises tre
diagrammer, hhv. ett i logaritmisk skala og to i lineer skala, hvorav det ene har bedre
opplgsning for tolkning av parametre rundt pc .

C5.4 Referanser

/C4.1/ Lacasse, S., Berre, T., and Lefebvre, G. (1985)
Block sampling of sensitive clays.
Proc. 11" Int. Conf. on Soil Mech. and Found. Eng.
San Fransisco, Vol. 2, pp. 887-892
Also publ. in: Norwegian Geotechnical Institute. Publication, 163, 1986

/C4.2/ Sandbeakken, G., Berre, T., and Lacasse, S. (1986)
Oedometer tesing at the Norwegian Geotechnical Institute
Concolidation og soils: Testing and evaluation
ASTM STP 892, R.N. Young and F.C. Townsend, Eds., 1986
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C6 Treaksialforsgk
C6.1 Metode

Det er utfgrt totalt ni anisotropt konsoliderte, udrenerte, treaksialforsgk skjeert i trykk
(CAUA) fra felgende borhull:

- VTS11004: 4,4 og 8,4 m dybde
- VTS11010: 4,6 og 8,6 m dybde
- VTS11011: 3,6 og 6,4 m dybde
- VTS12001: 4,3 m dybde

- VTS12004: 6,1 m dybde

- VTS12012: 11,3 m dybde

Prgvene er konsolidert anisotropt til antatt in situ spenninger for udrenert skjering.
Antatt Ko' er presentert i tabeller i vedlegg A.

C6.2 Innbygging av pragve

Prgvene er montert i celler med 72 mm diameter og hgyde 140mm. Filter og slanger
mettes opp nar prgven har fatt pafgrt en isotrop spenning tilsvarende antatt svelletrykk.
Etter metning av systemet blir prgven lastet opp isotropt til den spesifiserte
horisontalspenningen. Prgven star da vanligvis en natt og konsoliderer for et mottrykk
blir pafert for a gke metningen. Etter mottrykket blir resten av vertikal spenning lastet
opp i trinn.

Nar prgven er lastet opp og ferdig konsolidert starter skjeringen. Det benyttes en
standard skjeringshastighet pa ca. 1,5 % / time. Prgven blir kjert til ca. 15 % aksiell
tgyning.

C6.3 Referanser

/C5.1/ Andresen, A., Berre, T., Kleven, A. and Lunne, T. (1979)
Procedures used to obtain soil parameters for foundation engineering in the North
Sea.
Marine Geotechnology, Vol. 3, No.3, pp. 201 — 266
Also publ. in: Norwegian Geotechnical Institute, Publication, 129.

/C5.2/ Berre, T. (1982)
Triaxial testing at the Norwegian Geotechnical Institute.
Geotechnical Testing Journal, Vol 5. No. ¥ pp. 3 —17.
Also publ. in: Norwegian Geotechnical Institute.
Publication, 134, 1981, pp 7 — 23
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