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Prosjekt

Prosjekttittel: IC Drammen-Skien, Avrop V-TS-11
Dokumenttittel: Datarapport-Grunnundersgkelser
Dokumentnr.: 20160557-01-R

Dato: 2016-11-24

Rev.nr. / Rev.dato: 0

Oppdragsgiver

Oppdragsgiver: Jernbaneverket Intercity
Kontaktperson: Toril Wiig / Henrik Sletsjge
Kontraktreferanse: K008858-Avrop V-TS-11

for NGI

Prosjektleder: Kristine H. H. Ekseth

Utarbeidet av: Katharina Kahrs / Kristine H. H. Ekseth
Kontrollert av: Kristine H. H. Ekseth / Kristoffer Kasin
Sammendrag

NGI er engasjert av Jernbaneverket for a gjere grunnundersegkelser i omrddet Vear-
Rastad 1 forbindelse med strekningen Drammen-Skien av Intercity-prosjektet.

Totalt er det gjennomfert atte totalsonderinger og fire trykksonderinger (CPT) 1 4tte
borepunkt.

Resultatene fra undersekelsene indikerer en relativt homogen lagdeling av stedvis
sensitiv leire. Dybden til berg er mellom 3,5 og 10,5 meter i store deler av omradet.
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2.1 Presentasjon av resultater

®)

Tegninger/Vedleggsliste

Tegning/vedleggsnr. | Tittel Originalformat Malestokk
Tegning 001 Topografisk kart med A3 1:5 000
lokalisering av borplan
Tegning 002 Kvartzergeologisk kart A3 1:5 000
Tegning 003 Berggrunnskart A3 1:5 000
Vedlegg A Enkeltark fra sonderinger A4/A3 1:200
Tegning 010 Borplan 1 A3 1:2 000
Tegning 011 Borplan 2 A3 1:2 000
Tegning 012 Borplan 3 A3 1:2 000
Tegning 013 Borplan 4 A3 1:2 000
Vedlegg B Borpunktliste - -
Vedlegg C CPTu kalibreringsark - -
Vedlegg D Beskrivelse av feltmetoder - -
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1 Prosjektbeskrivelse

1.1  Overordnet beskrivelse av prosjektet
Oppdragsgiver er Jernbaneverket.

InterCity-prosjektets oppgave er a planlegge moderne dobbeltsporet jernbanenett for
hoy hastighet med tilhgrende stasjoner og driftsanlegg pa strekningene Oslo —
Lillehammer og Skien - Halden. I forbindelse med utredning av strekningen mellom
Drammen og Skien for vestfoldbanen har NGI blitt engasjert for a utfore
grunnundersekelser.

Denne rapporten omhandler grunnundersekelsene i avrop V-TS-11 i omradet Vear-
Rastad.

Prosjektomradet er vist pa tegning 001, her er ogsa omriss av borplanene og deres
tegningsnummer vist. Kvartergeologisk og berggrunnskart er vist pa tegning 002 og
003.

1.2 Plannivé og undersgkelsesomfang

1.2.1 Planniva

Planniva er byggeplan.

1.2.2 Grunnlag og bakgrunn for valgt omfang

Hensikten med undersgkelsene er a kartlegge dybde til berg mer i detalj og a fa bedre
oversikt over lgsmassetyper for & kunne vurdere gjennomferbarhet av bergtunnel,
eventuelt dyp byggegrop og overgang mellom bergtunnel og kulvert/trasé 1 dagen.
Traseen skal optimaliseres med tanke pa grunnforhold.

1.2.3 Feltundersgkelser

Grunnundersekelsene er gjennomfert 26.08-06.10.2016. Det har ikke veert ekstremveer
i undersekelsesperioden. Malt nedber i perioden ved malestasjonene pa Melsom og
Vestskogen er henholdsvis 76 mm og 68 mm, som er mindre enn normalen.
Temperaturen har vaert over normalen i1 nesten hele perioden. Kaldeste og varmeste
malte temperatur ved Melsom og Vestskogen er henholdsvis 1,0°C og 24,0°C og 0,4°C
0g 24,0 °C. Det har veert ingen pavirkning fra veer.
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Tabell 1 Liste over borerigger som har veert i bruk

Borerigg

GM3000

Geotech 604/GM tarn
Geotech 604

Geotech 705

GM 65 GTT-03
Geotech 710

Tabell 2 Liste over borere og firma

Boreledere/grunnborere Firma

Birgitta Kupca Geostrgm
Olav Tveiten Geostrgm
Petter Lystad Geostrgm
Kjetil Hagenlund Geostrgm
Arvik Strekalovs Geostrgm
Tor Stregm Geostrgm

Borpunktene er innmalt av Geostrom og NGI i NTM sone 10, hoydesystem NN2000.
En oversikt over borpunkter med tilhgrende grunnundersgkelser, samt boret dybde i
losmasser og berg er vist i vedlegg B.

Borprogram er utarbeidet av Norconsult, NGI har gjort enkelte lokale tilpasninger for a
ta hensyn til kabler og infrastruktur i grunnen. Utforte boringer kan sees pa borplan 1-4,
tegning 010-013.

Totalsonderinger

Det er utfort totalsonderinger i atte borepunkt for a kartlegge grunnens relative fasthet,
samt eventuelle laggrenser og dybde til berg. For sikker pavisning av berg bores det
vanligvis 3 meter inn i berg.

Resultatene fra totalsonderingene er vist som enkeltboringer i vedlegg A.
Trykksonderinger med poretrykksmaling (CPTu)

Det er utfort trykksonderinger med poretrykksmaling (CPTu) i fire borepunkt for a
kartlegge eventuelle laggrenser mer noyaktig. I tillegg gir CPTU-sonderingene en
bestemmelse av jordarter og geotekniske jordartsparametre, spesielt udrenert

skjeerstyrke.

Resultatene fra CPTu'ene er vist som enkeltboringer i1 vedlegg A.
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2 Undersokelsesresultater

2.1  Presentasjon av resultater

2.1.1 Topografi

Topografi for omradet fremgér av terrengkoter pa topografisk kart, tegning 001.

2.1.2 Lesmasser

Losmassekart fra NGU (tegning 002) indikerer at omradet i hovedsak bestar av
havavsetninger og marine strandavsetninger. Mellom Vear og Réstad er det et omréde
med torv og myr. I deler av undersgkelsesomridet er det indikert bart fjell eller korte
dybder til berg.

Resultatene fra total- og CPTu-sonderingene indikerer at omradet bestar av stedvis
sensitiv leire. Undersokelsene indikerer en relativt homogen lagdeling.

2.1.3 Grunnvannstand og poretrykk

Det er ikke malt poretrykk. CPTu-sonderingene tyder pa at grunnvannet star naer terreng.
Ved borhull VTS19114 er grunnvannsstanden oppgitt til 0,2 m.

2.1.4 Bergets beliggenhet

Berget er 1 de fleste tilfeller patruffet pa mellom 3,5-10,5 meters dyp, detaljert oversikt
over bergets beliggenhet er vist i vedlegg B.

2.1.5 Artesisk brenn

Ved borhull VTS17109 ble det patruffet en artesisk brenn. Hullet ble tettet med bentonitt
og staur, men det kommer vann ut i en groft ved siden av hullet.

2.1.6 Kvalitet pa resultater

Det er ikke gjort spesielle undersgkelser eller tiltak for & underseke kvaliteten pa
resultatene, men det er ingen indikasjon pé at resultatene er av darlig kvalitet.

2.1.7 Tapt borstal

()

Ved boring 1 VTS19113 ble det brudd pé borstang som ferte til tap av 5 borstenger.
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2.1.8 Konklusjon/oppsummering av kontroll- utferelsesniva

Arbeid knyttet til denne rapporten faller 1 geoteknisk kategori 2, som medforer krav til
sidemannskontroll.

Det er gjennomfert sidemannskontroll pa hele rapporten, inkludert tegninger og vedlegg.
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Vedlegg A
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B1  Borpunktliste
Tabellen nedenfor presenterer plassering av borpunktene 1 NTM 10,
hoydereferansesystem NN2000, samt boret dybde 1 lgsmasser og berg.

Borhull Side Koordinater Metode Boret dybde |Bergkote

X Y Z |TOT|CPTu|Lgsmasse | Fjell| (moh)

VTS17108 | 14 | 1140647,35 | 91558,54 (539 x | «x 6,7 30| 47,2
VTS17109 | 16 | 1138801,05 | 91190,50 [35,8| x 6,72 |29]| 291
VTS17110 | 17 | 1138901,88 | 91147,34 [30,2| x 16,45 |3,1| 13,8
VTS17111 18 1139165,99 | 91273,95 |41,6| x 8,6 3 33
VTS17112 19 1139341,51 | 91286,21 | 42 X X 3,75 3 38,2
VTS17113 | 21 | 1139293,84 | 91119,24 [35,9] x 532 |31 306
VTS19113 22 1139746,72 | 91340,65 |58,1| x X 10,27 3 47,8
VTS19114 | 25 | 1140849,54 | 91715,28 [49,2| x 104 |[3,1] 388
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GEO({TECH -

CERTIFICATE FOR CPT PROBE

Probe No 4580

Date of Calibration 20140424

Replacement of . :

Calibrated by Joakimelinoswom: SRR e (o= L [
File name 4580 20140424 094149.doc

Point Resistance Tip Area 10em?*/

Maximum Load 50 MPa
Range 50 MPa
Scaling Factor 1669

Resolution 0.4571 kPa
Area factor (a) at IMPa 0.843

ERRORS

Max. Temperature effect when not loaded 17.3698 kPa
Temperature range 0 —40 deg. Celsius.

‘LocalEricton 0 SleeveArea 150em*
Maximum Load 0.5 MPa

Range 0.5 MPa

Scaling Factor 3858

Resolution 0.0099 kPa

Area factor (b) at IMPa 0

ERRORS

Max. Temperature effect when not loaded 0.2673 kPa
Temperature range 0 —40 deg. Celsius.

Pore H’ii{t}{}:‘l!“(ﬁ}r

Maximum Load 2.5 MPa

Range 2 MPa

Scaling Factor 2278

Resolution 0.0335 kPa

ERRORS

Max. Temperature effect when not loaded  0.6365 kPa

Temperature range 0 —40 deg. Celsius.

Tilt Angle. Scaling Factor 1

Range 0-40 Deg.

Temperature sensor. Scaling Factor1
Range 0-40 Deg. Celsius
BACK-UP MEMORY
Ingenjorsfirman Geotech AB +46 (0)31-28 99 20 www.geotech.se
Datavégen 53 +46 (0)31-68 16 39 VAT No.

SE-436 32 ASKIM, Sweden SE556098559901




Goteborg:2015-11-11

CALIBRATION CERTIFICATE FOR CPT PROBE 4761

Probe No

Date of Calibration
Calibrated by
Run No

Test Class: I,

Maximum Load

Range '
Scaling Factor
Resolution

Area factor (a) at IMPa

ERRORS

Max. Temperature effect when not loaded

1501

4761

2015-11-11
Joakim Tingstrém
121

50 MPa
50 MPa
1585

0,4813 kPa
0,845

33,194 kPa

Temperature range 0 —40 deg. Celsius.

Maximum Load 0,5 MPa

Range 0,5 MPa

Scaling Factor 3907

Resolution 0,0098 kPa

Area factor (b) at IMPa 0

ERRORS

Max. Temperature effect when not loaded 0,605 kPa

Temperature range 0 —40 deg. Celsius.

Maximum Load 2 MPa

Range 2 MPa

Scaling Factor 3854

Resolution 0,0198 kPa

ERRORS

Max. Temperature effect when not loaded 3,343 kPa

Temperature range 0 —40 deg. Celsius.

Backup memory

Temperature sensor

Ingenjorsfirman Geotech AB  +46 (0)31-28 99 20 www.gegtech.se

Datavadgen 53 +46 (0)31-68 16 39VAT No. page 10f8
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Dokumentnr.: 20160557-01-R

Tegnforklaring plan- og profiltegninger 5™

Vedlegg D, side: 2

N (:' Geotekniske feltundersgkelser Bilag 1

Plantegninger
Symbol Metode Symbol Metode
@) Enkel sondering < Trykksondering (CPTU)
o Dreiesondering O Poretrykksmaling
V4 Dreietrykksondering [ Setningsmaling
v Ramsondering = Helningsmaling
X@X Fjellkontrollboring o4 In situ permeabilitetsmaling
©) Totalsondering © Proveserie
-+ Vingeboring N Provegrop
Nivaer og dybder (m)
Foran symbol: Punkt nr. (118)
128 Over linjen: Kote terreng (12,8) eller elvebunn, sjgbunn ved boring i vann
e -5,718’5+3‘0 Ut for linjen: Boret dybde i lgsmasser (18,5) + boret dybde i fjell (+3,0).
Under linjen: Kote antatt fiell (-5, 7). Antas at fjell ikke er patruffet angis ~.
Profiltegninger
Konturlinjer
—777—77— Terreng XX — XX~ Berg
=—>_—— Vannstand —=___  Grunnvannsspeil
Forboring
Forboret Forboret med grovere
utstyr
Avslutning av boring
Boring avsluttet Antatt stein, blokk eller
(arsak ikke angitt) fast grunn
1 4 A =
Antatt berg xR ps v Boret i berg
XRX RXR ol L
2015-06-05, rev. 02 Side 1 av 1
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D2  Totalsonderinger
D2.1 Metode

Metoden benyttes for a bestemme lagdeling i losmasser og dybder til fast grunn eller
fiell.

Metoden regnes for & gi sikker fjellpavisning ved boring 3 m inn i berg.

Resultatene gir grunnlag for a identifisere jordarter og vurdere relativ fasthet i grunnen.

D2.2 Resultater

Resultater er vist som enkeltboringer 1 vedlegg A.

D2.3 Referanser

/D2.1/ Veiledning for utferelse av totalsondering.
Melding nr. 9, Norsk geoteknisk forening /
D2.2/ Handbok R211, Feltundersgkelser
Statens vegvesen, august 1997
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D3  Trykksonderinger med poretrykksmailing (CPTu)
D3.1 Metode

Metoden benyttes for a bestemme lagdeling i lasmasser og er egnet i jordartene leire,
silt og sand.

Resultatene gir grunnlag for a identifisere jordarter og bestemme jordartenes styrke og
deformasjons- og konsolideringsegenskaper.

D3.2 Resultater

Resultater er vist som enkeltboringer 1 vedlegg A.

D3.3 Referanser

/D3.1/ Veiledning for utferelse av trykksondering.
Melding nr. 5, Norsk geoteknisk forening /
D3.2/ Handbok R211, Feltundersgkelser
Statens vegvesen, august 1997
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NGI (Norges Geotekniske Institutt) er et internasjonalt ledende senter for
forskning og radgivning innen ingenigrrelaterte geofag. Vi tilbyr
ekspertise om jord, berg og sng og deres pavirkning pa miljget,
konstruksjoner og anlegg, og hvordan jord og berg kan benyttes som
byggegrunn og byggemateriale.

Vi arbeider i fglgende markeder: Offshore energi — Bygg, anlegg og
samferdsel — Naturfare — Miljgteknologi.

NGI er en privat neeringsdrivende stiftelse med kontor og laboratorier i
Oslo, avdelingskontor i Trondheim og datterselskaper i Houston, Texas,
USA og i Perth, Western Australia.

www.ngi.no

NGI (Norwegian Geotechnical Institute) is a leading international centre
for research and consulting within the geosciences. NGI develops
optimum solutions for society and offers expertise on the behaviour of
soil, rock and snow and their interaction with the natural and built
environment.

NGI works within the following sectors: Offshore energy — Building,
Construction and Transportation — Natural Hazards — Environmental
Engineering.

NGl is a private foundation with office and laboratories in Oslo, a branch
office in Trondheim and daughter companies in Houston, Texas, USA and

in Perth, Western Australia
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