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1 SAMMENDRAG

Denne rapporten oppsummerer vurderinger av omradestabilitet utfart i forbindelse med
kommunedelplan/teknisk hovedplan for Intercity Tansberg-Larvik. Krav til utredning av
omradestabilitet er gitt i plan- og bygningsloven og tilharende teknisk forskrift (TEK10). NVEs veileder
7/2014 beskriver hvordan utredning av omradestabilitet kan utfgres i ulike planfaser. Hensikten med
foreliggende rapport er & tilfredsstille krav til utredning av omradestabilitet pA kommuneplanniva.
Ettersom rapporten ogsa skal innga i grunnlaget for anbefaling av korridorer og traseer, er det
imidlertid gjort mer detaljerte vurderinger enn det som er lovpalagt for den aktuelle planfasen.

Det er identifisert totalt 93 faresoner, det vil si omrader hvor det potensielt kan veere fare for
kvikkleireskred. Faresonene er inndelt i tre faregradsklasser: lav, middels og hgy. Faregrad er et
kvalitativt uttrykk for sannsynligheten for omradeskred, og vurderes ut fra et sett med definerte
kriterier. 5 soner er vurdert & ha hgy faregrad, 34 er vurdert & ha middels faregrad, mens 54 er vurdert
a ha lav faregrad. Det bemerkes at omfanget av grunnundersgkelser varierer en del mellom de ulike
faresonene. @kt omfang av grunnundersgkelser vil ofte gi grunnlag for & justere faregraden og
utstrekningen av faresonen.

Det er utarbeidet kart som viser utstrekning av identifiserte faresoner. Faresonene er vist med ulik
farge avhengig av faregraden. Faresonene er inndelt i lassneomrader og utlgpsomrader.
Lasneomradet er antatt maksimal utstrekning av omradet som vil gli ut nar et skred inntreffer.
Utlapsomradet er antatt maksimal utstrekning av omradet hvor skredmassene avsettes nedenfor
lgsneomradet. Lasne- og utlepsomrader er vist med ulik skravur pa kartene. Grunnlag for avgrensning
og klassifisering av faresonene er beskrevet i rapporten.

Vurderingene utfgrt i denne fasen gir ikke grunnlag for & avgjere om det er reel skredfare i de ulike
faresonene. Dette vil kreve mer detaljerte vurderinger og beregninger, og for de fleste soner ogsa mer
detaljerte grunnundersgkelser. Utredning av reel skredfare utferes normalt i forbindelse med
reguleringsplan.

Grunnundersgkelsene har avdekket kvikkleire/sprgbruddmateriale i store deler av prosjektomradet.
Med gjeldende krav til sikkerhet mot skred i slike masser, ma det forventes at utbygging av ny
jernbane vil medfgre behov for skredsikringstiltak. | den grad det er mulig bgr en ta hensyn til
omradestabilitet ved valg av korridorer og traseer.
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2 INNLEDNING

2.1 Hensikt

Denne rapporten oppsummerer vurderinger av omradestabilitet utfart i forbindelse med
kommunedelplan/teknisk hovedplan for Intercity Tansberg-Larvik. Krav til utredning av
omradestabilitet er gitt i plan- og bygningsloven og tilharende teknisk forskrift (TEK10). NVEs veileder
7/2014 (1) beskriver hvordan utredning av omradestabilitet kan utfares i ulike planfaser. Hensikten
med foreliggende rapport er a tilfredsstille krav til utredning av omradestabilitet paA kommuneplanniva.
Ettersom rapporten ogséa skal innga i grunnlaget for anbefaling av korridorer og traseer, er det
imidlertid gjort mer detaljerte vurderinger enn det som er lovpélagt for den aktuelle planfasen.

2.2 Beskrivelse av prosjektet

Modernisering av Vestfoldbanen er en del av InterCity-satsingen pa Jstlandet. Nytt dobbeltspor og
stasjoner pa strekningen fra T@nsberg til Larvik, skal erstatte dagens enkeltsporede bane og stasjoner
pa samme strekning.

En rekke korridorer og trasévarianter er vurdert i arbeidet med teknisk hovedplan. Utredningsomradet
for omradestabilitet er vist i Figur 1 og péa faresonekart i vedlegg 1. Deler av utredningsomradet ligger
utenfor utredningskorridorene i gjeldende planprogram.

f ARV 2 e\
Py S

Figur 1: Oversikt over utredningsomradet
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3 REGELVERK

3.1 Generelt

Plan og bygningsloven sier i §28-1 at grunn kan bare bebygges, eller eiendom opprettes eller endres,
dersom det er tilstrekkelig sikkerhet mot fare eller vesentlig ulempe som fglge av natur- eller
miljgforhold. Skredfare er et av temaene som skal innga i risiko- og sarbarhetsanalyser, som
beskrevet i plan og bygningslovens §4-3. TEK10 presiserer i §7 Sikkerhet mot naturpakjenninger, at
byggverk skal plasseres, prosjekteres og utfares slik at det oppnas tilfredsstillende sikkerhet mot
skade eller vesentlig ulempe fra naturpékjenninger som flom, stormflo og skred.

NVEs veileder 7/2014 «Sikkerhet mot kvikkleireskred» (1), beskriver hvordan skredfare kan utredes.
Utredning i henhold til denne veilederen tilfredsstiller gjeldende lovkrav. Ifglge NVEs retningslinjer bar
en pa kommuneplannivd som et minimum identifisere og markere omrader med potensiell fare for
skred (aktsomhetsomrader).

| teknisk designbasis for Intercityprosjektet (2) er det beskrevet at sideterrengets egenstabilitet ma
sikres slik at det nye jernbaneanlegget ikke utsettes for skred eller utglidninger, og at NVEs veileder
7/2014 (1) kan benyttes ved vurdering av omradestabilitet.

| Bane NORs tekniske regelverk for underbygning (3) er det beskrevet at det allerede i planleggingen
av nye jernbaneanlegg skal tas hensyn til stabiliteten av sideterrenget. Bane NORs krav til geoteknisk
dokumentasjon i hovedplanfasen er vist i Figur 2. Det skal utfgres tilstrekkelig undersgkelser til at en
kan utarbeide oversikt over omrader med potensiell fare for kvikkleireskred. Videre er det beskrevet at
det skal utfares tilstrekkelige beregninger/vurderinger til & bestemme problemomfanget for
omradestabilitet, at geotekniske kostnader skal beregnes pa niva +/- 40% og at alle store geotekniske
konstruksjoner eller inngrep ma identifiseres og kvantifiseres.

Det presiseres at foreliggende rapport er begrenset til kartlegging av potensielle fareomrader i
tilknytning til aktuelle korridorer for ny jernbane. Vurdering av kostnader og andre konsekvenser
knyttet til konkrete traseer skal utfares i det videre arbeidet med teknisk hovedplan. Dette vil bli
dokumentert i geoteknisk fagrapport.

Beslutning | Fase Vurderinger Grunnlag
Geotekniske vurderinger | Kontroll | Geoteknisk grunnlagsdata (minimum) | Kontroll
Vali g S KDP.- Geoteknisk kategori, CC, RC og (Utvidet) Grunnlag fra forrige fase + (Utvidet)
agay i kommune- | paerialtype for losmasser angis for hele | side- ; r side-
trase, valgav | delplan prosjektet og evt. for delomréder. manns- Sorge for en grov dekningav manns-
alternativ for STk o kontroll grunnforholdene for de forskjellige trase- kontroll
losning he .n‘js L Alle store geotekniske konstruksjoner eller alternativene, slik at det foreligger en
ovedplan | seqtekniske inngrep ma identifiseres og For evt oversikt over omrader og problemer, for
kvantifiseres. omtide: eksempel potensielle kvikkleireomrader og
For evt. omradestabilitet ma det utferes stabilitet: problemstillinger omkring lotqlslabxlltel,
tilstrekkelige beregninger/vurderinger til & | 3_parts- l‘umjelpﬁhug_g__ store konstruksjoner, hoye
bestemme problemomfanget kontroll fyllinger/skjeringer etc.
Geotekniske kostnader pa niva +/- 40%. Dette kan dreie seg om et betydelig
Niva for hele prosjektet +/- 20%. omfang av undersekelser i felten dersom
. ’ . i det er mange trasealternativer. (Se ogsi
Planniviet munner ut i anbefaling av en HBO21 for krav til forundersokelser for
trase eller valg av alternativ for lesning. bergtunneler.)
Dokumentasjon Dokumentasjon:
Geoteknisk(e) fagrapport(er). Geoteknisk datarapport.
) : 5 Geoteknisk kategori, CC, RC og (Utvidet) Grunnlag fra forrige fase + Utvidet)
Ln\-fslel.'mgs— * Regulerings- materialtype for losmasser angis for hele sidemanns Dvbdectil fiell e J side-
eslutninger, | plan prosjektet og for delomrader. -kontroll Rogenh 1S o pEveseen e manns-
« Teknisk ) ) laboratorie-undersekelser og eventuelle kontroll
Detaljerte T Detaljplan skal gi en hoy grad av andre forsok i forbindelse med valg av
losningsvalg etaljplan | getaljering for de geotekniske arbeider og | For evt. parametere for geotekniske beregninger For evt.
konstruksjoner omride- omride-
st ‘ v.mlf)ilnet Kvikkleireforekomster ma kartlegges. stabilitet:
Evt. qmrédesmbﬂuel skal ferdigstilles og ;?g Omrader der NVE's kvikkleireveileder for 3 parLc.kl;‘I
godkjennes av 3.part. jordskjely, | Stabilitet skal folges md klarlegges og veere avunders:
Jordskjelvberegninger skal utfores i denne | utfores | [erdig undersokt i denne fasen. sokelses-

Figur 2: Bane NORs krav til geoteknisk dokumentasjon (3)
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3.2 Krav til sikkerhet

Krav til sikkerhet i omradestabilitetsberegninger avhenger av tiltakskategori definert i NVEs veileder
(1). Utbygging av ny jernbane vurderes som et prosjekt i tiltakskategori K4. Denne kategorien omfatter

blant annet tiltak som gjelder viktige samfunnsfunksjoner. Krav til sikkerhet er vist i Figur 3.

Tiltakskategori.

Type tiltak som inngar i
tiltakskategorien

Hvordan oppna tilfredsstillende sikkerhet for ulik faregrad

Faregrad fer
utbygging: Lav

Faregrad fer
utbygging: Middels

Faregrad fer
utbygging: Hoy

K2: Tiltak som er nevnt under
kategori K'1 nar tiltaket vil pavirke
stabiliteten negativt dersom det ikke
giennomferes stabiliserende tiltak
utenom selve tiltaket.

Dersom tiltaket medfarer tilflytting av
personer skal tiltaket plasseres i
tiltakskategori K3 eller K4.

a) Stabilitetsanalyse som dokumenterer
sikkerhetsfaktor for omradestabilitet
F=14eller

b) Ikke forverring **

Kvalitetssikres av kollega_*

Stabilitetsanalyse
som dokumenterer:

a) Sikkerhetsfaktor
for omradestabilitet
F=1.4eller

b) Ikke forverring
hvis F =12, eller
¢) Forbedring hvis
F <12 sefigur5.1.
Kvalitetssikres av
uavhengig foretak®

K3: Tiltak som medfarer tilflytting av
personer med inntil to boenheter,
begrenset personopphold eller tiltak

Ved planlagt starre tilflytting/
personopphold gjelder K4.

Eksempler er bolighus og fritidsbolig
med inntil to boenheter, starre drifis-
bygninger i landbruket, mindre
utenders publikumsanlegg, mindre
naeringsbygg. stemre VA-anlegg.

med stor verdi (utover tiltak | KO-K2).

a) Stabilitets- Stabilitetsanalyse

analyse som som dokumenterer:
dokumenterer a) Sikkerhetsfaktor
sikkerhetsfakior for | for omradestanhilitet
omradestabilitet F>14eller

F =14 eller b Ikke f )
e e forverring
b) Ikke Torverming™ | s £ >1.2. eller
c) Forbedring hvis
F <1,2, sefigur 5.1.
Kvalitetssikres av
uavhengig foretak*

Kvalitetssikres av
uavhengig foretak®

Stabilitetsanalyse
som dokumenterer:
a) Sikkerhetsfaktor
for omradestabilitet
F=1.4eler

b) Forbedring hvis

F<14,sefigur5.1.

Kvalitetssikres av
uavhengig foretak®

K4: Tiltak som medferer starre
tilfiytting/personopphold enn tiltak i
K3 samt tiltak som gjelder viktige
samfunnsfunksjoner.

Eksempler er mer enn to eneboliger
finitidsboliger, rekkehus/boligblokk,
bolig- og hyttefelt, skole og
bamehage, sykehjem, starre
nasringsbygg, kontorbygg, idretts- og
industrianlegg, sterre utendars
publikumsanleqgq, lokale
beredskapsinstitusjoner.

Stabilitetsanalyse som dokumenterer:

a) Sikkerhetsfaktor for omradestabilitet
F =14 eller

b) Forbedring hvis F < 1,4, se figur 5.1.

Kvalitetssikres av uavhengig foretak™

Stabilitetsanalyse
som dokumenterer:
a) Sikkerhetsfaktor
for omradestabilitet
F=1.4eller

b) Vesentlig
forbedring hvis

F <14, sefigur5.1.

Kvalitetssikres av
uavhengig foretak®

Figur 3: Krav til dokumentasjon av sikkerhet for tiltaksklasse K2-K4 (1)

Kravene i Figur 3 gjelder omradestabilitet. For lokal stabilitet gjelder krav i Bane NORs tekniske

regelverk (3), teknisk designbasis (2) og i Norsk standard (4). Teknisk designbasis legges til grunn for
bestemmelse av grense mellom lokal- og omradestabilitet. Dette innebzerer at glideflater som berarer
jernbanetraseen skal ha materialfaktor starre eller lik 1,6.
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4 PROSEDYRE FOR UTREDNING AV
OMRADESTABILITET

4.1 Generelt
Prosedyre for utredning av omradestabilitet er beskrevet i NVEs veileder (1). De ulike

utredningstrinnene er gjengitt i Tabell 1.

Tabell 1: Prosedyre fra NVEs veileder, kap. 4.5

1

10

Avklar hvor noyaktig
utredningen skal veere

Undersok om hele eller deler
av omradet ligger under marin
grense

Avgrens omrader med marine
avsetninger

Undersgk om det finnes
kartlagte faresoner for
kvikkleireskred i omradet

Avgrens aktsomhetsomrader til
terreng som tilsier mulig fare for
omradeskred

Gjennomfaring av befaring og
grunnundersokelser/vurdering
av grunnlag

Avgrens losneomrader mer
noyaktig

Vurder og avgrens sannsynlige
utlepsomrader for skredmasser

Avgrens og faregradsklassifisér
faresoner

Stabilitetsvurdering.
Dokumentasjon av
tilfredsstillende sikkerhet

Se kap. 4.2

Hele omradet ligger under marin grense

Baseres pa kartgrunnlag fra NGU. Kartene er lastet ned og vist pa
borplanene. Det kan finnes marine avsetninger under f.eks. fyllmasser
og elveavsetninger.

Baseres pa faresonekart fra NVE. Kartene er lastet ned og vist pa
borplanene og i innsynsmodellen.

Omrader med hgydeforskjeller starre enn 5 m og terrenghelning starre
enn 1:15 identifiseres (terrenghelning iht. punkt 7 i prosedyren). Dette
er utfgrt ved en kombinasjon av terrenganalyse (DAK) og manuelle
vurderinger. Omrader som tilfredsstiller terrengkriteriene, og hvor
forekomst av sprebruddmateriale ikke kan utelukkes, er definert som
aktsomhetsomrader.

Det er utfart relativt omfattende grunnundersgkelser i hovedplanfasen.
Det vil likevel bli behov for suppleringer i neste planfase for detaljert
utredning av omradestabilitet. Det er utfart oversiktsbefaringer pa hele
strekningen, og mer detaljerte befaringer i enkelte faresoner. Hvilke
faresoner som er befart fremgar av kommentarer i faregradstabeller i
kap. 8.

Med utgangspunkt i punkt 5 og 6 er det utfart en mer detaljert vurdering
av lesneomrader. Se kap. 4.3

Se kap. 4.4

Se kap. 4.5. Ogsa klassifiserte soner fra tidligere kartlegginger
gjennomgas pa nytt.

Forutsettes utfgrt i neste planfase. Det er imidlertid utfart innledende
stabilitetsvurderinger/beregninger for enkelte faresoner.

4.2 Noyaktighet av utredningen

Punktene 1-9 i Tabell 1 er utfort i denne planfasen. Dette tilfredsstiller krav i NVEs retningslinjer for
den aktuelle planfasen, samt Bane NORs krav til utredning av omradestabilitet (Figur 2). Dette
utredningsnivaet er imidlertid ikke ngdvendigvis tilstrekkelig til & identifisere og kvantifisere alle store
geotekniske inngrep, eller & estimere geotekniske kostnader pa niva +/- 40%. For & fa bedre grunnlag
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for kostnadsestimater og valg av trasé/korridor, er det derfor utfart innledende
stabilitetsvurderinger/beregninger for enkelte faresoner.

4.3 Avgrensning av losneomrade

Punkt 7 i Tabell 1 omfatter en mer detaljert avgrensning av lasneomrader enn det som er utfart i punkt
5. Som grunnlag for disse vurderingene benyttes topografisk kart, data fra grunnundersgkelser og
observasjoner fra befaringer.

Vurderingene baseres pa NVEs veileder (1). Generelt legges det til grunn at maksimal utstrekning av
lgsneomradet kan bli 15 ganger skraningsheyden. Forhold som smé dybder til berg eller overgang til
masser uten sprabruddegenskaper, kan imidlertid begrense utstrekningen av lgsneomradet.

Der sprgbruddmaterialets tykkelse og beliggenhet i skraningen er kjent, tas dette ogsa med i
vurderingen av lgsnedistanse. Der sprgbruddmaterialet ligger dypt, og under en linje med helning 1:15
fra skraningsfot, er det liten mulighet for et stort retrogressivt skred. For at det skal kunne oppsta et
stort retrogressivt skred ma ogsa omrgrt skjaerfasthet vaere lavere enn 1 kPa og skredmassen ma ha
utlepsmuligheter (5).

4.4 Avgrensning av utlgpsomrade

Punkt 8 i Tabell 1 omfatter vurdering og avgrensning av sannsynlige utlepsomrader. | siste utgave av
NVEs veileder (1) er det beskrevet at det ikke finnes noen god, dokumentert metode for beregning av
utlepsomrader. | ettertid er det utarbeidet et forslag til ny metode, beskrevet i NVE rapport nr. 14-2016
«Metode for vurdering av lgsne- og utlgpsomrader for omradeskred» (5). Det er valgt & benytte
prinsippene beskrevet i denne rapporten for avgrensning av utlepsomrader. Rapporten omfatter ogsa
forslag til ny metode for vurdering av lasneomrader. Den foreslatte nye metoden er mer
arbeidskrevende, og forutsetter blant annet at det er utfert innledende stabilitetsberegninger for &
identifisere kritisk skjeerflate. Som beskrevet i kapittel 4.3 er det derfor valgt a benytte den godt
etablerte metoden beskrevet i veilederen (1) for avgrensning av lesneomrader. Maksimal L/H
(forholdet mellom lengde av lesneomradet og skraningshgyden) i den nye metoden tilsvarer for gvrig
metoden i veilederen, slik at det er konservativt & benytte metoden i veilederen.

NVE rapport nr. 14-2016 (5) foreslar to ulike metoder for avgrensning av utlepsomrader. Den ene
metoden er tilpasset et enkelt niva, referert til som kommuneplanniva. Den andre er tilpasset et
avansert niva, referert til som reguleringsplanniva. Den enkleste metoden skal vaere enkel og robust
nok til & benyttes av arealplanleggere og andre uten geoteknisk kompetanse, i en fase hvor det
foreligger lite eller ingen grunnundersgkelser. Det er beskrevet i rapporten at valg av metode ma
avgjares etter hvilket plannivd man anser & veere naermest. Ettersom det er utfert relativt detaljerte
undersgkelser og vurderinger i denne fasen, er det valgt & benytte metode tilpasset
reguleringsplanniva. Dette innebaerer at utlopsdistansen maksimalt vil veere 3 ganger lgsnedistansen
ved retrogressive skred i kanalisert terreng, 1,5 ganger lgsnedistansen ved retrogressive skred i apent
terreng og 0,5 ganger lgsnedistansen for flakskred eller rotasjonsskred. Der det ikke foreligger
tilstrekkelig grunnlag for & vurdere skredtype, antas retrogressivt skred.

4.5 Faregradsklassifisering

Nar lasne- og utlepsomrader er avgrenset, faregradsklassifiseres sonen i henhold til metode i
veilederen. Utlgpsomrader gis samme faregrad som lgsneomradet, men vises med egen skravur pa
faresonekartene.

Faktorene som skal vurderes og vekttall for de ulike faktorene er vist i Figur 4. Produktet av vekttall og
score for hver faktor gir en poengverdi. Faregrad angis ut i fra summen av poeng for alle faktorene:

e Lav faregrad: 0-17 poeng

e Middels faregrad: 18-25 poeng

e Hgy faregrad: 26-51 poeng
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Faregrad, score
Faktorer Vekttall 3 5 1 0
Tidligere skredaktivitet 1 Hoy Noe Lav Ingen
Skraningshoyde, meter 2 >30 20-30 15-20 <15
Tidligere/navaerende ) 1,0-1,2 1,2-1.5 1,5-2,0 >2.0
terrengniva (OCR)
Poretrykk. Overtrykk, kPa: 3 >+30 10-30 0-10 Hydrostatisk
Undertrykk, kPa: -3 >-50 -(20-50) -(0-20)
Kvikkleiremektighet 2 >H/2 H/2-H/4 <H/4 Tynt lag
Sensitivitet 1 >100 30-100 20-30 <20
Erosjon 3 Aktiv/glidn. Noe Lite Ingen
Inngrep: Forverring 3 Stor Noe Liten Ingen
Forbedring -3 Stor Noe Liten
Sum 51 34 17 0
% av maksimal poengsum 100 % 67 % 33% 0%

Figur 4: Tabell for faregradsevaluering (1).




InterCity-prosjektet

Side: 12 av 116

Vestfoldbanen Fagrapport omradestabilitet Do;'en\:_: |CP-36-V-25£2
Tensberg — Larvik Dato: 30.01.2018

5 AKTUELLE TILTAK FOR FORBEDRING AV SIKKERHET

Der jernbanetraseen ligger i lasne- eller utlapsomradet for et potensielt skred, og sikkerheten mot
utglidninger er lavere enn gjeldende krav, ma det utfares stabilitetsforbedrende tiltak. Aktuelle tiltak er
kort beskrevet under. Neermere vurdering av hvilke tiltak som kan veere aktuelle i hver enkelt faresone
avhenger av beliggenheten av traseen i forhold til faresonen, og vil bli beskrevet i geoteknisk
fagrapport.

Generelt foretrekkes a forbedre sikkerheten ved topografiske endringer. Dette kan besta av en eller
flere av falgende tiltak:

- Utslaking av skraninger.

- Senke terrenget ved toppen av skraninger.

- Heve terreng foran skraningsfot (motfylling), evt. kombinert med bekkelukking.

Hensynet til eksisterende bebyggelse, infrastruktur og vassdrag vil i mange tilfeller begrense
mulighetene for topografiske endringer. | slike tilfeller kan det veere aktuelt & gke fastheten i grunnen
ved installasjon av kalksementpeler. Dette kan ogsa veere aktuelt i omrader hvor det vil kreve
omfattende masseflytting for & oppna tilstrekkelig sikkerhet ved topografiske endringer. Ved
kalksementstabilisering kan det veere behov for spesielle tiltak for & unnga at stabiliteten forverres
under utfgrelsen. | tillegg til kontinuerlig overvaking kan det vaere ngdvendig med tiltak som
midlertidige motfyllinger.

Der det ikke er mulig eller gnskelig & gjere topografiske endringer, kan bruk av lette fyllmasser veere et
aktuelt tiltak. Som lette fylimasser benyttes ofte lettklinker, skumglass eller EPS.

Metoden med prosentvis forbedring av sikkerheten kan benyttes for tiltak med topografiske endringer
og ved bruk av lette masser, forutsatt at kritisk skjeerflate ikke bergrer jernbanen. Dersom
kalksementstabilisering benyttes for & forbedre sikkerheten gjelder absolutte krav til sikkerhet,
uavhengig av om kritisk skjeerflate bergrer jernbanen.

| spesielle tilfeller kan det vaere aktuelt & forbedre sikkerheten ved hjelp av permanente stattevegger.
[ tillegg til tiltak for & oppna beregningsmessig sikkerhet som tilfredsstiller gjeldene krav, vil det i

mange tilfeller vaere behov for tiltak for & hindre erosjon som kan utlgse skred. Dette kan for eksempel
besta av steinplastring i vassdrag.
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6 GRUNNFORHOLD

6.1 Generell beskrivelse av grunnforhold

Langs hele strekningen mellom Tansberg og Larvik er det store variasjoner i dybde til berg. Det ligger
typisk bergrygger med liten eller ingen lasmasseoverdekning orientert i samme retning, med
dypforvitringssoner mellom bergryggene. Dybden til berg i dypforvitringssonene kan vaere opptil flere
titalls meter. Lasmassemektigheter pa over 60 m er registrert flere steder, og dybdene til berg kan
variere mye innenfor fa meters avstand.

Fra Tansberg og sarover til Sandefjord ligger dypforvitringssonene omtrent i N-S retning med noe
vridning over mot gst. | Sandefjordomradet ligger dypforvitringssonene orientert NV-SJ. Fra
Sandefjord og serover til Larvik ligger dypforvitringssonene orientert omtrent N-S.

Lasmassekartet fra NGU (6) er vist nedenfor. Som det fremgar av kartet er de naturlige lgsmassene i
utredningsomradet i hovedsak marine avsetninger. Utfgrte grunnundersgkelser bekrefter at
lgsmassene pa mesteparten av strekningen bestéar av leire. Larvik (vest for Lagen) skiller seg ut fra
det generelle bildet ved at det her i hovedsak er fast morene over berg, med lokale forekomster av
leire over morenen.

AN S IR

12 fale, 191,255,135
eller tynt dekke over berggrunnen ’

fale, 135,255,97
dekke, stedvis med stor mektighet

15 Randmorene/randmorenebelte 0,255,51

50 Elve- og bekkeavsetning (Fluvial 255.237.97
avsetning)

60 Vindavsetning (Eolisk avsetning) 212,217,66

20 ning (Glasifluvi i 255,171,0

43 Hav- og fjordavsetning og 158,235,255
str i eller
tynt dekke over berggrunnen
41 Hav- og fjordavsetning, sammenhengende 64,191,255

dekke, ofte med stor mektighet

2 Marin st 64,153,255
dekke

70

Forvitri iale, ikke inndelt etter 232,194,255
mektighet
n Forvitri iale, 224,181,235
dekke
72 Forvitri iale, 239,197,250
eller tynt dekke over berggrunnen Hvit, tynn
skravur 45°
130 Bart fjell 255,240,240
101 Usammenhengende eller tynt 217,204,189

lesmassedekke over berggrunnen, flere
lesmassetyper, uspesifisert
120 Fyllmasse (antropogent materiale) 174,174,174

81 Skredmateriale, sammenhengende dekke, 255,97,97
stedvis med stor mektighet

90 Torv og myr (Organisk materiale) 196,148,126 -

Figur 5: Losmassekart (6)
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6.2 Grunnundersgkelser

6.2.1 Boringer

Det er utfort omfattende grunnboringer langs hele strekningen fra og med Tansberg til og med Larvik.
Borplaner er utarbeidet av Norconsult. Felt- og laboratoriearbeid er utfgrt av NGl pa oppdrag fra Bane
NOR.

Det er utfort totalsonderinger, trykksonderinger (CPTU) og prevetaking. | laboratoriet er det utfort
rutineundersgkelser, samt treaksial- og sdometerforsgk pa leire. Borpunktene er vist pa vedlagte
faresonekart. Resultatene er presentert i datarapporter utarbeidet av NGl (7), (8), (9), (10), (11), (12),
(13). Det bemerkes at datarapport for boringer utfort hgsten 2017 ikke foreligger per dags dato.
Borpunkter som er relevante for omradestabilitetsvurderingene er beskrevet i kapittel 8

I tillegg til nye boringer er det benyttet informasjon om grunnforhold fra diverse tidligere undersgkelser
(14), (15), (16), (17), (18), (19), (20), (21) og (22). Disse er beskrevet i kapittel 8, og enkelte av de
tidligere boringene er vist pa vedlagte faresonekart.

6.2.2 Seismiske undersgkelser

Refraksjonsseismikk og akustisk profilering er utfgrt av Geophysix. Resultatene er presentert i rapport
ICP-36-V-25517 (23).

6.2.3 AEM

Helikopterbasert AEM (Airborne Electromagnetics) er utfart av NGI. AEM kartlegger grunnens
elektriske resistivitet, og kan benyttes til & tolke dybder til berg og lasmassetyper. AEM-undersgkelser
er utfart pa strekninger mellom byene Tansberg og Sandefjord og mellom Sandefjord og Larvik.

NGI har utarbeidet datarapport (24) fra undersgkelsene, samt rapport som presenterer
kvikkleiretolking (25).
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7 STABILITETSBEREGNINGER

7.1 Generelt

Som beskrevet i kapittel 4 er det forutsatt at stabilitetsberegninger utfares i en senere fase av
prosjektet. For & fa bedre grunnlag for kostnadsestimater og valg av trasé/korridor er det imidlertid
utfart innledende overslagsberegninger for enkelte faresoner. Dette er omtalt under beskrivelsen av
faresonene i kapittel 8.

Som grunnlag for innledende stabilitetsvurderinger er det ogsa utfart beregninger for noen typiske
profiler. Forutsetninger og resultater er beskrevet i dette kapittelet. Det presiseres at dette er generelle
beregninger som ikke tar hensyn til de faktiske terreng- og grunnforholdene i de ulike sonene. For &
avklare om det er reel skredfare vil det derfor i de fleste tilfeller vaere behov for mer detaljerte
beregninger i en senere fase av prosjektet.

Det er kun utfgrt udrenerte totalspenningsanalyser. For de beregnede profilene vil drenerte
effektivspenningsanalyser normalt gi hayere sikkerhet. Beregninger er utfort med bade sirkulaere og
egendefinerte glideflater. Det er tatt hensyn til at leire er et anisotropt materiale, og det er benyttet
anisotropifaktorer som angitt i kapittel 7.4.

7.2 Analyseverktoy for stabilitetsberegninger

Stabilitetsberegningene er utfart med programmet GeoSuite Stabilitet versjon 15.1.3.0. GeoSuite
Stabilitet baserer seg pa en 2-dimensjonal likevekisbetraktning i bruddgrensetilstand etter metoden
«Limit equilibrium method» (LEM).

7.3 Styrkeparametere

For de utfgrte beregningene er det benyttet en lineaer gkende skjeerstyrke med gkende
vertikalspenning, gitt ved Likning 7-1. Valget av stigningstall lik 0,3 er gjort med bakgrunn i resultater
fra treaksialforsgk utfart i prosjektet, presentert i figur 6 og figur 7. | figur 6 vises aktiv skjeerstyrke
plottet mot dybde, mens i figur 7 er aktiv skjeerstyrke normalisert med hensyn til antatt in situ
vertikalspenning. Dette viser at stigningstall lik 0,3 gir en nedre grense for aktiv skjeerstyrke.

Suaktiv = 0,3 po Likning 7-1
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Figur 6. Malt skjeerstyrke i CAUC-forsgk plottet mot dybde.
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Figur 7. Normalisert skjeerstyrke malt i CAUC-forsok plottet mot dybde.
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7.4 Anisotropifaktorer

Siden leire er et anisotropt materiale, er det ngdvendig & bestemme forholdet mellom aktiv, direkte og
passiv skjeerstyrke for 4 utfare stabilitetsberegninger. Siden det ikke er utfart direkte eller passive
skjeerforsgk av opptatte praver er det ikke mulig & lage lokale korrelasjoner. Derfor er det benyttet
parametere hentet fra litteratur og normal praksis. NIFS-rapport (26) foreslar a benytte likning 7-2 og
likning 7-3 for & bestemme disse parameterne.

S. i i -

%P — 0,63 +0,00425 (I, — 10) Likning 7-2

Su,A

S. i i -

£ = 0,35 +0,00375 (I, — 10) Likning 7-3
u,A

| de utfarte beregningene er det benyttet Sw=0,65-Sua 0g Sup=0,35-Sua.

7.5 Representative beregningssnitt

Oppsummering av utfgrte stabilitetsberegninger vises i tabell 2. Der er det ogsa referert videre il
figurene som viser beregningene.

Videre i rapporten er disse beregningene referert til ved nummer for beregningstype. De ulike
faresonene vil i mange tilfeller ikke ha samme terreng- eller styrkeprofil som i disse beregningene.
Dette ma tas hensyn til nar de generelle beregningene benyttes til stabilitetsvurderinger i konkrete
faresoner.

Tabell 2. Oppsummering av beregnet skraningsstabilitet

Typenr. [Figurnr. [Skjaerstyrke- Skranings- Skranings- Sikkerhet, F
modell hoyde vinkel

Type 1 [Figur8  |0,3po’ 10m 1:10 1,39

Type 2 [Figur9  |0,3p0’ 10m 1:12 1,55

Type 3 [Figur 10 |0,3po’ 10m 1:15 1,85

Type 4 [Figur 11 |0,3po’ 20m 1:10 1,23

Type 5 [Figur12 [0,3po’ 20m 1:12 1,41

Type 6 [Figur 13  |0,3po’ 20m 1:15 1,70

Type 7 [Figur 14 0,3po’ Bekkedal 6m 13 Omtrent 1,0

7.5.1 Slakt jorde

I mange tilfeller er det behov for & vurdere sikkerheten av et jevnt hellende jorde. Etter en
giennomgang av faresonene er det valgt & gjgre beregninger for snitt med skraningshgyde 10 og 20
meter med helning 1:10, 1:12 og 1:15.

Det er benyttet 1,5 meter tarrskorpe i toppen, derunder leire til 30 meter dybde. Tykkelsen av leirlaget
er valgt slik at skjeerflaten ikke gar ned til berg. Det er benyttet flatt terreng pa over- og nedsiden av
skraningen. Grunnvannstanden er antatt pa 1,5 meter dybde, altsa i overgangen mellom tarrskorpe og
leire.
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7.5.2 Bekkedal

Det er ogséa beregnet et generelt snitt for bekkedal med skraningshgyde ca. 6 m. Beregningene viser
at skjeerflaten gar grunt i bakken, der hvor laboratorieundersgkelsene har vist at modellen med
skjeerstyrke 0,3po’ normalt underestimerer styrken. | bekkedalene har leiren ogséa generelt hayere
OCR enn ellers, som fglge av avlastning pa grunn av bekkeerosjonen. Hayere OCR er ogsa noe som
gir hgyere skjeerstyrke. Ved omtrent 10 meter dybde ser imidlertid modellen ut til & gi representative
resultater.

Det er derfor presentert sikkerhetsfaktor for skjeerflater med forskjellig dybde; én skjeerflate som ikke
tvinges nedover, én som tvinges til minimum 10 meter dybde, og én som tvinges ned til berg pa 30
meter dybde. Sikkerheten for dyp skjeerflate vil i mange tilfeller vaere starre enn beregnet, som falge
av at terrenget i mange tilfeller vil ga opp pa andre siden av bekken. Beregnet sikkerhet for grunnere
skjeerflater er omtrent 1,0.
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FOF0.84

+0.00 Xrd=0.94

v 5 o0 A‘\w +000
: 5

2000
7 K/ -30.00
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Skjzrflate 10 m under terreng
Result file « WSS ETAZNBMNGeoteknikk M

Material  Unweigth Subweigth F O A3 Ad  Ap

Terrgkorpe 1850 850 320 0R Fr=084

Lejre 03p0 1850 850 C-prof 100 Q&5 035 Tasirkel, Skjrflake ke tvunget dypere.
Result file : W515%175 1517125 BIMSGeoteknikk s
Fc=1,40

Skjerdlate tvunget til bern,
Rasulh file : WS EENTAEETT124BIM Y Geotek nikk M

Figur 14. Type 7 (Bekkedal H=6m, helning 1:3 ved bekk, 1:15 videre bakover)
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8 KARTLAGTE FARESONER

8.1 Generelt

Kartlagte faresoner er vist pa tegninger i vedlegg 1. De tre fgrste bokstavene i tegningsnummeret
angir geografisk omrade; VTS gjelder omradet fra Tansberg til Stokke, VSS gjelder omradet fra
Stokke til Sandefjord og VSF gjelder omradet fra Sandefjord til Farriseidet/Larvik. Sonene er gitt navn
som samsvarer med tegningsnavnet, med lgpende nummerering innenfor hver tegning. Eksempelvis
er faresone VTS19-1 og VTS19-2 vist pa tegning VTS19-F.

Utgangspunktet for nummereringen av faresonene er tidligere utarbeidede aktsomhetskart. | mange
tilfeller har det veert ngdvendig & inndele hvert aktsomhetsomrade i flere faresoner. | disse tilfellene er
det lagt til en bokstav etter sonenavnet, eksempelvis VSS13-3A og VSS13-3B. Flere av
aktsomhetsomradene har ogsa utgatt etter naermere vurdering av grunnforhold, topografi og
beliggenhet i forhold til utredningsomradet. Dette er arsaken til at det er sprang i nummerering av
faresonene innenfor hver tegning.

Aktsomhetskart som har veert utgangspunkt for faresonekartleggingen er vist pa tegninger i vedlegg 2.
Utredningsomradet som ble lagt til grunn for farste utgave av disse kartene, avviker fra det som er lagt
til grunn i foreliggende rapport. Kartene er oppdatert i arbeidet med denne rapporten, men
aktsomhetsomrader som ikke lenger bergrer utredningsomradet er beholdt. Tegningene i vedlegg 2
viser derfor enkelte aktsomhetsomrader som ligger langt unna gjeldende utredningsomrade.

Aktsomhetskartene er utarbeidet i to omganger. | farste omgang ble omradene grovt skissert ved hjelp
av en enkel terrenganalyse og manuelle vurderinger basert pa kart med 5 m ekvidistanse. Deretter ble
det utfart en mer detaljert terrenganalyse og benyttet kart med 1 m ekvidistanse. Dette forte til at en
del nye omrader ble identifisert. En del av de gamle aktsomhetsomradene ble justert, men ettersom
det var forutsatt & gjgre mer detaljerte vurderinger ved avgrensning av faresoner, ble ogsa en del av
disse beholdt uendret. Ngyaktigheten i opptegning av grenser for aktsomhetsomradene vil derfor
variere. Ved avgrensning av faresoner er det gjort mer detaljerte vurderinger av topografi og
grunnforhold for alle relevante aktsomhetsomrader. En naturlig konsekvens av dette er at grensene for
de fleste omradene er justert, og flere omrader har utgatt. Der akisomhetsomrader har utgatt eller fatt
vesentlig endret utstrekning i forbindelse med avgrensning av faresonene, er det gitt en kort
begrunnelse for dette pa aktsomhetskart i vedlegg 2.

8.2 Faresone VTS14-1

8.2.1 Beskrivelse

Lasmassekartet fra NGU for denne sonen viser marin strandavsetning i bade lgsne og utlgpsomradet.
Terrenget stiger fra nord mot sgr, med foten av skraning pa ca. kote 15 og skraningstopp pa ca. kote
25. Hoydeforskjellen for lasneomradet er ca. 10 meter. Lasneomradet for faresonen er avgrenset av
berg i dagen i gst og i vest, og av slakere terreng i nord og sgr. Terrenghelningen er ca. 1:10 i nordgst,
og avtakende til slakere enn 1:15 inn mot dalbunnen i vest.

Det er utfgrt en totalsondering, CTPu og praveserie i nedre del av lgsneomradet, punkt VTS14010.
Denne viser kvikkleire i hele dybden til berg, som er ved omtrent 10 meter dybde. | tillegg er det utfart
totalsondering og CTPu i to punkter omtrent 200 og 300 meter sgr for fareomradet, i henholdsvis punkt
VTS14013 og VTS14014. | VTS14013 er det vurdert at det sannsynligvis ikke er kvikkleire, mens
VTS14014 antyder kvikkleire med stor mektighet. Sonderingene i VTS14010 og VTS14014 antyder
omtrent horisontalt bergniva ved kote +3 til +5 i bunnen av bergforsenkningen (nord-sgr retning), med
kvikkleire omtrent fra terrengoverflaten og ned til berg.

AEM-malingene antyder tilsvarende forhold i hele dalsgkket mellom bergkollene.

Det ble registrert artesisk poreovertrykk under feltarbeidet i borpunkt VTS14014 (utenfor faresonen).
Basert pa topografien ved faresonen antas det ogsa a veere noe poreovertrykk i faresonen.
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Utlopsomradet antas & veere apent terreng uten kanalisering og vil derfor ha utstrekning pa inntil 1,5 x
lengden pa lasneomradet.

8.2.2 Faregradsklassifisering

Vurdering av faregrad er utfgrt i henhold til NVEs veileder, og presentert i figuren under. Faresonen
havner i klasse 2, middels faregrad.

Vekt- Faregrad, score Score |Poeng
Faktorer tall 3 2 1 0 Kommentarer
Tidligere skredaktivitet 1 Hoy Noe Lav Ingen 0 0 NVE skrednett: Det er ikke

avmerket skredaktivitet i omradet

Skraningshegyden er ca. 8-10 m
innenfor kvikkleireomradet. Det
Skraningsheyde, meter 2 [>30 20-30 15-20 <15 0 0 [skrar videre gstover, men her er det
overgang til berg. Terrenghelning ca
1:10 og slakere.

Tidligere/naveerende Proveserie i VTS14010 i foten av

o 2 (1,012 1,2-1,5 1,5-2 >2,0 3 6 |losneomradet viser OCRi 8,5 m
terrengniva (OCR) .
dybde pa ca. 1.
3 >+30 10-30 0-10 2 6 |A Kk .
Poretrykk  Overtrykk, kPa Hydro- ntatt noe poreowertrykk pga
Undertrykk. kP tatisk heydedrag langs begge sider av
ndertrykk, ka -3 [>50 -(20-50) -(0-20) statis 0 jordet. Overtrykk i borhull VTS14014
Kvikkleiremektighet 2 >H/2 H/2-H/4 <H/4 Tynt lag 3 6 |8-10 m kvikkleire i VTS1410
Sensitivtet 1 [>100 30-100 20-30 <20 3 g |Proveserie | VIS14010 viser Sti
starrelse 100-200.
Erosjon 3 |Aktivglidn. [Noe Lite Ingen 0 o [/ewnt skranende jorder. Antar ingen
erosjon.
Inngrep forverring 3 |Stor Noe Liten 0 0 |Ingen kjente.
forbedring -3 |Stor Noe Liten Ingen 0 0 |Ingen kjente.
Sum 51 34 16 0 21
% av maksimal poengsum 100 % 67 % 33 % 0 % 41
Faregradsklasse 2

Figur 15: Vurdering av faregrad sone VTS14-1

8.2.3 Stabilitetsvurderinger

Det er ikke utfgrt egne stabilitetsberegninger for denne faresonen. Aktuell sone korresponderer med
«Type 1 til Type 3» beregning beskrevet i kapittel 7. Med konservative antagelser ligger sikkerheten
for disse snittene mellom 1,4 og 1,85. Sonen tilfredsstiller falgelig med hgy sannsynlighet kravet til
NVE om absolutt sikkerhet over 1,4. Iht. Bane NORs TRV og teknisk designbasis for IC-prosjektene
skal absolutt sikkerhet veere 1,6 for skjeerflater som bergrer jernbanen. Det er usikkert om dette vil
veere tilfredsstilt.

8.3 Faresone VTS15-1

8.3.1 Beskrivelse

Lasmassekartet fra NGU for denne sonen viser i hovedsak marin strandavsetning avgrenset mot
randmorene (raet) vest for lasneomradet. Terrenget er hellende nedover fra raet i vest og ned til
Akersvannet i gst. Det er kun i vestre del at helningen er brattere enn 1:15. Haydeforskjellen innenfor
losneomradet er fra ca. 5 m til ca. 15 m, og terrenghelning ca. 1:12.

Det er utfart flere grunnundersgkelser i og relativt naert faresonen. Disse omfatter bade
totalsonderinger, trykksonderinger og prgveserier. Sonderingene innenfor vurdert lasneomrade viser
liten og ikke gkende motstand fra ca. 4 m dybde til 20-35 m hvor det er overgang til berg eller morene.
Naermeste prgveserie er VTS15008 (innenfor utlapsomradet). Denne viser kvikkleire fra ca. 4 m
dybde og ned til ca. 30 m der prgvetakingen er avsluttet. Omrart skjeerfasthet er under 1 kPa,
sensitiviteten 20-200 og plastisiteten 3-10. Fra edometerforsgk, kombinert med tolkning av CPTU, ser
det ut til at leira er noe overkonsolidert (OCR 1,7-2,3 i dybde henholdsvis 15 og 6,5 m).

Lasneomradet for faresonen er begrenset mot raet (morene) i vest og de deler av skraningen der
helning er slakere enn 1:15 og hgydeforskjellen mindre enn 5 m. Utlepsomrédet er et dpent landskap
og vil derfor ha utstrekning pa inntil ca. 1,5 ganger lengden pa lgsneomradet.
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AEM-malingene angir ogsa kvikkleire i dette omradet.

8.3.2 Faregradsklassifisering

Vurdering av faregrad er utfgrt i henhold til NVEs veileder, og presentert i figuren under. Faresonen
havner i klasse 1, lav faregrad.

Vekt- Faregrad, score Score |Poeng
Faktorer tall 3 2 1 0 Kommentarer
Tidligere skredaktivitet 1 |Hoy Noe Lav Ingen 0 o |NVE skrednett: Det er ikke avmerket

skredaktivitet i omradet

Skraningsheyden er ca. 5-15 m innenfor
kvikkleireomradet. Det skrar videre

Skraningsheyde, meter 2 |>30 20-30 15-20 <15 0 0 vestover, men her er det ikke kvikKleire.
Terrenghelning ca 1:12.
Tidligere/naveerende Proveserie i VTS15008 viser OCR i 15
2 1,0-1,2 1,2-1,5 1,5-2 2,0 1 2 .
terrengniva (OCR) Y T ’ > m dybde pa ca. 1,7.
Poretrykk Overtrykk, kPa 3 |>+30 10-30 0-10 Hydro- 1 3  |Slakt terreng ovenfor lasneomradet.
Undertrykk, kPa 3 |s50 -(20-50) -(0-20) statisk 0 Registrert overtrykk i borpunkter utenfor

sonen (VTS15006, 15007 og 15105)
Antar et lite poreovertrykk.

Kvikkleiremektighet 2 >H/2 H/2-H/4 <H/4 Tynt lag 3 6 |Antatt over 30 m kvikkleire i VTS15101

Proveserie i VTS15008 viser St i

Sensitivitet 1 >100 30-100 20-30 <20 3 3 storrelse 100-200.
Erosjon 3 |Aktiviglidn. |Noe Lite Ingen 0 o [Jevnt skranende jorder. Antar ingen
erosjon.
Inngrep forverring 3 |Stor Noe Liten 0 0 |Ingen kjente.
forbedring -3 |Stor Noe Liten Ingen 0 0 Ingen kjente.
Sum 51 34 16 0 14
% av maksimal poengsum 100 % 67 % 33 % 0 % 27
Faregradsklasse 1

Figur 16: Vurdering av faregrad sone VTS15-1

8.3.3 Stabilitetsvurderinger

Det er ikke utfgrt egne stabilitetsberegninger for denne faresonen. Aktuell sone korresponderer med
«Type 2» beregning beskrevet i kapittel 7. Med konservative antagelser ligger sikkerheten for «type 2»
pa 1,55. Pa grunn av hgyere overkonsolideringsgrad for dette omradet, vurderes det som sannsynlig
at sikkerheten er over 1,6. Sonen vurderes derfor til & tilfredsstille bAde NVEs og Bane NORs krauv til
sikkerhet.

8.4 Faresone VTS15-2A og VTS15-2B

8.4.1 Beskrivelse

Lasmassekartet fra NGU for denne sonen viser marin strandavsetning og hav-/fjordavsetning
avgrenset mot berg noe sar for omradet. Omradet karakteriseres av en bekk som renner fra vest mot
ost og ut til Akersvannet. Topografien tilsier at bekken har erodert seg ned i et opprinnelig svakt
hellende terreng, og dannet skraninger med helning brattere enn 1:15 langs bekkefaret.
Hoydeforskjellene fra omkringliggende terreng og ned til bekken er ca. 4-7 m med terrenghelning inntil
ca. 1:6.

Det er utfart grunnundersgkelser pa begge sider av bekkedalen. Disse omfatter bade
totalsonderinger, trykksonderinger og en prgveserie. Sonderingene nord for bekken (VTS15013) og i
bunnen av bekkedalen (VTS15014) indikerer sensitiv leire. Sar for bekkedalen og vest for
eksisterende jernbanelinje blir dybdene til berg mindre enn nord for bekken og preveserien i
VTS15015 viser at leira her ikke er kvikk (sensitiv). Omradet er delt i to uavhengige lasneomrader pa
hver sin side av bekken. Sonderingene innenfor vurderte lasneomrader viser liten og ikke gkende
motstand fra 3-5 m dybde til 13-20 m hvor det er overgang til berg eller et tynt morenelag over berget.
Lasneomradene vurderes begrenset i utstrekning til ca. 15 ganger hgyden av sidene i bekkedalen.
Utlopsomradet er en bekkedal og utlapsomrédets utstrekning anslas til ca. 3 ganger lengden pa
lgsneomradet.

AEM-malingene angir ogsa kvikkleire i disse omradene.
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8.4.2 Faregradsklassifisering

Vurdering av faregrad er utfgrt i henhold til NVEs veileder, og presentert i figuren under. Faresonen
havner i klasse 2, middels faregrad.

Faktorer Vekt- Faregrad, score Score |Poeng
tall 3 2 1 0 Kommentarer

Tidiigere skredaktivitet 1 Hoy Noe Lav Ingen 0 0 NVE .skrednett: Det er ikke avmerket skredaktivitet
i omradet

Skraningsheyde, meter 2 |>30 2030 1520 <15 0 o |C& 47 m hoydslorskjell fra bekk til - -
omkringliggende terreng med helning inntil 1:6

Tidligere/naveerende 5 i

errengnivé (OCR) 2 [1,01,2 1,2-1,5 1,5-2 >2,0 2 4 |Basert pacpt i VTS15013 og VTS15014

Poretrykk Overtrykk, kPa 3 >+30 10-30 0-10 Hydrostatisk 1 3 Ikke registrert overtrykk i borpunkter. Antar et lite

Undertrykk, kPa 3 |s-50 -(20-50) -(0-20) v 0 poreovertrykk i bekkedalen
KvikKleiremektighet 2 |sHe H2Hi4  [<Hia Tynt lag 3 g |Borpunktene VTS15013 og VTS15014 viser inntil

ca. 20 m kvikkleiremektighet.

Proveserier lenger nord pa jordene langs
Sensitivitet 1 >100 30-100 20-30 <20 3 3 |Akersvannet viser sensitivitet hayere enn 100.
Antar det samme her.

Antar noe erosjon i bekk. Dette ber sjekkes ved

Erosjon 3 Aktiv/glidn.  |Noe Lite Ingen 2 6

befaring.
Inngrep forverring 3 Stor Noe Liten 1 3 |Eksisterende jernbane krysser bekken pa fylling
forbedring -3 |Stor Noe Liten Ingen 0 0 [Ingen kjente.
Sum 51 34 16 0 25
% av maksimal poengsum 100 % 67 % 33 % 0 % 49
Faregradsklasse 2

Figur 17: Vurdering av faregrad sone VTS15-2A og VTS15-2B

8.4.3 Stabilitetsvurderinger

Det er ikke utfgrt egne stabilitetsberegninger for denne faresonen. Aktuell sone korresponderer med
«Type 7» beregning utfart i kapittel 7, men med slakere sideskraninger. Med konservative antagelser
ligger sikkerheten for «Type 7» pa omtrent 1,0.

Selv om sonen sannsynligvis har noe hgyere sikkerhet enn «Type 7» beregningen vil ikke sikkerheten
tilfredsstille NVEs og Bane NORs krav.

8.5 Faresone VTS17-1A

8.5.1 Beskrivelse

Lasmassekartet fra NGU for denne sonen viser marin strandavsetning i bade lgsne og utlgpsomradet.
Terrenget stiger fra sar mot nord med foten av skraning pa ca. kote 24 og skraningstopp pa ca. kote 34.
Haydeforskjellen for lasneomradet er ca. 10 meter. Terrenghelningen er pa det bratteste ca. 1:10, men
avtar til slakere enn 1:15 mot yttergrensen av faresonen.

Det er ikke utfgrt grunnundersgkelser i faresonen. Det er utfgrt en totalsondering omtrent 300 meter
nord for faresonen, VTS17033, som viser kvikkleire i stor mektighet. Det er ogsa utfart flere
totalsonderinger, CPTu og provetaking omtrent 3-400 meter vest for faresonen (VTS17037, -17038,
17081 og 17082). Disse viser ikke kvikk leire.

Det er utfart AEM i gstre halvdel av faresonen. Denne indikerer lav til hgy sannsynlighet for kvikkleire
innenfor faresonen.

Lasneomradet for faresonen er begrenset av slakere terreng pa alle sider, i tillegg til en bekkedal i gst.
Utlapsomradet antas & veere apent terreng uten kanalisering og vil derfor ha utstrekning pa inntil 1,5
ganger lengden pd lgsneomradet.

8.5.2 Faregradsklassifisering

Vurdering av faregrad er utfgrt i henhold til NVEs veileder, og presentert i figuren under. Faresonen
havner i klasse 1, lav faregrad.
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Vekt- Faregrad, score Score |Poeng
Faktorer tall 3 2 1 0 Kommentarer
NVE skredhendelser: Det er ikke
Tidligere skredaktivitet 1 Hoy Noe Lav Ingen 0 0 |rapportert hendelser i dette omradet
Skraningshgyde, meter 2 [>30 20-30 15-20 <15 0 0 |10 meter
Tidligere/naveerende Strandavsetning i lasneomradet.
terrengniva (OCR) 2 1,0-1,2 1,2-1,5 1,5-2 >2,0 3 6 |Antar normalkonsolidert
Poretrykk Overtrykk, kPa 3 >+30 10-30 0-10 Hydrostatisk 0 Ingen hgydedrag i neerheten. Antar
Undertrykk, kPa -3 |>-50 -(20-50) -(0-20) 0 hydrostatisk
Kvikkleiremektighet 2 >H/2 H/2-H/4 <H/4 Tynt lag 8 6 Ukjent, antar mer enn 5 m
Sensitivitet 1 >100 30-100 20-30 <20 2 2 |Ukjent, antar 30-100
Bekk i gst, liten skraningsheyde,
Erosjon 3 [Aktivglidn. |Noe Lite Ingen 1 3 |antar lite erosjon
Inngrep forverring 3 Stor Noe Liten 0 0 |Antatt ingen inngrep
forbedring -3 |Stor Noe Liten Ingen
Sum 51 34 16 0 17
% av maksimal poengsum 100 % 67 % 33 % 0 % 33
Faregradsklasse 1

Figur 18: Vurdering av faregrad sone VTS17-1A

8.5.3 Stabilitetsvurderinger

Det er ikke utfart egne stabilitetsberegninger for denne faresonen. Aktuell sone korresponderer med
«Type 1 til Type 3» beregning utfort i kapittel 7. Med konservative antagelser ligger sikkerheten for disse
snittene mellom 1,4 og 1,85. Sonen tilfredsstiller falgelig med hay sannsynlighet kravet til NVE om
absolutt sikkerhet over 1,4. Iht. Bane NORs TRV og teknisk designbasis for IC-prosjektene skal absolutt
sikkerhet vaere 1,6 hvis jernbanen krysser i lasneomradet. Det er usikkert om dette vil veere tilfredsstilt.

8.6 Faresone VTS17-2

8.6.1 Beskrivelse

Losmassekartet fra NGU for denne sonen viser marin strandavsetning i lesneomradet og hav- og
fjordavsetning i utlopsomradet. Terrenget stiger fra Akersvannet i vest. Det mulige lgsneomradet
befinner seg rundt hele forsenkningen i terrenget. Lasneomradet avgrenses stedvis av berg i dagen, og
stedvis av boringer som viser ikke kvikk leire. Haydeforskjellen for lasneomrédet er ca. 10-25 meter.
Terrenghelningen er ca. 1:7 i de bratteste omradene og avtar til slakere enn 1:15.

Det er utfart to totalsonderinger samt én CPTu og praveserie i skraningsfoten, i punkt VTS17101 og
VTS17109. | tillegg er det utfert en totalsondering og CPTu i lasneomradet mot sgrest, i punkt
VTS17108. Alle sonderingene vise tydelig indikasjon pa kvikkleire. Prgveserien i borpunkt VTS17101
viser tgrrskorpe til omtrent 2 meter, derunder meget sensitiv kvikkleire til berg i 10 meters dybde
(sensitivitet 2-300 og omrgrt skjeerstyrke lavere enn 1 kPa). Laboratorieforsgk indikerer OCR i
starrelsesorden 1,2-1,5.

AEM-malingene indikerer lav til middels sannsynlighet for kvikkleire.
Et potensielt skred vil ha utlgp mot Akersvannet i vest.

8.6.2 Faregradsklassifisering

Vurdering av faregrad er utfgrt i henhold til NVEs veileder, og presentert i figuren under. Faresonen
havner i klasse 2, middels faregrad.




InterCity-prosjektet Side: 27 av 116

Vestfoldbanen Fagrapport omradestabilitet Do;.en\:: ICP-36-V 253 ;2
Tonsberg - Larvik Dato: 30.01.2018
Vekt- Faregrad, score Score |Poeng
Faktorer tall 3 2 1 0 Kommentarer
NVE skredhendelser: Det er ikke rapportert
Tidligere skredaktivitet 1 Hoy Noe Lav Ingen 0 0 |hendelser i dette omradet.
Skraningsheyde, meter 2 >30 20-30 15-20 <15 2 4 [10-25m
Tidligere/naveerende Basert pa laboratorietester i proveserie
terrengniva (OCR) 2 1,0-1,2 1,2-1,5 1,5-2 >2,0 2 4 |VTS17101 innenfor sonen.
Poretrykk Overtrykk, kPa 3 >+30 10-30 0-10 Hydrostatisk 2 6 |Antatt noe pavirkning fra omkringliggende
Undertrykk, kPa hoydedrag. Registrert overtrykk i VTS17109
-3 |>-50 -(20-50) -(0-20) 0
Kvikkleiremektighet 2 |>H/2 H/2-H/4 <H/4 Tynt lag 3 6 |Antatt 15 m kvikkleire i VTS17109
Sensitivitet 1 >100 30-100 20-30 <20 3 3 |Basert pa proveserie VTS17101
Erosjon 3 |Aktiv/glidn. |Noe Lite Ingen 0 0 |Ingen vassdrag. Antatt ingen erosjon
Inngrep forverring 3 Stor Noe Liten 0 0 |Antatt ingen inngrep
forbedring -3 |Stor Noe Liten Ingen
Sum 51 34 16 0 23
% av maksimal poengsum 100 % 67 % 33 % 0 % 45
Faregradsklasse 2

Figur 19: Vurdering av faregrad sone VTS17-2

8.6.3 Stabilitetsvurderinger

Det er ikke utfart egne stabilitetsberegninger for denne faresonen. Basert p& de generelle beregningene
beskrevet i kapittel 7, vurderes det som meget sannsynligvis at kravet til NVE om absolutt sikkerhet over
1,4 ikke er tilfredsstilt.

8.7 Faresone VTS17-3

8.7.1 Beskrivelse

Lasmassekartet fra NGU for denne sonen viser marin strandavsetning i lgsne- og utlgpsomradet.
Terrenget stiger fra sgr mot nord. Lesneomradet avgrenses av berg i dagen pa begge sider, og av
slakere terreng i nord. Skraningsfoten ligger pa ca. kote 40 og skraningstoppen pa ca. kote 52.
Hoydeforskjellen for lgasneomréadet er ca. 12 meter. Terrenghelningen er ca. 1:10 i nedre del av
lasneomradet, hayere opp slaker terrenget gradvis ut til helning mindre enn 1:15.

Det er utfart totalsonderinger, CPTu og preveserie naer skraningsfoten, i punkt VTS17104. Her viser
proveserien ikke sensitiv leire. Det er ogsa utfart totalsondering i @vre del av lasneomradet, i punkt
VTS17106, som antyder kvikkleire fra 2 til 9 meter dybde. Derunder fastere masser til berg ved omtrent
12 meter dybde. Det er ikke utfart AEM ved faresonen.

Utlopsomradet antas & vaere dpent terreng og vil derfor kunne ha en utstrekning pa inntil 1,5 ganger
lengden pa lasneomradet.

8.7.2 Faregradsklassifisering

Vurdering av faregrad er utfgrt i henhold til NVEs veileder, og presentert i figuren under. Faresonen
havner i klasse 2, middels faregrad.




InterCity-prosjektet Side: 28av 116

Vestfoldbanen Fagrapport omradestabilitet Do;.en\:: ICP-36-V 253 ;2
Tonsberg — Larvik Dato: 30.01.2018
Vekt- Faregrad, score Score |Poeng
Faktorer tall 3 2 1 0 Kommentarer
NVE skredhendelser: Det er ikke rapportert
Tidligere skredaktivitet 1 Hoy Noe Lav Ingen 0 0 |hendelser i dette omradet
Skraningsheyde, meter 2 >30 20-30 15-20 <15 0 0 12 meter
Tidligere/naveerende OCR ca. 1,5 basert pa edometer fra
terrengniva (OCR) 2 1,0-1,2 1,2-1,5 1,5-2 >2,0 2 4 [skraningsfot (VTS17104)
Poretrykk Overtrykk, kPa 3 [>+30 10-30 0-10 Hydrostatisk 1 3 |Antatt noe pavirkning fra koller gst og vest.
Undertrykk, kPa -3 [>-50 -(20-50) -(0-20) 0 lkke registrert overtrykk i borpunkter
Kvikkleiremektighet 2 >H/2 H/2-H/4 <H/4 Tynt lag 3 6 |Antatt ca. 7 m kvikkleire i VTS17106
VTS17104 har st<20, totalsondering i
Sensitivitet 1 >100 30-100 20-30 <20 2 2 |VTS17106 antyder noe mer sensitivt.
Liten bekk i bunn av skraning, antar lite
Erosjon 3 |Aktiv/glidn. |Noe Lite Ingen 1 3 |erosjon
Inngrep Fjerning av skog, etablering av mulig
forbedringl 3 |Stor Noe Liten 1 3 |eroderende bekk langs jordekant
forverring -3  |Stor Noe Liten Ingen
Sum 51 34 16 0 21
% av maksimal poengsum 100 % 67 % 33 % 0 % 41
Faregradsklasse 2

Figur 20: Vurdering av faregrad sone VTS17-3

8.7.3 Stabilitetsvurderinger
Det er ikke utfgrt egne stabilitetsberegninger for denne faresonen. Aktuell sone korresponderer best

med «Type 1 til 2» beregningene utfart i kapittel 7. Med konservative antagelser ligger sikkerheten for
disse snittene mellom 1,4 og 1,55.

Sonen tilfredsstiller sannsynligvis kravet til NVE om absolutt sikkerhet over 1,4. Iht. Bane NORs TRV
og teknisk designbasis for IC-prosjektene skal absolutt sikkerhet veere 1,6 hvis jernbanen krysser i
lasneomradet. Det er usikkert om dette vil veere tilfredsstilt.

8.8 Faresone VTS18-1A

8.8.1 Beskrivelse

Lasmassekartet fra NGU for denne sonen viser marin strandavsetning i lasneomradet. |
utlepsomradet vises det for det meste tykk havavsetning. Terrenget stiger fra nord mot sar.

Lasneomradet avgrenses av berg i sgr og i vest, og slakere terreng i nord. Skraningen fortsetter noe
lenger mot gst, men omrader med helning over 1:15 er ikke sammenhengende over starre omrader.
Skraningsfoten ligger pa ca. kote 22 og skraningstoppen pa ca. kote 30. Haydeforskijellen for
lgsneomradet er dermed omtrent 8 meter. Terrenghelningen er ca. 1:8, med avtakende helning til
slakere enn 1:15 mot nord og @st.

Det er ikke utfart grunnundersgkelser i lgsneomradet. Det er imidlertid utfart en boring vest for sonen,
VTS18030, som viser faste masser til berg pa 1 meter dybde. Det er ogsa utfart en totalsondering
omtrent 100 m nord for lasneomradet, gjengitt pa borplanen som punkt JBVT1_5. Denne sonderinger
antyder kvikkleire fra 1 til 22 meter dybde. Det er i dette punktet ogsa tatt opp en prgveserie som viser
leire med sensitivitet mellom 4 og 72.

AEM som er utfgrt noe nord for lgsneomradet antyder kvikkleire. Det er ikke utfart AEM i
lgsneomradet.

Utlopsomradet antas & veere dpent terreng og vil derfor kunne ha en utstrekning pé inntil 1,5 ganger
lengden pa lasneomradet.

8.8.2 Faregradsklassifisering

Vurdering av faregrad er utfgrt i henhold til NVEs veileder, og presentert i figuren under. Faresonen
havner i klasse 1, lav faregrad.
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Vestfoldbanen Fagrapport omradestabilitet Do;'en\:_' ICP-36-V 253 ;2
Tonsberg — Larvik Dato: 30.01.2018
Vekt- Faregrad, score Score |Poeng

Faktorer tall 3 2 1 0 Kommentarer

NVE skredhendelser: Det er ikke
Tidligere skredaktivitet 1 Hoy Noe Lav Ingen 0 0 [rapportert hendelser i dette omradet
Skraningsheyde, meter 2 |>30 20-30 15-20 <15 0 0 |8 meter
Tidligere/naveerende Strandavsetning i lesneomradet.
terrengniva (OCR) 2 1,0-1,2 1,2-1,5 1,5-2 >2,0 8 6  |Antar normalkonsolidert
Poretrykk Ovwertrykk, kPa 3 [>+30 10-30 0-10 Hydrostatisk 1 3 |Antar noe pavirkning fra bergkolle i

Undertrykk, kPa -3 [>-50 -(20-50) -(0-20) 0 sor.

Antatt basert pa boring i
Kvikkleiremektighet 2 |>H2 H/2-H/4 <H/4 Tynt lag 3 6 |utlopsomradet

Antatt basert pa proveserie i
Sensitivitet 1 >100 30-100 20-30 <20 2 2 |utlgpsomradet
Erosjon 3 Aktiv/glidn.  |Noe Lite Ingen 0 0 Ingen vassdrag. Antar ingen erosjon
Inngrep forverring 3 |Stor Noe Liten 0 0 |Ingen synlige inngrep

forbedring -3 [Stor Noe Liten Ingen

Sum 51 34 16 0 17
% av maksimal poengsum 100 % 67 % 33 % 0% 33
Faregradsklasse 1

Figur 21: Vurdering av faregrad sone VTS18-1A

8.8.3 Stabilitetsvurderinger

Det er ikke utfgrt egne stabilitetsberegninger for denne faresonen. Aktuell sone korresponderer best
med «Type 1» beregningene beskrevet i kapittel 7. Med konservative antagelser ligger sikkerheten for
dette snittet pa 1,4. | sone VTS18-1A er terrenghelningen stedvis litt brattere enn i «Type 1»
beregningen, hvilket tilsier lavere sikkerhet. Hoydeforskjellen i lgsneomradet er litt mindre enn i
beregningssnittet, hvilket tilsier hgyere sikkerhet. Samlet vurderes det som sannsynlig at sikkerheten
for dette snittet er i storrelsesorden 1,4.

Sonen tilfredsstiller muligens kravet til NVE om absolutt sikkerhet over 1,4. Iht. Bane NORs TRV og
teknisk designbasis for IC-prosjektene skal absolutt sikkerhet veere 1,6 hvis jernbanen krysser i
losneomradet. Dette vil neppe veere tilfredsstilt.

8.9 Faresone VTS18-1B

8.9.1 Beskrivelse

Lasmassekartet fra NGU for denne sonen viser marin strandavsetning i lasneomradet. |
utlepsomradet vises det for det meste tykk havavsetning. Terrenget stiger fra nord mot sar.

Lasneomradet avgrenses av berg i gst/sgrast. | vest avgrenses det av en ravinedal. Skraningsfoten
ligger fra ca. kote 17 til kote 30, og skraningstoppen pa ca. kote 35. Hoydeforskjellen for lasneomradet
er mellom 5 og 15 meter. Terrenghelningen er for det meste mellom 1:10 og 1:15. Ned mot
ravinedalen (bekken) er det stedvis helning ca.1:1,5, men dette lokalt brattere omradet har
hagydeforskjell pa kun ca. 3 meter.

Det er ikke utfgrt grunnundersgkelser i mulig lasneomrade. Det er imidlertid utfart en totalsondering
60-70 m nordgst for lasneomradets gstre hjgrne, gjengitt pa borplan som punkt JBVT1_5. Denne
sonderinger antyder kvikkleire fra 1 til 22 meter dybde. Det er i dette punktet ogsa tatt opp en
prgveserie som viser leire med sensitivitet mellom 4 og 72. Ca. 100 m sgr for lasneomradet viser
sonderingspunkt VTS18032 ikke kvikk leire.

AEM angir mulighet for kvikkleire.

Utlopsomradet antas & veere todelt; henholdsvis nordover i apent terreng og vestover i ravinedalen.
Utstrekningen av lasneomradet vil derfor veere inntil 1,5 ganger lengden av lgsneomradet i det apne
omradet nordover, og inntil 3 ganger lengden i ravinedalen.
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8.9.2 Faregradsklassifisering

Vurdering av faregrad er utfgrt i henhold til NVEs veileder, og presentert i figuren under. Faresonen
havner i klasse 2, middels faregrad.

Vekt- Faregrad, score Score (Poeng
Faktorer tall 3 2 1 0 Kommentarer
NVE skredhendelser: Det er ikke
Tidligere skredaktivitet 1 Hoy Noe Lav Ingen 0 0 |rapportert hendelser i dette omradet
Skraningsheyde, meter 2 |>30 20-30 15-20 <15 0 0 |Mellom 5 og 15 meter
Tidligere/n&veerende
terrengniva (OCR) 2 [1,0-1,2 1,2-1,5 1,5-2 >2,0 2 4 |Antatt basert pa cpt VTS18032
Poretrykk Overtrykk, kPa 3 |>+30 10-30 0-10 Hydrostatisk 1 3 |Antatt noe pavirkning fra bergkolle i
Undertrykk, kPa -3 |>-50 -(20-50) -(0-20) 0 sor
Antatt basert pa boring nedenfor
Kvikkleiremektighet 2 |>H2 H/2-H/4 <H/4 Tynt lag 3 6 |losneomradet
Antatt basert pa preveserie nedenfor
Sensitivitet 1 >100 30-100 20-30 <20 2 2  |lesneomradet
Bekk med mulig erodering, er ikke
befart. Bekk er i omradet med lav
Erosjon 3 |Aktiv/glidn. |Noe Lite Ingen 1 3 |heydeforskiell i lasneomradet.
Inngrep forverring 3 |Stor Noe Liten 0 0 |Ingen synlige inngrep
forbedring -3 |Stor Noe Liten Ingen
Sum 51 34 16 0 18
% av maksimal poengsum 100 % 67 % 33 % 0 % 35
Faregradsklasse 2

Figur 22 Vurdering av faregrad sone VTS18-1B

8.9.3 Stabilitetsvurderinger

Det er ikke utfart egne stabilitetsberegninger for denne faresonen. Aktuell sone korresponderer best
med «Type 2» beregningene beskrevet i kapittel 7. Med konservative antagelser ligger sikkerheten for
det snittet pa 1,55. | sone VTS18-1B er terrenghelningen stedvis litt brattere enn i «Type 2»
beregningen, hvilket tilsier lavere sikkerhet, men det finnes ogsa omrader med slakere helning.
Hgydeforskjellen i lassneomradet er bade mindre og starre enn i beregningssnittet.

Det er sannsynlig at sonen tilfredsstiller kravet til NVE om absolutt sikkerhet over 1,4. Iht. Bane NORs
TRV og teknisk designbasis for IC-prosjektene skal absolutt sikkerhet veere 1,6 hvis jernbanen krysser
i lssneomradet. Det er usikkert om dette vil veere tilfredsstilt.

8.10 Faresone VTS18-1C

8.10.1 Beskrivelse

Lasmassekartet fra NGU for denne sonen viser marin strandavsetning i lasneomradet. | utlepsomradet
vises det for det meste tykk havavsetning. Terrenget stiger fra gst mot vest.

Lasneomradet avgrenses av ravinedal (bekk) i gst, slakere terreng i sar og i vest, og boring uten antatt
kvikkleire i nord. Hayden av lasneomradet er ca. 5 til 7 meter.

Terrenghelningen er ca. 1:10, men med et brattere parti med helning opp mot 1:1,5 ned mot ravinedalen.
Her er imidlertid haydeforskjellen kun ca. 3 meter. Mot yttergrensene av faresonen slaker terrenget av
til helning mindre enn 1:15.

Det er utfgrt én totalsondering nord i lasneomradet, i borpunkt VTS18031, der det antydes kvikkleire fra
3 til 10 meter dybde. Omtrent 100 meter sgr for faresonen er det utfgrt bade totalsondering, CPTu og
prgveserie i borpunkt VTS18011. Der antyder totalsonderingen mulig kvikkleire fra 2 til 8 meter dybde,
samt fra 30 til 45 meter dybde. Dette bekreftes av prgveserien som viser sensitiv leire fra 5 til 8 meter
dybde, under dette viser praveserien ikke sensitiv leire. Omrgart skjeerstyrke er ned til 0,6 kPa mellom 5
og 6 m dybde, ellers er omrart skjeerstyrke storre enn 1 kPa. Under 7 m dybde er omrart skjeerstyrke
starre enn 2 kPa, og leiren klassifiseres ikke lenger som kvikk.

AEM antyder sannsynlig kvikkleire i faresonen.
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Utlopsomradet vurderes & veere kanalisert i ravine-/bekkedalen. Utstrekning vil derfor veere inntil 3
ganger lengden i ravinedalen.

8.10.2 Faregradsklassifisering

Vurdering av faregrad er utfert i henhold til NVEs veileder, og presentert i figuren under. Faresonen
havner i klasse 1, lav faregrad.

Vekt- Faregrad, score Score [Poeng

Faktorer tall 3 2 1 0 Kommentarer

NVE skredhendelser: Det er ikke
Tidligere skredaktivitet 1 Hoy Noe Lav Ingen 0 0 |rapportert hendelser i dette omradet
Skraningsheyde, meter 2 |>30 20-30 15-20 <15 0 0 [Mellom 5 og 7 meter
Tidligere/naveerende Antatt basert pa overlagring i
terrengnivd (OCR) 2 1,0-1,2 1,2-1,5 1,5-2 >2,0 2 4 bekkedal og gdometer i VTS18011
Poretrykk Overtrykk, kPa 3 |>+30 10-30 0-10 Hydrostatisk 0 Slakt terreng ovenfor lasneomrédet.

Undertrykk, kPa -3 |>-50 -(20-50) -(0-20) 0 Antatt hydrostatisk

Basert pa sonderinger i ser og nord,
Kvikkleiremektighet 2 |>H2 H/2-H/4 <H/4 Tynt lag 3 6 |samt proveserie i VTS18011

Antatt basert pa proveserie i
Sensitivitet 1 >100 30-100 20-30 <20 2 2 |VTS18011.

Bekk med mulig erodering. Kun ca.
Erosjon 3 |Aktiviglidn. |Noe Lite Ingen 1 3 |3 m hogye sidekanter.
Inngrep forverring 3 Stor Noe Liten (0] 0 Ingen synlige inngrep

forbedring -3 |Stor Noe Liten Ingen

Sum 51 34 16 0 15
% av maksimal poengsum 100 % 67 % 33 % 0 % 29
Faregradsklasse 1

Figur 23 Vurdering av faregrad sone VTS18-1C

8.10.3 Stabilitetsvurderinger

Det er ikke utfort egne stabilitetsberegninger for denne faresonen. Aktuell sone korresponderer
helningsmessig best med «Type 1» beregningene beskrevet i kapittel 7. Med konservative antagelser
ligger sikkerheten for det snittet pa 1,4. | sone VTS18-1C er hgydeforskjellen i lasneomradet mindre
enn i beregningssnittet, samt at det er sannsynlig at mektigheten av kvikkleire er mindre. Begge disse
forholdene tilsier hayere sikkerhet enn i beregningssnittet. Samlet vurderes det som sannsynlig at
sikkerheten er hgyere enn 1,4.

Det er sannsynlig at sonen tilfredsstiller kravet til NVE om absolutt sikkerhet over 1,4. Iht. Bane NORs
TRV og teknisk designbasis for IC-prosjektene skal absolutt sikkerhet veere 1,6 hvis jernbanen krysser
i lssneomradet. Det er usikkert om dette vil veere tilfredsstilt.

8.11 Faresone VTS18-2

8.11.1 Beskrivelse

Lasmassekartet fra NGU for denne sonen viser marin strandavsetning i lasne- og utlgpsomradet.
Terrenget stiger fra nordvest mot sgrgst. Lasneomradet avgrenses stedvis av berg i dagen og delvis av
slakere og lavere skraning. Skraningsfoten ligger pa ca. kote 48 til 59, og skraningstoppen pa ca. kote
60 til 65. Haydeforskjellen for lasneomradet er ca. 12 meter lengst i sgr, og avtar til under 5 meter i
nord. Terrenghelningen er brattest i sar med helning ca. 1:7 og avtakende mot nord til omtrent 1:12.

Det er utfart tre totalsonderinger og én praveserie i faresonen, alle forholdsvis langt nord. Like ast for
losneomradet viser totalsondering VTS18021 ikke kvikk leire over berg ved 5 meter dybde. Videre ned
i skraningen viser totalsondering og preve i VTS18022 at det er omtrent 23 meter til berg og kvikkleire
mellom 3 til 22 meter dybde. Videre ned i skraningen viser totalsondering i VTS18033 kvikkleire fra
omtrent 2 til 17 meter dybde, derunder antydes ikke kvikk leire til berg i 47 meter dybde. Omtrent 500
meter lenger vest viser totalsondering VSS11002 kvikkleire fra 1 til 38 meter dybde. Faresonen ligger
helt gst i et kvikkleireomrade der kvikkleiremektigheten gker mot sgrvest.

Det er ikke utfort AEM ved faresonen.
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Utlopsomradet antas & vaere dpent terreng og vil derfor kunne ha en utstrekning péa inntil 1,5 ganger
lengden pa lasneomréadet.

8.11.2 Faregradsklassifisering

Vurdering av faregrad er utfert i henhold til NVEs veileder, og presentert i figuren under. Faresonen
havner i klasse 1, lav faregrad.

Vekt- Faregrad, score Score |Poeng
Faktorer tall 3 2 1 0 Kommentarer
NVE skredhendelser: Det er ikke

Tidligere skredaktivitet 1 Hoy Noe Lav Ingen 0 0 |rapportert hendelser i dette omradet
Skraningsheyde, meter 2 |>30 20-30 15-20 <15 0 0 |12m
Tidligere/navaerende Basert pa gdometer midt i skraning
terrengniva (OCR) 2 ]1,0-1,2 1,2-1,5 1,5-2 >2,0 1 2  [(VTS18022)
Poretrykk Overtrykk, kPa 3 |>+30 10-30 0-10 Hydrostatisk 1 3 |Antar et lite overtrykk pga. lav

Undertrykk, kPa -3 |>-50 -(20-50) -(0-20) 0 bergkolle ovenfor deler av lasneomradet
Kvikkleiremektighet 2 [>H2 H/2-H/4 <H/4 Tynt lag 3 6 |15-20 m kvikkleire i VTS18022
Sensitivitet 1 >100 30-100 20-30 <20 3 3 |Enkelte prover vist st>100 (VTS18022)
Erosjon 3 |Aktiv/glidn. [Noe Lite Ingen 0 0 |Ingen eroderende bekk
Inngrep forverring 3 Stor Noe Liten 0 0 |Antatt ingen inngrep

forbedring -3 |Stor Noe Liten Ingen

Sum 51 34 16 0 14
% av maksimal poengsum 100 % 67 % 33 % 0 % 27
Faregradsklasse 1

Figur 24 Vurdering av faregrad sone VTS18-2

8.11.3 Stabilitetsvurderinger

Det er ikke utfart egne stabilitetsberegninger for denne faresonen. Aktuell sone korresponderer best
med «Type 1» beregningene beskrevet i kapittel 7. Med konservative antagelser ligger sikkerheten for
dette snittet pa 1,4. | sone VTS18-2 er midlere hgydeforskjell i lesneomradet noe mindre enn i
beregningssnittet, mens midlere helning er omtrent som i beregningssnittet. Prgveserien i VTS18022 (i
losneomradet) viser OCR pa 1,5-2 hvilket tilsier at skjaerstyrken i omradet er hgyere enn benyttet i
typeberegningen. Dette tilsier at sikkerheten i sonen trolig er noe hagyere enn i beregningssnittet.

8.12 Faresone VTS18-3

8.12.1 Beskrivelse

Losmassekartet fra NGU for denne sonen viser marin strandavsetning i lgsne- og utlgpsomradet.
Terrenget stiger fra sgr mot nord. Lasneomradet avgrenses av berg i dagen i vest og slakere terreng
pa de andre kantene. Skraningsfoten ligger pa ca. kote 67, og skraningstoppen pa ca. kote 74.
Hoydeforskjellen for lasneomrédet er ca. 8 meter. Terrenghelningen er ca. 1:12 i sgr, med avtakende
helning mot nord til slakere enn 1:15.

Det er utfart tre totalsonderinger og én CPTu i omradet. Ovenfor lasneomradet antyder totalsondering
VTS18100 kvikkleire fra ca. 10 meter dybde og ned til berg i 28 meter dybde. Ved skraningstopp antyder
totalsondering i VTS18101 kvikkleire fra ca. 2,5 m dybde og ned til berg i 13 meter dybde. Ved
skraningsfoten antyder totalsondering VTS18102 kvikkleire fra ca. 3 meter dybde og ned til berg ved
omtrent 32 meter dybde. Selv om terrenget stiger mot nord, ser det altsa ut til & vaere en bergrygg
omtrent under toppen av lasneomradet. Sammen med berg i dagen i sgrvest, antas det at mektigheten
av kvikkleire minker mot sgrvest.

Det er ikke utfart AEM ved faresonen.

Utlopsomradet antas & vaere dpent terreng og vil derfor kunne ha en utstrekning pa inntil 1,5 ganger
lengden pa lasneomréadet.
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8.12.2 Faregradsklassifisering

Vurdering av faregrad er utfgrt i henhold til NVEs veileder, og presentert i figuren under. Faresonen
havner i klasse 1, lav faregrad.

Vekt- Faregrad, score Score |Poeng

Faktorer tall 3 2 1 0 Kommentarer

NVE skredhendelser: Det er ikke
Tidligere skredaktivitet 1 Hoy Noe Lav Ingen 0 0 |rapportert hendelser i dette omradet
Skraningshegyde, meter 2 [>30 20-30 15-20 <15 0 0 |8 meter med helning brattere enn 1:15
Tidligere/naveerende
terrengniva (OCR) 2 1,0-1,2 1,2-1,5 1,5-2 >2,0 1 2 |Basert pa dyp edometer i vs18102
Poretrykk Overtrykk, kPa 3 [|>+30 10-30 0-10 Hydrostatisk 1 3 [Antar noe pavirkning fra kolle i sgrvest

Undertrykk, kPa -3 |>-50 -(20-50) -(0-20) 0
Kvikkleiremektighet 2 >H/2 H/2-H/4 <H/4 Tynt lag 3 6 |Ca. 10 miVTS18101
Sensitivitet 1 >100 30-100 20-30 <20 3 3 |Enkelte prover vist st>100 (VTS18102)
Erosjon 3 Aktiv/iglidn.  |Noe Lite Ingen 0 0 Ingen bekk neerme lgsneomradet
Inngrep forverring 3 [Stor Noe Liten 0 0 |Antatt ingen inngrep
forbedring -3 [Stor Noe Liten Ingen

Sum 51 34 16 0 14
% av maksimal poengsum 100 % 67 % 33 % 0% 27
Faregradsklasse 1

Figur 25 Vurdering av faregrad sone VTS18-3

8.12.3 Stabilitetsvurderinger

Det er ikke utfart egne stabilitetsberegninger for denne faresonen. Aktuell sone korresponderer best
med «Type 2» beregningene beskrevet i kapittel 7. Med konservative antagelser ligger sikkerheten for
det snittet p& 1,55. | sone VTS18-3 er midlere hgydeforskjell i lasneomradet noe mindre enn i
beregningssnittet. Det vurderes som sannsynlig at sikkerheten er over 1,6.

Det er sannsynlig at sonen tilfredsstiller kravet til NVE om absolutt sikkerhet over 1,4. Iht. Bane NORs
TRV og teknisk designbasis for IC-prosjektene skal absolutt sikkerhet veere 1,6 hvis jernbanen krysser
i lssneomradet. Det er sannsynlig at dette vil vaere tilfredsstilt.

8.13 Faresone VTS19-1

8.13.1 Beskrivelse

Lasmassekartet fra NGU for denne sonen viser marin strandavsetning i lasneomradet. Utlapsomradet
gar i hovedsak direkte ut i Vestfjorden. Terrenget stiger fra @st mot vest, vekk fra fjorden. Lasneomradet
avgrenses av berg i dagen mot sgr, og slakere terreng i vest og i nord. Hgydeforskjellen for
lagsneomradet varierer fra ca. 5 til 15 meter. Terrenghelningen i omradet ned mot fjorden er ca. 1:6, og
i omradet lenger mot vest ca. 1:10.

Det er utfgrt fire totalsonderinger og én preveserie i naerheten av lgsneomradet. | tillegg er det utfort
sonderinger i sjgen gst for sonen. Rett vest for lasneomradet viser totalsondering i VTS19106 kvikkleire
fra ca. 1 dybde og ned til berg i ca. 10 meter dybde. Prgveserien i samme borpunkt viser sensitiv leire.
Totalsonderinger nord og @st for lasneomradet viser kvikkleire til 7-11 meter dybde (borpunkter utfart
av Vegvesenet for prosjektet «Fastlandsforbindelse Nattergy-Tbg», gjengitt pa borplan som punkt
SV_KK008, SV_KK020 og SV_KK021).

Det er ikke utfart AEM ved faresonen.

Maksimal utstrekning av utlepsomradet antas & veere 1,5 x lengden av lgsneomradet. Det bemerkes at
i NVE rapport 14-2016 «Metode for vurdering av lesne- og utlapsomrader for omradeskred», beskrives
det bare metoder for & utrede utlgpsomrade for skred pa land. Det poengteres videre i rapporten at utlap
i vann vil kunne fare til sekundaereffekter som oppskylling/flodbglge.
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8.13.2 Faregradsklassifisering

Vurdering av faregrad er utfgrt i henhold til NVEs veileder, og presentert i figuren under. Faresonen
havner i klasse 2, middels faregrad.

Vekt- Faregrad, score Score |Poeng
Faktorer tall 3 2 1 0 Kommentarer
To leirskred p& motsatt side av Byfjorden,
Tidligere skredaktivitet 1 Hoy Noe Lav Ingen 2 2 |ved Slottsfiellet
Skraningshaeyde, meter 2 |>30 20-30 15-20 <15 1 2 |515m
Tidligere/né&veerende @dometer i VTS19106 viser OCR=2 ved
terrengniva (OCR) 2 1,0-1,2 1,2-1,5 1,5-2 >2,0 1 2 4,509 7,5m.
Poretrykk Ovwertrykk, kPa 3 [>+30 10-30 0-10 Hydrostatisk 2 6 |Antatt streamning mot fiorden fra hoydedrag
Undertrykk, kPa -3 |>-50 -(20-50) -(0-20) 0 i bakkant
Kvikkleiremektighet 2 >H/2 H/2-H/4 <H/4 Tynt lag & 6  |Sonderinger viser kvikkleire i hele dybden
Sensitivitet 1 >100 30-100 20-30 <20 3 3 |Basert pa prove i VTIS19106
Erosjon 3 Aktiv/glidn. |Noe Lite Ingen 0 0 Ingen eroderende bekker
Inngrep forverring 3 |Stor Noe Liten 0 0 [Historiske kart pa finn.no viser ingen
forbedring -3 |Stor Noe Liten Ingen endring siste 1954
Sum 51 34 16 0 21
% av maksimal poengsum 100 % 67 % 33 % 0% 41
Faregradsklasse 2

Figur 26 Vurdering av faregrad sone VTS19-1

8.13.3 Stabilitetsvurderinger

Det er ikke utfgrt egne stabilitetsberegninger for denne faresonen. Aktuell sone korresponderer best
med «Type 1 og 4» beregningene beskrevet i kapittel 7. Med konservative antagelser ligger sikkerheten
for disse snittene p& 1,2-1,4. | sone VTS19-1 ligger hgydeforskjellen i lasneomradet mellom det som er
benyttet i disse «typeberegningene». Terrenghelningen er til dels brattere en i «typeberegningene».

Det er ikke sannsynlig at sonen tilfredsstiller kravet til NVE om absolutt sikkerhet over 1,4, falgelig heller
ikke Bane NORs TRV og teknisk designbasis for IC-prosjektene.

8.14 Faresone VTS19-2

8.14.1 Beskrivelse

Lesmassekartet fra NGU for denne sonen viser marin strandavsetning i lasne- og utlepsomradet.
Terrenget stiger fra @st mot vest. Lasneomradet avgrenses stort sett av berg i dagen og av slakere
terreng enn 1:15. Haydeforskjellen for lasneomradet er inntil ca. 11 m. Terrenghelningen er ca. 1:10.

Det er utfart to totalsonderinger og en CPTu-sonderinger i faresonen og tre like utenfor. Sonderingene
i sonen (VTS19101 og VTS19102) antyder kvikkleire fra ca. 3 m dybde og ned til ca. 20 m dybde.
Sonderingene like vest for sonen (VTS19100, VTS19113 og VTS19114) viser ikke kvikk leire.

Det er ikke utfgrt AEM i faresonen.

Utlopsomradet antas & vaere dpent terreng og vil derfor kunne ha en utstrekning pa inntil 1,5 ganger
lengden pa lgsneomradet.

8.14.2 Faregradsklassifisering

Vurdering av faregrad er utfgrt i henhold til NVEs veileder, og presentert i figuren under. Faresonen
havner i klasse 1, lav faregrad.
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Vekt- Faregrad, score Score |Poeng

Faktorer tall 3 2 1 0 Kommentarer
NVE skredhendelser: Det er ikke
rapportert hendelser i dette

Tidligere skredaktivitet 1 Hoy Noe Lav Ingen 0 0 |omradet

Skraningsheyde, meter 2 >80 20-30 15-20 <15 0 0 |Opp til 11 meter

Tidligere/néveerende Basert pa cpt midt i skraningen

terrengniva (OCR) 2 |1,01,2 1,2-1,5 1,5-2 >2,0 2 4 [(VTS19101)

Poretrykk Overtrykk, kPa 3 >+30 10-30 0-10 Hydrostatisk 1 3 |Antar noe pavirkning fra

Undertrykk, kPa tilgrensende koller. Ikke registrert
-3 |>-50 -(20-50) -(0-20) 0 vann opp av borhull

Kvikkleiremektighet 2 >H/2 H/2-H/4 <H/4 Tynt lag 3 6 |Opptil 18 m tykkelse

Sensitivitet 1 >100 30-100 20-30 <20 3 3 |Antatt fra cpt og totalsonderinger
To sma bekker i omradet. Antar

Erosjon 3 Aktiv/glidn. |Noe Lite Ingen 0 0 [ingen erosjon

Inngrep forverring 3 Stor Noe Liten 0 0 |Antar ingen inngrep

forbedring -3 |Stor Noe Liten Ingen

Sum 51 34 16 0 16

% av maksimal poengsum 100 % 67 % 33 % 0 % 31

Faregradsklasse 1

Figur 27 Vurdering av faregrad sone VTS19-2

8.14.3 Stabilitetsvurderinger

Det er ikke utfgrt egne stabilitetsberegninger for denne faresonen. Aktuell sone korresponderer best
med «Type 1» beregningene utfort i kapittel 7. Med konservative antagelser ligger sikkerheten for det
snittet pa 1,39. Samlet vurderes sikkerheten for dette snittet a ligge i starrelsesorden 1,4 eller litt
hayere grunnet sannsynlig konservative skjaerfastheter i «typeberegningen».

Det er sannsynlig at sonen tilfredsstiller kravet til NVE om absolutt sikkerhet over 1,4. Iht. Bane NORs
TRV og teknisk designbasis for IC-prosjektene skal absolutt sikkerhet vaere 1,6 hvis jernbanen krysser
i lssneomradet. Det er tvilsomt om dette vil veere tilfredsstilt.

8.15 Faresone VSS11-2A

8.15.1 Beskrivelse

Lasmassekartet viser i hovedsak hav- og fijordavsetning med stor mektighet. Det er ogsa avmerket
marin strandavsetning nord for sonen. Lasneomradet grenser mot Varnesbekken i sagr. Terrenget
stiger ca. 6-10 meter mot nord, faor det flater ut. Helningen varierer for det meste mellom 1:8 og 1:10,
men er pa det bratteste 1:4 helt vest i sonen. Varnesbekken renner fra vest mot gst. Tassebekkveien
ligger @st og sar for fareomradet. Aktiv erosjon i yttersvinger langs elva er observert ved befaring.
Dagens jernbanetrase krysser midt i fareomradet.

Det er ikke utfgrt grunnundersgkelser direkte i sonen. Men det er utfart boringer nord og vest for
sonen. VSS11003, VSS11004 og VSS11005 er utfart nord for sonen, og VSS11006 og VSS11020
vest for sonen. Boringene antas & veere representative. Ved boring VSS11020 — lengst vest — er det
registrert artesisk vanntrykk. Vann kommer opp av borhullet, og dette er forsgkt tettet to ganger. Det
er informert om at arbeidet med tetting har veert vanskelig. Alle relevante boringer er utfgrt i
kotehgyder som tilsvarer toppen av lgsneomradet. Boringene i nord indikerer et topplag av
tarrskorpeleire pa 1-3 meter og deretter sensitiv og kvikk leire ned til fastere masser/berg i 30-45
meter dybde. Boringene i vest — VSS11006 og VSS11020 viser gkende sonderingsmotstand med
dybden fra ca. 10meter dybde. Fra terreng og ned til 10 meter er sonderingsmotstanden sa a si
konstant, noe som kan indikere sensitive masser.

Det er utfart AEM-malinger langs deler av Varnesbekken i det aktuelle omradet. AEM-malingene
indikerer forekomst av kvikkleire i sonen.

Antatt lengde av lgsneomradet er basert pa terrengkriteriene. Ved vurdering av utlapsomrade er det
antatt at leira vil bli helt flytende ved et skred, og skredmassen vil flyte med elva nedover (3 x
lgsneomradet — kanalisert terreng).
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8.15.2 Faregradsklassifisering

Vurdering av faregrad er utfgrt i henhold til NVEs veileder, og presentert i figuren under. Faresonen
havner i klasse 3, hoy faregrad.

Vekt- Faregrad, score Score | Poeng
Faktorer tall 3 2 1 0 Kommentarer
Det er ikke avmerket skredaktivitet i
omradet, men 3-4 km ost for sonen har det
Tidligere skredaktivitet 1 Hoy Noe Lav Ingen 1 1 |gatt flere skred.
Skraningsheyden er rundt 6-10 meter, og
terrenghelning mellom 1:8 og 1:10. P& det
Skraningshgyde, meter 2 >30 20-30 15-20 <15 0 Q0  [brattetste 1:4
Tidligere/naveerende Fra CPTU: VSS11004 - NC, VSS110020 -
terrengniva (OCR) 2 1,0-1,2 1,2-1,5 1,5-2 >2,0 3 OCR=1,5
Poretrykk Overtrykk, kPa 3 >+30 10-30 0-10 .
y Undertrykk kPa Hydrostatisk 2 6 Artesisk trykk i VSS11020, vann kommer
v -3 |>-50 -(20-50) -(0-20) 0 opp av borhull. Antar 10-30 kPa
Kvikkleiremektighet 2 |>H2 H2-H/4 <H/4 Tynt lag 3 6  |FraVSS11003, 11004 og 11005
Sensitivitet 1 >100 30-100 20-30 <20 3 3 [FraVvssii004
Erosjon 3 |Aktiviglidn. [Noe Lite Ingen 3 9  |Akiverosjon - befaring
Inngrep forverring Dagens jernbane ligger midt i sonen. Noe
: 3 Stor Noe Liten 2 6 |forverring
forbedring B
-3 |Stor Noe Liten Ingen 0 0
Sum 51 34 16 0 37
% av maksimal poengsum 100 % 67 % 33 % 0% 73

Faregradsklasse

Figur 28 Vurdering av faregrad sone VSS11-2A

8.15.3 Stabilitetsvurderinger

Det er ikke utfart egne stabilitetsberegninger for denne faresonen. Aktuell sone korresponderer med
«Type 7» beregning beskrevet i kapittel 7. Basert pa denne beregningen er det grunn til & tro at
dagens sikkerhet ligger rett over 1,0. Jo lenger gst du kommer i faresonen vil stabiliteten mest
sannsynlig bedres, da bade hagydeforskjell minker og helningen slaker ut, ref. «Type 1».
Observasjoner viser pagaende erosjon i Varnesbekken, samt artesisk poreovertrykk vest i sonen.
Dette er med pa & bidra til en darligere sikkerhet mot utglidninger. Det antas at det ikke er mye som
skal til fgr et initialskred utlgses.

8.16 Faresone VSS11-2B

8.16.1 Beskrivelse

Lasmassekartet viser i marin strandavseting. Fra Varnesbekken stiger terrenget med helning ca. 1:2,
far det flater ut pa jordet ved Kihle gard. Haydeforskjellen er ca. 8-10 meter. Aktiv erosjon i
yttersvinger langs elva er observert ved befaring. Historiske flyfoto fra 1881.no viser at elva mest
sannsynlig har gravd seg naermere garden Kihle i lgpet av arene.

Det er ikke utfart grunnundersgkelser i sonen, men det er AEM-registreringer langs Varnesbekken.
AEM-malingene indikerer forekomst av kvikkleire i sonen. Proveserie VSS11008, ca. 300 m vest for

sonen, viser sprgbruddmateriale fra ca. 5 til 11 m dybde.

Antatt lengde av lgsneomradet er basert pa terrengkriteriene. Ved vurdering av utlgpsomrade er det
antatt at leira vil bli helt flytende ved et skred, og skredmassen vil flyte med elva nedover (3 x
losneomradet — kanalisert terreng).

8.16.2 Faregradsklassifisering

Vurdering av faregrad er utfert i henhold til NVEs veileder, og presentert i figuren under. Faresonen
havner i klasse 3, hgy faregrad.
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Vekt- Faregrad, score Score |Poeng

Faktorer tall 3 2 1 0 Kommentarer

Det er ikke avmerket skredaktivitet i
omrédet, men 3-4 kmost for sonen har

Tidligere skredaktivitet 1 Hoy Noe Lav Ingen 1 1 det gétt flere skred.
Skraningsheyden er rundt 8-10 m, og
Skréaningshgyde, meter 2 >30 20-30 15-20 <15 0 0 [terrenghelning ca. 1:2
Tidligere/naveerende
terrengniva (OCR) 2 |1,0-1,2 1,2-1,5 1,5-2 >2,0 3 6 |CPT og adometer VSS11008
Poretrykk Overtrykk, kPa 3 |>+30 10-30 0-10 Hydrostatisk 1 Antar et lite poreovertrykk i bekkedalen
Undertrykk, kPa | 5 | 5o -(20-50) -(0-20) 0

Kvikkleiremektighet 2 >H/2 H/2-H/4 <H/4 Tynt lag 3 6 Minst 6 miVSS11008
Sensitivitet 1 >100 30-100 20-30 <20 2 2  |Basert pa proveserie VSS1008
Erosjon 3 |Aktiviglidn. [Noe Lite Ingen 3 9  |Observert aktiv erosjon
Inngrep forverring 3 |Stor Noe Liten 2 6 |Jordbruksplanering

forbedring -3 |Stor Noe Liten Ingen 0 0
Sum 51 34 16 0 33
% av maksimal poengsum 100 % 67 % 33 % 0 % 65
Faregradsklasse 3

Figur 29 Vurdering av faregrad sone VSS11-2B

8.16.3 Stabilitetsvurderinger

Det er ikke utfart stabilitetsberegninger for denne faresonen. Basert pa helning og haydeforskjell
vurderes det som sannsynlig at sikkerheten for dagens situasjon er lavere enn gjeldende krav.

8.17 Faresone VSS11-2C

8.17.1 Beskrivelse

Lasmassekartet viser hav- og fjordavsetning med stor mektighet. Fra Varnesbekken stiger terrenget
opp mot Tassebekkveien i sgr. Haydeforskjellen er ca. 10-12 meter.

Vestfold Vann har utfert grunnundersgkelser for vannledning i dette omradet (22). Boringene viser
blgt, sensitiv leire til antatt berg/fast grunn i 8-14,5 m dybde.

Antatt lengde av lgsneomradet er basert pa terrengkriteriene. Ved vurdering av utlgpsomrade er det
antatt at leira vil bli helt flytende ved et skred, og skredmassen vil flyte med elva nedover (3 x
losneomradet — kanalisert terreng).

8.17.2 Faregradsklassifisering

Vurdering av faregrad er utfert i henhold til NVEs veileder, og presentert i figuren under. Faresonen
havner i klasse 3, hgy faregrad.

Vekt- Faregrad, score Score |Poeng
Faktorer tall 3 2 1 0 Kommentarer
Det er ikke avmerket skredaktivitet i
omradet, men 3-4 kmgst for sonen har
Tidligere skredaktivitet 1 Hoy Noe Lav Ingen 1 1 det gatt flere skred.
Skréaningsheyde, meter 2 |>30 20-30 15-20 <15 0 0 J10-12m
Tidligere/naveerende
terrengniva (OCR) 2 [1,0-1,2 1,2-1,5 1,5-2 >2,0 3 6 |cpt og edometer i VSS11008
Poretrykk Overtrykk, kPa 3 [>+30 10-30 0-10 Hydrostatisk 1 3 |Antar et lite poreovertrykk i bekkedalen
Undertrykk, kPa | 5 1. g0 -(20-50) -(0-20) 0
Antatt ca. 8 mi totalsonderinger utfert for
Kvikkleiremektighet 2 >H/2 H/2-H/4 <H/4 Tynt lag 3 6 |vannledning
Sensitivitet 1 >100 30-100 20-30 <20 2 2  |Basert pa proveserie VSS01008
Antatt basert pa befaring lenger opp i
Erosjon 3 |Aktiviglidn. |Noe Lite Ingen 3 9  |vassdraget
Inngrep forverring 3 |Stor Noe Liten 0 0  |ingen inngrep
forbedring -3 |Stor Noe Liten Ingen 0 0
Sum 51 34 16 0 27
% av maksimal poengsum 100 % 67 % 33 % 0% 53
Faregradsklasse 3

Figur 30: Vurdering av faregrad sone VSS11-2C
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8.17.3 Stabilitetsvurderinger

Det er ikke utfart stabilitetsberegninger for denne faresonen. Basert pa helning og haydeforskjell
vurderes det som sannsynlig at sikkerheten for dagens situasjon er lavere enn gjeldende krav.

8.18 Faresone VSS11-3

8.18.1 Beskrivelse

Lasmassekartet viser i hovedsak hav- og fijordavsetning med stor mektighet. Det er ogsa avmerket
marin strandavsetning i vest med oppstikkende berg i dagen. Terrenget stiger fra bekken i sgrgst pa
ca kote +63-64 opp til ca kote +76 for terrenget flater ut. Det er oppstikkende bergkolle i nordvest —
nord for Rarkollveien. Hoydeforskjellen er ca. 10-13 meter med en helning ca 1:11.

Det er utfort to totalsonderinger, to trykksonderinger og en prgveserie i faresonen. VSS11030
indikerer et leirlag pa ca. 12 meter tykkelse fra terreng og ned til fastere mer drenerende lag. Fra
laboratorieundersgkelsene er det pavist kvikkleire i denne praveserien mellom 4 til 6 meter under
terreng. Fra 6 til 10 meter under terreng er det pavist meget sensitiv leire med omrgart skjeerstyrke
under 1,0. @dometerforgkene indikerer en overkonsolidering i toppen, og normalkonsolidering fra 8-
9m under terreng og ned til et fastere mer drenerende lag over berg.

Antatt lengde av lgsneomradet er basert pa terrengkriterier og antatt/observert berg i dagen. Ved
vurdering av utlapsomrade er det antatt at leira vil bli helt flytende ved et skred, og skredmassen vil
flyte med elva nedover (3 x lgsneomradet — kanalisert terreng). Ved befaring er det ikke observert
aktiv erosjon langs bekken.

8.18.2 Faregradsklassifisering

Vurdering av faregrad er utfart i henhold til NVEs veileder, og presentert i figuren under. Faresonen

havner i klasse 1, lav faregrad.

Vekt- Faregrad, score Score |Poeng
Faktorer tall 3 2 1 0 Kommentarer
Det er ikke avmerket skredaktivitet i
onradet, men 3-4 kmest for sonen har
Tidligere skredaktivitet 1 Hoy Noe Lav Ingen 1 1 det gatt flere skred.
Skraningsheyden er rundt 10-13 meter,
Skraningsheyde, meter 2 >30 20-30 15-20 <15 0 0 |og terrenghelning ca 1:11
Tidligere/naveerende
terrengniva (OCR) 2 1,0-1,2 1,2-1,5 1,5-2 >2,0 2 4 Fra VSS11030
Poretrykk Overtrykk, 3 [>+30 10-30 0-10 Hydrostatisk 1 3 |Usikkert. Ingen poretrykksmalinger. Antar
kPa svakt poreovertrykk da det er neert fjell i
Undertrykk, -3 [>-50 -(20-50) -(0-20) 0 dagen
Kvikkleiremektighet 2 |>H/2 H/2-H/4 <H/4 Tynt lag 2 4 |Kvikkleire/sprgbruddmateriale i ca 50%
Sensitivitet 1 >100 30-100 20-30 <20 2 2 |Sensitivitet i intervallet 30-100
lkke observert aktiv erosjon ved befaring.
Erosjon 3 |Aktiviglidn. |Noe Lite Ingen 1 3 |Leire i bekkeleiet
Inngrep forverring 3 |[Stor Noe Liten 0 0 |ingen ingrep
forbedring -3 |Stor Noe Liten Ingen
Sum 51 34 16 0 17
% av maksimal poengsum 100 % 67 % 33 % 0% 33
Faregradsklasse 1

Figur 31 Vurdering av faregrad sone VSS11-3

8.18.3 Stabilitetsvurderinger

Det er ikke utfgrt egne stabilitetsvurderinger for denne faresonen. Aktuell sone korresponderer med
«Type 1 og Type 2» beregning beskrevet i kapittel 7. Med konservative antagelser ligger sikkerheten
pa disse snittene pa 1,4 og 1,55. Sonen tilfredsstiller sannsynligvis kravet til NVE om sikkerhet over
1,4, mens det er mer usikkert om sikkerheten er over 1,6.




InterCity-prosjektet

Side: 39 av 116

Vestfoldbanen Fagrapport omradestabilitet Doll;.en\:f |CP-36-V-25§51 2
Tonsberg — Larvik Dato: 30.01.2018

8.19 Faresone VSS11-4

8.19.1 Beskrivelse
Losmassekartet viser hav- og fjordavsetninger i omradet. Det er ingen vassdrag i sonen.

Det er utfgrt en totalsondering og trykksondering rett g st for sonen. Boringene er utfgrt i grefta langs
Rarkollveien. Totalsonderingen indikerer et fastere lag av antatt fyllmasse i toppen for det gar over i,
noe som borerne betegner torvliag. Dette laget har hatt en sveert dilatant oppfarsel og forérsaket at
metningen i filteret i trykksonderingen ble mistet. Det er kun spissmotstanden pa trykksonderingen
som Dblir benyttet i vurderingen, da poretrykksresponsen ikke er av god nok kvalitet.

Sonderingsmotstanden for totalsonderingen avtar fra 5 meters dybde og det er indikert mer sensitivt
materiale ned til 15 meter under terreng. Fra 15 m og ned til pavist berg pa rundt 23 meter dybde er

det patruffet fastere grusige masser. Utfare AEM-malinger indikerer en moderat sannsynlighet for at
det er sensitiv og kvikk leire i omradet. Trykksonderingen indikerer overkonsolidert leire ned til ca. 12
meter under terreng. Derifra 0g ned til det fastere laget tolkes leira som normalkonsolidert.

Terrenget stiger fra jordene i gst til det flater ut etter ca. 6 haydemeter i vest. Terrenghelningen er ca.

1:10. Antatt lssneomrade avgrenses av terrengkriteriene. Det er vurdert at et potensielt skred vil ha
utlep mot sarast i pent terreng. Utlgpsdistansen er vurdert til 1,5 x lasneomradet.

8.19.2 Faregradsklassifisering

Vurdering av faregrad er utfart i henhold til NVEs veileder, og presentert i figuren under. Faresonen

havner i klasse 1, lav faregrad.

Vekt- Faregrad, score Score |Poeng
Faktorer tall 3 2 1 0 Kommentarer

Det er ikke avmerket skredaktivitet i
omradet, men 4-5 kmest for sonen har

Tidligere skredaktivitet 1 Hoy Noe Lav Ingen 1 1 det gatt flere skred.

Skraningsheyden er rundt 6 meter, og
Skraningshoyde, meter 2 |>30 20-30 15-20 <15 0 0  Jterrenghelning ca 1:10

Basert pa CPTU VSS11028
Tidligere/né&veerende (spissmotstand). Overkonsolidert i
terrengniva (OCR) 2 1,0-1,2 1,2-1,5 1,5-2 >2,0 2 4 toppen. naermer seg NC de siste 3-4 m
Poretrykk Ugc\i/:;zii: Egz 8 30 10-30 0-10 Hydrostatisk 0 kke malt. Antar hydrostatisk - ingen

-3 [>-50 -(20-50) -(0-20) 0 heydedrag neer sonen
Kvikkleiremektighet 2 >H/2 H/2-H/4 <H/4 Tynt lag 3 6  |Antatt minst 10 miVSS11028
Sensitivitet 1 >100 30-100 20-30 <20 2 2 |Antar sensitivitet i intervallet 30-100
Erosjon 3  [Aktivglidn. |Noe Lite Ingen 0 0  |ingenvassdrag
Inngrep forverring 3 [Stor Noe Liten 0 0 |ingen inngrep
forbedring -3 |Stor Noe Liten Ingen

Sum 51 34 16 0 13
% av maksimal poengsum 100 % 67 % 33 % 0% 25
Faregradsklasse 1

Figur 32: Vurdering av faregrad sone VSS11-4

8.19.3 Stabilitetsvurderinger

Det er utfart en innledende stabilitetsvurdering basert pé foreliggende grunnlag fra trykksondering i
VSS11028, korresponderende til bunn av skraningen (t&a). Trykksonderingen er tolket basert pa
spissmotstanden og dimensjonerende skjeerstyrke er redusert med 15 % i kvikkleirelaget (starrelsen
pé laget er konservativt tolket). | toppen av skraningen er det lagt inn en aktiv skjeerstyrke lik 0,3po’
(iht. kap 7). Beregningen viser en sikkerhet pad ym = 1,41 — OK iht. NVESs regelverk, men ikke
tilstrekkelig dersom kritisk skjaerflate bergrer jernbanen.




InterCity-prosjektet

Side: 40 av 116

Vestfoldbanen Fagrapport omradestabilitet Do;'en\:_: |CP-36-V-25£2
Tensberg — Larvik Dato: 30.01.2018

8.20 Faresone VSS11-5

8.20.1 Beskrivelse

Lasmassekartet viser hav- og fjordavsetning mellom to oppstikkende koller markert som berg i dagen.
Det foreligger ikke boringer fra omradet. Det er observert bratte bergskraninger ved befaring og det
kan ikke utelukkes at det er skredfare. Faresonen ligger mellom Tassebekkveien 169 og privat stikkvei
med bom, gst for huset. Hoydeforskjellen er ca. 15 m og gjennomsnittlig helning er ca. 1:13.

Det foreligger ikke grunnundersgkelser fra omradet. Det er utfart AEM-malinger rett i neerheten, men
det vanskelig & se om de to aktuelle linjene fra AEM-malingene representerer akkurat denne sonen.
Det er to overfarter hvor den ene viser at det ikke er noen sannsynlighet for kvikkleire, mens den
andre viser at det er en liten sannsynlighet for at det er forekomst av kvikkleire.

Antatt lssneomrade avgrenses av terrengkriteriene. Det er vurdert at et potensielt skred vil ha utlep
mot sarast i dpent terreng. Utlgpsdistansen er vurdert til 1,5 x lasneomradet.

8.20.2 Faregradsklassifisering

Vurdering av faregrad er utfgrt i henhold til NVEs veileder, og presentert i figuren under. Faresonen
havner i klasse 1, lav faregrad.

Vekt- Faregrad, score Score |Poeng
Faktorer tall 3 2 1 0 Kommentarer
Det er ikke avmerket skredaktivitet i
omradet, men 4-5 km gst for sonen har
Tidligere skredaktivitet 1 Hoy Noe Lav Ingen 1 1 det gatt flere skred.
Skraningsheyden er rundt 15 m, helning
Skraningsheyde, meter 2 >30 20-30 15-20 <15 0 0 |ca 1:13
Tidligere/naveerende Ingen grunnundersekelser. Antar
terrengniva (OCR) 2 1,0-1,2 1,2-1,5 1,5-2 >2,0 3 6 |normalkonsolidert
Poretrykk Ug&/z:zt:: :gz 3 pr%0 10:30 0-10 Hydrostatisk 1 3 | Antar noe pavirkning fra heydedrag
-3 |>-50 -(20-50) -(0-20) 0 rundt sonen
Kvikkleiremektighet 2 >H/2 H/2-H/4 <H/4 Tynt lag 2 4 Ingen grunnlag. Antar >H/2
Sensitivitet 1 >100 30-100 20-30 <20 2 2 |Antar sensitivitet i intervallet 30-100
Erosjon 3 Aktiv/glidn. |Noe Lite Ingen 0 0  |ingen vassdrag. Antar ingen erosjon
Inngrep forverring 3 Stor Noe Liten 0 0  |Antar ingen vesentlige inngrep
forbedring -3 |Stor Noe Liten Ingen 0 0
Sum 51 34 16 0 16
% av maksimal poengsum 100 % 67 % 33 % 0 % 31
Faregradsklasse 1

Figur 33 Vurdering av faresone VSS11-5

8.20.3 Stabilitetsvurderinger

Det er ikke utfgrt egne stabilitetsberegninger for denne faresonen. Aktuell sone korresponderer med
«Type 2 og Type 5» beregning beskrevet i kapittel 7. Med konservative antagelser ligger sikkerheten
for disse snittene mellom 1,4 og 1,85. Sonen tilfredsstiller falgelig med hgy sannsynlighet kravet til
NVE om absolutt sikkerhet over 1,4. Iht. Bane NORs TRV og teknisk designbasis for IC-prosjektene
skal absolutt sikkerhet veere 1,6 for skjeerflater som bergrer jernbanen. Det er usikkert om dette vil
veere tilfredsstilt.

8.21 Faresone VSS11-8

8.21.1 Beskrivelse

Lasmassekartet viser hav- og fjordavsetning med oppstikkende berg i dagen nord for faresonen. Det
er utfgrt en totalsondering og trykksondering, VSS12087, sar i faresonen. VSS12077 er utfort rett sar
for faresonen. Ved befaring er det observert berg i dagen som avgrenser faresonen mot nord. Dagens
jernbanetrase ligger rett gst for fareomradet. Hoydeforskjellen ligger fra 5-9 meter med en helning
varierende mellom 1:12 og 1:13. Kartgrunnlaget sier at det gar en bekk med to forgreininger tvers
gjennom faresonen fra de hgyeste partiene og ned til dagens jernbane.
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Totalsonderingen og trykksonderingen i VSS12087 indikerer et tarrskorpelag i de gverste 3 meterne
og deretter indikerer sonderingen leire med synkende motstand ned til berg pa ca. 10 meter under
terreng. Synkende motstand indikerer sensitiv og muligens kvikk leire. Tolkning av trykksonderingen
indikerer en leire med OCR > 2. Totalsondering VSS12077 som er utfart rett utenfor faresonen
indikerer sensitiv- og kvikk leire fra 3-4 meter under terreng og ned til et fastere lag ca. 18 meter under
terreng. Her er berg patruffet ca. 24 m under terreng. Det er ikke utfart AEM-malinger i dette omradet.

Antatt lssneomrade avgrenses av terrengkriteriene og berg i dagen. Det er vurdert at et potensielt
skred vil ha utlep mot gst i &pent terreng. Utlopsdistansen er vurdert til 1,5 x lasneomradet.

8.21.2 Faregradsklassifisering

Vurdering av faregrad er utfgrt i henhold til NVEs veileder, og presentert i figuren under. Faresonen
havner i klasse 1, lav faregrad.

Vekt- Faregrad, score Score |Poeng
Faktorer tall 3 2 1 0 Kommentarer

Det er ikke avmerket skredaktivitet i
omréadet, men 3 km gst for sonen har det

Tidligere skredaktivitet 1 Hoy Noe Lav Ingen 1 1 |gatt flere skred.
Skraningsheyden er rundt 5-9 meter, og
Skraningsheyde, meter 2 [>30 20-30 15-20 <15 0 0 |terrenghelning ca 1:12 il 1:13
Tidligere/naveerende
terrengniva (OCR) 2 1,0-1,2 1,2-1,5 1,5-2 >2,0 0 0  [Trykksondering VSS12087
Poretrykk Overtrykk, kPa Uskkert | -
IKkert. Ingen poretry! malinger.
Undertrykk, kPa 3 |>+30 10-30 0-10 Hydrostatisk 1 3 |Antar svakt poreovertrykk da det er
-3 |>-50 -(20-50) -(0-20) 0 neert fiell i dagen
Kvikkleiremektighet 2 |>H2 H/2-H/4 <H/4 Tynt lag 2 4 |Rundt 50% fra VSS12087
Antar at kvikkleira ha en sensitivitet i
Sensitivitet 1 >100 30-100 20-30 <20 2 2 |intervallet 30-100
Erosjon 3 |Aktiviglidn. [Noe Lite Ingen 1 3 |To smé bekker. Antar lite erosjon
Inngrep forverring 3 |Stor Noe Liten 0 0  [Antar ingen vesentlige inngrep
forbedring -3 |Stor Noe Liten Ingen 0 0
Sum 51 34 16 0 13
% av maksimal poengsum 100 % 67 % 33 % 0 % 25
Faregradsklasse 1

Figur 34 Vurdering av faresone VSS11-8

8.21.3 Stabilitetsvurderinger

Det er ikke utfgrt egne stabilitetsberegninger for denne faresonen. Aktuell sone korresponderer med
«Type 2» beregning beskrevet i kapittel 7. Med konservative antagelser ligger sikkerheten for dette
snittet pa 1,55. Haydeforskjellen i sonen er mindre enn i typeberegningen. Sonen tilfredsstiller falgelig
med hgy sannsynlighet Bane NOR krav til sikkerhet over 1,6.

8.22 Faresone VSS11-9

8.22.1 Beskrivelse

Lasmassekart viser hav-/fjordavsetning i faresonen. Faresonen ligger langs en bekk i et
jordbruksomrade. Skraningshayden er ca. 6 m og helningen ca. 1:2.

Det er utfort totalsondering, trykksondering og prgveserie ca. 100 m gst for sonen, borpunkt
VSS11022. Fra ca. 2-4 m dybde er det pavist kvikkleire. Under dette er det sprebruddmateriale ned til
avsluttet prgvetaking i 20 m dybde.

Antatt lengde av lgsneomradet er ca. 15 x skraningshgyden. Ved vurdering av utlgapsomrade er det
antatt at leira vil bli helt flytende ved et skred, og at skredmassen vil falge bekken. Utlgpsdistansen vil
bli maksimalt 3 x lgsnedistansen.

8.22.2 Faregradsklassifisering

Vurdering av faregrad er utfert i henhold til NVEs veileder, og presentert i figuren under. Faresonen
havner i klasse 1, lav faregrad.
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Vekt- Faregrad, score Score |Poeng
Faktorer tall 3 2 1 0 Kommentarer
Det er ikke avmerket skredaktivitet i
omradet, men 3-4 kmgst for sonen har
Tidligere skredaktivitet 1 Hoy Noe Lav Ingen 1 1 det gt flere skred.
Skraningsheyde, meter 2 |>30 20-30 15-20 <15 0 0 |Ca.6m
Tidligere/naveerende
terrengniva (OCR) 2 1,0-1,2 1,2-1,5 1,5-2 >2,0 2 4 |cpt og edometer i borpunkt VSS11022
Poretrykk Overtrykk, kPa 3 |>+30 10-30 0-10 . Ingen hoydedrag i neerheten. Tkke
Undertrykk, kPa Hydrostatisk 0 registrert overtrykk i borpunkt. Antar
-3 |>-50 -(20-50) -(0-20) 0 hydrostatisk
Kvikkleiremektighet 2 >H/2 H/2-H/4 <H/4 Tynt lag 3 6 |Minst 20 miVSS11022
Sensitivitet 1 >100 30-100 20-30 <20 2 2 Proveserie VSS11022
Bekk i bunn av sonen. Ingen erosjon
Erosjon 3 Aktiv/glidn. |Noe Lite Ingen 0 0  [observert ved befaring
Inngrep forverring 3 Stor Noe Liten 1 3 |Antatt noe oppfyling i norde del av
forbedring -3 [Stor Noe Liten Ingen losneomrédet
Sum 51 34 16 0 16
% av maksimal poengsum 100 % 67 % 33 % 0% 31

Faregradsklasse

Figur 35: Vurdering av faregrad sone VSS11-9

8.22.3 Stabilitetsvurderinger
Det er ikke utfgrt stabilitetsvurderinger for denne sonen.

8.23 Faresone VSS11-10

8.23.1 Beskrivelse

1

Lasmassekart viser hav-/fjordavsetning i faresonen. Faresonen ligger langs en bekk i et
jordbruksomrade. Skraningshgyden er ca. 8 m og helningen ca. 1:8.

Det er utfort totalsondering, trykksondering og prgveserie ca. 200 m gst for sonen, borpunkt
VSS11022. Fra ca. 2-4 m dybde er det pavist kvikkleire. Under dette er det sprgbruddmateriale ned til
avsluttet prgvetaking i 20 m dybde.

Antatt lengde av lgsneomradet er ca. 15 x skraningshgyden. Ved vurdering av utlgpsomrade er det
antatt at leira vil bli helt flytende ved et skred, og at skredmassen vil falge bekken. Utlgpsdistansen vil
bli maksimalt 3 x lgsnedistansen.

8.23.2 Faregradsklassifisering

Vurdering av faregrad er utfert i henhold til NVEs veileder, og presentert i figuren under. Faresonen
havner i klasse 1, lav faregrad.

Vekt- Faregrad, score Score |Poeng
Faktorer tall 3 2 1 0 Kommentarer
Det er ikke avmerket skredaktivitet i
omradet, men 3-4 km gst for sonen har
Tidligere skredaktivitet 1 Hoy Noe Lav Ingen 1 1 det gétt flere skred.
Skréningshgyde, meter 2 >30 20-30 15-20 <15 0 0 |Ca.8m
Tidligere/naveerende
terrengniva (OCR) 2 1,0-1,2 1,2-1,5 1,5-2 >2,0 2 4 [cpt og edometer i borpunkt VSS11022
Poretrykk Overtrykk, kPa 3 >+30 10-30 0-10 H . Ingen hoydedrag ineerheten. ke
Undertrykk, kPa ydrostatisk 0 registrert overtrykk i borpunkt. Antar
-3 [>-50 -(20-50) -(0-20) 0 hydrostatisk
Kvikkleiremektighet 2 >H/2 H/2-H/4 <H/4 Tynt lag 3 6 |Minst 20 miVSS11022
Sensitivitet 1 >100 30-100 20-30 <20 2 2  |Proveserie VSS11022
Bekk i bunn av sonen. Ingen erosjon
Erosjon 3 |Aktiv/glidn. |Noe Lite Ingen 0 0  |observert ved befaring
Inngrep forverring 3 |Stor Noe Liten 0 0  |Ingeninngrep observert
forbedring -3 |Stor Noe Liten Ingen
Sum 51 34 16 0 13
% av maksimal poengsum 100 % 67 % 33 % 0 % 25

Faregradsklasse

1

Figur 36: Vurdering av faregrad sone VSS11-10
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8.23.3 Stabilitetsvurderinger
Det er ikke utfgrt stabilitetsvurderinger for denne sonen.

8.24 Faresone VSS12-2A

8.24.1 Beskrivelse

Lasmassekart fra NGU viser marin strandavsetning og hav-/fjordavsetning i faresonen. Faresonen
ligger i et jordbruksomrade. Skraningshayden for loasneomradet er pa ca. 5-8 m. Skraningen har
helning mellom ca. 1:7 og 1:9.

Det er ikke utfgrt grunnundersgkelser i faresonen. Helikopterbasert geoscanning (AEM) er heller ikke
utfart i det aktuelle omradet.

Omfang av lasneomradet er basert pa terrengkriterier og antatt/observert berg i dagen. Der
lasneomradet ikke er avgrenset av antatt berg i dagen, er lengde pa lesneomradet estimert & vaere 15
x skraningshgyden. Ved vurdering av utlepsomrade er det antatt at leira vil bli helt flytende ved et
skred, og at skredmassen vil ha utlgp i apent terreng. Utlapsdistansen vil bli maksimalt 1,5 x
lgsnedistansen.

8.24.2 Faregradsklassifisering

Vurdering av faregrad er utfgrt i henhold til NVEs veileder, og presentert i figuren under. Faresonen
havner i klasse 1, lav faregrad.

Vekt- Faregrad, score Score |Poeng

Faktorer tall 3 2 1 0 Kommentarer
Kvarteergeologisk kart over Sandefjord viser
en skredgrop rett ser for Hertas, ca. 3,5 km
sor-vest for den aktuelle faresonen.
Skrednett viser et leirskred fra 1993 i

Tidligere skredaktivitet 1 Hoy Noe Lav Ingen 1 1 Melsomvik, ca. 4 km nord-gst for sonen.

Skraningsheoyde, meter 2 |>30 20-30 15-20 <15 0 0  |Ca.5-8 m. Skraningshelning fra 1:7 til 1:9

Tidligere/naveerende Strandavsetning i lesneomradet. Antar

terrengniva (OCR) 2 1,0-1,2 1,2-1,5 1,5-2 >2,0 B 6 normalkonsolidert

Poretrykk Overtrykk, kPa 3 >+30 10-30 0-10 Hydrostatisk 0 Ingen hoydedrag i umiddelbar naerhet. Antar

Undertrykk, kPa 3 |s-s0 -20-50) -020) . hydrostatisk poretrykk.

Kvikkleiremektighet 2 >H/2 H/2-H/4 <H/4 Tynt lag 3 6 Ukjent. Antar > H/2

Sensitivitet 1 >100 30-100 20-30 <20 2 2 Ukjent. Antar 30-100
Liten bekk nedenfor lssneomradet. Antar

Erosjon 3 Aktiv/glidn. |Noe Lite Ingen 0 0 |ingen erosjon.

Inngrep forverring 3 |Stor Noe Liten 0 0  |Antar ingen inngrep

forbedring -3 |Stor Noe Liten Ingen

Sum 51 34 16 0 15

% av maksimal poengsum 100 % 67 % 33 % 0% 29

Faregradsklasse 1

Figur 37: Vurdering av faregrad sone VSS12-2A

8.24.3 Stabilitetsvurderinger
Det er ikke utfgrt stabilitetsvurderinger for denne sonen.

8.25 Faresone VSS12-2B

8.25.1 Beskrivelse

Lasmassekart fra NGU viser marin strandavsetning og hav-/fjordavsetning i faresonen. Faresonen
ligger i et jordbruksomrade. Det gar en bekk gjennom utlepsomrédet. Skraningshgyden for
lgsneomradet er pa 5-8 m. Skraningen har en helning pa mellom 1:8 til 1:12.

Det er ikke utfgrt grunnundersgkelser i faresonen. Helikopterbasert geoscanning (AEM) er heller ikke
utfart i det aktuelle omradet.
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Omfang av lasneomradet er basert pa terrengkriterier og antatt/observert berg i dagen. Der
lasneomradet ikke er avgrenset av antatt berg i dagen, er lengde pa lesneomradet estimert & veere 15
x skréaningshayden. Ved vurdering av utlgpsomrade er det antatt at leira vil bli helt flytende ved et
skred, og at skredmassen vil ha utlap i &pent terreng. Utlgpsdistansen vil bli maksimalt 1,5 x
lgsnedistansen.

8.25.2 Faregradsklassifisering

Vurdering av faregrad er utfart i henhold til NVEs veileder, og presentert i figuren under. Faresonen
havner i klasse 1, lav faregrad.

Vekt- Faregrad, score Score |Poeng

Faktorer tall 3 2 1 0 Kommentarer
Kvarteergeologisk kart over Sandefjord viser
en skredgrop rett ser for Hertas, ca. 3 km
sor-vest for den aktuelle faresonen.
Skrednett viser et leirskred fra 1993 i

Tidligere skredaktivitet 1 Hoy Noe Lav Ingen 1 1 Melsomvik, ca. 5 km nord-gst for sonen.

Skraningsheyde, meter 2 |>30 20-30 15-20 <15 0 0  |5-8 m. Skraningshelning fra 1:8 til 1:12

Tidligere/naveerende Strandavsetning i losneomradet. Antar

terrengniva (OCR) 2 1,0-1,2 1,2-1,5 1,5-2 >2,0 3 6 normalkonsolidert

Poretrykk Uggzgztt’ :EEZ 3 |0 10-30 0-10 Hydrostatisk 0 Ingen heydedrag i umiddelbar nzerhet. Antar

’ -3 |>-50 -(20-50) -(0-20) 0 hydrostatisk poretrykk.

Kvikkleiremektighet 2 |>H=2 H/2-H/4 <H/4 Tynt lag 3 6 |Ukjent. Antar mer enn H2
Antar sensitivitet mellom 30 til 100. Ingen

Sensitivitet 1 >100 30-100 20-30 <20 2 2 |grunnundersekelser utfert i faresonen.
Ingen vassdrag i lesneomradet. Antar ingen

Erosjon 3 |Aktiviglidn. [Noe Lite Ingen 0 0 |erosjon

Inngrep forverring 3 |Stor Noe Liten 0 0  |Antar ingen inngrep

forbedring -3 |Stor Noe Liten Ingen

Sum 51 34 16 0 15

% av maksimal poengsum 100 % 67 % 33 % 0 % 29

Faregradsklasse 1

Figur 38: Vurdering av faregrad sone VSS12-2B

8.25.3 Stabilitetsvurderinger

Det er ikke utfgrt egne stabilitetsberegninger for denne faresonen. Aktuell sone korresponderer med
«Type 1» beregning beskrevet i kapittel 7. Med konservative antagelser ligger sikkerheten for dette
snittet p& 1,4. Sonen tilfredsstiller falgelig med hgy sannsynlighet kravet til NVE om absolutt sikkerhet
over 1,4. Om Bane NORs krav pa 1,6 er tilfredsstilt er mer usikkert.

8.26 Faresone VSS12-3

8.26.1 Beskrivelse

Lasmassekart fra NGU viser marin strandavsetning og hav-/fjordavsetning i faresonen. Faresonen
ligger i et jordbruks- og skogsomrade. Det ligger en liten bekk i utlopsomrédet. Skraningshgyden for
losneomradet er ca. 5-15 m. Skraningen har en helning pa mellom 1:8 og 1:15.

Det er ikke utfart grunnundersgkelser i faresonen, men VSS12079 er utfart nord for faresonen og
VSS12080 er utfart ser for faresonen. Totalsondering VSS12079 indikerer 2 m med tarrskorpeleire
over sensitiv leire ned til 11 m under terreng. Fra 11 m dybde og ned til berg, 16 m under terreng, er
det trolig et morenelag. Trykksondering ved VSS12079 indikerer at leira er noe overkonsolidert.
Praveserie VSS12079 viser sprgbruddmateriale fra ca. 4 m dybde til pravetakingen er avsluttet i ca.
10 m dybde. Malt sensitivitet ligger mellom 14 og 30. Totalsondering VSS12080 indikerer 1,5 m med
tarrskorpeleire over sensitiv leire ned til 11 m under terreng. Fra 11 m dybde er det trolig et tynt
morenelag ned til berg 12 m under terreng. Trykksonderingen indikerer at leira er noe overkonsolidert.

Helikopterbasert geoscanning (AEM) er ikke utfert i det aktuelle omradet.
Omfang av lgsneomradet er basert pa terrengkriterier og antatt/observert berg i dagen. Der

lasneomradet ikke er avgrenset av antatt berg i dagen, er lengde pa lasneomradet estimert & vaere 15
x skraningshgyden. Ved vurdering av utlepsomrade er det antatt at leira vil bli helt flytende ved et
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skred, og at skredmassen vil ha utlap i apent terreng. Utlgpsdistansen vil bli maksimalt 1,5 x
lgsnedistansen.

8.26.2 Faregradsklassifisering

Vurdering av faregrad er utfgrt i henhold til NVEs veileder, og presentert i figuren under. Faresonen
havner i klasse 1, lav faregrad.

Vekt- Faregrad, score Score |Poeng

Faktorer tall 3 2 1 0 Kommentarer
Kvarteergeologisk kart over Sandefjord viser
en skredgrop rett ser for Hiertds, ca. 4 km
sor-vest for den aktuelle faresonen.
Skrednett viser et leirskred fra 1993 i

Tidligere skredaktivitet 1 Hoy Noe Lav Ingen 1 1 Melsomvik, 4 km nord for sonen.
Fra 5 m 15 m. Skraningshelning mellom 1:8 til

Skraningshegyde, meter 2 |>30 20-30 15-20 <15 0 0 |1:15.

Tidligere/naveerende

terrengniva (OCR) 2 1,0-1,2 1,2-1,5 1,5-2 >2,0 1 2  |Basert pa cpt VSS12079 og VSS12080

Poretrykk Overtrykk, kPa 3 >+30 10-30 0-10 ] Antar noe overtrykk pga. hoydedrag ovenfor

Undertrykk, kPa Hydrostatisk [ 2 6 |lesneomradet. Overtrykk i borpunkt
’ -3 |>-50 -(20-50) -(0-20) 0 VSS12079

Kvikkleiremektighet 2 >H/2 H/2-H/4 <H/4 Tynt lag 3 6 |8-10 miVSS12079 og VSS12080

Sensitivitet 1 >100 30-100 20-30 <20 1 1 Proveserie VSS12079
Ingen vassdrag i lssneomradet. Antar ingen

Erosjon 3 |Aktiviglidn. |Noe Lite Ingen 0 0 Jerosjon

Inngrep forverring 3 |Stor Noe Liten 0 0  |Exsisterende jernbane omtrent i terreng

forbedring -3 |Stor Noe Liten Ingen

Sum 51 34 16 0 16

% av maksimal poengsum 100 % 67 % 33 % 0 % 31

Faregradsklasse 1

Figur 39: Vurdering av faregrad sone VSS12-3

8.26.3 Stabilitetsvurderinger

Det er ikke utfgrt egne stabilitetsberegninger for denne faresonen. En stor del av sonen
korresponderer med «Type 1 og type 2» beregning beskrevet i kapittel 7, mens deler av sonen har
starre hgydeforskjell og brattere helning. Med konservative antagelser ligger sikkerheten for disse
snittene mellom 1,4 og 1,55. Det vurderes som sannsynlig at sikkerheten er lavere enn Bane NORs
krav pa 1,6.

8.27 Faresone VSS12-5A

8.27.1 Beskrivelse

Lasmassekart fra NGU viser marin strandavsetning og hav-/fjordavsetning i faresonen. Faresonen
ligger i et jordbruksomrade. Det er ingen observerte vassdrag i faresonen. Skraningshayden for
lgsneomradet er pa 5-7 m. Skraningen har en helning pa mellom 1:9 til 1:12.

Det er ikke utfgrt grunnundersgkelser i faresonen. Helikopterbasert geoscanning (AEM) er heller ikke
utfart i det aktuelle omradet.

Omfang av lgsneomradet er basert pa terrengkriterier og antatt/observert berg i dagen. Ved befaring
er det observert berg flere steder ved bebyggelsen/veien. Lasneomradet er antatt avgrenset i bakkant
omtrent ved veien. Der lasneomrédet ikke er avgrenset av antatt berg i dagen, er lengde pa
lgsneomradet estimert & veere 15 x skraningshayden. Ved vurdering av utlepsomrade er det antatt at
leira vil bli helt flytende ved et skred, og at skredmassen vil ha utlgp i apent terreng. Utlgpsdistansen
vil bli maksimalt 1,5 x lgsnedistansen.

8.27.2 Faregradsklassifisering

Vurdering av faregrad er utfgrt i henhold til NVEs veileder, og presentert i figuren under. Faresonen
havner i klasse 1, lav faregrad.
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Vekt- Faregrad, score Score |Poeng

Faktorer tall 3 2 1 0 Kommentarer
Kvartzergeologisk kart over Sandefjord viser
en skredgrop rett ser for Hiertas, ca. 3,5 km
sor-vest for den aktuelle faresonen.
Skrednett viser et leirskred fra 1993 i

Tidligere skredaktivitet 1 Hoy Noe Lav Ingen 1 1 Melsomvik, 4 km nord-gst for sonen.

Skraningsheayde, meter 2 |>30 20-30 15-20 <15 0 0 |5-7 m. Skraningshelning fra 1:9til 1:12

Tidligere/naveerende Strandavsetning i lesneonradet. Antar

terrengniva (OCR) 2 1,0-1,2 1,2-1,5 1,5-2 >2,0 3 6 normalkonsolidert

Poretrykk Overtrykk, kPa 3 |>+30 10-30 0-10 .

Undertrykk, kPa Hydrostatisk 0 Slakt terreng ovenfor lasneonradet. Antar
-3 |>-50 -(20-50) -(0-20) 0 hydrostatisk trykk

Kvikkleiremektighet 2 |>H2 H/2-H/4 <H/4 Tynt lag 3 6 |Antar>H2
Antar sensitivitet mellom 30 til 100. Ingen

Sensitivitet 1 >100 30-100 20-30 <20 2 2 |grunnundersekelser utfort i faresonen.

Erosjon 3 |Aktiv/glidn. |Noe Lite Ingen 0 0 [Ingen vassdrag. Ingen erosjon observert

Inngrep forverring 3 |[Stor Noe Liten 0 0  |Eksisterende jernbane omirent i terreng

forbedring -3 [Stor Noe Liten Ingen

Sum 51 34 16 0 15

% av maksimal poengsum 100 % 67 % 33 % 0 % 29

Faregradsklasse 1

Figur 40: Vurdering av faregrad sone VSS12-5A

8.27.3 Stabilitetsvurderinger

Det er ikke utfgrt egne stabilitetsberegninger for denne faresonen. Aktuell sone korresponderer med
«Type 1 og Type 2» beregning beskrevet i kapittel 7. Med konservative antagelser ligger sikkerheten
for disse snittene pa 1,4 og 1,55. Haydeforskjellen i faresonen er lavere enn i typeberegningene, noe
som tilsier hayere sikkerhet. Sonen tilfredsstiller fglgelig med hgy sannsynlighet kravet til NVE om
absolutt sikkerhet over 1,4. Iht. Bane NORs TRV og teknisk designbasis for IC-prosjektene skal
absolutt sikkerhet veere 1,6 for skjeerflater som bergrer jernbanen. Det er usikkert om dette vil vaere
tilfredsstilt.

8.28 Faresone VSS12-5B

8.28.1 Beskrivelse

Lasmassekart fra NGU viser marin strandavsetning og hav-/fjordavsetning i faresonen. Faresonen
ligger i et jordbruksomrade. Det gar en bekk gjennom utlepsomradet, pa nedsiden av eksisterende
jernbane. Skraningshgyden for lasneomradet er pa 8-11 m. Skraningen har en helning pa ca. 1:9.

Det er utfort en totalsondering i faresonen, VSS12086. Totalsonderingen indikerer kvikkleire ned til 5
m under terreng. Fra 5 m dybde og ned til berg 8 m under terreng er det trolig et morenelag.

Helikopterbasert geoscanning (AEM) er ikke utfert i det aktuelle omradet.

Omfang av lgsneomradet er basert pa terrengkriterier og antatt/observert berg i dagen. Der
lasneomradet ikke er avgrenset av antatt berg i dagen, er lengde pa lesneomradet estimert & veere 15
x skraningshgyden. Ved vurdering av utlepsomrade er det antatt at leira vil bli helt flytende ved et
skred, og at skredmassen vil ha utlgp i apent terreng. Utlapsdistansen vil bli maksimalt 1,5 x
lgsnedistansen.

8.28.2 Faregradsklassifisering

Vurdering av faregrad er utfert i henhold til NVEs veileder, og presentert i figuren under. Faresonen

havner i klasse 1, lav faregrad.
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Vekt- Faregrad, score Score |Poeng
Faktorer tall 3 2 1 0 Kommentarer
Kvarteergeologisk kart over Sandefjord viser
en skredgrop rett ser for Hertas, ca. 3 km
sor-vest for den aktuelle faresonen.
Skrednett viser et leirskred fra 1993 i
Tidligere skredaktivitet 1 Hoy Noe Lav Ingen 1 1 Melsomvik, 5-6 km nord-gst for sonen.
Skraningshegyde, meter 2 |>30 20-30 15-20 <15 0 0 |8-11 m. Skraningshelning ca. 1:9
Tidligere/n&veerende Middels hey motstand i totalsonderingen.
terrengniva (OCR) 2 1,012 1,2-1,5 1,5-2 >2,0 2 4 |ingen proveserier/cpt. Antar 1,2-1,5
Poretrykk Overtrykk, 3 [|>+30 10-30 0-10 .
kPa Hydrostatisk 0 Ingen hoydedrag i umiddeloar naerhet. Antar
| et -3 |>-50 -(20-50) -(0-20) 0 hydrostatisk poretrykk.
Kvikkleiremektighet 2 >H/2 H/2-H/4 <H/4 Tynt lag 3 6  |Antatt 4 mitotalsondering VSS12086
Sensitivitet 1 >100 30-100 20-30 <20 2 2 |Antar sensitivitet mellom 30 til 100.
Ingen bekk ilesneomrédet. Antar ingen
Erosjon 3 |Aktiviglidn. |Noe Lite Ingen 0 0 |erosjon
Inngrep forverring 3 |[Stor Noe Liten 0 0  [Eksisterende jernbane omtrent i terreng
forbedring -3 [Stor Noe Liten Ingen
Sum 51 34 16 0 13
% av maksimal poengsum 100 % 67 % 33 % 0% 25
Faregradsklasse 1

Figur 41: Vurdering av faregrad sone VSS12-5B

8.28.3 Stabilitetsvurderinger

Det er ikke utfgrt egne stabilitetsberegninger for denne faresonen. Aktuell sone korresponderer med
«Type 1» beregning beskrevet i kapittel 7. Med konservative antagelser ligger sikkerheten for dette
snittet pa 1,4. Sonen tilfredsstiller falgelig med hgy sannsynlighet kravet til NVE om absolutt sikkerhet
over 1,4. Iht. Bane NORs TRV og teknisk designbasis for IC-prosjektene skal absolutt sikkerhet veere
1,6 for skjeerflater som bergrer jernbanen. Det er usikkert om dette vil veere tilfredsstilt.

8.29 Faresone VSS12-7

8.29.1 Beskrivelse

Lasmassekart fra NGU viser marin strandavsetning for hele faresonen. Faresonen ligger i et
jordbruksomrade. Det er ingen bekker i faresonen. Skraningshgyden for lasneomradet er fra 5 m pa
det laveste til 11 m pa det antatt hgyeste. Skraningen har en helning pa ca. 1:12.

VSS12022 indikerer kvikkleire ned til berg 30 m under terreng. Totalsondering VSS12019 viser et fast
topplag pa 2 m over antatt kvikkleire ned til berg pa 10 m dybde. VSS12020, som er tatt nord i
lzsneomradet, viser middels fast lgssmasse som antas a ikke veere kvikkleire, til berg 14 m under
terreng. Hull VSS12020 og VSS12021 har blitt tettet som falge av observert artesisk trykk, det antas
derfor at det kan veere noe poreovertrykk i omradet.

Helikopterbasert geoscanning (AEM) indikerer berg i dagen i skogsomradene @st og vest for jordet.
Pa flyfoto er det ogsa observert berg i dagen i skogsomradene rundt jordet.

Lasneomradet er avgrenset av berg i dagen og at det antas a ikke veere kvikkleire nord for VSS12020.
Et potensielt skred vil ha utlgpsomrade mot sgr. Det er vurdert at et potensielt skred vil ha utlgp i
apent terreng, og at utlgpsdistansen kan bli maksimalt 1,5 x lasnedistansen.

8.29.2 Faregradsklassifisering

Vurdering av faregrad er utfert i henhold til NVEs veileder, og presentert i figuren under. Faresonen
havner i klasse 2, middels faregrad.
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Vekt- Faregrad, score Score |Poeng
Faktorer tall 3 2 1 0 Kommentarer
Kvarteergeologisk kart over Sandefjord viser
en skredgrop rett ser for Hertas, ca. 2,5 km
Tidligere skredaktivitet 1 Hoy Noe Lav Ingen 1 1 sor-vest for den aktuelle faresonen
Skraningshegyde, meter 2 [>30 20-30 15-20 <15 0 0 |511m
Tidligere/n&veerende
terrengniva (OCR) 2 1,0-1,2 1,2-1,5 1,56-2 >2,0 2 4 Basert pa CPT ved VSS12022
Poretrykk Ugc\ilzgzii :z:z: 8 preo 1030 0-10 Hydrostatisk | 2 6 |Hull etter boringer VSS12020 og VSS12021
’ -3 |>-50 -(20-50) -(0-20) 0 har blitt tettet p& grunn av artesisk trykk.
Kvikkleiremektighet 2 >H/2 H/2-H/4 <H/4 Tynt lag 8] 6 Basert pa totalsonderinger
Sensitivitet 1 >100 30-100 20-30 <20 2 2 |Antar sensitivitet mellom 30 til 100
Ingen bekker i lssneomradet. Antar ingen
Erosjon 3 |Aktiviglidn. |Noe Lite Ingen 0 0 |erosjon
Inngrep forverring 3 Stor Noe Liten 0 0 Antar ingen vesentlige inngrep
forbedring -3 |Stor Noe Liten Ingen
Sum 51 34 16 0 19
% av maksimal poengsum 100 % 67 % 33 % 0 % 37
Faregradsklasse 2

Figur 42: Vurdering av faregrad sone VSS12-7

8.29.3 Stabilitetsvurderinger

Det er ikke utfgrt egne stabilitetsberegninger for denne faresonen. Aktuell sone korresponderer med
«Type 2» beregning beskrevet i kapittel 7. Med konservative antagelser ligger sikkerheten for dette
snittet pa 1,55. Tolket skjeerfasthet fra trykksondering VSS12022 er noe hgyere enn det som er lagt til
grunn i beregningene i kapittel 7. Sonen tilfredsstiller fglgelig med hgy sannsynlighet Bane NOR krav
til sikkerhet over 1,6.

8.30 Faresone VSS13-1

8.30.1 Beskrivelse

Lasmassekart fra NGU viser marin strandavsetning i hele faresonen. Faresonen er omgitt av partier
med berg i dagen som vil begrense lasneomradet. Ved jordene pa nedsiden av skraningen viser
lgsmassekart hav-/fjordavsetning. | bunnen av faresonen ligger en bekk. Terrenget stiger med helning
ca. 1:12 fra bekken i gst ved ca. kt. +50. Ved kt. +75 flater terrenget noe ut, for det igjen stiger med
helning brattere enn 1:15. Flyfoto viser at skréningen i lasneomrédet er dekt av skog.

Det er utfart to totalsonderinger i faresonen. VSS13041 og VSS13043 indikerer sensitiv leire med hhv.
13 m og 8 m tykkelse, fra 2 m under terreng og ned til berg. Toppen av lasneomradet er avgrenset av
berg/kort til berg. Totalsondering VSS13063 viser 1 m til berg.

Det er vurdert at et potensielt skred vil ha utlep i apent terreng, og at utlepsdistansen kan bli
maksimalt 1,5 x lgsnedistansen.

8.30.2 Faregradsklassifisering

Vurdering av faregrad er utfert i henhold til NVEs veileder, og presentert i figuren under. Faresonen
havner i klasse 2, middels faregrad.
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Vekt- Faregrad, score Score |Poeng

Faktorer tall 3 2 1 0 Kommentarer

Kvarteergeologisk kart over Sandefjord
viser en skredgrop rett ser for Hiertas,

Tidligere skredaktivitet 1 Hoy Noe Lav Ingen 1 1 ca. 1,5 kmser for den aktuelle faresonen
Skraningsheyden er rundt 25 meter, og
Skraningsheyde, meter 2 |>30 20-30 15-20 <15 2 4 [terrenghelning ca 1:12
Tidligere/naveerende Strandavsetning i lssneomradet. Antar
terrengniva (OCR) 2 1,0-1,2 1,2-1,5 1,5-2 >2,0 3 6  |normalkonsolidert
Poretrykk  Overtrykk, 3 |>+30 10-30 0-10 ! Antatt noe poreoverirykk pga
kPa Hydrostatisk 1 3 |nerliggende berg/hoydedrag. kke
Ly L1 -3 |>-50 -(20-50) -(0-20) 0 registrert overtrykk i borpunkter
Trolig kvikkleire til berg under
Kvikkleiremektighet 2 >H/2 H/2-H/4 <H/4 Tynt lag 3 6  |torrskorpelag. 10-15 miil berg.
Sensitivitet 1 >100 30-100 20-30 <20 2 2 |Antar sensitivitet i intervallet 30-100

Bekk i bunn av sonen. Bor sjekkes for
erosjon. Basert pa flyfoto antas lite

Erosjon 3 |Aktiviglidn. |Noe Lite Ingen 1 3 |erosjon.

Inngrep forverring 3 |Stor Noe Liten 0 0  |ingen ingrep
forbedring -3 |Stor Noe Liten Ingen

Sum 51 34 16 0 25

% av maksimal poengsum 100 % 67 % 33 % 0% 49

Faregradsklasse 2

Figur 43: Vurdering av faregrad sone VSS13-1

8.30.3 Stabilitetsvurderinger

Det er ikke utfgrt egne stabilitetsberegninger for denne faresonen. Aktuell sone korresponderer med
«Type 5» beregning beskrevet i kapittel 7. Med konservative antagelser ligger sikkerheten for dette
snittet pa 1,4. Sonen tilfredsstiller falgelig sannsynligvis kravet til NVE om absolutt sikkerhet over 1,4.
Iht. Bane NORs TRV og teknisk designbasis for IC-prosjektene skal absolutt sikkerhet veere 1,6 for
skjeerflater som berarer jernbanen. Det vurderes som sannsynlig at dette ikke vil veere tilfredsstilt.

8.31 Faresone VSS13-2B

8.31.1 Beskrivelse

Lasmassekart viser hav-/fjordavsetning i hele faresonen. Det renner en bekk gjennom faresonen.
Terrenget stiger fra bekken som ligger ca. pa kt. +20 og opp til ca. kt. +27 far terrenget flater noe ut.
Terrenget stiger med en helning pa ca. 1:8 opp fra begge sider av bekken.

Det er ikke utfgrt grunnundersgkelser i faresonen.

Omfang av lgsneomradet er basert pa terrengkriterier og antatt/observert berg i dagen. Lengde pa
lasneomradet er estimert & veere 15 x skraningshgyden. Ved vurdering av utlapsomrade er det antatt
at leira vil bli helt flytende ved et skred, og skredmassen vil flyte med bekken nedover (3 x
lgsneomradet for kanalisert terreng).

8.31.2 Faregradsklassifisering

Vurdering av faregrad er utfert i henhold til NVEs veileder, og presentert i figuren under. Faresonen
havner i klasse 2, middels faregrad.
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Vekt- Faregrad, score Score |Poeng

Faktorer tall 3 2 1 0 Kommentarer

Kvarteergeologisk kart over Sandefjord
viser en skredgrop rett ser for Hertas,
ca. 2 kmspr-vest for den aktuelle

Tidligere skredaktivitet 1 Hoy Noe Lav Ingen 1 1 faresonen
Skraningsheyden er rundt 6-7 meter, og
Skréaningsheyde, meter 2 >30 20-30 15-20 <15 0 0  |terrenghelning ca 1:8 ned mot bekk

Tidligere/naveerende

terrengniva (OCR) 2 1,0-1,2 1,2-1,5 1,5-2 >2,0 2 4 |Ukent. Antar 1,2-1,5
Poretrykk Ovwertrykk, kPa 3 >+30 10-30 0-10 Hvd isk 1 3 _

Undertrykk, kPa ydrostatis Antar et lite overtrykk pga. heydedrag

-3 |>-50 -(20-50) -(0-20) 0 ovenfor lesneomréadet.
Kvikkleiremektighet 2 [>H2 H/2-H/4 <H/4 Tynt lag 3 6  |Antar>H2
Sensitivitet 1 >100 30-100 20-30 <20 2 2 |Antar sensitivitet i intervallet 30-100
Bekk i bunn av sonen. Bar sjekkes for
Erosjon 3 Aktiv/glidn. |Noe Lite Ingen 2 6  |erosjon. Antar noe erosjon
Inngrep forverring 3 [Stor Noe Liten 0 0  |ingen inngrep
forbedring -3 |Stor Noe Liten Ingen

Sum 51 34 16 0 22
% av maksimal poengsum 100 % 67 % 33 % 0 % 43
Faregradsklasse 2

Figur 44: Vurdering av faregrad sone VSS13-2B

8.31.3 Stabilitetsvurderinger
Det er ikke utfgrt stabilitetsvurdering for denne sonen.

8.32 Faresone VSS13-3A

8.32.1 Beskrivelse

Lasmassekart fra NGU viser marin strandavsetning i store deler av faresonen. Ved bekken i bunn av
skraningene er det vist hav-/fjordavsetning. Sar-gst for faresonen, ved hgydedraget, viser
losmassekart et omrade med berg i dagen. Fra bekken stiger terrenget med en helning p& mellom 1:7
og 1:12 mot hgydedraget gst for faresonen.

Det er utfort 7 totalsonderinger, 6 trykksonderinger og en praveserie i faresonen. Proveserie fra
borpunkt VSS13006 viser blat kvikkleire med hgy sensitivitet (St> 100). Totalsonderinger VSS13003
og VSS13006 indikerer et tarrskorpelag pa 1-3 m, og sa antatt kvikkleire ned til berg ca. 20 m under
terreng. Det er kortere til berg mot toppen av haydedraget. Totalsonderinger VSS13004 og VSS13007
viser hhv. 4 m og 6 m til berg. Hoydedraget er vurdert & veaere bakre grense for et potensielt
lgsneomrade. Ved VSS13003 er borhull etter utfart totalsondering og trykksondering tettet pa grunn
av artesisk trykk.

Ved vurdering av utlgpsomrade er det antatt at leira vil bli helt flytende ved et skred, og skredmassen
vil flyte med bekken nedover (3 x lasneomradet for kanalisert terreng).

8.32.2 Faregradsklassifisering

Vurdering av faregrad er utfart i henhold til NVEs veileder, og presentert i figuren under. Faresonen
havner i klasse 2, middels faregrad.
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InterCity-prosjektet

Vestfoldbanen Fagrapport omradestabilitet Do;'en\:_' ICP-36-V 253 ;2
Tonsberg - Larvik Dato: 30.01.2018
Vekt- Faregrad, score Score |Poeng
Faktorer tall 3 2 1 0 Kommentarer
Kvarteergeologisk kart over Sandefjord viser
en skredgrop rett ser for Hiertas, ca. 1,5 km
Tidligere skredaktivitet 1 Hoy Noe Lav Ingen 1 vest for den aktuelle faresonen
Skraningsheyde, meter 2 >30 20-30 15-20 <15 1 2 Skraningsheyden er mellom 10 og 20 m
Tidligere/naveerende
terrengniva (OCR) 2 1,0-1,2 1,2-1,5 1,5-2 >2,0 2 4 Basert pa @dometer, prove fra VSS13006
Poretrykk Overtrykk, kPa 3 >+30 10-30 0-10 R Hoydedrag ovenfor losneomradet. Tetting av
Undertrykk, kPa Hydrostatisk 2 6 |borhull ved VSS13003 pa grunn av artesisk
-3 |>-50 -(20-50) -(0-20) 0 trykk.
Kvikkleiremektighet 2 >H/2 H/2-H/4 <H/4 Tynt lag 3 Borprofil VSS13006
Sensitivitet 1 >100 30-100 20-30 <20 3 Borprofil VSS13006
Bekk i bunn av sonen. Ber sjekkes for
Erosjon 3 Aktiv/glidn.  [Noe Lite Ingen 1 3 erosjon. Antar lite erosjon
Inngrep forverring 3 |Stor Noe Liten 1 3 |Edsterende jernbane langs bekken
forbedring -3 |Stor Noe Liten Ingen 1 -3 |Bekkelukking i deler av faresonen
Sum 51 34 16 0 25
% av maksimal poengsum 100 % 67 % 33 % 0 % 49
Faregradsklasse 2

Figur 45: Vurdering av faregrad sone VSS13-3A

8.32.3 Stabilitetsvurderinger

Det er ikke utfgrt egne stabilitetsberegninger for denne faresonen. Aktuell sone korresponderer med
«Type 1 og Type 4» beregning beskrevet i kapittel 7. Med konservative antagelser ligger sikkerheten
for disse snittene pa 1,4 og 1,2. Sonen tilfredsstiller muligens kravet til NVE om absolutt sikkerhet over
1,4. Iht. Bane NORs TRV og teknisk designbasis for IC-prosjektene skal absolutt sikkerhet veere 1,6
for skjeerflater som bergrer jernbanen. Det vurderes som sannsynlig at dette ikke vil vaere tilfredsstilt.

8.33 Faresone VSS13-3B

8.33.1 Beskrivelse

Lasmassekart fra NGU viser marin strandavsetning i store deler av faresonen. Ved bekken i bunn av
skraningene er det vist hav-/fjordavsetning. Fra bekken stiger terrenget med en helning pa mellom 1:5
og 1:10 mot vest. Skraningsheyden er ca. 5-6 m.

Det er utfort to totalsonderinger (VSS13005 og VSS13048) og en trykksondering (VSS13005) i
faresonen. Alle sonderinger utfart i faresonen indikerer kvikkleire. Prgveserie fra borpunkt VSS13006,
som ligger pa andre side av bekken i faresone VSS13-3A, viser blgt kvikkleire med hgy sensitivitet (St
> 100). VSS13005, som ligger midt i lzsneomradet, indikerer kvikkleire ned til berg 6 m under terreng.
VSS13048, som ligger i utlepsomradet, indikerer kvikkleire ned til berg 15 m under terreng.

Antatt lengde av lgsneomradet er estimert som 15 ganger skraningsheyden. Ved vurdering av
utlepsomrade er det antatt at leira vil bli helt flytende ved et skred, og skredmassen vil flyte med
bekken nedover (3 x lasneomradet for kanalisert terreng).

8.33.2 Faregradsklassifisering

Vurdering av faregrad er utfart i henhold til NVEs veileder, og presentert i figuren under. Faresonen
havner i klasse 2, middels faregrad.
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Vestfoldbanen Fagrapport omradestabilitet Do;'en\:_' ICP-36-V 253 ;2
Tensberg - Larvik Dato: 30.01.2018
Vekt- Faregrad, score Score |Poeng
Faktorer tall 3 2 1 0 Kommentarer
Kvarteergeologisk kart over Sandefjord viser
en skredgrop rett ser for Hertas, ca. 1,5 km
Tidligere skredaktivitet 1 Hoy Noe Lav Ingen 1 1 vest for den aktuelle faresonen
Skraningsheyde, meter 2 |>30 20-30 15-20 <15 0 0  |Skréningsheyden 5-6 m
Tidligere/n&veerende
terrengniva (OCR) 2 1,0-1,2 1,2-1,5 1,5-2 >2,0 2 4 Basert p4 @dometer, prove fra VSS13006
Poretrykk Overtrykk, 3 [|>+30 10-30 0-10 H . )
kPa ydrostatisk 1 3 Slakt stigende terreng ovenfor lasneomradet.
e -3 |>-50 -(20-50) -(0-20) 0 Antar et lite overtrykk ved bekkeravinen
Kvikkleiremektighet 2 >H/2 H/2-H/4 <H/4 Tynt lag 3 6  |Basert pa borprofil VSS13006
Sensitivitet 1 >100 30-100 20-30 <20 3 3  [Basert pa borprofil VSS13006
Bekk i bunn av sonen. Bar sjekkes for
Erosjon 3 |Aktiviglidn. |Noe Lite Ingen 1 3 |erosjon. Antar lite erosjon
Inngrep forverring 3 |[Stor Noe Liten 0 0  [Ingen inngrep
forbedring -3 |Stor Noe Liten Ingen
Sum 51 34 16 0 20
% av maksimal poengsum 100 % 67 % 33 % 0 % 39

Faregradsklasse

Figur 46: Vurdering av faregrad sone VSS13-3B

8.33.3 Stabilitetsvurderinger

Det er ikke utfart egne stabilitetsberegninger for denne faresonen. Sonen korresponderer best med
«Type 1» beregning beskrevet i kapittel 7. Med konservative antagelser ligger sikkerheten for dette
snittet pa 1,4. Hoydeforskjellen i sonen er lavere enn i typeberegningen, men det er brattere helning i
deler av sonen. Dybden til berg er trolig mindre enn i typeberegningen. Sonen tilfredsstiller muligens
kravet til NVE om absolutt sikkerhet over 1,4. Iht. Bane NORs TRV og teknisk designbasis for IC-
prosjektene skal absolutt sikkerhet vaere 1,6 for skjeerflater som bergrer jernbanen. Det vurderes som

sannsynlig at dette ikke vil veere tilfredsstilt.

8.34 Faresone VSS13-4

8.34.1 Beskrivelse

Lasmassekart fra NGU viser marin strandavsetning i store deler av faresonen. Ved bekken i bunn av
skraningene er det vist hav-/fjordavsetning. Fra bekken stiger terrenget med en helning pa mellom 1:8
og 1:15 mot vest. Skraningshayden for lasneomradet er mellom 6 m og 10 m.

Det er ikke utfart grunnundersgkelser innenfor det antatte lgsneomradet og utlepsomradet.

Det er vurdert at et potensielt skred vil ha utlep i apent terreng, og at utlepsdistansen kan bli
maksimalt 1,5 x lgsnedistansen.

8.34.2 Faregradsklassifisering

Vurdering av faregrad er utfgrt i henhold til NVEs veileder, og presentert i figuren under. Faresonen

havner i klasse 1, lav faregrad.
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Vestfoldbanen Fagrapport omradestabilitet Do;'en\:_: ICP-36-V-25£2

Tensberg - Larvik Dato: 30.01.2018
Vekt- Faregrad, score Score |Poeng

Faktorer tall 3 2 1 0 Kommentarer

Kvarteergeologisk kart over Sandefjord viser
en skredgrop rett ser for Hiertas, ca. 1,5 km

Tidligere skredaktivitet 1 Hoy Noe Lav Ingen 1 1 sor-vest for den aktuelle faresonen
Skraningsheyde, meter 2 |>30 20-30 15-20 <15 0 0 |[6-10m
Tidligere/n&veerende Ukjent. Antar 1,2-1,5 basert p& boringer
terrengniva (OCR) 2 1,0-1,2 1,2-1,5 1,5-2 >2,0 2 4 utenfor sonen
Poretrykk Overtrykk, kPa 3 >+30 10-30 0-10 . Antar et lite overtrykk pga. heyde ovenfor
Undertrykk, kPa Hydrostatisk 1 3 llosneomradet
-3 |>-50 -(20-50) -(0-20) 0
Antar sterre enn H/2 basert pa boringer
Kvikkleiremektighet 2 |>H2 H/2-H/4 <H/4 Tynt lag 2 4 |utenfor faresonen
Sensitivitet 1 >100 30-100 20-30 <20 2 2 Ukjent. Antar 30-100
Bekk i bunn av sonen. Bor sjekkes for
Erosjon 3 |Aktiviglidn. |Noe Lite Ingen 1 3 |erosjon. Antar lite erosjon
Inngrep forverring 3 |Stor Noe Liten 0 0  [Ingen inngrep
forbedring -3 [Stor Noe Liten Ingen
Sum 51 34 16 0 17
% av maksimal poengsum 100 % 67 % 33 % 0 % 33
Faregradsklasse 1

Figur 47: Vurdering av faregrad sone VSS13-4

8.34.3 Stabilitetsvurderinger

Det er ikke utfgrt egne stabilitetsberegninger for denne faresonen. Aktuell sone korresponderer med
«Type 1» beregning beskrevet i kapittel 7. Med konservative antagelser ligger sikkerheten for dette
snittet pa 1,4. Sonen tilfredsstiller muligens kravet til NVE om absolutt sikkerhet over 1,4. Bane NORs
TRV og teknisk designbasis for IC-prosjektene skal absolutt sikkerhet vaere 1,6 for skjeerflater som
berarer jernbanen. Det vurderes som sannsynlig at dette ikke vil veere tilfredsstilt.

8.35 Faresone VSS13-5

8.35.1 Beskrivelse

Lasmassekart fra NGU viser marin strandavsetning for hele faresonen. Faresonen ligger i et omrade
med dyrka mark. Det er ingen vassdrag i faresonen. Skraningen har en helning pa mellom 1:10 og
1:12. Skraningshgyden for lasneomradet er pa ca. 5 m.

Totalsondering VSS13055 viser 2 m tarrskorpe over antatt kvikkleire til berg pa 7 m dybde.

Det er vurdert at et potensielt skred vil ha utlgp i &pent terreng, og at utlgpsdistansen kan bli
maksimalt 1,5 x lgsnedistansen.

8.35.2 Faregradsklassifisering

Vurdering av faregrad er utfert i henhold til NVEs veileder, og presentert i figuren under. Faresonen
havner i klasse 1, lav faregrad.
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InterCity-prosjektet

Vestfoldbanen Fagrapport omradestabilitet Do;'en\:_' ICP-36-V 253;2
Tonsberg — Larvik Dato: 30.01.2018
Vekt- Faregrad, score Score |Poeng

Faktorer tall 3 2 1 0 Kommentarer
Kvarteergeologisk kart over Sandefjord viser
en skredgrop rett sor for Hertas, ca. 1 km

Tidligere skredaktivitet 1 Hoy Noe Lav Ingen 1 1 sor-vest for den aktuelle faresonen

Skréningsheyde, meter 2 |>30 20-30 15-20 <15 0 0 |5m

Tidligere/navaerende

terrengniva (OCR) 2 1,0-1,2 1,2-1,5 1,5-2 >2,0 3 6  |[Basert pa cpt VSS13044

Poretrykk Overtrykk, kPa 3 |>+30 10-30 0-10 .

Undertrykk, kPa Hydrostatisk [ 0 ingen hoydedrag/fjel umiddelbar nzerhet.
-3 |>-50 -(20-50) -(0-20) 0 Antar hydrostatisk

Kvikkleiremektighet 2 |>H2 H/2-H/4 <H/4 Tynt lag 3 6  |Basert pa totalsonderinger VSS13044
Ingen prever i sonen. Antar >100 basert pa

Sensitivitet 1 >100 30-100 20-30 <20 3 3  |preveserie VSS13017

Erosjon 3 Aktiv/glidn.  |Noe Lite Ingen 0 0 Ingen vassdrag. Ingen erosjon observert

Inngrep forverring 3 Stor Noe Liten 0 0 Ingen synlige tiltak

forbedring -3 |Stor Noe Liten Ingen

Sum 51 34 16 0 16

% av maksimal poengsum 100 % 67 % 33 % 0 % 31

Faregradsklasse 1

Figur 48: Vurdering av faregrad sone VSS13-5

8.35.3 Stabilitetsvurderinger

Det er ikke utfgrt egne stabilitetsberegninger for denne faresonen. Aktuell sone korresponderer med
«Type 1 og Type 2» beregning beskrevet i kapittel 7. Med konservative antagelser ligger sikkerheten
for disse snittene pa 1,4 og 1,55. Haydeforskjellen i sonen er kun 5 m, mens det i typeberegningene
er regnet med hgydeforskjell 10 m. Sonen tilfredsstiller falgelig med hoy sannsynlighet kravet til NVE
om absolutt sikkerhet over 1,4. og Bane NORs krav pa 1,6.

8.36 Faresone VSS13-7 / NVE-sone 1213 Mjollost

8.36.1 Beskrivelse

Faresone VSS13-7 er over samme omrade som 1213 Mjgllgst fra NVEs kvikkleirekart. Avgrensning
av lasneomradet er imidlertid endret noe i forhold til tidligere grenser. Foten av lasneomradet er flyttet
noe mot vest, pga. slak helning i nedre deler av tidligere kartlagte faresone. Videre er utstrekning av
lasneomradet redusert noe mot nord pga. berg i dagen, og utvidet til antatt berg i ser. Lasmassekart
fra NGU viser marin strandavsetning for hele faresonen. Faresonen ligger i et jordbruksomrade. Det er
ingen vassdrag i faresonen. Skraningen har en helning pa ca. 1:10. Skraningshgyden for
lgsneomradet er pa mellom 10 m og 15 m.

Totalsondering VSS13059, som er midt i den aktuelle lasnesonen, viser antatt kvikkleire ned til berg
pa 16 m dybde. VSS13046 er tatt nord-gst for lasneomradet og indikerer et fast topplag pa 2 m over
kvikkleire til berg pa 4 m dybde. Lasneomrédet er avgrenset av partier med berg i dagen i ser, vest og
nord. Et potensielt skred vil ha utlgpsomrade mot gst/sar-gst.

Det er vurdert at et potensielt skred vil ha utlep i apent terreng, og at utlepsdistansen kan bl
maksimalt 1,5 x lgsnedistansen.

8.36.2 Faregradsklassifisering

Vurdering av faregrad er utfgrt i henhold til NVEs veileder, og presentert i figuren under. Faresonen
havner i klasse 1, lav faregrad. NVE kvikkleirekart oppgir ogsa faregrad lav for 1213 Mjgllgst.
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Vestfoldbanen Fagrapport omradestabilitet Do;'en\:_' ICP-36-V 253 ;2
Tonsberg — Larvik Dato: 30.01.2018
Vekt- Faregrad, score Score |Poeng
Faktorer tall 3 2 1 0 Kommentarer
Kvarteergeologisk kart over Sandefjord viser
en skredgrop rett ser for Hiertas, ca. 1,5 km
Tidligere skredaktivitet 1 Hoy Noe Lav Ingen 1 1 vest for den aktuelle faresonen
Skraningsheyde, meter 2 |>30 20-30 15-20 <15 0 0  |Mellom10-15m
Tidligere/navaerende
terrengniva (OCR) 2 1,0-1,2 1,2-1,5 1,5-2 >2,0 2 4 Basert pa tolkning av CPT fra VSS13059
Poretrykk Overtrykk, kPa 3 >+30 10-30 0-10 Hyd isk 1 )
Undertrykk, kPa ydrostatis| 3 |Antar et lite overtrykk pga. hoydedrag rundt
-3 |>-50 -(20-50) -(0-20) 0 sonen. lkke registrert overtrykk i borpunkt
Kvikkleiremektighet 2 >H/2 H/2-H/4 <H/4 Tynt lag 8] 6  |Antattca. 10 mi VSS13059
Sensitivitet 1 >100 30-100 20-30 <20 2 2 |Ukent. Antar 30-100
Erosjon 3 |Aktiviglidn. [Noe Lite Ingen 0 0 |Ingen vassdrag. Ingen erosjon observert
Inngrep forverring 3 |Stor Noe Liten 0 0  |ingen inngrep observert
forbedring -3 |Stor Noe Liten Ingen
Sum 51 34 16 0 16
% av maksimal poengsum 100 % 67 % 33 % 0 % 31
Faregradsklasse 1

Figur 49: Vurdering av faregrad sone VSS13-7 (NVE-sone 1213 Mjollgst)

8.36.3 Stabilitetsvurderinger

Det er ikke utfgrt egne stabilitetsberegninger for denne faresonen. Aktuell sone korresponderer med
«Type 1 og Type 4» beregning beskrevet i kapittel 7. Med konservative antagelser ligger sikkerheten
for disse snittene pa 1,4 og 1,2. Sonen tilfredsstiller muligens kravet til NVE om absolutt sikkerhet over
1,4. Bane NORs TRV og teknisk designbasis for IC-prosjektene skal absolutt sikkerhet veere 1,6 for
skjeerflater som bergrer jernbanen. Det vurderes som sannsynlig at dette ikke vil veere tilfredsstilt.

8.37 Faresone VSS13-10A

8.37.1 Beskrivelse

Lasmassekart fra NGU viser marin strandavsetning, og hav-/fjordavsetning i faresonen. Faresonen
ligger i et jordbruksomrade. Foten av lgsneomradet ligger ved Unnebergsbekken. Skraningshayden
ned mot bekken er inntil ca. 10 m og har stort sett en helning pa mellom 1:3 og 1:5. | deler av
faresonen stiger terrenget videre med helning ca. 1:10. Haydeforskjell i denne skraningen er mer enn
30 m.

Totalsondering VSS13054, som er tatt midt i den lange slake skraningen, viser antatt kvikkleire ned fil
berg pa 8 m dybde. VSS13025 er tatt ved Unnebergsbekken i nordre del av lasneomradet, og viser
antatt kvikkleire helt ned til berg i 48 m dybde.

Utfarte grunnundersgkelser i utlapsomradet viser store dybder med antatt kvikkleire ned til berg. Ved
VSS13025 og VSS13052 er det truffet pa berg hhv. 48 m og 64 m under terreng. VSS13026,
VSS13027, VSS13028 indikerer berg hhv. 18 m, 26 m, og 17 m under terreng. Det er utfart 5
trykksonderinger i faresonen (VSS13052, VSS13054, VSS13025, VSS13027 og VSS13028), og ved
VSS13027 er det tatt opp en proveserie. Pragveserien viser blat leire med omrart skjeerfasthet mindre
enn 1 kPa, og typisk sensitivitet mellom 30 og 100. Resultat fra gdometerforsgk pa prever fra
VSS13027 indikerer en tilnsermet normalkonsolidert leire.

Det kan veere poreovertrykk i faresonen pa grunn av neerliggende haydedrag. Borhull VSS13029 som
er utfart sgr i faresonen, matte tettes pa grunn av artesisk trykk.

Helikopterbasert geoscanning (AEM) indikerer middels hgy mulighet for utvasket leire i omradet.

Det er vurdert at et potensielt skred vil ha utlgp i kanalisert terreng, og at utlgpsdistansen kan bl
maksimalt 3 x lgsnedistansen.
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8.37.2 Faregradsklassifisering

Vurdering av faregrad er utfgrt i henhold til NVEs veileder, og presentert i figuren under. Faresonen
havner i klasse 3, hgy faregrad.

Vekt- Faregrad, score Score |Poeng

Faktorer tall 3 2 1 0 Kommentarer
Kvarteergeologisk kart over Sandefjord viser
en skredgrop rett sor for Hiertas, ca. 200 m

Tidligere skredaktivitet 1 Hoy Noe Lav Ingen 3 3 |vest for den aktuelle faresonen

Skraningshayde, meter 2 >30 20-30 15-20 <15 3 6 |Total heydeforskjell i sonen er over 30 m

Tidligere/naveerende CPT og preveserier viser tingermet

terrengniva (OCR) 2 1,0-1,2 1,2-1,5 1,5-2 >2,0 3 6  |normalkonsolidert leire

Poretrykk  Overtrykk, kPa 3 >+30 10-30 0-10 . Deler av losneonradet grenser mot

Undertrykk, kPa Hydrostatisk 2 6 |bergkoller. Registrert overtrykk i borpunkt
-3 >-50 -(20-50) -(0-20) 0 VSS13029

Totalsonderinger og proveserie viser stor

Kvikkleiremektighet 2 >H/2 H/2-H/4 <H/4 Tynt lag 3 6 |mektighet av kvikkleire

Sensitivitet 1 >100 30-100 20-30 <20 2 2 Basert pa proveserie ved VSS13027
Antar noe erosjon langs bekken. Ber

Erosjon 3 Aktiviglidn. |Noe Lite Ingen 2 6 |undersokes ved befaring.

Inngrep forverring 3 Stor Noe Liten 0 0  [Ingen inngrep observert

forbedring -3 Stor Noe Liten Ingen

Sum 51 34 16 0 35

% av maksimal poengsum 100 % 67 % 33 % 0% 69

Faregradsklasse 3

Figur 50: Vurdering av faregrad sone VSS13-10A

8.37.3 Stabilitetsvurderinger

Det er utfart innledende stabilitetsberegninger for denne faresonen. | denne omgang er det sett pa to
ulike snitt; et snitt som dekker den lange skraningen i lasneomradet, og et snitt som ser pa stabiliteten
ned mot bekkedal (Unnebergsbekken).

For den lange skraningen er styrkeparametere i hovedsak basert pa tolkning av trykksonderinger ved
VSS13052 og VSS13054. Den aktive skjaerstyrken er derfor redusert med 15 % i henhold til (1). (1)
anbefaler & redusere den dimensjonerende aktive skjeerfastheten med 15 % i meget sensitive/kvikke
leirer nar fasthetsparametere er bestemt ut i fra blokkprgver, eller fra CPTu- korrelasjoner basert pa
blokkprgver. Som illustrert i Figur 51, indikerer beregningene at sikkerheten er hgyere enn 1,4, men
lavere enn kravet pa 1,6 som gjelder skjeerflater som berarer jernbanen.
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Figur 51: Innledende stabilitetsberegninger VSS13-10A — lang skraning

For stabilitetsberegninger ned mot Unnebergsbekken er det sett pa ett snitt som gar ned mot
VSS13027. Det aktuelle snittet har en skraningsheyde pé ca. 7 m, og skraningshelning 1:3 pa det
bratteste. Styrkeparametere er i hovedsak basert pa treaksialforsgk pa prover fra VSS13027, og
dernest tilpasset til suakiv = 0,3*p’o. Den aktive skjeerstyrken er derfor ikke redusert med 15 %. Som
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illustrert i Figur 52 indikerer beregningen at sikkerheten mot utglidninger i bekkeskraningen er lavere
enn gjeldende krav.

Material Un.wWeigth Subweigth Fi IE Az Ad  Ap i
Torrskorpelerg800 800 320 00 P A
Kvikklere 1850 850 C-prof 100 065 035 |:|_*W,,_" |

Tarrskerpelere [
\ ~

Figur 52: Innledende stabilitetsberegninger VSS13-10A - bekkedal

8.38 Faresone VSS13-10C

8.38.1 Beskrivelse

Lasmassekart fra NGU viser hav-/fjordavsetning i faresonen. Faresonen ligger ved en bekk
(Unnebergsbekken), med dyrka mark pa begge sider av bekken.

Hayden pa skraningene ned mot bekken er inntil ca. 12 m. Faresonen omfatter ogsa en mer enn 30 m
hay skraning som ligger lenger unna bekken.

Utfarte grunnundersgkelser viser store dybder med antatt kvikkleire ned til berg. Starste dybder til
berg er pavist nord-vest i faresonen. Ved VSS13050, VSS13051 og VSS13025 er det pa boret i berg
hhv. 40 m, 40 m og 48 m under terreng. VSS13026, VSS13027, VSS13024 indikerer berg hhv. 18 m,
26 m, og 19 m under terreng. Det er utfgrt tre trykksonderinger i faresonen (VSS13051, VSS13025 og
VSS13027), og ved VSS13027 er det tatt opp en praveserie.

Helikopterbasert geoscanning (AEM) indikerer relativt lav mulighet for utvasket leire i omradet, men
grunnundersgkelser har bekreftet at her er kvikkleire.

Lengde pa lgsneomradet er estimert & veere 15 x skraningshgyden. Utlapsomradet vil falge bekken
gstover. Ved vurdering av utlgpsomrade er det antatt at leira vil bli helt flytende ved et skred, og
skredmassen vil flyte med bekken nedover (3 x lasneomradet for kanalisert terreng).

8.38.2 Faregradsklassifisering

Vurdering av faregrad er utfert i henhold til NVEs veileder, og presentert i figuren under. Faresonen
havner i klasse 3, hgy faregrad.
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Vekt- Faregrad, score Score |Poeng

Faktorer tall 3 2 1 0 Kommentarer

Tidligere skredaktivitet 1 Hoy Noe Lav Ingen 8] 3  |Kvarteergeologisk kart over Sandefjord viser

en skredgrop rett ser for Hjertas, ca. 300 m
vest for sonen

Skraningsheyde, meter 2 |>30 20-30 15-20 <15 3 6  |Over 30 mideler av sonen

Tidligere/naveerende CPT og preveserier viser tilnsermet

terrengniva (OCR) 2 1,0-1,2 1,2-1,5 1,5-2 >2,0 3 6 normalkonsolidert leire

Poretrykk Overtrykk, kPa >+30 10-30 0-10 Hydrostatisk 2 6 |Antar por.eovertryKK pga. haye koller ovgnfor

Undertrykk. kPa losneomradet. Registrert poreovertrykk i
TyKK, -3 |>-50 -(20-50) -(0-20) 0 borpunkt pa motsatt side av bekken

Totalsonderinger og preveserie viser stor

Kvikkleiremektighet 2 |>H2 H/2-H/4 <H/4 Tynt lag 3 6 |mektighet av kvikkleire

Sensitivitet 1 >100 30-100 20-30 <20 2 2 Basert pa proveserie ved VSS13027
Antar noe erosjon langs bekken. Bar

Erosjon 3 |Aktiv/glidn. [Noe Lite Ingen 2 6  |undersokes ved befaring.

Inngrep forverring 3 |[Stor Noe Liten 0 0 |ingen inngrep observert

forbedring -3 |Stor Noe Liten Ingen

Sum 51 34 16 0 35

% av maksimal poengsum 100 % 67 % 33 % 0 % 69

Faregradsklasse 3

Figur 53: Vurdering av faregrad sone VSS13-10C

8.38.3 Stabilitetsvurderinger

Basert pa innledende beregninger for skraning pa sersiden vurderes det som lite sannsynlig at kravet
pa 1,4 er tilfredsstilt for skraningene ned mot bekken.

8.39 Faresone VSS13-11

8.39.1 Beskrivelse

Lasmassekart fra NGU viser marin strandavsetning i faresonen. Faresonen ligger i et omrade med
dyrka mark.Skraningshgyden for lasneomradet er antatt & veere pa 13 m. Skraningen har en helning
paca. 1:11.

Det er ikke utfgrt grunnundersgkelser i faresonen, men det er registrert kvikkleire i boringer ca. 300 m
unna.

Lengde pa lasneomradet er antatt & veere lik 15 x skraningshgyden. Det er vurdert at et potensielt
skred vil ha utlgp i apent terreng, og at utlepsdistansen kan bli maksimalt 1,5 x lgsnedistansen.

8.39.2 Faregradsklassifisering

Vurdering av faregrad er utfgrt i henhold til NVEs veileder, og presentert i figuren under. Faresonen
havner i klasse 1, lav faregrad.

Vekt- Faregrad, score Score |Poeng

Faktorer tall 3 2 1 0 Kommentarer
Kvarteergeologisk kart over Sandefjord viser
en skredgrop rett ser for Hertas, ca. 500 m

Tidligere skredaktivitet 1 Hoy Noe Lav Ingen 2 2 |nord-vest for den aktuelle faresonen

Skraningsheyde, meter 2 |>30 20-30 15-20 <15 0 0 |13 mpé det meste. Helning ca. 1:11

Tidligere/naveerende Strandavsetning i lesneomradet. Antar

terrengniva (OCR) 2 1,0-1,2 1,2-1,5 1,5-2 >2,0 3 6 normalkonsolidert

Poretrykk Ovwertrykk, kPa 3 >+30 10-30 0-10 Hydrostatisk 0 Slakt terreng ovenfor skraningen. Antar

Undertrykk, kPa hydrostatisk trykk
-3 |>-50 -(20-50) -(0-20) 0

Kvikkleiremektighet 2 |>H2 H/2-H/4 <H/4 Tynt lag 3 6  |Ukient. Antar>H2

Sensitivitet 1 >100 30-100 20-30 <20 2 2 |Ukent. Antar 30-100
Slakt jorde. Ingen vassdrag. Antar ingen

Erosjon 3 |Aktiv/glidn. [Noe Lite Ingen 0 0 |erosjon

Inngrep forverring 3 |Stor Noe Liten 0 0  |Antar ingen inngrep

forbedring -3 |Stor Noe Liten Ingen

Sum 51 34 16 0 16

% av maksimal poengsum 100 % 67 % 33 % 0 % 31

Faregradsklasse 1

Figur 54: Vurdering av faregrad sone VSS13-11
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8.39.3 Stabilitetsvurderinger

Det er ikke utfgrt egne stabilitetsberegninger for denne faresonen. Aktuell sone korresponderer med
«Type 1» beregning beskrevet i kapittel 7. Med konservative antagelser ligger sikkerheten for dette
snittet pa 1,4. Haydeforskjellen i sonen er noe hgyere, mens helningen er noe slakere. Det vurderes
som sannsynlig at sonen tilfredsstiller kravet til NVE om absolutt sikkerhet over 1,4. Om Bane NORs
krav pa 1,6 er tilfredsstilt er mer usikkert.

8.40 Faresone VSS13-12

8.40.1 Beskrivelse

Lasmassekart fra NGU viser marin strandavsetning, og hav-/fjordavsetning i faresonen. Faresonen
ligger i et jordbruksomrade.

Skraningshgyden for lasneomradet er antatt & vaere 10 m. Skraningen har en helning pa mellom 1:7
og 1:11.

Det er utfort 2 totalsonderinger, 2 trykksonderinger, og 1 prgveserie i faresonen. Borprofil fra
VSS13011 angir et ca. 2 m tykt lag med sand under et topplag av matjord. Under dette er det angitt
leire som blir gradvis mer sensitiv med dybden. Fra 8-15 m dybde viser pravene kvikkleire, med
sensitivitet St > 100. Totalsondering VSS13011 indikerer kvikkleire videre ned til berg 20 m under
terreng. VSS13012 er tatt gst i lasneomradet og viser et topplag pa 2 m over antatt kvikkleire ned til
berg 14 m under terreng.

Lasneomradet er avgrenset av berg i dagen @st for lasneomradet. Under det bebygde omradet i
utlepssonen viser NGUs lgsmassekart fylimasser. Det er vurdert at et potensielt skred vil ha utlgp i
apent terreng, og at utlepsdistansen kan bli maksimalt 1,5 x lgsnedistansen.

8.40.2 Faregradsklassifisering

Vurdering av faregrad er utfert i henhold til NVEs veileder, og presentert i figuren under. Faresonen
havner i klasse 1, lav faregrad.

Vekt- Faregrad, score Score |Poeng

Faktorer tall 3 2 1 0 Kommentarer
Kvarteergeologisk kart over Sandefjord viser
en skredgrop rett ser for Hertas, ca. 1,5 km

Tidligere skredaktivitet 1 Hoy Noe Lav Ingen 1 1 |vestfor den aktuelle faresonen

Skraningsheyde, meter 2 |>30 20-30 15-20 <15 0 0 |10 mpa det meste.

Tidligere/naveerende Basert pa borprofil fra VSS13011. Noe

terrengniva (OCR) 2 1,0-1,2 1,2-1,5 1,5-2 >2,0 2 4 overkonsolidert.

Poretrykk Overtrykk, kPa 3 >+30 10-30 0-10 . Antar noe pavirkning fra kolle ovenfor

Undertrykk, kPa Hydrostatisk 1 3 |lesneomradet. kke registrert overtrykk i
-3 |>-50 -(20-50) -(0-20) 0 borpunkt

Kvikkleiremektighet 2 >H/2 H/2-H/4 <H/4 Tynt lag 3 6  [Basert pa borprofil fra VSS13011

Sensitivitet 1 >100 30-100 20-30 <20 3 3 Basert pa borprofil fra VSS13011

Erosjon 3 Aktiv/glidn.  |Noe Lite Ingen 0 0 Ingen vassdrag. Antar ingen erosjon

Inngrep forverring 3 Stor Noe Liten 0 0 Ingen inngrep i lesneomréadet

forbedring -3 |Stor Noe Liten Ingen

Sum 51 34 16 0 17

% av maksimal poengsum 100 % 67 % 33 % 0 % 33

Faregradsklasse 1

Figur 55: Vurdering av faregrad sone VSS13-12

8.40.3 Stabilitetsvurderinger

Det er ikke utfgrt egne stabilitetsberegninger for denne faresonen. Aktuell sone korresponderer med
«Type 1» beregning beskrevet i kapittel 7. Med konservative antagelser ligger sikkerheten for dette
snittet pa 1,4. Helningen i sonen er noe brattere enn i typeberegningen, men tolket skjeerfasthet fra
trykksonderingene er hgyere enn forutsatt i beregningen. Sonen tilfredsstiller muligens kravet til NVE
om absolutt sikkerhet over 1,4. Iht. Bane NORs TRV og teknisk designbasis for IC-prosjektene skal
absolutt sikkerhet vaere 1,6 for skjeerflater som bergrer jernbanen. Det vurderes som sannsynlig at
dette ikke vil veere tilfredsstilt.
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8.41 Faresone VSS13-13 / NVE-sone 1212 Unneberg

8.41.1 Beskrivelse

Faresone VSS13-3 gjelder samme omrade som 1212 Unneberg fra NVEs kvikkleirekart.
Lasmassekart fra NGU viser marin strandavsetning og hav-/fjordavsetning i faresonen. Faresonen
ligger i et jordbruksomrade.

Skraningshgyden for lasneomradet er antatt & vaere 20 m pa det hayeste. Skraningen har en helning
pa mellom 1:9 til 1:12.

VSS13058 er tatt gst i lasneomradet og viser et topplag pa 1 m over antatt kvikkleire ned til berg 13 m
under terreng. Det er i tillegg utfert en trykksondering ved VSS13058. VSS13020 som er tatt like nord
for lasneomradet viser ogsa et topplag pa 1 m over antatt kvikkleire ned til berg pa 13 m dybde.
Totalsondering VSS13024 er tatt sor i utlepsomradet og indikerer kvikkleire ned til berg 19 m under
terreng.

Lengde pa lgsneomradet er antatt & veere lik 15 x skraningshayden. Lasneomradet er avgrenset av
berg i dagen i vest og i @st. Det er vurdert at et potensielt skred vil ha utlep i &pent terreng, og at
utlopsdistansen kan bli maksimalt 1,5 x lgsnedistansen.

8.41.2 Faregradsklassifisering

Vurdering av faregrad er utfart i henhold til NVEs veileder, og presentert i figuren under. Faresonen
havner i klasse 2, middels faregrad.

Vekt- Faregrad, score Score |Poeng

Faktorer tall 3 2 1 0 Kommentarer
Kvarteergeologisk kart over Sandefjord viser
en skredgrop rett ser for Hertas, ca. 500 m

Tidligere skredaktivitet 1 Hoy Noe Lav Ingen 2 2 |vestfor den aktuelle faresonen

Skraningsheyde, meter 2 >30 20-30 15-20 <15 1 2 | Skréningsheyden er opp til 20 m

Tidligere/n&veerende

terrengniva (OCR) 2 1,0-1,2 1,2-1,5 1,5-2 >2,0 2 4 |CPTved VSS13058

E;;etrYKk Overtrykk, 3 0 10:30 0-10 Hydrostatisk 1 3 |Antar noe pavirkning fra hoydedrag rundt

bt Ll -3 |>-50 -(20-50) -(0-20) 0 sonen

Kvikkleiremektighet 2 >H/2 H/2-H/4 <H/4 Tynt lag 3 6 Basert pa VSS13020 og VSS13058

Sensitivitet 1 >100 30-100 20-30 <20 2 2 |Ukent. Antar 30-100

Erosjon 3 |Aktiviglidn. |Noe Lite Ingen 0 0 |ingen erosjon observert

Inngrep forverring 3 |[Stor Noe Liten 0 0 |Ingen inngrep observert

forbedring -3 |Stor Noe Liten Ingen

Sum 51 34 16 0 19

% av maksimal poengsum 100 % 67 % 33 % 0 % 37

Faregradsklasse 2

Figur 56: Vurdering av faregrad sone VSS13-13

8.41.3 Stabilitetsvurderinger

Det er utfort innledende stabilitetsberegninger for denne faresonen. Styrkeparametere er i hovedsak
basert p& tolkning av trykksondering VSS13058. Den aktive skjeerstyrken er derfor redusert med 15 %
i henhold til (1). Dersom jernbanen blir liggende i lasneomradet er kravet til sikkerhet 1,6. Basert pa
innledende grunnundersgkelser og beregninger er det usikkert om sikkerheten for dagens situasjon er
hgyere enn 1,6.
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Figur 57: Innledende stabilitetsberegninger VSS13-13

8.42 Faresone VSS13-16

8.42.1 Beskrivelse

Lasmassekart viser marin strandavsetning i hele faresonen.

Det er ikke utfart grunnundersgkelser i sonen. Totalsondering VSS13066, som ligger ca. 200 m gst for
losneomradet, indikerer sprabruddmateriale fra ca. 2-6 m dybde.

C-prof .85 065 035

fie=

b4

Skraningshelning er ca. 1:10 og total haydeforskjell ca. 12 m. Lengde pa losneomradet er antatt &
veere lik 15 x skraningshgyden. Lasneomradet er avgrenset av bergkoller i gst og vest. Det er vurdert
at et potensielt skred vil ha utlgp i apent terreng, og at utlepsdistansen kan bli maksimalt 1,5 x

losnedistansen.

8.42.2 Faregradsklassifisering

Vurdering av faregrad er utfgrt i henhold til NVEs veileder, og presentert i figuren under. Faresonen

havner i klasse 1, lav faregrad.

Vekt- Faregrad, score Score |Poeng

Faktorer tall 3 2 1 0 Kommentarer
Kvarteergeologisk kart over Sandefjord viser
en skredgrop rett ser for Hiertas, ca. 1 km

Tidligere skredaktivitet 1 Hoy Noe Lav Ingen 1 1 servest for den aktuelle faresonen

Skraningshegyde, meter 2 |>30 20-30 15-20 <15 0 0 |11m

Tidligere/naveerende Ingen boringer. Marin strandavsetning dekker

terrengniva (OCR) 2 1,0-1,2 1,2-1,5 1,5-2 >2,0 3 sonen. Antar normalkonsolidert

Poretrykk Overtrykk, kPa 3 [>+30 10-30 0-10 Hydrostatisk 1 3 |Antar noe pavirkning fra heydedrag st og

Undertrykk, kPa -3 |>-50 -(20-50) -(0-20) 0 vest for lasneomradet

Kvikkleiremektighet 2 |>H/2 H/2-H/4 <H/4 Tynt lag 2 4 |Usikkert. Antatt 4 mi VSS13066

Sensitivitet 1 >100 30-100 20-30 <20 2 2 |Ukjent. Antar 30-100

Erosjon 3 Aktiv/glidn.  |Noe Lite Ingen 0 0 Ingen vassdrag. Antar ingen erosjon

Inngrep forverring 3 |Stor Noe Liten 0 0

forbedring -3 |Stor Noe Liten Ingen
Sum 51 34 16 0 16
% av maksimal poengsum 100 % 67 % 33 % 0 % 31

Faregradsklasse

1

Figur 58: Vurdering av faregrad sone VSS13-16

8.42.3 Stabilitetsvurderinger

Det er ikke utfgrt stabilitetsberegninger. Aktuell sone korresponderer med «Type 1» beregning i
kapittel 7. Med konservative antakelser ligger sikkerheten for dette snittet pa ca. 1,4.
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8.43 Faresone VSS15-2A

8.43.1 Beskrivelse

Lasmassekart viser marin strandavsetning i hele faresonen. Nord og gst for faresonen er det vist berg
i dagen. Det er ogsa observert berg i dagen ast for sonen. Historisk kart (27) viser at det tidligere var
en bekk giennom omradet, som na antas & veere lagt i ror.

Det er utfort en totalsondering og trykksondering (VSS15002) ved jernbaneundergangen nedenfor
faresonen. Sonderingen indikerer blgt, sensitiv leire til berg i ca. 11 m dybde. Tidligere undersgkelser
utfort av NSB og Statens vegvesen (14) viser at leira ved undergangen er kvikk, og at det er
poreovertrykk i grunnen. Totalsondering og trykksondering (VSS15008) er utfgrt ca. 200 m nordvest
for undergangen. Sonderingen indikerer blgt, sensitiv leire til berg i ca. 17 m dybde. Statens vegvesen
har tidligere utfart grunnundersgkelser for & vurdere stabilitet av skjeeringsskraning ved Krakasveien 1
(17), nederst i faresonen. Praveserie tatt opp i skraningen viser masser som ligger pa grensen til det
som klassifiseres som sprgbruddmateriale. Prgveserie VSS15006 og VSS15007 er utfgrt henholdsvis
300 m vest og 200 m nord for faresonen. Disse viser til dels masser som klassifiseres som
sprgbruddmateriale, men med omrgrt skjeerfasthet starre enn 1 kPa.

Gjennomsnittlig helning er ca. 1:10 og total hgydeforskjell ca. 23 m. Ettersom prgveseriene i naerheten
av sonen viser omrart skjeerfasthet starre enn 1 kPa, er det antatt at det ikke er mulighet for et
retrogressivt skred. Faresonen er derfor begrenset til omrader med helning starre enn 1:15, og
utlepsomradet er antatt & kunne bli maksimalt 0,5 x lengden av lgsneomradet.

8.43.2 Faregradsklassifisering

Vurdering av faregrad er utfgrt i henhold til NVEs veileder, og presentert i figuren under. Faresonen
havner i klasse 1, middels faregrad.

Vekt- Faregrad, score Score |Poeng

Faktorer tall 3 2 1 0 Kommentarer
Tidligere skredaktivitet 1 Hoy Noe Lav Ingen 1 1 Skredgrop ca. 1,5 km unna
Skraningsheyde, meter 2 |>30 20-30 15-20 <15 2 4 [23m
Tidligere/n&veerende
terrengniva (OCR) 2 1,012 1,2-1,5 1,5-2 >2,0 2 4 |Basert pa cpt VSS15002
Poretrykk Overtrykk, 3 [>+30 10-30 0-10 Hydrostatisk 2 6  |Malinger Statens vegvesen
kPa 3 |>-50 -(20-50) -(0-20) 0
Kvikkleiremektighet 2 |>H/2 H/2-H/4 <H/4 Tynt lag 2 4 | Antatt fra sondering VSS15008
Sensitivitet 1 >100 30-100 20-30 <20 1 1 Basert pa prove ved krakasveien
Erosjon 3 |Aktiviglidn. |Noe Lite Ingen 0 0 |Ingen vassdrag
Inngrep forverring 3 |Stor Noe Liten 0 0

forbedring -3 |Stor Noe Liten Ingen 1 -3 |Lukking av bekk
Sum 51 34 16 0 17
% av maksimal poengsum 100 % 67 % 33 % 0% 33
Faregradsklasse 1

Figur 59: Vurdering av faregrad sone VSS15-2A

8.43.3 Stabilitetsvurderinger

Det er ikke utfart stabilitetsberegninger. Statens vegvesen har tidligere utfgrt stabilitetsberegninger for
vegskjaering nederst i faresonen (17), og konkludert med at det er lav sikkerhet (<1,4).

Basert pa utferte grunnundersgkelser i nerheten av faresonen, samt beregninger utfagrt for
sammenlignbare soner ved Sandefjord stasjon, vurderes det som sannsynlig at det er tilstrekkelig
sikkerhet mot starre utglidninger i faresonen. Det foreligger ogsa en nylig vedtatt reguleringsplan for
fylkesveg 251 nedenfor faresone VSS15-2A, og eventuelle omradestabilitetsproblemer burde ha blitt
avdekket i arbeidet med denne reguleringsplanen.
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8.44 Faresone VSS15-2B/NVE-sone 1220 Hasle gstre

8.44.1 Beskrivelse

Dette er en tidligere kartlagt faresone, med sonenummer 1220 og faregrad lav. Lasmassekart viser
marin strandavsetning i hele faresonen.

Det er utfort en totalsondering, trykksondering og preveserie i gvre del av faresonen (borpunkt
VSS15007). Grunnen bestar av 1 m matjord/sand over leire til berg i 9 m dybde. Leira klassifiseres til
dels som sprgbruddmateriale, men med omrort skjeerfasthet starre enn 1 kPa.

Skraningshelningen varierer mellom ca. 1:10 og 1:15, og hgydeforskjellen er ca. 20 m. Avgrensning
av lgsneomradet er basert pa terrengkriterier og antatt/observert berg i dagen. Ettersom omrgrt
skjeerfasthet er stgrre enn 1 kPa antas at leira ikke vil bli helt flytende i omrart tilstand, og at det ikke
er mulighet for en retrogressiv skredutvikling. P& bakgrunn av dette er det vurdert at lengden av
utlepsomradet for et potensielt skred vil vaere begrenset til maksimalt 0,5 x lengden av lgsneomradet.

8.44.2 Faregradsklassifisering

Vurdering av faregrad er utfgrt i henhold til NVEs veileder, og presentert i figuren under. Faresonen
havner i klasse 1, middels faregrad.

Vekt- Faregrad, score Score |Poeng
Faktorer tall 3 2 1 0 Kommentarer
Tidligere skredaktivitet 1 Hoy Noe Lav Ingen 1 1 Skredgrop ca. 1,5 km unna
Skraningsheyde, meter 2 >30 20-30 15-20 <15 1 2 [Ca.20m
Tidligere/naveerende
terrengniva (OCR) 2 1,0-1,2 1,2-1,5 1,5-2 >2,0 2 4 |Basert pa cpt og edometer VSS15007
Poretrykk Overtrykk, kPa 3 >+30 10-30 0-10 Hydrostatisk 1 3 |Antar noe pavirkning fra heydedrag
Undertrykk, kPa -3 [>-50 -(20-50) -(0-20) rundt sonen
Kvikkleiremektighet 2 >H/2 H/2-H/4 <H/4 Tynt lag 2 4 |Basert pa VSS15007
Sensitivitet 1 >100 30-100 20-30 <20 0 0 [Basert p& VSS15007
Ingen vassdrag i sonen. Ingen erosjon
Erosjon 3 Aktiv/iglidn. |Noe Lite Ingen 0 0 |obsenert
Inngrep forverring 3 Stor Noe Liten 0 0 |Ingen inngrep
forbedring -3 |Stor Noe Liten Ingen
Sum 51 34 16 0 14
% av maksimal poengsum 100 % 67 % 33 % 0 % 27
Faregradsklasse 1

Figur 60: Vurdering av faregrad sone VSS15-2B

8.44.3 Stabilitetsvurderinger

Ettersom utredningsomradet ligger utenfor faresonen er det ikke behov for & vurdere stabiliteten i
skraningen. | en senere fase av prosjektet bgr det vurderes & ta opp en ekstra praoveserie for &
verifisere at omrort skjeerfasthet er starre enn 1 kPa, og at et potensielt skred derfor vil ha begrenset
utlopsdistanse.

8.45 Faresone VSS15-3

8.45.1 Beskrivelse

Lasmassekart viser i hovedsak marin strandavsetning. Ved Gokstadveien, samt ved boligomradet i
vest, er det vist fyllmasser. Sgr for Dvre Gokstadvei er det en kolle som er markert som berg i dagen.
Det er ogsa observert berg i dagen ved @vre Gokstadvei 9 og 25. Det er ingen vassdrag i faresonen.

Det er utfart 3 totalsonderinger, 2 trykksonderinger og 1 praveserie i lasneomradet. Totalsondering
VSS15009 indikerer leire til berg i 2,5 m dybde. VSS15010 indikerer sensitiv leire fra ca. 2 m dybde til
berg i 11,7 m dybde. Trykksonderingen indikerer OCR mellom ca. 1,5 og 3. VSS15004 er utfart pa
nedsiden av skraningen, og indikerer sensitiv leire fra ca. 2 m dybde til berg i 8,5 m dybde.
Trykksonderingen indikerer tilnaermet normalkonsolidert leire. Prgveserien er utfort i gvre del av
faresonen (borpunkt VSS15010). Denne viser sprgbruddmateriale fra ca. 4 m dybde. Fra ca. 9 m til 11
m dybde er det kvikkleire.
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 tillegg til grunnundersgkelser utfart for prosjektet har vi fatt kopi av tidligere grunnundersgkelser
utfart av vegvesenet (19). Undersgkelsene er utfert i forbindelse med prosjektering av Gokstadveien,
og bestar av 10 dreietrykksonderinger og 1 praveserie i det aktuelle omradet. Boringene viser
homogene grunnforhold, med ca. 2-3 m tgrrskorpeleire over blgt, sensitiv leire.

Terrenget stiger fra Gokstadveien i nord til @vre Gokstadvei i sgr. Haydeforskjellen er ca. 10-20 m, og
helningen inntil ca. 1:6. Det er et boligomrade i vestre del av sonen, og det er her terrenget har stgrst
helning. Resten av faresonen er dyrket mark, med helning inntil ca. 1:8.

Antatt lengde av lgsneomradet er basert pa terrengkriterier og antatt/observert berg i dagen. Ved
vurdering av utlapsomrade er det antatt at leira vil bli helt flytende ved et skred, og skredmassen vil
flyte mot fallende terreng i nordgst. Utlgpslengden antas & bli maksimalt 1,5 x lengden av
lgsneomradet.

8.45.2 Faregradsklassifisering

Vurdering av faregrad er utfgrt i henhold til NVEs veileder, og presentert i figuren under. Faresonen
havner i klasse 2, middels faregrad.

Vekt- Faregrad, score Score |Poeng
Faktorer tall 3 2 1 0 Kommentarer
Tidligere skredaktivitet 1 Hoy Noe Lav Ingen 1 1 Skredgrop ca. 2 km. unna
Skraningshegyde, meter 2 >30 20-30 15-20 <15 1 2 |10-20m
Tidligere/naveerende
terrengniva (OCR) 2 ]1,0-1,2 1,2-1,5 1,5-2 >2,0 3 6 |Jdometer VSS15010
Poretrykk Overtrykk, 3  |>+30 10-30 0-10 Hydrostatisk 1 3 |Antar noe innvirkning fra hoyde i
kPa -3 |>-50 -(20-50) -(0-20) bakkant. Ikke reg. overtrykk i borpkt
Kvikkleiremektighet 2 >H/2 H/2-H/4 <H/4 Tynt lag 2 4 Ca. 8 m i proveserie
Sensitivitet 1 >100 30-100 20-30 <20 3 3 |Proveserie VSS15010
Erosjon 3 Aktiv/glidn. |[Noe Lite Ingen 0 0 [|Ingen vassdrag i sonen
Inngrep forverring 3 |Stor Noe Liten 0 0 |Ingen inngrep observert
forbedring -3 |Stor Noe Liten Ingen
Sum 51 34 16 0 19
% av maksimal poengsum 100 % 67 % 33 % 0% 37
Faregradsklasse 2

Figur 61: Vurdering av faregrad sone VSS15-3

8.45.3 Stabilitetsvurderinger

Det er ikke utfgrt egne stabilitetsberegninger for denne faresonen. Aktuell sone korresponderer best
med «Type 1 og type 4» beregning beskrevet i kapittel 7. Med konservative antagelser ligger
sikkerheten for disse snittene pa 1,4 og 1,2. Skraningshelningen i sonen er noe brattere enn i
typeberegningene, men dybden til berg er mindre. Basert pa foreliggende undersgkelser er det
usikkert om NVEs krav om absolutt sikkerhet starre enn 1,4 er tilfredsstilt.

8.46 Faresone VSS15-4

8.46.1 Beskrivelse

Lasmassekart viser havavsetning i mesteparten av faresonen. Ved boligfeltet i vest er det vist
fyllmasser og gverst i skraningen er det overgang til strandavsetning.

Det er utfort en totalsondering, trykksondering og preveserie i gvre del av faresonen (VSS150086).
Grunnen bestar av leire til berg i 12,5 m dybde. Fra ca. 5 m dybde karakteriseres leira som
sprgbruddmateriale. Omrart skjeerfasthet malt ved konusforsgk ligger mellom 1 og 2 kPa.

Skraningshelningen er ca. 1:10 og hgydeforskjellen ca. 10 m. Avgrensning av lgsneomradet er basert
pa terrengkriterier. Ettersom omrart skjeerfasthet er stgrre enn 1 kPa antas at leira ikke vil bli helt
flytende i omrart tilstand, og at det ikke er mulighet for en retrogressiv skredutvikling. Pa bakgrunn av
dette er det vurdert at lengden av utlepsomradet for et potensielt skred vil veere begrenset til
maksimalt 0,5 x lengden av lesneomradet.
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8.46.2 Faregradsklassifisering

Vurdering av faregrad er utfgrt i henhold til NVEs veileder, og presentert i figuren under. Faresonen
havner i klasse 1, lav faregrad.

Vekt- Faregrad, score Score |Poeng

Faktorer tall 3 2 1 0 Kommentarer
Tidligere skredaktivitet 1 Hoy Noe Lav Ingen 1 1 Skredgrop ca. 2 km unna
Skraningsheoyde, meter 2 [>30 20-30 15-20 <15 0 0 |Ca.10m
Tidligere/naveerende Forsiktig antatt, sdometer
terrengnivd (OCR) 2 ]1,0-1,2 1,2-1,5 1,5-2 >2,0 2 4 |VSS15006 indikerer hgyere OCR
Poretrykk Overtrykk, kPa 3 >+30 10-30 0-10 Hydrostatisk 0 Slakt terreng ovenfor

Undertrykk, kPa -3 [>-50 -(20-50) -(0-20) 0 losneomradet. Antar hydrostatisk
Kvikkleiremektighet 2 >H/2 H/2-H/4 <H/4 Tynt lag 3 6 |Proveserie VSS15006
Sensitivitet 1 >100 30-100 20-30 <20 0 0 |Proveserie VSS15006
Erosjon 3 |Aktiviglidn. |Noe Lite Ingen 0 0 [Ingen erosjon observert
Inngrep forverring 3 Stor Noe Liten 0 0 |Ingen inngrep

forbedring -3 |Stor Noe Liten Ingen

Sum 51 34 16 0 11
% av maksimal poengsum 100 % 67 % 33 % 0% 22
Faregradsklasse 1

Figur 62: Vurdering av faregrad sone VSS15-4

8.46.3 Stabilitetsvurderinger

Det er ikke utfgrt egne stabilitetsberegninger for denne faresonen. Aktuell sone korresponderer med
«Type 1» beregning beskrevet i kapittel 7. Med konservative antagelser ligger sikkerheten for dette
snittet pa 1,4. Trykksondering og treaks i borpunkt VSS15006 viser imidlertid vesentlig hoyere fasthet
enn det som er lagt til grunn i typeberegningene. Sonen tilfredsstiller falgelig med hgy sannsynlighet
kravet til NVE om absolutt sikkerhet starre enn 1,4. | en senere fase ber det vurderes & utfare et
ekstra borpunkt for a verifisere at VSS15006 er representativ for hele lasneomradet.

8.47 Faresone VSS15-5

8.47.1 Beskrivelse

Faresonen ligger syd for en tidligere kartlagt faresone med sonenummer 1221 og faregrad lav.
Lasmassekart viser hav- og fijordavsetning i mesteparten av faresonen. Ved bebyggelsen i vest er det
vist strandavsetning.

Det er utfort en totalsondering og trykksondering ved Eikeveien (VSS15005) lengst nord i faresonen.
Totalsonderingen indikerer sprgbruddmateriale under ca. 5 m dybde. Dybde til berg i borpunktet er
13,7 m. Mellom Eikeveien og Briskeveien er det tidligere utfart totalsonderinger og skovlboringer i 15
punkter (15). | tillegg er det satt ned 3 poretrykksmalere. Totalsonderingene indikerer at grunnen i
hovedsak bestar av sensitiv leire. Dybde til berg og mektighet av antatt sensitive masser avtar mot
eksisterende bebyggelse i vest. Poretrykksmalerne indikerer grunnvannstand ca. 0,5 m under terreng.

Terrenget er jevnt stigende fra gst mot vest, med haydeforskjell ca. 12 m og gjennomsnittlig helning
ca. 1:14. Utbredelse av lgsneomradet er basert pa terrengkriterier og antatt utstrekning av
sprgbruddmateriale. Pa nedsiden av lasneomrédet ligger et boligfelt med slak helning ned mot
jernbanen i syd. Det er vurdert at lengden av utlepsomradet kan bli inntil 1,5 ganger lengden av
lgsneomradet, og nd omtrent ned til eksisterende jernbane.

8.47.2 Faregradsklassifisering

Vurdering av faregrad er utfgrt i henhold til NVEs veileder, og presentert i figuren under. Faresonen
havner i klasse 1, lav faregrad.
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Vekt- Faregrad, score Score |Poeng
Faktorer tall 3 2 1 0 Kommentarer
Tidligere skredaktivitet 1 Hoy Noe Lav Ingen 1 1 Skredgrop ca. 2 km unna
Skraningsheyde, meter 2 |>30 20-30 15-20 <15 0 0 |12 m, helning 1:14
Tidligere/navaerende
terrengniva (OCR) 2 1,0-1,2 1,2-1,5 1,5-2 >2,0 1 2 |Tolkning av CPT VSS15005
Poretrykk Overtrykk, 3 |>+30 10-30 0-10 Hydrostatisk 0 Malt poretrykk
kPa 3 |>-50 -(20-50) -(0-20) 0
Kvikkleiremektighet 2 |>H/2 H/2-H/4 <H/4 Tynt lag 3 6 |Basert pa totalsonderinger
Sensitivitet 1 >100 30-100 20-30 <20 2 2 |Ukjent, antar 30-100
Erosjon 3 Aktivglidn. |Noe Lite Ingen 0 0 Ingen vassdrag
Inngrep forverring 3 |Stor Noe Liten 0 0 |Ingen vesentlige inngrep
forbedring -3 |Stor Noe Liten Ingen
Sum 51 34 16 0 11
% av maksimal poengsum 100 % 67 % 33 % 0% 22
Faregradsklasse 1

Figur 63: Vurdering av faregrad sone VSS15-5

8.47.3 Stabilitetsvurderinger

Det er ikke utfgrt egne stabilitetsberegninger for denne faresonen. Aktuell sone korresponderer med
«Type 2 og Type 3» beregning beskrevet i kapittel 7. Med konservative antagelser ligger sikkerheten
for disse snittene pa 1,55 og 1,85. Det er ogsa utfart stabilitetsvurderinger i forbindelse med vedtatt
reguleringsplan for utvidelse av gravlund pa den aktuelle tomta (28), og konkludert med at
omradestabiliteten er tilfredsstillende. Sonen tilfredsstiller falgelig med hey sannsynlighet kravet til
NVE om absolutt sikkerhet over 1,4.

8.48 Faresone VSS16-1

8.48.1 Beskrivelse

Lasmassekart viser fylimasser i hele faresonen. Sonen er avgrenset av bergkoller i gst, vest og nord.
Haydeforskjellen er ca. 25 m og gjennomsnittlig terrenghelning ca. 1:10. Det er ingen vassdrag i
faresonen.

Det er utfart en totalsondering og trykksondering i nedre del av sonen (VSS16019), samt en
totalsondering, trykksondering og praveserie (VSS16001) ved jernbanen pa nedsiden av faresonen.
Sonderingene indikerer fyllmasser/tarrskorpe over blgt, sensitiv leire til berg i hhv. 8 og 18 m dybde.
Praveserien viser kvikkleire fra ca. 7 m dybde. Statens vegvesen har utfgrt grunnundersgkelser for
planlegging av gang-/sykkelfelt i Dglabakken (16). Undersgkelsene bestod av 8 totalsonderinger, 2
trykksonderinger og 1 proveserie i faresonen. Disse undersgkelsene bekrefter at det er stor mektighet
av sprgbruddmateriale/kvikkleire i faresonen.

Antatt utstrekning av lesneomradet er basert pa terrenghelning og antatt/observert berg i dagen. Det

er vurdert at et potensielt skred vil ha utlgp i apent terreng, og at utlgpsdistansen kan bli maksimalt 1,5

X losnedistansen.

8.48.2 Faregradsklassifisering

Vurdering av faregrad er utfert i henhold til NVEs veileder, og presentert i figuren under. Faresonen

havner i klasse 2, middels faregrad.
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Vekt- Faregrad, score Score (Poeng

Faktorer tall 3 2 1 0 Kommentarer
Tidligere skredaktivitet 1 Hoy Noe Lav Ingen 1 1 Rasgrop ca. 2,5 km unna
Skraningsheyde, meter 2 >30 20-30 15-20 <15 2 4 [Ca.25m
Tidligere/naveerende Basert pa cpt 16019 og 16001,
terrengniva (OCR) 2 1,0-1,2 1,2-1,5 1,5-2 >2,0 2 4 [samt edometer 16001
Poretrykk Overtrykk, kPa 3 [>+30 10-30 0-10 Hydrostatisk 1 3 |Antar noe pavirkning fra heydedrag

Undertrykk, kPa rundt sonen, ikke registert

-3 [>-50 -(20-50) -(0-20) 0 overtrykk i borpunkter
Kvikkleiremektighet 2 >H/2 H/2-H/4 <H/4 Tynt lag 3 6 [Totalsonderinger og prover
Sensitivitet 1 >100 30-100 20-30 <20 3 3 |Proveserier
Erosjon 3 |Aktiv/glidn. [Noe Lite Ingen 0 0 [Ingen vassdrag i sonen
Inngrep forverring 3 Stor Noe Liten 0 0 [|Antar ingen vesentlige inngrep
forbedring -3 [Stor Noe Liten Ingen

Sum 51 34 16 0 21
% av maksimal poengsum 100 % 67 % 33 % 0 % 41
Faregradsklasse 2

Figur 64: Vurdering av faregrad sone VSS16-1

8.48.3 Stabilitetsvurderinger

Norconsult har tidligere utfart omradestabilitetsvurderinger pa oppdrag fra Statens vegvesen (29). Det
er utfert stabilitetsberegninger og konkludert med at sikkerheten er starre enn 1,4.

8.49 Faresone VSS16-2A/NVE-sone 1222 Sandefjordveien

8.49.1 Beskrivelse

Faresonen ligger innenfor en tidligere kartlagt faresone, med sonenummer 1222 og faregrad lav.
Lasmassekart viser i hovedsak fyllmasser, med unntak av et omrade lengst nord hvor det er vist marin
strandavsetning. Dst for sonen er det en kolle med berg i dagen (Mokollen). Sandefjordsveien ligger i
en bekkedal, og bekken er lagt i ror.

Det er utfart 5 totalsonderinger (VSS16009-16012 og -16021), 3 trykksonderinger og 2 proveserier i
sgndre del av faresonen. Flere av sonderingene indikerer kvikkleire/sprgbruddmateriale. Prgveserie
VSS16011 viser stor mektighet av kvikkleire. Statens vegvesen har tidligere utfort grunnundersgkelser
for planlegging av Sandefjordsveien (18). Enkelte av boringene pa gstsiden av veien, dvs. i den
aktuelle faresonen, indiker sprgbruddmateriale.

Fra boligomradet nedenfor Mokollen faller terrenget ned mot Sandefjordveien og Nedre Movei. Total
haydeforskjell er ca. 15 m. Ned mot Nedre Movei i sar er det et parti med hgydeforskjell ca. 10 m og
gjennomsnittlig helning ca. 1:7. Mot Sandefjordsveien og Nedre Movei i vest er det omrader med
skraningshelning ca. 1:2. Utbredelse av lgsneomradet er basert pa terrengkriterier og observert berg i
dagen. Lasneomradet samsvarer i stor grad med tidligere kartlagte faresone, men er redusert noe i
s@r basert pa terrenghelning og boring VSS16013. Ettersom Sandefjordsveien ligger i dalbunnen er
det valgt & dele tidligere kartlagte faresone i to, med en sone pa hver side av veien. Det er vurdert at
et potensielt skred vil ha utlep mot Sandefjordsveien i vest og mot eksisterende jernbane i sar.

Det bemerkes at de fleste av de gamle boringene langs Sandefjordsveien viser lite sensitive masser.
Ettersom enkelte sonderinger indikerer sprgbruddmateriale, samt at det i liten grad er boret pa siden
av veien, er skraningene ned mot veien likevel vurdert som et potensielt fareomrade.

8.49.2 Faregradsklassifisering

Vurdering av faregrad er utfgrt i henhold til NVEs veileder, og presentert i figuren under. Faresonen
havner i klasse 1, lav faregrad.
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Vekt- Faregrad, score Score |Poeng
Faktorer tall 3 2 1 0 Kommentarer
Tidligere skredaktivitet 1 Hoy Noe Lav Ingen 1 1 Rasgrop ca. 2,5 km unna
Skraningshoyde, meter 2 |>30 20-30 15-20 <15 0 0 |Ca.15m
Tidligere/naveerende
terrengniva (OCR) 2 [1,0-1,2 1,2-1,5 1,5-2 >2,0 1 2 |@dometer og cpt VSS16011
Poretrykk Overtrykk, kPa 3 |>+30 10-30 0-10 Hydrostatisk 0 Malinger Statens vegvesen
Undertrykk, kPa -3 |>-50 -(20-50) -(0-20) 0
Kvikkleiremektighet 2 >H/2 H/2-H/4 <H/4 Tynt lag 3 6 |>20 miVSS16011
Sensitivitet 1 >100 30-100 20-30 <20 3 3 [Proveserie VSS16011
Erosjon 3 ]Aktiv/glidn. |Noe Lite Ingen 0 0 |Ingen vassdrag
Inngrep forverring 3 [Stor Noe Liten 0 0
forbedring -3 |Stor Noe Liten Ingen 2 -6 |Bekkelukking og oppfylling i raviner
Sum 51 34 16 0 6
% av maksimal poengsum 100 % 67 % 33 % 0 % 12
Faregradsklasse 1

Figur 65: Vurdering av faregrad sone VSS16-2A

8.49.3 Stabilitetsvurderinger

Det antas at stabilitet av skrdningene ned mot Sandefjordsveien ble ivaretatt i prosjekteringen av
veien. Sikkerheten tilfredsstiller ikke nadvendigvis dagens krav dersom det er kvikkleire i grunnen,
men de fleste boringene indikerer lite sensitive masser. Det er imidlertid behov for supplerende
grunnundersgkelser for & verifisere dette.

Som beskrevet over er det et omrade med heydeforskjell ca. 10 m og gjennomsnittlig helning ca. 1:7
ned mot Nedre Movei i sgr. Nederst i dette omradet er det utfart 2 trykksonderinger (VSS16011 og -
16012) og 1 preveserie (VSS16011). | gvre del av skraningen er det starre usikkerhet ved dybder til
berg, mektighet av sprgbruddmateriale og fasthetsparametre. Det er utfart en overslagsberegning
basert p& foreliggende grunnundersgkelser. Basert pa denne vurderes det som sannsynlig at
sikkerheten i dagens skraning er starre enn 1,4, men lite sannsynlig at den er hgyere enn 1,6.

8.50 Faresone VSS16-2B/NVE-sone 1222 Sandefjordveien

8.50.1 Beskrivelse

Faresonen ligger innenfor en tidligere kartlagt faresone, med sonenummer 1222 og faregrad lav.
Lasmassekart viser fylimasser sgr for krysset mellom Moveien og Sandefjordsveien, og marin
strandavssetning nord for dette. Sandefjordsveien ligger i en bekkedal, og bekken er lagt i rar.

Det er utfart 3 totalsonderinger rett sgr for faresonen (VSS16013-16014 og -16022), og 2
trykksonderinger (16013 og 16022). Basert pa totalsonderingene antas at det i hovedsak er lite
sensitive masser ved disse borpunktene. Statens vegvesen har tidligere utfgrt grunnundersgkelser for
planlegging av Sandefjordsveien (18). Det er pavist sprabruddmateriale i skraningene vest for veien,
men ingen av prgveseriene viser kvikkleire.

Pa vestsiden av Sandefjordsveien er det bratte skraninger og stattemurer. Skraningshgyden er inntil
ca. 10 m. Videre vestover er det slakere stigning, for det meste mindre enn 1:15. Utbredelse av
lasneomradet er basert pa terrengkriterier. Lasneomradet samsvarer med vestre del av tidligere
kartlagte faresone. Det er valgt & dele tidligere kartlagte faresone i to, med en sone pa hver side av
Sandefjordveien. Ved vurdering av utlepsomrade er det antatt at massene vil bli flytende ved
omrgring, og at skredmasser vil fglge Sandefjordsveien ned til dagens jernbanebru. Videre sgrover
antas at skredmassene vil bre seg ut i mer &pent terreng.

Som beskrevet over er det pavist sprabruddmateriale i pragveserier utfart av Statens vegvesen, men
ikke kvikkleire. Det er usikkert om det finnes masser med omrgrt skjeerfasthet mindre enn 1 kPa, og
dermed om det er fare for et stort retrogressivt skred. Inntil det foreligger mer detaljerte undersgkelser
er det valgt & definere lgsne- og utlepsomrade ut fra en antakelse om at det finnes slike masser i
omradet.
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8.50.2 Faregradsklassifisering

Vurdering av faregrad er utfgrt i henhold til NVEs veileder, og presentert i figuren under. Faresonen
havner i klasse 1, lav faregrad.

Vekt- Faregrad, score Score |Poeng
Faktorer tall 3 2 1 0 Kommentarer
Tidligere skredaktivitet 1 Hoy Noe Lav Ingen 1 1 Rasgrop ca. 2,5 km unna
Skraningshgyde, meter 2 |>30 20-30 15-20 <15 0 0 |Ca.10m
Tidligere/naveerende
terrengniva (OCR) 2 [1,0-1,2 1,2-1,5 1,5-2 >2,0 1 2 |Basert pa cpt VSS16022
Poretrykk Ovwertrykk, kPa 3 |>+30 10-30 0-10 Hydrostatisk 0 Malinger Statens vegvesen
Undertrykk, kPa 3 |>-50 -(20-50) -(0-20) 0
Kvikkleiremektighet 2 |>H2 H/2-H/4 <H/4 Tynt lag 3 6 |Usikkert. Antar > H/2
Sensitivitet 1 >100 30-100 20-30 <20 1 1 Proveserier Statens vegvesen
Erosjon 3 |Aktivglidn. |Noe Lite Ingen 0 0 |Ingen vassdrag
Inngrep forverring 3 |Stor Noe Liten 0 0
forbedring -3 [Stor Noe Liten Ingen 2 -6 |Bekkelukking og oppfylling i raviner
Sum 51 34 16 0 4
% av maksimal poengsum 100 % 67 % 33 % 0 % 8
Faregradsklasse 1

Figur 66: Vurdering av faregrad sone VSS16-2B

8.50.3 Stabilitetsvurderinger

Det antas at stabilitet av skraningene ned mot Sandefjordsveien ble ivaretatt i prosjekteringen av
veien. Sikkerheten tilfredsstiller ikke nadvendigvis dagens krav dersom det er kvikkleire i grunnen. Det
er ikke registrert kvikkleire i tidligere boringer, men supplerende grunnundersgkelser er ngdvendig for
a verifisere dette.

8.51 Faresone VSS16-3/NVE-sone 1223 Aslyveien

8.51.1 Beskrivelse

Dette er en tidligere kartlagt faresone, med sonenummer 1223 og faregrad middels. Lesmassekart
viser i hovedsak marin strandavsetning. Nederst i Aslyveien er det vist fyllmasser. Sonen er avgrenset
av bergkoller i gst og vest.

Det er utfart 3 totalsonderinger (VSS16004, -005 og 018), 3 trykksonderinger og 1 praveserie i
faresonen. | tillegg er det utfart 2 totalsonderinger (VSS16002 og -003), 2 trykksonderinger og 1
praveserie ved stasjonsomradet nedenfor faresonen. Alle sonderingene indikerer
fyllmasser/tarrskorpe over sensitiv leire. Dybde til berg i borpunktene varierer mellom ca. 11 m og 19
m. Praveseriene viser kvikkleire fra ca. 5 m under terreng. | tillegg til grunnundersgkelsene beskrevet
over har NGl tidligere utfert to dreietrykksonderinger. Disse indikerer sensitiv leire til antatt berg i 10-
16 m dybde.

Det er vurdert at en mindre utglidning i nedre del av faresonen kan bre seg bakover og utvikle seg til
et stort skred. Total hgydeforskjell er ca. 30 m. | nedre halvdel er gjennomsnittlig helning ca. 1:10,
mens i gvre halvdel er gijennomsnittlig helning ca. 1:13. Avgrensning av lesneomradet er basert pa
observert/antatt berg. Lasneomradet er identisk med tidligere kartlagte faresone. Det er vurdert at et
potensielt skred vil ha utlgp i apent terreng, og at utlepsdistansen kan bli maksimalt 1,5 x
lgsnedistansen.

8.51.2 Faregradsklassifisering

Vurdering av faregrad er utfgrt i henhold til NVEs veileder, og presentert i figuren under. Faresonen
havner i klasse 2, middels faregrad.
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Vekt- Faregrad, score Score |Poeng

Faktorer tall 3 2 1 0 Kommentarer
Tidligere skredaktivitet 1 Hoy Noe Lav Ingen 1 1 Rasgrop 2,5 km unna
Skraningsheyde, meter 2 |>30 20-30 15-20 <15 2 4 |Ca.30m
Tidligere/naveerende Forsiktig antatt (cpt+edo. 16004
terrengniva (OCR) 2 1,0-1,2 1,2-1,5 1,5-2 >2,0 2 4 lindikerer OCR mellom 1,5 og 2)
Poretrykk Ovwertrykk, kPa 3 |>+30 10-30 0-10 Hydrostatisk 1 3 |Antar noe pavirkning fra haydedrag rundt

Undertrykk, kPa sonen, ikke registert overtrykk i

-3 |>-50 -(20-50) -(0-20) 0 borpunkter
Kvikkleiremektighet 2 >H/2 H/2-H/4 <H/4 Tynt lag 3 6 |Totalsonderinger og praver
Sensitivitet 1 >100 30-100 20-30 <20 3 3 |Proveserie 16004
Erosjon 3 Aktiviglidn. [Noe Lite Ingen 0 0 Ingen vassdrag. Ingen erosjon observert
Inngrep forverring 3 Stor Noe Liten 0 0 |Antar ingen vesentlige inngrep
forbedring -3 |Stor Noe Liten Ingen 0 0

Sum 51 34 16 0 21
% av maksimal poengsum 100 % 67 % 33 % 0% 41
Faregradsklasse 2

Figur 67: Vurdering av faregrad sone VSS16-3

8.51.3 Stabilitetsvurderinger

Det er utfort innledende stabilitetsberegninger for denne sonen. Styrkeparametere er i hovedsak
basert pa tolkning av trykksonderinger, samt ett treaksialforsgk. Beregningene viser at det er god
sikkerhet for lange glideflater. Det er imidlertid funnet for lav sikkerhet i en lokalt brattere skraning ved
Aslyparken 5 og 7. Hoydeforskjellen i dette omréadet er ca. 8 m, og gjennomsnittlig terrenghelning ca.
1:3. Det antas at en utglidning her vil kunne utvikle seg til et storre retrogressivt skred.

Det er behov for supplerende grunnundersgkelser for & avklare om det er reel skredfare, og for a
prosjektere eventuelle stabiliserende tiltak.

8.52 Faresone VSF11-1A

8.52.1 Beskrivelse

Lasmassekartet fra NGU viser for denne sonen hovedsakelig hav- og fjordavsetninger med stor
mektighet, og i tillegg marin strandavsetning helt i vest. Terrenget stiger mot vest, mellom ca. kote 24
og ca. kote 30. Det ligger en bekk ved taen pa skraningen og det flater noe ut pa toppen mot vest.
Hoydeforskjellen for lasneomrédet er pa ca. 5 m og helningen er gjennomsnittlig 1:12.

Det er ikke utfart grunnundersgkelser inni faresonen, men i 3 borhull i neerheten, VSF11003,
VSF11004 og VSF11020. Det er utfart totalt 3 totalsonderinger og 2 trykksonderinger. | tillegg er det
tatt opp en proveserie i VSF11003, plassert rett utenfor sonen. Gjennom laboratorieforsgk pa denne
prgveserien er det pavist kontinuerlig leirelag fra 3 m til ca. 25 m dybde og kvikkleire mellom 5 m og
16 m. Hele leirlaget har sensitivitet over 15 og omroart skjeerfasthet ligger under 1 for hele dybden.
@dometerforsgk og tolkning av trykksondering indikerer at det er lett overskonsolidert i toppen som
gar over mot normalkonsolidert fra ca. 8 m.

Utbredelse av lasneomradet for faresonen er basert pa antakelsen om at det for leirer med omraort
skjeerfasthet under 1 kPa vil oppsta et retrogressivt skred med lgsnedistanse pa 15 ganger
skréaningsheyden. Videre er det begrenset mot deler av skraningen der helning er slakere enn 1:15 og
hagydeforskjellen mindre enn 5 m. Ved vurdering av utlepsomradet er det antatt at leiren vil bli helt
flytende ved et skred og skredmassene vil flyte med elven nedover inntil 3 ganger lengden pa
lgsneomradet (kanalisert terreng).

8.52.2 Faregradsklassifisering

Vurdering av faregrad er utfgrt i henhold til NVEs veileder, og presentert i figuren under. Faresonen
havner i klasse 2, middels faregrad.




Side: 71 av 116

InterCity-prosjektet ., . Dok.nr: ICP-36-V-25710
Vestfoldbanen Fagrapport omradestabilitet Rev- 05A
Tonsberg - Larvik Dato: 30.01.2018
Vekt- Faregrad, score Score |Poeng
Faktorer tall 3 2 1 0 Kommentarer
Det er ikke registrert
skredhendelser i omradet, men et
par km lenger syd er det registrert
Tidligere skredaktivitet 1 Hoy Noe Lav Ingen 1 1 |et losmasseskred
Skraningsheyde, meter 2 |>30 20-30 15-20 <15 0 0 |[ca.5m
Tidligere/naveerende
terrengniva (OCR) 2 [1,0-1,2 1,2-1,5 1,5-2 >2,0 3 6  |Normalkonsolidert i dybden
Poretrykk Overtrykk, kPa 3 [|>+30 10-30 0-10 Hydrostatisk 0 Ingen poretrykksmalere i omradet
Undertrykk, kPa og ikke registrert artesisk trykk.
Ingen hgydedrag i neerheten.
3 |50 -(20-50) -(0-20) Antar hydrostatisk.
Kvikkleiremektighet 2 >H/2 H/2-H/4 <H/4 Tynt lag 3 6 [Ca. 20 mi VSF11003
Sensitiviteten ligger hovedsakelig i
Sensitivitet 1 >100 30-100 20-30 <20 2 2 |intervallet 30-100
Bekk i skraningsfot. Lave
Erosjon 3 [Aktiviglidn. [Noe Lite Ingen 1 3 |skraninger. Antar litt erosjon
Inngrep forverring 3 [Stor Noe Liten 1 3 |Eksisterende jernbane pa fylling
forbedring -3 |Stor Noe Liten Ingen over bekken
Sum 51 34 16 0 21
% av maksimal poengsum 100 % 67 % 33 % 0 % 41
Faregradsklasse 2

Figur 68 Vurdering av faregrad sone VSF11-1A

8.52.3 Stabilitetsvurderinger

Det er ikke utfgrt stabilitetsberegninger spesifikt for denne faresonen, men det er utfart generelle
beregninger beskrevet i kapittel 7. Skraningen kan sammenlignes med «Type 2» med helning pa 1:12
og beregnet sikkerhet pa drgyt 1,5, men skraningshgyden i den aktuelle faresonen er vesentlig
mindre. Det vurderes som sannsynlig at NVEs krav pa 1.4 er tilfredsstilt, men mer usikkert om Bane
NORs krav pa 1,6 er tilfredsstilt.

8.53 Faresone VSF11-1B

8.53.1 Beskrivelse

Lasmassekartet fra NGU for denne sonen viser hav- og fjordavsetninger med stor mektighet i vest og
marin strandavsetning i gst avgrenset mot berg i dagen. Terrenget stiger mot nordgst, mellom ca. kote
23 og ca. kote 32. Det ligger en bekk ved tden pa skraningen, og skraningen slaker ut mot gst fra ca.
kote 30. Haydeforskjellen i den delen av skraningen med kritisk helning er pa 6 m. Helningen varierer
mellom ca. 1:9 pa det bratteste og ca. 1:14 pa det slakeste.

Det er ikke utfgrt grunnundersgkelser inni faresonen, men i 3 borhull i neerheten, VSF11003,
VSF11004 og VSF11020. Det er utfart totalt 3 totalsonderinger og 2 trykksonderinger. 1 tillegg er det
tatt opp en proveserie i VSF11003, plassert litt nord for sonen. Gjennom laboratorieforsgk pa denne
prgveserien er det pavist kontinuerlig leirelag fra 3 m til ca. 25 m dybde og kvikkleire mellom 5 m og
16 m. Hele leirlaget har sensitivitet over 15 og omrart skjeerfasthet ligger under 1 for hele dybden.
@Jdometerforsgk og tolkning av trykksondering indikerer at det er lett overskonsolidert i toppen som
gar over mot normalkonsolidert fra ca. 8 m.

Utbredelse av lasneomradet for faresonen er basert pa antakelsen om at det for leirer med omraort
skjeerfasthet under 1 kPa vil oppsta et retrogressivt skred med lasnedistanse pa 15 ganger
skraningsheyden. Videre er det begrenset mot deler av skraningen der helning er slakere enn 1:15 og
haydeforskjellen mindre enn 5 m. Ved vurdering av utlepsomradet er det antatt at leiren vil bli helt
flytende ved et skred og skredmassene vil flyte med elven nedover inntil 3 ganger lengden pa
lgsneomradet (kanalisert terreng).

8.53.2 Faregradsklassifisering

Vurdering av faregrad er utfgrt i henhold til NVEs veileder, og presentert i figuren under. Faresonen
havner i klasse 1, lav faregrad.




InterCity-prosjektet

Side: 72 av116

Vestfoldbanen Fagrapport omradestabilitet Do;'en\:_: ICP-36-V-25£2

Tensberg - Larvik Dato: 30.01.2018
Vekt- Faregrad, score Score |Poeng

Faktorer tall 3 2 1 0 Kommentarer

Det er ikke registrert
skredhendelser i omradet, men et
par km lenger syd er det registrert

Tidligere skredaktivitet 1 Hoy Noe Lav Ingen 1 1 et lasmasseskred
Skraningsheyde, meter 2 |>30 20-30 15-20 <15 0 0 |[6m
Tidligere/naveerende
terrengniva (OCR) 2 1,0-1,2 1,2-1,5 1,5-2 >2,0 2 4 CPTi VSF11020
Poretrykk  Overtrykk, kPa 3 [>+30 10-30 0-10 Hydrostatisk | 0 Ingen poretrykksmalere i omradet
Undertrykk, kPa og ikke registrert artesisk trykk,
-3 [>-50 -(20-50) -(0-20) antar hydrostatisk

Hoydeforskjellen er pa ca. 6 m og

Kvikkleiremektighet 2 |>H/2 H/2-H/4 <H/4 Tynt lag 3 6 |kvikkleirelaget er ca. 10 m tykt
Sensitiviteten ligger hovedsakelig i

Sensitivitet 1 >100 30-100 20-30 <20 2 2 _|intervallet 30-100 (VSF11003)

Erosjon 3 |Aktivglidn. [Noe Lite Ingen 1 3 |Bekk nedenfor lassneomradet. Liten
skraningsheyde. Antar litt erosjon

Inngrep forverring 3 |Stor Noe Liten 0 0 [Ingen inngrep

forbedring -3 |Stor Noe Liten Ingen

Sum 51 34 16 0 16

% av maksimal poengsum 100 % 67 % 33 % 0% 31

Faregradsklasse 1

Figur 69 Vurdering av faregrad sone VSF11-1B

8.53.3 Stabilitetsvurderinger

Det er ikke utfgrt stabilitetsberegninger spesifikt for denne faresonen, men basert pa de generelle
beregningene beskrevet i kapittel 7 er det vurdert som sannsynlig at sikkerheten er minst 1,4. Det
antas at skraningen, med ca. 6 m skraningshgyde og helning 1:9 péd det bratteste, kan sammenlignes
med «type 1» i kapittel 7.

8.54 Faresone VSF11-2A

8.54.1 Beskrivelse

Lasmassekartet fra NGU for denne sonen viser i hovedsak marin strandavsetning avgrenset mot berg.
| nordre del av sonene, ved foten av lasneomradet er det i tillegg vist hav- og fjordavsetning med stor
mektighet. Faresonen omsilutter delvis et omrade med berg i dagen, pa nordsiden og gstsiden. | tillegg
til at terrenget stiger mot dette omradet, heller det noe mot sydgst. Laveste punkt i lasneomradet
ligger lengst syd pa ca. kote 26 og hgyeste punkt ligger i nordgstre del av sonen, mot berget, pa

ca. kote 38. Hgydeforskjellen for lasneomradet varierer mellom 6 og 10 m og helningen varierer
mellom ca. 1:4 pa det bratteste og ca. 1:10 pa det slakeste.

Det er utfart grunnundersgkelser i 2 borhull, VSF11008 og VSF11009, i eller ved faresonen. Totalt er
det utfart 2 totalsonderinger, 2 trykksonderinger og tatt opp en preoveserie. VSF11009 ligger rett ved
foten av lesneomradet og VSF11008 rett utenfor antatt utlopsomréade. Begge totalsonderingene viser
liten eller ingen motstand i dybden. Praveserien er tatt opp i VSF11008. | denne er det i laboratoriet
pavist kvikkleire fra ca. 3 m dybde og ned til ca. 14 m der serien slutter. Omrart skjaerfasthet er under
1 kPa og sensitiviteten over 15 for hele dybden. Fra gdometerforsgket kombinert med tolkning av
CPTU ser det ut til at det er overkonsolidert i toppen, men at det gar mot normalkonsolidert ved

ca. 11 m dyp.

Lasneomradet for faresonen er begrenset mot berg i dagen, og mot terreng der helningen er slakere
enn 1:15 og hgydeforskjellen mindre enn 5 m. Utlepsomradet er en blanding av apent og kanalisert
landskap. Det antas at leiren vil bli helt flytende ved et skred og der utlepsomradet mater bekken
antas det at skredmassene vil flyte med bekken nedover inntil 3 ganger lengden pa lgsneomradet.

8.54.2 Faregradsklassifisering

Vurdering av faregrad er utfart i henhold til NVEs veileder, og presentert i figuren under. Faresonen
havner i klasse 2, middels faregrad.




InterCity-prosjektet

Side: 73 av116

Vestfoldbanen Fagrapport omradestabilitet Do;'en\:_: ICP-36-V-25£2

Tensberg - Larvik Dato: 30.01.2018
Vekt- Faregrad, score Score |Poeng

Faktorer tall 3 2 1 0 Kommentarer

Det er registrert et uspesifisert
losmasseskred her i 2015 Trolig

Tidligere skredaktivitet 1 Hoy Noe Lav Ingen 1 1 en liten utglidning i jernbanefylling
Skraningsheyde, meter 2 |>30 20-30 15-20 <15 0 0 |6-10m
Tidligere/naveerende
terrengniva (OCR) 2 1,0-1,2 1,2-1,5 1,5-2 >2,0 3 6 Normalkonsolidert i dybden
Poretrykk Overtrykk, kPa 3 [>+30 10-30 0-10 Hydrostatisk 2 6 |Kolle ovenfor lassneomradet.
Undertrykk, kPa Registrert artesisk trykk i
VSF11009. Antar noe
-3 |>-50 -(20-50) -(0-20) poreovertrykk
Kvikkleiremektighet minimum 11
Kvikkleiremektighet 2 >H/2 H/2-H/4 <H/4 Tynt lag 8 6 m, hoydeforskjell maksimalt 10 m.
Sensitiviteten ligger i hovedsak
Sensitivitet 1 >100 30-100 20-30 <20 3 3 |heyere enn 100
Antar liten erosjon. Bekken ligger
Erosjon 3 |Aktiv/glidn. |Noe Lite Ingen 1 3 [et stykke utenfor lasneomradet
Inngrep forverring 3 |Stor Noe Liten 0 0 |Ingen inngrep
forbedring -3 |Stor Noe Liten Ingen
Sum 51 34 16 0 25
% av maksimal poengsum 100 % 67 % 33 % 0 % 49
Faregradsklasse 2

Figur 70 Vurdering av faregrad sone VSF11-2A

8.54.3 Stabilitetsvurderinger

Det er ikke utfgrt stabilitetsberegninger for denne faresonen, men det er utfort generelle beregninger
beskrevet i kapittel 7. Da slakeste helning for lasneomradet er 1:10, og haydeforskjellen varerier
mellom 6 og 10 m. Sammenlignet med «Type 1», vurderes det at sikkerheten trolig ikke er tilstrekkelig
og antatt under 1,4.

8.55 Faresone VSF11-2B

8.55.1 Beskrivelse

Lasmassekartet fra NGU for denne sonen viser i hovedsak marin strandavsetning avgrenset mot berg
i vest og hav- og fjordavsetning med stor mektighet langs elven i gst. Faresonen strekker seg et godt
stykke sydover, utenfor utredningsomradet, og det er fokusert her pa den nordligste delen som ligger
innenfor utredningsomradet. Hele sonen er tegnet opp i vedlegget. Terrenget i den aktuelle delen
stiger fra elven i gst pa ca. kote 26 opp mot berget i vest pa ca. kote 35. Haydeforskjellen for
lgsneomradet varierer mellom ca. 7 m og 9 m og helningen varierer mellom 1:8 og 1:12.

Det er utfart grunnundersgkelser i 2 borhull, VSF11008 og VSF11009, i neerheten av faresonen. Totalt
er det utfart 2 totalsonderinger, 2 trykksonderinger og tatt opp en prgveserie. Begge hullene ligger ost
for utlepsomradet, p&4 motsatt side at bekken, og begge totalsonderingene viser liten eller ingen
motstand i dybden. Prgveserien er tatt opp i VSF11008. | denne er det i laboratoriet pavist kvikkleire
fra ca. 3 m dybde og ned til ca. 14 m der serien slutter. Omrort skjeerfasthet er under 1 kPa og
sensitiviteten over 15 for hele dybden. Fra gdometerforsgket kombinert med tolkning av CPTU ser det
ut til at det er overkonsolidert i toppen, men at det gar mot normalkonsolidert ved ca. 11 m dyp.

Lasneomradet for faresonen er begrenset mot berg i dagen, og mot terreng der helning er slakere enn
1:15 og hegydeforskjellen mindre enn 5 m. Ved vurdering av utlapsomradet er det antatt at leiren vil bli
helt flytende ved et skred og skredmassene vil flyte med elven nedover inntil 3 ganger lengden pa
lgsneomradet (kanalisert terreng).

8.55.2 Faregradsklassifisering

Vurdering av faregrad er utfert i henhold til NVEs veileder, og presentert i figuren under. Faresonen
havner i klasse 2, middels faregrad.




InterCity-prosjektet

Side: 74 av 116

Vestfoldbanen Fagrapport omradestabilitet Do;'en\:_: ICP-36-V-25£2

Tensberg - Larvik Dato: 30.01.2018
Vekt- Faregrad, score Score |Poeng

Faktorer tall 3 2 1 0 Kommentarer

Det er registrert et uspesifisert
lesmasseskred her i 2015 Trolig

Tidligere skredaktivitet 1 Hoy Noe Lav Ingen 1 1 en liten utglidning i jernbanefylling

Skraningsheyde, meter 2 |>30 20-30 15-20 <15 0 0 |79m

Tidligere/naveerende

terrengniva (OCR) 2 1,0-1,2 1,2-1,5 1,5-2 >2,0 3 6 |Normalkonsolidert i dybden

T etk ke | 3 0 f0s0  foto |oostatsk| 2 | 6 [<olle ovnlor osneomide
VSF11009. Antar noe

-3 [>-50 -(20-50) -(0-20) 0 poreovertrykk

Kvikkleiremektighet minimum 11

Kvikkleiremektighet 2 >H/2 H/2-H/4 <H/4 Tynt lag 3 6 |m, haydeforskjell maksimalt 9 m
Sensitiviteten ligger i hovedsak

Sensitivitet 1 >100 30-100 20-30 <20 3 3 [hayere enn 100
Noen steder ligger bekken helt i

Erosjon 3 |Aktiviglidn. |Noe Lite Ingen 1 3 |skraningsfot. Antar litt erosjon

Inngrep forverring 3 |Stor Noe Liten 0 0 |Ingen inngrep

forbedring -3 |Stor Noe Liten Ingen

Sum 51 34 16 0 25

% av maksimal poengsum 100 % 67 % 33 % 0% 49

Faregradsklasse 2

Figur 71 Vurdering av faregrad sone VSF11-2B

8.55.3 Stabilitetsvurderinger

Det er ikke utfart stabilitetsberegninger for denne faresonen, men det er utfort generelle beregninger
beskrevet i kapittel 7. Hoydeforskjellen for lasneomradet varierer mellom ca. 7 m og 9 m og helningen
varierer mellom 1:8 og 1:12. Skraningen kan sammenlignes med «Type 1», men med noe mindre
haydeforskjeller. Sonen tilfredsstiller muligens kravet til NVE om absolutt sikkerhet over 1,4. Int. Bane
NORs TRV og teknisk designbasis for IC-prosjektene skal absolutt sikkerhet vaere 1,6 for skjeerflater
som bergrer jernbanen. Det vurderes som sannsynlig at dette ikke vil veere tilfredsstilt.

8.56 Faresone VSF11-2C

8.56.1 Beskrivelse

Lasmassekartet fra NGU for denne sonen viser at det i lassneomradet i hovedsak er marin
strandavsetning avgrenset mot berg. | utlepsomradet er det hav- og fjordavsetning med stor
mektighet. Terrenget stiger i hovedsak fra dagens jernbane pa ca. kote 30 og svakt sydgst opp mot
berg i dagen pa ca. kote 38. Hgydeforskjellen for lasneomradet varierer mellom 5 m og 8 m og
terrenghelningen varierer mellom ca. 1:6 pa det bratteste og 1:12 pa det slakeste

Det er ikke utfgrt grunnundersgkelser i faresonene, men det er utfert i 3 borhull et lite stykke unna
(VSF11008, VSF11009 og VSF11010). Totalt er det utfart 3 totalsonderinger, 3 trykksonderinger og
tatt opp en prgveserie. Sonderingene er spredt pa bade gst- og vestsiden av faresonen og alle
sonderingene viser liten eller ingen motstand i dybden. Prgveserien er tatt opp i VSF11008 som ligger
nord for sonene. | denne er det i laboratoriet pavist kvikkleire fra ca. 3 m dybde og ned til ca. 14 m der
serien slutter. Omrart skjeerfasthet er under 1 kPa og sensitiviteten over 15 for hele dybden. Fra
gdometerforsgket kombinert med tolkning av CPTU ser det ut til at det er overkonsolidert i toppen,
men at det gar mot normalkonsolidert ved ca. 11 m dyp.

Lasneomradet for faresonen er begrenset mot berg i dagen, og mot terreng der helning er slakere enn
1:15 og hgydeforskjellen mindre enn 5 m. Ved vurdering av utlepsomradet er det antatt at leiren vil bl

helt flytende ved et skred og skredmassene vil flyte utover inntil 1,5 ganger lengden pa lasneomradet

(apent terreng).

8.56.2 Faregradsklassifisering

Vurdering av faregrad er utfgrt i henhold til NVEs veileder, og presentert i figuren under. Faresonen
havner i klasse 2, middels faregrad.




InterCity-prosjektet

Side: 75av 116

Vestfoldbanen Fagrapport omradestabilitet Do;'en\:_' ICP-36-V 253;2
Tonsberg — Larvik Dato: 30.01.2018
Vekt- Faregrad, score Score |Poeng
Faktorer tall 3 2 1 0 Kommentarer
Tidligere skredaktivitet Det er registrert et uspesifisert
1 Hoy Noe Lav Ingen 1 1 lesmasseskred her i 2015 Trolig

en liten utglidning i jernbanefylling

Skraningsheyde, meter 2 |>30 20-30 15-20 <15 0 0 |58m

Tidligere/naveerende

terrengniva (OCR) 2 1,0-1,2 1,2-1,5 1,5-2 >2,0 3 6 [Normalkonsolidert i dybden

Poretrykk Overtrykk, kPa 3 |>+30 10-30 0-10 Hydrostatisk 2 6 [Kolle ovenfor lasneomradet.

Undertrykk, kPa -3 |>-50 -(20-50) -(0-20) 0 Registrert artesisk trykk i

VSF11009. Antar noe
poreovertrykk
Kvikkleiremektighet minimum 11

Kvikkleiremektighet 2 >H/2 H/2-H/4 <H/4 Tynt lag 3 6 m, haydeforskjell maksimalt 8 m
Sensitiviteten ligger i hovedsak

Sensitivitet 1 >100 30-100 20-30 <20 3 3 |hayere enn 100

Erosjon 3 Aktiviglidn.  |Noe Lite Ingen 0 0 |Ingen vassdrag. Antar ingen
erosjon

Inngrep forverring 3 Stor Noe Liten 0 0 [Ingen inngrep

forbedring -3 |Stor Noe Liten Ingen

Sum 51 34 16 0 22

% av maksimal poengsum 100 % 67 % 33 % 0% 43

Faregradsklasse 2

Figur 72 Vurdering av faregrad sone VSF11-2C

8.56.3 Stabilitetsvurderinger

Det er ikke utfart stabilitetsberegninger for denne faresonen, men det er utfort generelle beregninger
beskrevet i kapittel 7. Hoydeforskjellen for lasneomradet varierer mellom 5 m og 8 m og
terrenghelningen varierer mellom ca. 1:6 pa det bratteste og 1:12 pa det slakeste. Skraningen kan
vanskelig sammenlignes med snittene i de typiske beregningene, men antatt & veere lavere enn 1,4 for
deler av skraningen.

8.57 Faresone VSF11-3A

8.57.1 Beskrivelse

Lasmassekartet fra NGU for denne sonen viser i hovedsak marin strandavsetning avgrenset mot berg
for lssneomradet med hav- og fjordavsetning med stor mektighet i kanten av utlgpsomradet.
Terrenget stiger fra sydvest mot nordast med foten av skraning pa ca. kote 25 og topp pa ca. kote 31.
Hoydeforskjellen for lasneomrédet ligger pa ca. 6 m og terrenghelningen varierer mellom ca. 1:10 pa
det bratteste og 1:15 pa det slakeste.

Det er utfart grunnundersgkelser i 3 borhull i relativ neerhet til faresonen, 2 ved skraningstopp
(VSF11010 og VSF11025) og én rett utenfor utlgpsomradet (VSF11021). Det er totalt utfart 3
totalsonderinger og 3 trykksonderinger. Totalsonderingene har noe forskjellig tendenser. | VSF11010
er det registrert liten til ingen motstand ned til antatt berg pa ca. 13 m dyp, i VSF11025 er
totalmotstanden starre, men mostanden har ingen gkning fra ca. 2 m dyp og ned til berg pa ca. 12 m. |
VSF11021 ved bunn av sonen ser det ut til at det sensitive laget farst starter pa 8 m dyp og med

ca. 4 m mektighet. Antatt berg ligger her pa 34 m. Tolkning av trykksonderingene i VSF11010 og
VSF11021 tilsier at leiren er svakt overkonsolidert i hele dybden, mens tolkningen i VSF11025 viser
normalkonsolidert leire i dybden.

Lasneomradet for faresonen er begrenset mot berg i dagen, de deler av skraningen der helning er
slakere enn 1:15 og hgydeforskjellen mindre enn 5 m. Ved vurdering av utlepsomradet er det antatt at
leiren vil bli helt flytende ved et skred og skredmassene vil flyte utover inntil 1,5 ganger lengden pa
lgsneomradet (&pent terreng).

8.57.2 Faregradsklassifisering

Vurdering av faregrad er utfert i henhold til NVEs veileder, og presentert i figuren under. Faresonen
havner i klasse 1, lav faregrad.
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Vekt- Faregrad, score Score |Poeng

Faktorer tall 3 2 1 0 Kommentarer

Det er ikke registrert akkurat her,
men noe lenger nord er det

Tidligere skredaktivitet 1 Hoy Noe Lav Ingen 1 1 registrert et lasmasseskred

Skraningshgyde, meter 2 |>30 20-30 15-20 <15 0 0 |6m

Tidligere/naveerende Antar at OCR ligger i dette

terrengniva (OCR) 2 1,0-1,2 1,2-1,5 1,52 >2,0 2 4 intervallet basert p4 CPTU

Poretrykk Ovwertrykk, kPa 3 >+30 10-30 0-10 Hydrostatisk 0 Ingen poretrykksmalere i omradet
Undertrykk, kPa -3 |>-50 -(20-50) -(0-20) 0 og ikke registrert artesisk trykk,

antar hydrostatisk

Hoydeforskjell pa 6 m og

Kvikkleiremektighet 2 >H/2 H/2-H/4 <H/4 Tynt lag 3 6 kvikkleiremektighet pa antatt 4 m
Sensitiviteten ligger hovedsakelig i

Sensitivitet 1 >100 30-100 20-30 <20 2 2 lintervallet 30-100
Ingen vassdrag. Antar ingen

Erosjon 3 Aktiv/glidn. |Noe Lite Ingen 0 0 [|erosjon

Inngrep forverring 3 Stor Noe Liten 0 0 |lngen inngrep

forbedring -3 |Stor Noe Liten Ingen

Sum 51 34 16 0 13

% av maksimal poengsum 100 % 67 % 33 % 0 % 25

Faregradsklasse 1

Figur 73 Vurdering av faregrad sone VSF11-3A

8.57.3 Stabilitetsvurderinger

Det er ikke utfgrt stabilitetsberegninger for denne faresonen, men det er utfort generelle beregninger
beskrevet i kapittel 7. Haydeforskjellen for lasneomradet ligger pa ca. 6 m og terrenghelningen
varierer mellom ca. 1:10 pa det bratteste og 1:15 pa det slakeste. Sammenlignet med beregninger av
«Type 1», antas det at sikkerheten er noe bedre enn 1,4.

8.58 Faresone VSF11-3B

8.58.1 Beskrivelse

Lasmassekartet fra NGU for denne sonen viser i hovedsak marin strandavsetning avgrenset mot berg
for lasneomradet med hav- og fjordavsetning med stor mektighet i utlepsomradet. Terrenget stiger fra
vest mot gst med foten av skraning mellom ca. kote 19 og ca. kote 24. Skraningstopp varierer mellom
ca. kote 25 og ca. kote 36. Hgydeforskjellen for lasneomradet varierer mellom 5 m og 13 m.
Terrenghelningen er for mesteparten av sonen 1:5, men gar opp mot 1:11 pa det slakeste.

Det er utfart grunnundersgkelser i 3 borhull innenfor faresonen (JBV_H6 fra tidligere, VSF11012 og
VSF11026). Totalt er det utfart 3 totalsonderinger, 2 trykksonderinger og tatt opp en pragveserie.
JBV_HS6 ligger ved bekken ved utkanten av utlepsomradet og totalsonderingen her viser leire over
berg pa ca. 31 m med mulig sprebruddmateriale mellom ca. 1,5 m og 4 m. VSF11012 ligger lenger
nord, men ogsa ved bekken ved utkanten av utlepsomradet og totalsonderingen her viser liten til
ingen motstand mellom 2 m og 8 m dyp med berg pa ca. 34 m. Den siste totalsonderingen, i
VSF11026, viser berg pa ca. 3 m dyp og ingen tendens til spreabrudd. Denne ligger ved toppen av
losneomradet. Det er tatt opp en proveserie i VSF11012 og det er i laboratoriet pavist
sprebruddmateriale fra ca. 2 m til ca. 16 m, med kvikkleire mellom 3 m og 7 m. Omrart skjaerstyrke er
under 1 kPa mellom ca. 2,5 m og 7,5 m med sensitivitet over 15. | henhold til gdometerforsgket er
leiren her normalkonsolidert, mens tolkning av CPTU viser en noe overkonsolidert leire med OCR pé
rundt 2.

I nordlig del av sonen er lgsneomradet for faresonen begrenset mot berg i dagen, og mot terreng der
helning er slakere enn 1:15 og heydeforskjellen mindre enn 5 m. Noe lenger syd er utbredelse av
lasneomradet for faresonen basert pa antakelsen om at det for leirer med omrart skjeerfasthet under
1 kPa vil oppsta et retrogressivt skred med lgsnedistanse pa 15 ganger skréaningshgyden. Ved
vurdering av utlgpsomradet er det antatt at leiren vil bli helt flytende ved et skred og skredmassene vil
flyte utover inntil 1,5 ganger lengden pé& lesneomradet (dpent terreng).
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8.58.2 Faregradsklassifisering

Vurdering av faregrad er utfgrt i henhold til NVEs veileder, og presentert i figuren under. Faresonen
havner i klasse 1, lav faregrad.

Vekt- Faregrad, score Score |Poeng
Faktorer tall 3 2 1 0 Kommentarer

Det er ikke registrert akkurat her,
men noe lenger nord er det

Tidligere skredaktivitet 1 Hoy Noe Lav Ingen 1 1 registrert et lasmasseskred

Skraningsheyde, meter 2 |>30 20-30 15-20 <15 0 0 [5-13m

Tidligere/naveerende Antar at OCR ligger i dette

terrengniva (OCR) 2 1,0-1,2 1,2-1,5 1,5-2 >2,0 2 4 lintervallet basert pa CPTU

Poretrykk  Owertrykk, kPa 3 [>+30 10-30 0-10 Hydrostatisk 1 3 |Ingen porefrykksmarlere i omradet
Undertrykk, kPa 3 |>-50 -(20-50) -(0-20) 0 og ikke registrert artesisk trykk,

antar noe pavirkning fra bergkolle
ovenfor deler av lesneomradet

Kvikkleiremektighet 2 |>Hr2 H/2-H/4 <H/4 Tynt lag 3 6 |Antatt minst 6 m i VSF11012
Sensitiviteten ligger hovedsakelig i

Sensitivitet 1 >100 30-100 20-30 <20 2 2 |intenvallet 30-100

Erosjon 3 |Aktiv/glidn. |Noe Lite Ingen 0 0 [Ingen vassdrag i lesneomradet.

Liten bekk i utlepsomradet. Antar
ingen erosjon

Inngrep forverring 3 [Stor Noe Liten 0 0 |Ingen inngrep
forbedring -3 |Stor Noe Liten Ingen

Sum 51 34 16 0 16

% av maksimal poengsum 100 % 67 % 33 % 0% 31

Faregradsklasse 1

Figur 74 Vurdering av faregrad sone VSF11-3B

8.58.3 Stabilitetsvurderinger

Det er ikke utfgrt stabilitetsberegninger for denne faresonen, men det er utfort generelle beregninger
beskrevet i kapittel 7. Haydeforskjellen for lasneomradet varierer mellom 5 m og 13 m.
Terrenghelningen er for mesteparten av sonen 1:5, men gar opp mot 1:11 pa det slakeste. Siden
det generelt er bratt i lasneomradet, antas det at sikkerheten for deler av sonen kan veere under 1,4.

8.59 Faresone VSF11-4

8.59.1 Beskrivelse

Lasmassekartet fra NGU for denne sonen viser i hovedsak hav- og fjordavsetning med stor mektighet,
men med marin strandavsetning i deler av lasneomradet. Terrenget stiger fra nordvest mot sydest
med foten av skréning pa ca. kote 23 og skraningstopp varierer pa ca. kote 31. Hgydeforskjellen for
lasneomradet ligger pa ca. 8 m. Terrenghelningen ligger pa ca. 1:10.

Det er utfart grunnundersgkelser i 3 borhull i neerheten av faresonen, 2 i utkanten av lgsneomradet
(VSF11013 og VSF11014) og en litt nord for utlepsomradet (VSF11022). Det er utfart 3
totalsonderinger, 2 trykksonderinger og tatt opp en praveserie. Sonderingene har noe forskjellig
tendenser. | det sydligste borpunktet, VSF11014, viser totalsonderinger liten til ingen motstand fra ca.
3 m og ned til antatt berg pa ca. 11 m. For VSF11013 som er tatt rett i neerheten, bare litt lenger nord,
er det registrert totalt mer motstand, men synkende fra ca. 1,5 m og ned til antatt berg pa ca. 6 m. |
VSF11022 er det ogsa registrert liten motstand, men ikke ngdvendigvis sa mye kvikkleire. Det er tatt
opp en prgveserie i VSF 11014 og det er i laboratoriet pavist kvikkleire fra 4 m til ca. 9 m og
sprobruddmateriale i hele dybden. Omrort skjeerstyrke er under 1 kPa fra ca. 2 m og sensitiviteten er
over 15 i hele dybden. @dometerforsgk tatt pa 7 m dybde tilsier at leiren er normalkonsolidert med noe
aging, mens tolkning av CPTU viser at den er noe overkonsolidert med OCR pa mellom 1,5 og 2 fra
7 m og ned til antatt berg.

Lasneomradet for faresonen er begrenset mot berg i dagen, de deler av skraningen der helning er
slakere enn 1:15 og hgydeforskjellen mindre enn 5 m. Ved vurdering av utlgpsomradet er det antatt at
leiren vil bli helt flytende ved et skred og skredmassene vil flyte utover inntil 1,5 ganger lengden pa
lasneomradet (apent terreng). Dette er begrenset der terrenget stiger.
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8.59.2 Faregradsklassifisering

Vurdering av faregrad er utfgrt i henhold til NVEs veileder, og presentert i figuren under. Faresonen
havner i klasse 1, lav faregrad.

Vekt- Faregrad, score Score |Poeng
Faktorer tall 3 2 1 0 Kommentarer
Det er ikke registrert akkurat her,
men noe lenger nord er det
Tidligere skredaktivitet 1 Hoy Noe Lav Ingen 1 1 registrert et losmasseskred
Skraningsheyde, meter 2 |>30 20-30 15-20 <15 0 0 |Ca.8m
Tidligere/naveerende Basert pa CPTU-tolkning og
terrengniva (OCR) 2 1,0-1,2 1,2-1,5 1,5-2 >2,0 2 4 |edometer
Poretrykk Overtrykk, kPa 3 [>+30 10-30 0-10 Hydrostatisk 0 Ingen poretrykksmalere i omradet
Undertrykk, kPa 3 |>-50 ~(20-50) -(0-20) 0 og ikke registrert artesisk trykk.
Ingen heoydedrag i neerheten.
Antar hydrostatisk
Hoydeforskjell p4 8 m og
Kvikkleiremektighet 2 |>H2 H/2-H/4 <H/4 Tynt lag 3 6 [|kvikkleiremektighet pa antatt 6 m
Sensitiviteten er hovedsakelig over
Sensitivitet 1 >100 30-100 20-30 <20 3 3 100
Ingen vassdrag i lesneomradet.
Erosjon 3 |Aktiviglidn. |Noe Lite Ingen 0 0 |Antar ingen erosjon
Inngrep forverring 3 [Stor Noe Liten 0 0 |Eksisterende jernbane tilnermet i
forbedring -3 [Stor Noe Liten Ingen 0 0 |terreng
Sum 51 34 16 0 14
% av maksimal poengsum 100 % 67 % 33 % 0 % 27
Faregradsklasse 1

Figur 75 Vurdering av faregrad sone VSF11-4

8.59.3 Stabilitetsvurderinger

Det er ikke utfart stabilitetsberegninger for denne faresonen, men det er utfort generelle beregninger
beskrevet i kapittel 7. Skraningen kan sammenlignes med «Type 1» men med 2 m lavere
skraningshayde. Eksisterende jernbanefyllingen i bunn av skréningen har trolig gunstig effekt pa
sikkerheten, som er vurdert & ligge pa 1,4 eller noe hgyere.

8.60 Faresone VSF12-1

8.60.1 Beskrivelse

Lasmassekartet fra NGU for denne sonen viser i hovedsak hav- og fjordavsetning med stor mektighet,
men med marin strandavsetning i deler av lasneomradet. Terrenget stiger fra sydgst nordvest mot
nordvest med foten av skraning mellom ca. kote 24 og ca. kote 29 og skraningstopp pa ca. kote 34.
Haydeforskjellen for lasneomradet varierer mellom ca. 5 m og ca. 10m. Terrenghelningen ligger pa
ca. 1:10.

Det er utfart grunnundersokelser i 4 borhull i eller i neerheten av faresonen. Totalt er det utfort
totalsonderinger, 4 trykksonderinger og tatt opp en pregveserie. Borhullene dekker skraningstopp
(VSF12003), skraningsfot (VSF12004) og ytterkant av utlepsomradet (VSF12001 og VSF12002).
Totalsonderingen i VSF12003 viser at det er grunt til berg med mulighet for noe blgt leire rett over
berg. De andre totalsonderingene viser enten avtagende motstand med dybden eller liten til ingen
motstand i stort sett hele dybden. Berg er her registrert pa 10 m ved skraningsfot og over 20 m ved
utkanten av utlepsomradet. Praveserien er tatti VSF12001 og i laboratoriet er det pavist
sprgbruddmateriale fra 3 m under terreng og kvikkleire fra 4 m dybde og nedover. Omrgrt skjeerstyrke
er under 1 kPa og sensitiviteten er over 15 fra ca. 3 m og nedover. Tolkning av CPTU viser at
praveserien er noe overkonsolidert i gverste del, men blir normalkonsolidert med OCR pa mellom 1 og
1,5 fra ca. 5,5 m og ned til antatt berg.

Utbredelse av lasneomradet for faresonen er basert pa antakelsen om at det for leirer med omraort
skjeerfasthet under 1 kPa vil oppsta et retrogressivt skred med lgsnedistanse pa 15 ganger
skraningsheyden. Videre er det begrenset mot deler av skraningen der helning er slakere enn 1:15 og
haydeforskjellen mindre enn 5 m. Ved vurdering av utleapsomradet er det antatt at leiren vil bli helt
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flytende ved et skred og skredmassene vil flyte utover inntil 1,5 ganger lengden pa lgsneomradet
(apent terreng). Dette er begrenset der terrenget stiger.

8.60.2 Faregradsklassifisering

Vurdering av faregrad er utfgrt i henhold til NVEs veileder, og presentert i figuren under. Faresonen
havner i klasse 2, middels faregrad.

Vekt- Faregrad, score Score |Poeng
Faktorer tall 3 2 1 0 Kommentarer
Det er ikke registrert skredaktivitet
Tidligere skredaktivitet 1 Hoy Noe Lav Ingen 0 0 i naerheten
Skraningsheyde, meter 2 |>30 20-30 15-20 <15 0 0 |[510m
Tidligere/n&veerende Basert pa tolkning av CPTU velges
terrengniva (OCR) 2 1,0-1,2 1,2-1,5 1,5-2 >2,0 3 6 mest konservative score
Poretrykk Overtrykk, kPa 3 [>+30 10-30 0-10 Hydrostatisk 1 3 |Registrert artesisk trykk i
Undertrykk, kPa -3 [>-50 -(20-50) -(0-20) 0 VSF12001. Antar et lite overtrykk
Kvikkleiremektighet 2 [|>H2 H/2-H/4 <H/4 Tynt lag 3 6 |Hoeydeforskjell paA maks 10 m og
registrert ca. 14 m kvikkleire pa
det meste
Sensitivitet ligger over 100 i
Sensitivitet 1 >100 30-100 20-30 <20 3 3 |dybden
Ingen vassdrag. Antar ingen
Erosjon 3 |Aktiviglidn. |Noe Lite Ingen 0 0 |erosjon
Inngrep forverring 3 |Stor Noe Liten 0 0 [Ingen inngrep
forbedring -3 |Stor Noe Liten Ingen
Sum 51 34 16 0 18
% av maksimal poengsum 100 % 67 % 33 % 0 % 35
Faregradsklasse 2

Figur 76 Vurdering av faregrad sone VSF12-1

8.60.3 Stabilitetsvurderinger

Det er ikke utfgrt stabilitetsberegninger for denne faresonen, men det er utfort generelle beregninger
beskrevet i kapittel 7. Skraningen kan sammenlignes med «Type 1» med beregnet sikkerhet pa 1,4.

8.61 Faresone VSF12-2A

8.61.1 Beskrivelse

Lasmassekartet fra NGU for denne sonen viser marin strandavsetning i deler av lgsneomradet og
hav- og fjordavsetning med stor mektighet i utlepsomradet. Terrenget stiger fra st mot vest med foten
av skraning pa ca. kote 21 og skraningstopp mellom ca. kote 30 pa det laveste og ca. kote 38 pa det
hayeste. Haydeforskjellen for lasneomradet varierer mellom ca. 10 m og 17 m. Terrenghelningen
ligger pa ca. 1:7.

Det er utfort grunnundersgkelser i 3 borhull i faresonen. Totalt er det utfert 3 totalsonderinger, 2
trykksonderinger og en prgveserie. Alle de 3 borhullene, VSF12005-VSF12007 ligger rett ved
skraningsfoten. VSF12005 ligger lengst nord og totalsonderingen viser liten til ingen motstand fra
terreng og faste masser fra ca. 8 m dyp. Her er det ikke registrert berg. Totalsonderingen i VSF120086,
som ligger sydgst for VSF12005, viser liten til ingen motstand fra terreng og ned til faste masser fra
ca. 26 m. Berg er registrert pa ca. 29 m. VSF12007 ligger lengst syd og totalsonderingen viser liten til
ingen motstand over friksjonsmasser fra ca. 16 m. Det er boret 34 m uten bergpavisning. Prgveserien
er utfert i borpunkt VSF12006 og viser at det er sprebruddmateriale fra ca. 2 m med kvikkleire fra ca.
3 m og ned til slutten av prgveserien pa ca. 20 m. Tolkning av CPTU viser at leiren er noe
overkonsolidert, mens gdometerforsgk utfart pa praveserien viser overkonsolidering i toppen og
normalkonsolidering fra ca. 6 m og videre ned i dybden med OCR pa ca. 1,2.

Lasneomradet for faresonen er begrenset mot berg i dagen, og mot terreng der helning er slakere enn
1:15 og hegydeforskjellen mindre enn 5 m. Ved vurdering av utlapsomradet er det antatt at leiren vil bli
helt flytende ved et skred og skredmassene vil flyte med elven nedover inntil 3 ganger lengden pa
lgsneomradet (kanalisert terreng).
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8.61.2 Faregradsklassifisering

Vurdering av faregrad er utfgrt i henhold til NVEs veileder, og presentert i figuren under. Faresonen
havner i klasse 2, middels faregrad.

Vekt- Faregrad, score Score (Poeng

Faktorer tall 3 2 1 0 Kommentarer
Det er ikke registrert skredaktivitet

Tidligere skredaktivitet 1 Hoy Noe Lav Ingen 0 0 |i nerheten

Skraningsheoyde, meter 2 [>30 20-30 15-20 <15 1 2 |Opptil 17 m heydeforskjell

Tidligere/naveerende 2 1,0-1,2 1,2-1,5 1,6-2 >2,0 2 4  |Baseres pa edometerforsgk

terrengnivd (OCR)

Poretrykk Overtrykk, kPa 3 >+30 10-30 0-10 Hydrostatisk 1 3 lkke registrert overtrykk i

Undertrykk, kPa -3 |>-50 -(20-50) -(0-20) 0 borpunkter. Antar noe pavirkning

fra haydedrag ovenfor sonen

Kvikkleiremektighet 2 |>H2 H/2-H/4 <H/4 Tynt lag 3 6  |Over 20 m kvikkleire,
hoydeforskjell maks 17 m

Sensitivitet 1 >100 30-100 20-30 <20 3 3 |Proveserie VSF12006

Erosjon 3 |Aktiv/glidn. |Noe Lite Ingen 0 0 Ingen vassdrag. Antar ingen
erosjon

Inngrep forverring 3 Stor Noe Liten 0 0 Ingen inngrep

forbedring -3 |Stor Noe Liten Ingen

Sum 51 34 16 0 18

% av maksimal poengsum 100 % 67 % 33 % 0% 35

Faregradsklasse 2

Figur 77 Vurdering av faregrad sone VSF12-2A

8.61.3 Stabilitetsvurderinger

Det er ikke utfgrt stabilitetsberegninger for denne faresonen, men det er utfort generelle beregninger
beskrevet i kapittel 7. Terrenghelningen for lasneomradet ligger p& 1:7 og er hovedsakelig brattere
enn 1:10. Dette sammen med hgydeforskjeller p& 10-17 m, gir grunnlag for & anta at sikkerheten kan
veere vesentlige lavere enn 1,4.

8.62 Faresone VSF12-2B

8.62.1 Beskrivelse

Lasmassekartet fra NGU for denne sonen viser marin strandavsetning i lasneomradet og hav- og
fjordavsetning med stor mektighet i utlepsomradet. Terrenget stiger fra vest mot gst med foten av
skraning mellom ca. kote 15 og ca. kote 20. Skréningstopp varierer mellom ca. kote 24 og ca. kote 29.
hayde forskjellen for lasneomradet varierer mellom ca. 5 m og ca. 20 m. Terrenghelningen varierer
mellom ca. 1:3 pa det bratteste og ca. 1:6 pa det slakeste.

Det er utfart grunnundersgkelser i 3 borhull enten innenfor eller rett i naerheten av faresonen, 2 i syd
og 1 inord. Totalt er det utfart 3 totalsonderinger, 3 trykksonderinger og tatt opp en proveserie.
Totalsonderingene i de to sydlige borhullene viser leire med gkende motstand i dybden. Det ene
borhullet, VSF12008, ligger rett innenfor kanten pa antatt utlepsomrade og det er boret ca. 19 m uten
pavisning av berg. VSF12009 har en totalt starre motstand enn VSF12008 og er boret ned til berg pa
ca. 65 m dybde. | borhullet i nord, VSF12005, viser totalsonderingen leire med liten til ingen motstand
over faste masser fra ca 8 m dyp. Sonderingen er avsluttet uten pavisning av berg. Praveserien er tatt
i VSF12009 hvor det ikke er pavist kvikkleire. Tolkning av CPTU og edometerforsgk utfart pa
proveserien i VSF12009 viser at praveserien er normalkonsolidert med OCR pa ca. 1,1. | VSF12005
gir derimot en tolkning av CPTU en overkonsolidering i toppen og ned til ca. 5,5 m. Klassifiseringen av
denne sonen baserer seg i hovedsak pa sonderingen i nord, VSF12005, som ligger naermere selve
lgsneomradet.

Lasneomradet for faresonen er begrenset mot berg i dagen, og mot terreng der helning er slakere enn
1:15 og hegydeforskjellen mindre enn 5 m. Ved vurdering av utlapsomradet er det antatt at leiren vil bli

helt flytende ved et skred og skredmassene vil flyte utover inntil 1,5 ganger lengden pa lgsneomradet

(apent terreng).
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8.62.2 Faregradsklassifisering

Vurdering av faregrad er utfgrt i henhold til NVEs veileder, og presentert i figuren under. Faresonen
havner i klasse 2, middels faregrad.

Vekt- Faregrad, score Score |Poeng
Faktorer tall 3 2 1 0 Kommentarer
Det er ikke registrert skredaktivitet
Tidligere skredaktivitet 1 Hoy Noe Lav Ingen 0 0 |i neerheten
Skraningshegyde, meter 2 [>30 20-30 15-20 <15 1 2 |Opptil 20 m hgydeforskjell
Tidligere/n&veerende
terrengniva (OCR) 2 1,0-1,2 1,2-1,5 1,5-2 >2,0 3 6 Mest konservativt
Poretrykk Overtrykk, kPa 3 |>+30 10-30 0-10 Hydrostatisk 1 3 |lkke registrert overtrykk i
Undertrykk, kPa -3 [>-50 -(20-50) -(0-20) 0 borpunkter. Antar noe pavirkning

fra heydedrag ovenfor sonen

Rundt 5 m kvikkleire i VSF12005
og heydeforskjell pa rundt 10 m i
Kvikkleiremektighet 2 |>H2 H/2-H/4 <H/4 Tynt lag 3 6 |dette omradet

Ingen proveserie der det er antydet
kvikkleire og antar derfor

Sensitivitet 1 >100 30-100 20-30 <20 2 2 |sensitivitet mellom 30 og 100
Erosjon 3 |Aktiv/glidn. |Noe Lite Ingen 0 0 |Ingen vassdrag. Antar ingen
erosjon
Inngrep forverring 3 |[Stor Noe Liten 0 0 lIngen inngrep
forbedring -3 [Stor Noe Liten Ingen
Sum 51 34 16 0 19
% av maksimal poengsum 100 % 67 % 33 % 0 % 37
Faregradsklasse 2

Figur 78 Vurdering av faregrad sone VSF12-2B

8.62.3 Stabilitetsvurderinger

Det er ikke utfgrt stabilitetsberegninger for denne faresonen, men det er utfort generelle beregninger
beskrevet i kapittel 7. Terrenghelningen for lasneomradet er brattere enn 1:6 og med varierende
haydeforskijeller. Det kan ikke utelukkes at sikkerheten er lavere enn 1,4. Det er ikke pavist
sprebruddmateriale i sonen.

8.63 Faresone VSF12-2C

8.63.1 Beskrivelse

Lasmassekartet fra NGU for denne sonen viser marin strandavsetning i lasneomradet og hav- og
fjordavsetning med stor mektighet i utlapsomradet. Terrenget stiger fra vest mot gst med foten av
skraning pa ca. kote 20 og skraningstopp pa ca. kote 35. Hgydeforskjellen for lasneomradet er pa ca.
15 m og terrenghelningen ligger pa ca. 1:7.

Det er utfart grunnundersgkelser i 2 borhull i eller i nzerheten av faresonen, et ved skraningstopp
(VSF12003) og et ved skraningsfot (VSF12005). Totalt er det utfart 2 totalsonderinger og 2
trykksonderinger. Totalsonderingen i VSF120083 viser at det er grunt til berg med mulighet for noe blgt
leire rett over berg, men totalsonderingen i VSF12005 viser liten til ingen motstand over faste masser
fra ca 8 m dyp. Sonderingen er avsluttet uten pavisning av berg. Tolkning av CPTU viser at
proveserien er noe overkonsolidert i gverste del, men blir normalkonsolidert med OCR p& mellom 1 og
1,5fraca. 5,5 m.

Utbredelse av lasneomradet for faresonen er basert pa antakelsen om at det for leirer med omraort
skjeerfasthet under 1 kPa vil oppsta et retrogressivt skred med lasnedistanse pa 15 ganger
skraningsheyden. Videre er det begrenset mot deler av skraningen der helning er slakere enn 1:15 og
hgydeforskjellen mindre enn 5 m. Ved vurdering av utlepsomradet er det antatt at leiren vil bli helt
flytende ved et skred og skredmassene vil flyte med elven nedover inntil 3 ganger lengden pa
lgsneomradet (kanalisert terreng).




InterCity-prosjektet

Side: 82 av 116

Vestfoldbanen Fagrapport omradestabilitet Do;'en\:_: |CP-36-V-25£2
Tensberg — Larvik Dato: 30.01.2018

8.63.2 Faregradsklassifisering

Vurdering av faregrad er utfgrt i henhold til NVEs veileder, og presentert i figuren under. Faresonen
havner i klasse 1, lav faregrad.

Vekt- Faregrad, score Score (Poeng

Faktorer tall 3 2 1 0 Kommentarer
Det er ikke registrert skredaktivitet

Tidligere skredaktivitet 1 Hoy Noe Lav Ingen 0 0 |i neerheten

Skraningsheyde, meter 2 |>30 20-30 15-20 <15 1 2 |Ca.15m

Tidligere/naveerende

terrengniva (OCR) 2 1,0-1,2 1,2-1,5 1,5-2 >2,0 3 6 Basert pa tolkning av CPTU

Poretrykk Overtrykk, kPa 3 >+30 10-30 0-10 Hydrostatisk 0 lkke registrert overtrykk i

Undertrykk, kPa -3 |>-50 -(20-50) -(0-20) 0 borpunkter. Antar ingen pavirkning

fra heydedrag pa siden av
lesneomradet, og hydrostatisk
trykk
Antatt 6 m kvikkleire og heyde 15

Kvikkleiremektighet 2 >H/2 H/2-H/4 <H/4 Tynt lag 2 4 m
Basert pa proveserie noe lenger

Sensitivitet 1 >100 30-100 20-30 <20 3 3 |syd

Erosjon 3 |Aktiv/glidn. |Noe Lite Ingen 0 0 Ingen vassdrag. Antar ingen
erosjon

Inngrep forverring 3 Stor Noe Liten 0 0 Ingen inngrep

forbedring -3 |Stor Noe Liten Ingen

Sum 51 34 16 0 15

% av maksimal poengsum 100 % 67 % 33 % 0 % 29

Faregradsklasse 1

Figur 79 Vurdering av faregrad sone VSF12-2C

8.63.3 Stabilitetsvurderinger

Det er ikke utfgrt stabilitetsberegninger for denne faresonen, men det er utfort generelle beregninger
beskrevet i kapittel 7. Terrenghelningen for lasneomradet ligger pa rundt 1:7 med heydeforskjell pa
ca. 15 m. Sammenlignet med stabilitetsberegninger «Type 1» og «Type 4», er det vurdert som
sannsynlig at sikkerheten er lavere enn 1.,4.

8.64 Faresone VSF12-3A

8.64.1 Beskrivelse

Lasmassekartet fra NGU for denne sonen viser marin strandavsetning i gvre del av lasneomradet og
hav- og fjordavsetning med stor mektighet i resten av sonen. Terrenget stiger fra gst mot vest med
foten av skraningen mellom ca. kote 22 og ca. kote 25. Skraningstopp ligger mellom ca. kote 31 og ca.
kote 34 og hgydeforskjellen for lasneomradet er pa ca. 9 m. Terrenghelningen varierer mellom ca. 1:6
ogca. 1:9.

Det er utfort grunnundersgkelser i 3 borhull i eller i neerheten av faresonen. Totalt er det utfart 3
totalsonderinger, 1 trykksondering og 1 proveserie. Det ene borhullet er utfort tidligere og ligger helt i
kanten pa utlepsomradet (JBV_H14). Totalsonderingen her antyder opp mot 8 m sprgbruddmateriale
fra ca. 2 m under terreng. VSF12032 ligger vest for sonen og viser kvikkleire fra ca. 5 m til 20 m
dybde. VSF12031 ligger gst for sonen og totalsonderingen her viser lasmasser med gkende motstand
med dybden ned til faste masser fra ca. 46 m. Det er ikke registrert berg her. Tolkning av
trykksonderingen i VSF12031 antyder at leiren er noe overkonsolidert med OCR over 1,5 for hele
dybden. | VSF12032 antyder tolkning av trykksonderingen at leiren er overkonsolidert med OCR over
1,5 ned til ca. 12 m og deretter normalkonsolidert.

Lasneomradet for faresonen er begrenset mot berg i dagen, og mot terreng der helning er slakere enn
1:15 og hegydeforskjellen mindre enn 5 m. Ved vurdering av utlepsomradet er det antatt at leiren vil bli

helt flytende ved et skred og skredmassene vil flyte utover inntil 1,5 ganger lengden pa lgsneomradet

(apent terreng).
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Side: 83 av 116

Vestfoldbanen Fagrapport omradestabilitet Do;'en\:_: |CP-36-V-25£2
Tensberg — Larvik Dato: 30.01.2018

8.64.2 Faregradsklassifisering

Vurdering av faregrad er utfgrt i henhold til NVEs veileder, og presentert i figuren under. Faresonen
havner i klasse 1, lav faregrad.

Vekt- Faregrad, score Score |Poeng

Faktorer tall 3 2 1 0 Kommentarer
Det er ikke registrert skredaktivitet

Tidligere skredaktivitet 1 Hoy Noe Lav Ingen 0 0 [i neerheten

Skraningsheoyde, meter 2 [>30 20-30 15-20 <15 0 0 |Ca.9m

Tidligere/naveerende

terrengnivd (OCR) 2 ]1,0-1,2 1,2-1,5 1,5-2 >2,0 3 6 |Mest konservativt fra tolket CPTU

Poretrykk Overtrykk, kPa 3 >+30 10-30 0-10 Hydrostatisk 0 lkke registrert overtrykk i

Undertrykk, kPa -3 |>-50 -(20-50) -(0-20) 0 borpunkter. Antar ingen pavirkning

fra heyde i vest, og hydrostatisk
poretrykk

Kvikkleiremektighet 2 >H/2 H/2-H/4 <H/4 Tynt lag 3 6 |Antatt 8 miJBV_H14

Sensitivitet 1 >100 30-100 20-30 <20 3 3 |Basert pa proveserie VSF12032

Erosjon 3 |Aktivglidn. [Noe Lite Ingen 0 0 [Ingen vassdrag. Antar ingen
erosjon

Inngrep forverring 3 Stor Noe Liten 0 0 |Ingen inngrep

forbedring -3 |Stor Noe Liten Ingen

Sum 51 34 16 0 15

% av maksimal poengsum 100 % 67 % 33 % 0% 29

Faregradsklasse 1

Figur 80 Vurdering av faregrad sone VSF12-3A

8.64.3 Stabilitetsvurderinger

Det er ikke utfgrt stabilitetsberegninger for denne faresonen, men det er utfort generelle beregninger
beskrevet i kapittel 7. Hoydeforskjellen for lasneomrédet er pa ca. 9 m, og terrenghelningen varierer
mellom ca. 1:6 og ca. 1:9. Sammenlignet med beregninger «Type 1», vurderes det som sannsynlig at
sikkerheten er lavere enn 1,4.

8.65 Faresone VSF12-3B

8.65.1 Beskrivelse

Lasmassekartet fra NGU for denne sonen viser marin strandavsetning i stort sett hele sonen med torv
i nordgstre del av utlepsomradet. Terrenget stiger fra nord mot syd med foten av skraningen pa ca.
kote 29 og skraningstopp mellom ca. kote 34 og ca. kote 36. Haydeforskjellen for lasneomradet
varierer mellom ca. 5 m og ca. 7 m. Terrenghelningen varierer mellom ca. 1:4 og ca. 1:15.

Det er utfort grunnundersgkelser i et borhull i faresonen, VSF12032, med en totalsonderinger og en
trykksonderinger. Totalsonderingen antyder blgt leire ca. 2 m under terreng og 3 m ned. Videre i
dybden er det fra trykksonderingen fremtolket siltig leire som kan vaere et sprobruddmateriale.
Tolkningen av trykksonderingen antyder at leiren er overkonsolidert med OCR over 1,5 ned til ca. 12
m og deretter normalkonsolidert.

Lasneomradet for faresonen er begrenset mot berg i dagen, og mot terreng der helning er slakere enn
1:15 og hgydeforskjellen mindre enn 5 m. Ved vurdering av utlepsomradet er det antatt at leiren vil bl

helt flytende ved et skred og skredmassene vil flyte utover inntil 1,5 ganger lengden pa lasneomradet

(&pent terreng).

8.65.2 Faregradsklassifisering

Vurdering av faregrad er utfert i henhold til NVEs veileder, og presentert i figuren under. Faresonen
havner i klasse 1, lav faregrad.




Side: 84 av 116

InterCity-prosjektet

Vestfoldbanen Fagrapport omradestabilitet Do;'en\:_' ICP-36-V 253;2
Tonsberg — Larvik Dato: 30.01.2018
Vekt- Faregrad, score Score |Poeng

Faktorer tall 3 2 1 0 Kommentarer
Det er ikke registrert skredaktivitet

Tidligere skredaktivitet 1 Hoy Noe Lav Ingen 0 0 |i neerheten

Skraningsheyde, meter 2 |>30 20-30 15-20 <15 0 0 |57m

Tidligere/naveerende

terrengniva (OCR) 2 1,0-1,2 1,2-1,5 1,5-2 >2,0 3 6 |Mest konservativt tolket fra CPTU

Poretrykk Ovwertrykk, kPa 3 >+30 10-30 0-10 Hydrostatisk 0 lkke registrert overtrykk i

Undertrykk, kPa -3 |>-50 -(20-50) -(0-20) 0 borpunkter. Antar ingen pavirkning

fra hoyde i vest, og hydrostatisk
poretrykk

Kvikkleiremektighet 2 [>H2 H/2-H/4 <H/4 Tynt lag & 6 |Minst 15 m i VSF12032

Sensitivitet 1 >100 30-100 20-30 <20 & 3 |Proveserie VSF12032

Erosjon 3 |Aktiv/glidn. |Noe Lite Ingen 0 0 |Liten bekk/greft i jordekant. Antar
ingen erosjon

Inngrep forverring 3 |Stor Noe Liten 0 0 |Ingen inngrep

forbedring -3 |Stor Noe Liten Ingen

Sum 51 34 16 0 15

% av maksimal poengsum 100 % 67 % 33 % 0% 29

Faregradsklasse 1

Figur 81 Vurdering av faregrad sone VSF12-3B

8.65.3 Stabilitetsvurderinger

Det er ikke utfart stabilitetsberegninger for denne faresonen, men det er utfort generelle beregninger
beskrevet i kapittel 7. Heydeforskjellen for lasneomrédet varierer mellom ca. 5 m og ca. 7 m.
Terrenghelningen varierer mellom ca. 1:4 og ca. 1:15. Sammenlignet med beregninger er det vurdert
at sikkerheten for deler av sonen kan vaere under 1,4.

8.66 Faresone VSF12-3C

8.66.1 Beskrivelse

Lasmassekartet fra NGU for denne sonen viser marin strandavsetning i lasneomradet og hav- og
fjordavsetning med stor mektighet i utlepsomradet. Terrenget stiger fra syd mot nord med foten av
skréningen pa ca. kote 24 og skraningstopp mellom ca. kote 30 og ca. kote 33. Haydeforskjellen for
lasneomradet varierer mellom ca. 6 m og ca. 9 m. Terrenghelningen varierer mellom ca. 1:7 og ca.
1:11.

Det er utfart grunnundersgkelser i 4 borhull i naerheten av faresonen. Totalt er det utfort 4
totalsonderinger, en trykksondering og tatt opp en prgveserie. Tre av totalsonderingene er utfart
tidligere (JBV_H14, JBV_H15 og JBV_H16). JBV_H14 i nord for sonen, pa andre siden av en
bergknaus, og totalsonderingen antyder inntil 8 m med kvikkleire fra ca. 2 m under terreng. JBV_H15
og JBV_H16 ligger gst for sonen, den ene rett utenfor utlapsomradet og den andre lenger gst, og
begge totalsonderingene viser gkende motstand med dybden. Det siste borhullet, VSF12032, ligger
nord for sonen og totalsonderingen her viser ca. 3 m kvikkleire fra 2 m under terreng. Videre i dybden
er det fra trykksonderingen fremtolket siltig leire som kan veere et sprabruddmateriale. Praveserien er
tatt opp i JBV_H16 borprofilet viser silitg leire med spgrbruddegenskaper i dybden, mellom 10 m og 14
m under terreng. Trykksonderingen er utfart i VSF12032 og tolkningen antyder at leiren er
overkonsolidert med OCR over 1,5 ned til ca. 12 m og deretter normalkonsolidert.

Lasneomradet for faresonen er begrenset mot berg i dagen, og mot terreng der helning er slakere enn
1:15 og hgydeforskjellen mindre enn 5 m. Ved vurdering av utlepsomradet er det antatt at leiren vil bl
helt flytende ved et skred og skredmassene vil flyte utover inntil 3 ganger lengden pa lasneomradet
(kombinasjon av apent og kanalisert terreng).

8.66.2 Faregradsklassifisering

Vurdering av faregrad er utfgrt i henhold til NVEs veileder, og presentert i figuren under. Faresonen
havner i klasse 1, lav faregrad.




Side: 85av 116

InterCity-prosjektet

Vestfoldbanen Fagrapport omradestabilitet Do;'en\:_' ICP-36-V 253;2
Tonsberg — Larvik Dato: 30.01.2018
Vekt- Faregrad, score Score |Poeng
Faktorer tall 3 2 1 0 Kommentarer
Det er ikke registrert skredaktivitet
Tidligere skredaktivitet 1 Hoy Noe Lav Ingen 0 0 |i neéerheten
Skraningsheyde, meter 2 |>30 20-30 15-20 <15 0 0 [|69m
Tidligere/naveerende
terrengniva (OCR) 2 1,0-1,2 1,2-1,5 1,5-2 >2,0 3 6 Mest konservativt tolket fra CPTU
Poretrykk Overtrykk, kPa 3 >+30 10-30 0-10 Hydrostatisk 0 Ikke registrert overtrykk i
Undertrykk, kPa -3 [>-50 -(20-50) -(0-20) 0 borpunkter. Antar ingen pavirkning
fra hayde i vest, og hydrostatisk
poretrykk
Kvikkleiremektighet 2 |>H2 H/2-H/4 <H/4 Tynt lag 3 6 |Minst 15 m i VSF12032
Sensitivitet 1 >100 30-100 20-30 <20 3 3 |Proveserie VSF12032
Liten bekk i utlepsomradet. Antar
Erosjon 3 |Aktiviglidn. |Noe Lite Ingen 0 0 |ingen erosjon
Inngrep forverring 3 Stor Noe Liten 0 0 Ingen inngrep
forbedring -3 [Stor Noe Liten Ingen
Sum 51 34 16 0 15
% av maksimal poengsum 100 % 67 % 33 % 0 % 29
Faregradsklasse 1

Figur 82 Vurdering av faregrad sone VSF12-3C

8.66.3 Stabilitetsvurderinger

Det er ikke utfart stabilitetsberegninger for denne faresonen, men det er utfort generelle beregninger
beskrevet i kapittel 7. Hoydeforskjellen for lasneomradet varierer mellom ca. 6 m og ca. 9 m, og
terrenghelningen varierer mellom ca. 1:7 og ca. 1:11. Basert pa beregninger vurderes det at
sikkerheten kan veere lavere enn 1,4.

8.67 Faresone VSF12-4

8.67.1 Beskrivelse

Lasmassekartet fra NGU for denne sonen viser marin strandavsetning i lasneomradet og hav- og
fiordavsetning med stor mektighet i utlepsomradet. Terrenget stiger fra nord mot syd og vrir seg
gstover rundt en kolle. Skraningsfot ligger pa ca. kote 36 og skraningstopp pa ca. kote 51.
Haydeforskjellen for lasneomradet er pa ca. 15 m og terrenghelningen varierer mellom ca. 1:9 og ca.
1:15.

Det er utfart grunnundersakelser i et borhull som ligger i utlapsomréadet for faresonen, VSF12026, der
det er utfart en totalsondering som viser liten motstand med antydning til synkende motstand med
dybden fra ca. 1 m under terreng og ned til antatt berg pa ca. 12 m. Det er ogsa utfart en
trykksonderingen i dette hullet og tolkningen antyder at leiren er overkonsolidert stort sett i hele
dybden med OCR over 1,5, men at den gar mot normalkonsolidert ved berg.

Utbredelse av Ilgsneomradet for faresonen er basert pa antakelsen om at det for leirer med omrgrt
skjeerfasthet under 1 kPa vil oppsta et retrogressivt skred med lgsnedistanse pa 15 ganger
skraningsheyden. Videre er det begrenset mot deler av skraningen der helning er slakere enn 1:15 og
haydeforskjellen mindre enn 5 m. Ved vurdering av utlapsomradet er det antatt at leiren vil bli helt
flytende ved et skred og skredmassene vil flyte utover inntil 1,5 ganger lengden pa lgsneomradet
(&pent terreng).

8.67.2 Faregradsklassifisering

Vurdering av faregrad er utfert i henhold til NVEs veileder, og presentert i figuren under. Faresonen
havner i klasse 1, lav faregrad.




InterCity-prosjektet

Side: 86 av 116

Vestfoldbanen Fagrapport omradestabilitet Do;'en\:_' ICP-36-V 253;2
Tonsberg - Larvik Dato: 30.01.2018
Vekt- Faregrad, score Score |Poeng

Faktorer tall 3 2 1 0 Kommentarer
Det er ikke registrert

Tidligere skredaktivitet 1 Hoy Noe Lav Ingen 0 0 [skredhendelser i neerheten

Skraningsheyde, meter 2 >30 20-30 15-20 <15 1 2 [Ca.15m

Tidligere/naveerende

terrengniva (OCR) 2 1,0-1,2 1,2-1,5 1,5-2 >2,0 2 4 Basert pa tolkning av CPTU

Poretrykk Owertrykk, kPa 3 >+30 10-30 0-10 Hydrostatisk 1 3 lkke registrert overtrykk i

Undertrykk, kPa borpunkt. Antar noe pavirkning fra
-3 [>-50 -(20-50) -(0-20) 0 hgydedrag rundt sonen

Kvikkleiremektighet 2 >H/2 H/2-H/4 <H/4 Tynt lag 3 6 Inntil 10 m med kvikkleire og 15 m
hoydeforskijell

Sensitivitet 1 >100 30-100 20-30 <20 2 2 |Ukjent. Antar 30-100

Erosjon 3 |Aktivglidn. [Noe Lite Ingen 0 0 |Ingen vassdrag. Antar ingen
erosjon

Inngrep forverring 3 Stor Noe Liten 0 0 |Ingen inngrep

forbedring -3 |Stor Noe Liten Ingen

Sum 51 34 16 0 17

% av maksimal poengsum 100 % 67 % 33 % 0 % 33

Faregradsklasse 1

Figur 83 Vurdering av faregrad sone VSF12-4

8.67.3 Stabilitetsvurderinger

Det er ikke utfgrt stabilitetsberegninger for denne faresonen, men det er utfort generelle beregninger
beskrevet i kapittel 7. Haydeforskjellen for lasneomradet er pa ca. 15 m og terrenghelningen varierer
mellom ca. 1:9 og ca. 1:15. Sonen kan sammenlignes med «Type 1» og «Type 4», men lokalt med
slakere terreng. Det vurderes at sikkerheten for deler av lgsneomradet kan vaere lavere enn 1,4.

8.68 Faresone VSF12-5

8.68.1 Beskrivelse

Lasmassekartet fra NGU for denne sonen viser en kombinasjon av marin strandavsetning og torv i
lasneomradet og hav- og fjordavsetning med stor mektighet og torv i utlepsomradet. Terrenget stiger
mot en kolle med berg i dagen pa toppen, hovedsakelig fra @st mot vest. Skraningsfot ligger pa ca.
kote 33 og skraningstopp pa ca. kote 39. Hgydeforskjellen for lasneomradet er pa ca. 6 m og
terrenghelningen varierer mellom ca. 1:7 og ca. 1:15.

Det er utfart grunnundersgkelser i et borhull noe syd for faresonen, VSF12026, der det er utfert en
totalsondering som viser liten motstand med antydning til synkende motstand med dybden fraca. 1 m
under terreng og ned til antatt berg pa ca. 12 m. Det er ogsa utfart en trykksonderingen i dette hullet
og tolkningen antyder at leiren her er overkonsolidert stort sett i hele dybden med OCR over 1,5, men
at den gar mot normalkonsolidert ved berg.

Lasneomradet for faresonen er begrenset mot berg i dagen, og mot terreng der helning er slakere enn
1:15 og hgydeforskjellen mindre enn 5 m. Ved vurdering av utlepsomradet er det antatt at leiren vil bl

helt flytende ved et skred og skredmassene vil flyte utover inntil 1,5 ganger lengden pa lasneomradet

(&pent terreng).

8.68.2 Faregradsklassifisering

Vurdering av faregrad er utfgrt i henhold til NVEs veileder, og presentert i figuren under. Faresonen
havner i klasse 1, lav faregrad.




Side: 87 av 116

InterCity-prosjektet ., . Dok.nr: ICP-36-V-25710
Vestfoldbanen Fagrapport omradestabilitet Rev- 05A
Tonsberg — Larvik Dato: 30.01.2018
Vekt- Faregrad, score Score |Poeng
Faktorer tall 3 2 1 0 Kommentarer
Det er ikke registrert skredaktivitet
Tidligere skredaktivitet 1 Hoy Noe Lav Ingen 0 0 |i neerheten
Skraningshayde, meter 2 |1>30 20-30 15-20 <15 0 0 |6m
Tidligere/naveerende Strandavsetning i lasneomrédet.
terrengnivd (OCR) 2 1,0-1,2 1,2-1,5 1,5-2 >2,0 3 6 |Antar normalkonsolidert
Poretrykk Ovwertrykk, kPa 3 >+30 10-30 0-10 Hydrostatisk 1 3 | Antar noe pavirkning fra heydedrag
Undertrykk, kPa -3 |>-50 -(20-50) -(0-20) 0 i vest
Kvikkleiremektighet 2 |>H2 H/2-H/4 <H/4 Tynt lag 3 6 | Antatt basert p4 VSF12026
Sensitivitet 1 >100 30-100 20-30 <20 2 2 |Ukjent. Antar 30-100
Liten bekk/greft i jordekant. Antar
Erosjon 3 Aktiv/glidn. |Noe Lite Ingen 0 0 |ingen erosjon
Inngrep forverring 3 Stor Noe Liten 0 0 lIngen inngrep
forbedring -3 |Stor Noe Liten Ingen
Sum 51 34 16 0 17
% av maksimal poengsum 100 % 67 % 33 % 0 % 33
Faregradsklasse 1

Figur 84 Vurdering av faregrad sone VSF12-5

8.68.3 Stabilitetsvurderinger

Det er ikke utfgrt stabilitetsberegninger for denne faresonen, men det er utfort generelle beregninger
beskrevet i kapittel 7. Topografien varierer, og kan vanskelig sammenlignes med forutsetningene i de
generelle beregningene. Haydeforskjellen for lasneomradet er pa ca. 6 m og terrenghelningen varierer
mellom ca. 1:7 og ca. 1:15. Det kan ikke utelukkes at sikkerheten for deler av lasneomradet er lavere
enn 1,4.

8.69 Faresone VSF12-6

8.69.1 Beskrivelse

Lasmassekartet fra NGU for denne sonen viser marin strandavsetning i lasneomradet og og torv i
utlepsomradet. Terrenget stiger fra sydgst mot nordvest. Skraningsfot ligger pa ca. kote 33 og enden
pa lesneomradet pa ca. kote 50. Hgydeforskjellen for lasneomradet er pa ca. 17 m og
terrenghelningen varierer mellom ca. 1:9 og ca. 1:15.

Det er ikke utfgrt grunnundersgkelser i umiddelbar neerhet til faresonen, men i et borhull en del lenger
syd, VSF12026, der det er utfart en totalsondering som viser liten motstand med antydning til
synkende motstand med dybden fra ca. 1 m under terreng og ned til antatt berg pa ca. 12 m. Det er
ogsa utfart en trykksonderingen i dette hullet og tolkningen antyder at leiren her er overkonsolidert
stort sett i hele dybden med OCR over 1,5, men at den gar mot normalkonsolidert ved berg.

Utbredelse av lasneomradet for faresonen er basert pa antakelsen om at det for leirer med omraort
skjeerfasthet under 1 kPa vil oppsta et retrogressivt skred med lgsnedistanse pa 15 ganger
skréaningsheyden. Videre er det begrenset mot deler av skraningen der helning er slakere enn 1:15 og
hgydeforskjellen mindre enn 5 m. Ved vurdering av utlepsomradet er det antatt at leiren vil bli helt
flytende ved et skred og skredmassene vil flyte utover inntil 1,5 ganger lengden pa lgsneomradet
(apent terreng).

8.69.2 Faregradsklassifisering

Vurdering av faregrad er utfert i henhold til NVEs veileder, og presentert i figuren under. Faresonen
havner i klasse 2, middels faregrad.




Side: 88 av 116

InterCity-prosjektet

Vestfoldbanen Fagrapport omradestabilitet Do;'en\:_' ICP-36-V 253;2
Tonsberg — Larvik Dato: 30.01.2018
Vekt- Faregrad, score Score |Poeng
Faktorer tall 3 2 1 0 Kommentarer
Det er ikke registrert skredaktivitet
Tidligere skredaktivitet 1 Hoy Noe Lav Ingen 0 0 |i neerheten
Skraningsheyde, meter 2 |>30 20-30 15-20 <15 1 2 [17m
Tidligere/néveerende Strandavsetning i lesneomradet.
terrengniva (OCR) 2 1,0-1,2 1,2-1,5 1,5-2 >2,0 3 6 Antar 1,0-1,2
Poretrykk Overtrykk, kPa 3 |>+30 10-30 0-10 Hydrostatisk 1 3 |Antar noe pavirkning fra hoydedrag
Undertrykk, kPa -3 |>-50 -(20-50) -(0-20) 0 rundt sonen
Kvikkleiremektighet 2 |>H2 H/2-H/4 <H/4 Tynt lag 3 6 |Ukjent. Antar >H/2
Sensitivitet 1 >100 30-100 20-30 <20 2 2 |Ukjent. Antar 30-100
Liten bekk/groft i jordekant. Antar
Erosjon 3 |Aktiviglidn. |Noe Lite Ingen 0 0 |ingen erosjon
Inngrep forverring 3 Stor Noe Liten 0 0 Ingen inngrep
forbedring -3 |Stor Noe Liten Ingen
Sum 51 34 16 0 19
% av maksimal poengsum 100 % 67 % 33 % 0 % 37
Faregradsklasse 2

Figur 85 Vurdering av faregrad sone VSF12-6

8.69.3 Stabilitetsvurderinger

Det er ikke utfgrt stabilitetsberegninger for denne faresonen, men det er utfort generelle beregninger
beskrevet i kapittel 7. Haydeforskjellen for lasneomradet er p& ca. 17 m og terrenghelningen varierer
mellom ca. 1:9 og ca. 1:15. Sonen kan sammenlignes bade med «Type 1», «Type 3» og «Type 4».
Det vurderes at deler av sonen kan ha sikkerhet lavere enn 1,4.

8.70 Faresone VSF12-7A

8.70.1 Beskrivelse

Lasmassekartet fra NGU for denne sonen viser marin strandavsetning i lasneomradet og en
kombinasjon av hav- og fjordavsetning med stor mektighet og torv i utlepsomradet. Terrenget stiger
fra @st mot vest. Skraningsfot ligger pa ca. kote 15 og enden pa lasneomradet pa ca. kote 42.
Hoydeforskjellen for lasneomrédet er p4 det meste ca. 27 m og terrenghelningen varierer mellom ca.
1:6 og ca. 1:8.

Det er utfart grunnundersgkelser i et borhull rett syd for faresonen i nedre del av skraningen,
VSF12028. Der er det utfgrt en totalsondering som viser liten til ingen motstand i hele dybden med
berg pa ca. 19,5 m. Det er tatt opp en preveserie som paviser kvikkleire mellom 4 og 11 m dybde,
omrgrt skjeerfasthet under 1 kPa mellom ca. 3,5 m og ca. 18 m og sensitivitet over 15 fra 3 m og ned
mot berg. Det er ogséa gjort en trykksonderingen i dette borhullet og tolkningen av denne kombinert
med tolkning av gdometerforsgk antyder at leiren her er overkonsolidert i toppen med OCR over 1,5
og gar mot normalkonsolidert fra ca. 10 m dybde.

Resultater fra AEM-méalinger antyder at det en mulighet for utvasket leire i lgsneomradet.

Utbredelse av Ilgsneomradet for faresonen er basert pa antakelsen om at det for leirer med omrgrt
skjeerfasthet under 1 kPa vil oppsta et retrogressivt skred med lgsnedistanse pa 15 ganger
skraningsheyden. Videre er det begrenset mot deler av skraningen der helning er slakere enn 1:15 og
haydeforskjellen mindre enn 5 m. Ved vurdering av utlepsomradet er det antatt at leiren vil bli helt
flytende ved et skred og skredmassene vil flyte utover inntil 3 ganger lengden pa lgsneomradet
(kombinasjon av apent og kanalisert terreng).

8.70.2 Faregradsklassifisering

Vurdering av faregrad er utfert i henhold til NVEs veileder, og presentert i figuren under. Faresonen

havner i klasse 2, middels faregrad.




Side: 89 av 116

InterCity-prosjektet

Vestfoldbanen Fagrapport omradestabilitet Do;'en\:_' ICP-36-V 253;2
Tonsberg — Larvik Dato: 30.01.2018
Vekt- Faregrad, score Score |Poeng
Faktorer tall 3 2 1 0 Kommentarer
Det er ikke registrert tidligere
Tidligere skredaktivitet 1 Hoy Noe Lav Ingen 0 0 |skredaktivitet i neerheten
Skraningsheyde, meter 2 |>30 20-30 15-20 <15 2 4 |27 m hoy
Tidligere/naveerende 2 1,0-1,2 1,2-1,5 1,52 >2,0 3 6 @dometer og cpt viser
terrengniva (OCR) normalkonsolidert i dybden.
Poretrykk Overtrykk, kPa 3 |>+30 10-30 0-10 Hydrostatisk 1 3 |lkke registrert overtrykk i
Undertrykk, kPa -3 |>-50 -(20-50) -(0-20) 0 borpunkt. Antar noe pavirkning fra
heydedrag rundt sonen
Kvikkleiremektighet 2 |>H2 H/2-H/4 <H/4 Tynt lag 3 6 [15miVSF12028
Ligger over 100 i store deler av
Sensitivitet 1 >100 30-100 20-30 <20 3 3 |prevedybden
Liten bekk/greft ved jordekant i
foten av lesneomradet. Antar
Erosjon 3 ]Aktiv/iglidn. |Noe Lite Ingen 0 0 |ingen erosjon
Inngrep forverring 3 |Stor Noe Liten 0 0 |Ingen inngrep
forbedring -3 [Stor Noe Liten Ingen
Sum 51 34 16 0 22
% av maksimal poengsum 100 % 67 % 33 % 0% 43
Faregradsklasse 2

Figur 86 Vurdering av faregrad sone VSF12-7A

8.70.3 Stabilitetsvurderinger

Det er ikke utfart stabilitetsberegninger for denne faresonen, men det er utfort generelle beregninger
beskrevet i kapittel 7. Skraningen kan sammenlignes med «Type 4», men terrenghelning for
lasneomradet er brattere enn 1:10 og hgydeforskjellen er starre enn 20 m. | denne sonen er
haydeforskjellen i lasneomradet ca. 27 m og terrenghelningen varierer mellom ca. 1:6 og ca. 1:8.
Det vurderes som sveert sannsynlig at sikkerheten er lavere enn 1,4.

8.71 Faresone VSF12-7B

8.71.1 Beskrivelse

Lasmassekartet fra NGU for denne sonen viser marin strandavsetning i lasneomradet og hav- og
fiordavsetning med stor mektighet i utlepsomradet. Skraningsfot ligger pa ca. kote 15 og enden pa
lasneomradet pa ca. kote 35. Haydeforskjellen for lasneomradet er pa ca. 20 m og gjennomsnittlig
terrenghelningen ligger pa ca. 1:7.

Det er utfart grunnundersgkelser i et borhull, VSF12028, i nedre del av skraningen i faresonen. Der er
det utfgrt en totalsondering som viser liten til ingen motstand i hele dybden med berg pa ca. 19,5 m.
Det er tatt opp en praveserie som paviser kvikkleire mellom 4 og 11 m dybde, omrgrt skjeerfasthet
under 1 kPa mellom ca. 3,5 m og ca. 18 m og sensitivitet over 15 fra 3 m og ned mot berg. Det er
ogsa gjort en trykksonderingen i dette borhullet og tolkningen av denne kombinert med tolkning av
gdometerforsgk antyder at leiren her er overkonsolidert i toppen med OCR over 1,5 og gar mot
normalkonsolidert fra ca. 10 m dybde.

Utbredelse av lasneomradet for faresonen er basert pa antakelsen om at det for leirer med omraort
skjeerfasthet under 1 kPa vil oppsta et retrogressivt skred med lgsnedistanse pa 15 ganger
skraningsheyden. Videre er det begrenset mot deler av skraningen der helning er slakere enn 1:15 og
haydeforskjellen mindre enn 5 m. Ved vurdering av utlepsomradet er det antatt at leiren vil bli helt
flytende ved et skred og skredmassene vil flyte utover inntil 3 ganger lengden pa lgsneomradet
(kombinasjon av apent og kanalisert terreng).

8.71.2 Faregradsklassifisering

Vurdering av faregrad er utfgrt i henhold til NVEs veileder, og presentert i figuren under. Faresonen
havner i klasse 2, middels faregrad.




Side: 90 av 116

InterCity-prosjektet

Vestfoldbanen Fagrapport omradestabilitet Do;'en\:_' ICP-36-V 253;2
Tonsberg — Larvik Dato: 30.01.2018
Vekt- Faregrad, score Score |Poeng
Faktorer tall 3 2 1 0 Kommentarer
Det er ikke registrert
Tidligere skredaktivitet 1 Hoy Noe Lav Ingen 0 0 |skredhendelser i omradet
Skraningsheoyde, meter 2 [>30 20-30 15-20 <15 1 2 |20 m
Tidligere/naveerende @dometer og cpt viser
terrengnivd (OCR) 2 ]1,0-1,2 1,2-1,5 1,5-2 >2,0 3 6 |normalkonsolidert i dybden
Poretrykk Overtrykk, kPa 3 |>+30 10-30 0-10 Hydrostatisk 1 3 |lkke registrert overtrykk i
Undertrykk, kPa borpunkt. Antar noe pavirkning fra
-3 |>-50 -(20-50) -(0-20) 0 hoydedrag rundt sonen
Kvikkleiremektighet 2 |>H=2 H/2-H/4 <H/4 Tynt lag 3 6 |15 miVSF12028
Ligger over 100 i store deler av
Sensitivitet 1 >100 30-100 20-30 <20 3 3 |prevedybden
Liten bekk/greft langs jordekant i
foten av lesneomradet. Antar
Erosjon 3 [Aktivglidn. |Noe Lite Ingen 0 0 [ingen erosjon
Inngrep forverring 3 Stor Noe Liten 0 0 [Ingen inngrep
forbedring -3 |Stor Noe Liten Ingen
Sum 51 34 16 0 20
% av maksimal poengsum 100 % 67 % 33 % 0 % 39
Faregradsklasse 2

Figur 87 Vurdering av faregrad sone VSF12-7B

8.71.3 Stabilitetsvurderinger

Det er ikke utfart stabilitetsberegninger for denne faresonen, men det er utfort generelle beregninger
beskrevet i kapittel 7. Skraningen kan sammenlignes med «Type 4», men terrenghelning for
lasneomradet er brattere enn 1:10. Her er hgydeforskjellen for lasneomradet pa ca. 20 m og
gjennomsnittlig terrenghelningen pa ca. 1:7. Det vurderes som sveert sannsynlig at sikkerheten er
lavere enn 1,4.

8.72 Faresone VSF12-8

8.72.1 Beskrivelse

Lasmassekartet fra NGU for denne sonen viser marin strandavsetning i lasneomradet og hav- og
fiordavsetninger og med stor mektighet i utlepsomradet. Terrenget stiger fra vest mot berg i dagen i
gst. Skraningsfot ligger pa ca. kote 30 og skraningstopp varierer mellom ca. kote 36 og ca. kote 40.
Hoydeforskjellen for lasneomrédet varierer mellom ca. 6 m og ca. 10 m og terrenghelningen varierer
mellom ca. 1:9 og ca. 1:15.

Det er utfort grunnundersgkelser i 3 borhull i naerheten av faresonen, VSF12016, VSF12017 og
VSF12040. Totalt er det utfart 3 totalsonderinger, 3 trykksonderinger og tatt opp to proveserier.
VSF12016 ligger litt vest for toppen av skraningen (i nord) og totalsonderingen viser avtagende
motstand med dybden med berg pa ca. 11 m. VSF12017 ligger rett utenfor utlepsomradet og
representerer bunn av skraningen. Totalsonderingen her viser lavere total motstand og noe avtagende
motstand med dybden. Det er tatt opp en praveserie i VSF12016 og i laboratoriet er det pavist
sprebruddmateriale fra ca. 3,5 m med kvikkleire fra 6 m dyp ned til slutt pa preveserie pa ca. 10 m.
Praveserie og totalsondering i VSF12040 viser kvikkleire fra ca. 1 m til 16 m dybde. Tolkning av
trykksonderingen kombinert med gdometerforsgk i VSF12016 viser at leiren her er overkonsolidert i
toppen med OCR over 1,5, men blir normalkonsolidert ca. 2m over berg. | VSF12017 viser tolkning av
trykksonderingen at leiren er overkonsolidert i hele dybden.

Utbredelse av lasneomradet for faresonen er basert pa antakelsen om at det for leirer med omraort
skjeerfasthet under 1 kPa vil oppsta et retrogressivt skred med lgsnedistanse pa 15 ganger
skraningsheyden. Videre er det begrenset mot deler av skraningen der helning er slakere enn 1:15 og
haydeforskjellen mindre enn 5 m. Ved vurdering av utlepsomradet er det antatt at leiren vil bli helt
flytende ved et skred og skredmassene vil flyte utover inntil 3 ganger lengden pa lgsneomradet
(kombinasjon av apent og kanalisert terreng).

8.72.2 Faregradsklassifisering

Vurdering av faregrad er utfgrt i henhold til NVEs veileder, og presentert i figuren under. Faresonen
havner i klasse 1, lav faregrad.




Side: 91 avi1i6

InterCity-prosjektet

Vestfoldbanen Fagrapport omradestabilitet Do;'en\:_' ICP-36-V 253;2
Tonsberg — Larvik Dato: 30.01.2018
Vekt- Faregrad, score Score |Poeng
Faktorer tall 3 2 1 0 Kommentarer
Det er ikke registrert
Tidligere skredaktivitet 1 Hoy Noe Lav Ingen 0 0 |skredhendelser i omradet
Skraningshayde, meter 2 |>30 20-30 15-20 <15 0 0 [6-10m
Tidligere/naveerende Basert pa cpt og edometer
terrengniva (OCR) 2 [1,0-1,2 1,2-1,5 1,5-2 >2,0 1 2 |VSF12016 og 12017
Poretrykk Overtrykk, kPa 3 >+30 10-30 0-10 Hydrostatisk 1 3 Poretrykksmaler VSF12017
Undertrykk, kPa -3 |>-50 -(20-50) -(0-20) 0
Kvikkleiremektighet 2 [>H2 H/2-H/4 <H/4 Tynt lag 3 6 |[8-12miVSF12016 og 12017
Sensitivitet 1 >100 30-100 20-30 <20 3 3 [Proveserie VSF12016 og 12040
Erosjon 3 Aktiv/glidn. [Noe Lite Ingen 0 0 Ingen vassdrag. Antar ingen
erosjon
Inngrep forverring 3 |Stor Noe Liten 0 0 [Ingen inngrep
forbedring -3 [Stor Noe Liten Ingen
Sum 51 34 16 0 14
% av maksimal poengsum 100 % 67 % 33 % 0% 27
Faregradsklasse 1

Figur 88 Vurdering av faregrad sone VSF12-8

8.72.3 Stabilitetsvurderinger

Det er ikke utfgrt stabilitetsberegninger for denne faresonen, men det er utfort generelle beregninger
beskrevet i kapittel 7. Lasneomradet kan stort sett sammenlignes med «Type 1» med helning 1:10 og
haydeforskjell 10 m. Haydeforskjellen for lasneomradet varierer mellom ca. 6 m og ca. 10 m og
terrenghelningen varierer mellom ca. 1:9 og ca. 1:15. Det vurderes som sannsynlig at sikkerheten i
mesteparten av sonen ligger over 1,4.

8.73 Faresone VSF12-9A

8.73.1 Beskrivelse

Lasmassekartet fra NGU for denne sonen viser marin strandavsetning i lasneomradet og hav- og
fjordavsetning med stor mektighet i utlapsomrédet. Terrenget i lasneomradet stiger fra nordvest mot
berg i dagen i sydgst mens terrenget i utlopsomradet heller bade mot syd og nord. Skraningsfot ligger
pa mellom ca. kote 36 og ca. kote 46 og skraningstopp varierer mellom ca. kote 47 og ca. kote 58.
Haydeforskjellen for lasneomradet varierer mellom ca. 9 m og ca. 22 m og terrenghelningen varierer
mellom ca. 1:7 og ca. 1:10.

Det er utfart grunnundersgkelser i et borhull i losneomradet til faresonen, VSF12020, og i et borhull i
sydlig del av utlepsomradet, VSF12022. Totalt er det utfart 2 totalsonderinger og 2 trykksonderinger.
Begge totalsonderingene viser lasmasser med avtagende motstand med dybden. | VSF12020 er det
et tynt lag med friksjonsmasser rett over berg pa ca. 9 m. | VSF12022 er det registrert 2 m med
friksjonsmasser over berg pa ca. 14 m. Tolkning av trykksonderingene viser at leiren her er
overkonsolidert med OCR over 2 ned til ca. 9 m og OCR mellom 1,5 og 2 videre ned mot berg.

Lasneomradet for faresonen er begrenset mot berg i dagen, og mot terreng der helning er slakere enn
1:15 og hgydeforskjellen mindre enn 5 m. Ved vurdering av utlepsomradet er det antatt at leiren vil bl

helt flytende ved et skred og skredmassene vil flyte utover inntil 1,5 ganger lengden pa lgsneomradet

(apent terreng).

8.73.2 Faregradsklassifisering

Vurdering av faregrad er utfgrt i henhold til NVEs veileder, og presentert i figuren under. Faresonen
havner i klasse 1, lav faregrad.




InterCity-prosjektet Side: 92 av 116

Vestfoldbanen Fagrapport omradestabilitet Do;'en\:_' ICP-36-V 253;2
Tonsberg — Larvik Dato: 30.01.2018
Vekt- Faregrad, score Score |Poeng

Faktorer tall 3 2 1 0 Kommentarer
Det er ikke registrert

Tidligere skredaktivitet 1 Hoy Noe Lav Ingen 0 0 |skredhendelser i omradet

Skraningsheyde, meter 2 >30 20-30 15-20 <15 2 4 |Opp mot 22 m skraningsheyde

Tidligere/naveerende Fra tolkning av CPTU ligger OCR

terrengniva (OCR) 2 1,0-1,2 1,2-1,5 1,5-2 >2,0 0 0 over 2 i den aktuelle dybden

Poretrykk Overtrykk, kPa 3 [>+30 10-30 0-10 Hydrostatisk 1 3 |lkke registrert overtrykk i

Undertrykk, kPa -3 [>-50 -(20-50) -(0-20) 0 borpunkter. Antar noe pavirkning

fra heydedrag rundt sonen

Kvikkleiremektighet 2 |>H2 H/2-H/4 <H/4 Tynt lag 3 6  |Mulig 10m med kvikkleire og
hovedsakelig under 20 m
skraningsheyde

Sensitivitet 1 >100 30-100 20-30 <20 2 2 |Ukjent. Antar 30-100

Erosjon 3 Aktiv/glidn.  [Noe Lite Ingen 0 0 Ingen vassdrag. Antar ingen
erosjon

Inngrep forverring 3 |[Stor Noe Liten 0 0 |Ingen inngrep

forbedring -3 [Stor Noe Liten Ingen

Sum 51 34 16 0 15

% av maksimal poengsum 100 % 67 % 33 % 0 % 29

Faregradsklasse 1

Figur 89 Vurdering av faregrad sone VSF12-9A

8.73.3 Stabilitetsvurderinger

Det er ikke utfart stabilitetsberegninger for denne faresonen, men det er utfort generelle beregninger
beskrevet i kapittel 7. Haydeforskjellen for lasneomrédet varierer mellom ca. 9 m og ca. 22 m og
terrenghelningen varierer mellom ca. 1:7 og ca. 1:10. Deler av lasneomradet kan derfor
sammenlignes med «Type 4», med sikkerheter ned mot 1,2.

8.74 Faresone VSF12-9B

8.74.1 Beskrivelse

Lasmassekartet fra NGU for denne sonen viser hav- og fjordavsetning med stor mektighet gvre del av
lasneomradet torv i resten av sonen. Lasneomradet brer seg som en hestesko med «apning» mot syd
og grenser mot berg i @st og vest. Skraningsfot ligger pa ca. kote 35 og skraningstopp pa mellom ca.
kote 43 og ca. kote 50. Haydeforskijellen for lasneomradet varierer mellom ca. 8 m og ca. 15 m og
terrenghelningen varierer mellom ca. 1:4 og ca. 1:9.

Det er utfart grunnundersakelser i et borhull litt nord for lasneomradet, VSF12022. Det er gjort en
totalsondering som viser lgsmasser med avtagende motstand med dybden og ca. 2 m med
friksjonsmasser over berg pa ca. 14 m. Tolkning av trykksonderingene viser at leiren her er
overkonsolidert med OCR over 2 ned til ca. 9 m og OCR mellom 1,5 og 2 videre ned mot berg.

Lasneomradet for faresonen er begrenset mot berg i dagen, og mot terreng der helning er slakere enn
1:15 og hegydeforskjellen mindre enn 5 m. Ved vurdering av utlapsomradet er det antatt at leiren vil bli

helt flytende ved et skred og skredmassene vil flyte utover inntil 1,5 ganger lengden pa lgsneomradet

(apent terreng).

8.74.2 Faregradsklassifisering

Vurdering av faregrad er utfgrt i henhold til NVEs veileder, og presentert i figuren under. Faresonen
havner i klasse 1, lav faregrad.




InterCity-prosjektet S|de: 93 av 116
. - Dok.nr: ICP-36-V-25710
Vestfoldbanen Fagrapport omradestabilitet Rev: 05A
Tensberg - Larvik Dato: 30.01.2018
Vekt- Faregrad, score Score |Poeng

Faktorer tall 3 2 1 0 Kommentarer

Det er ikke registrert
Tidligere skredaktivitet 1 Hoy Noe Lav Ingen 0 0 |skredhendelser i omradet
Skraningsheyde, meter 2 |>30 20-30 15-20 <15 1 2 |Opp mot 15 m skraningsheayde
Tidligere/navaerende
terrengniva (OCR) 2 1,0-1,2 1,2-1,5 1,5-2 >2,0 1 2 Fra tolkning av CPTU
Poretrykk Overtrykk, kPa 3 |>+30 10-30 0-10 Hydrostatisk 1 3 |Antar noe pavirkning fra heydedrag

Undertrykk, kPa -3 |>-50 -(20-50) -(0-20) 0 rundt sonen

Mulig 10 m med kvikkleire og opp
Kvikkleiremektighet 2 >H/2 H/2-H/4 <H/4 Tynt lag 3 6 mot 15 m skraningsheoyde
Sensitivitet 1 >100 30-100 20-30 <20 2 2  |Ukjent. Antar 30-100

Ingen vassdrag. Antar ingen
Erosjon 3 |Aktiviglidn. |Noe Lite Ingen 0 0 |erosjon
Inngrep forverring 3 Stor Noe Liten 0 0 |Ingen inngrep

forbedring -3 |Stor Noe Liten Ingen

Sum 51 34 16 0 15
% av maksimal poengsum 100 % 67 % 33 % 0% 29
Faregradsklasse 1

Figur 90 Vurdering av faregrad sone VSF12-9B

8.74.3 Stabilitetsvurderinger

Det er ikke utfgrt stabilitetsberegninger for denne faresonen, men det er utfort generelle beregninger
beskrevet i kapittel 7. Haydeforskjellen for lasneomradet varierer mellom ca. 8 m og ca.15 m og
terrenghelningen varierer mellom ca. 1:4 og ca. 1:9. Basert pa beregning «Type 1» og «Type 4»
vurderes det som sannsynlig at sikkerheten er lavere enn 1,4 i deler av sonen.

8.75 Faresone VSF12-10

8.75.1 Beskrivelse

Lasmassekartet fra NGU for denne sonen viser marin strandavsetning i lasneomradet og hav- og
fjordavsetning med stor mektighet i utlapsomradet. Terrenget stiger fra gst mot berg i dagen i vest.
Skraningsfot ligger pa ca. kote 41 og skraningstopp pa ca. kote 46. Haydeforskjellen for lasneomradet
er pa ca. 5 m og terrenghelningen er pa ca. 1:15

Det er utfart grunnundersgkelser i 2 borhull i neerheten av faresonen, VSF12020 og VSF12022. Den
ene, VSF12022, ligger litt syd for utlepsomradet og viser lasmasser med avtagende motstand med
dybden og ca. 2 m med friksjonsmasser over berg pa ca. 14 m. VSF12020 ligger gst for sonen en del
hayere i terrenget og viser lgsmasser med avtagende motstand over et tynt lag med friksjonsmasser
rett over berg pa ca. 9 m. Tolkning av trykksonderingene viser at leiren her er overkonsolidert med
OCR over 2 ned til ca. 9 m og OCR mellom 1,5 og 2 videre ned mot berg.

Utbredelse av lasneomradet for faresonen er basert pa antakelsen om at det for leirer med omraort
skjeerfasthet under 1 kPa vil oppsta et retrogressivt skred med lasnedistanse pa 15 ganger
skraningsheyden. Videre er det begrenset mot deler av skraningen der helning er slakere enn 1:15 og
hgydeforskjellen mindre enn 5 m. Ved vurdering av utlepsomradet er det antatt at leiren vil bli helt
flytende ved et skred og skredmassene vil flyte utover inntil 1,5 ganger lengden pa lgsneomradet
(apent terreng).

8.75.2 Faregradsklassifisering

Vurdering av faregrad er utfert i henhold til NVEs veileder, og presentert i figuren under. Faresonen
havner i klasse 1, lav faregrad.




InterCity-prosjektet

Side: 94 av 116

Vestfoldbanen Fagrapport omradestabilitet Do;'en\:_' ICP-36-V 253;2
Tensberg - Larvik Dato: 30.01.2018
Vekt- Faregrad, score Score |Poeng

Faktorer tall 3 2 1 0 Kommentarer
Det er ikke registrert
Tidligere skredaktivitet 1 Hoy Noe Lav Ingen 0 0 [skredhendelser i omradet
Skraningsheyde, meter 2 |[>30 20-30 15-20 <15 0 0 |Skraningsheyde ca. 5 m
Tidligere/naveerende 2 1,0-1,2 1,2-1,5 1,5-2 >2,0 3 6 Strandavsetning i lgsneomradet.
terrengniva (OCR) Antar normalkonsolidert
Poretrykk Overtrykk, kPa 3 >+30 10-30 0-10 Hydrostatisk 0 Slakt terreng ovenfor sonen. Antar
Undertrykk, kPa -3 |>-50 -(20-50) -(0-20) 0 hydrostatisk trykk
Mulig 10 m med kvikkleire og 5 m
Kvikkleiremektighet 2 [>HR2 H/2-H/4 <H/4 Tynt lag 3 6 |skraningshoyde
Sensitivitet 1 >100 30-100 20-30 <20 2 2 |Ukjent. Antar 30-100
Erosjon 3 |Aktivglidn. |Noe Lite Ingen 0 0 |Ingen vassdrag. Antar ingen
erosjon
Inngrep forverring 3 Stor Noe Liten 0 0 |Ingen inngrep
forbedring -3 |Stor Noe Liten Ingen
Sum 51 34 16 0 14
% av maksimal poengsum 100 % 67 % 33 % 0% 27
Faregradsklasse 1

Figur 91 Vurdering av faregrad sone VSF12-10

8.75.3 Stabilitetsvurderinger

Det er ikke utfart stabilitetsberegninger for denne faresonen, men det er utfort generelle beregninger
beskrevet i kapittel 7. Hoydeforskjellen for lasneomradet er pa ca. 5 m og terrenghelningen er pa ca.
1:15. Beregninger for en generelt snitt med tilsvarende helning, men med hgydeforskjell p4 10 m,
«Type 3», ga en sikkerhet pa 1,85. Det vurderes at sikkerheten for denne sonen sannsynligvis er noe
hayere.

8.76 Faresone VSF12-11

8.76.1 Beskrivelse

Lasmassekartet fra NGU for denne sonen viser marin strandavsetning i lasneomradet og hav- og
fiordavsetning med stor mektighet i utlepsomradet. Terrenget stiger fra vest mot berg i dagen i gst.
Skraningsfot varierer mellom ca. kote 37 og ca. kote 43 og skraningstopp mellom ca. kote 47 og ca.
kote 51. Haydeforskjellen for lasneomradet varierer mellom ca. 8 m og ca. 12 m og terrenghelningen
erpaca. 1:7.

Det er tidligere utfart grunnundersgkelser i 2 borhull i naerheten av faresonen. Det er utfert 2
totalsonderinger som begge viser liten motstand i stort sett hele dybden og antatt berg pa mellom 32
og 35 m. | det nordligste av de to punktene, JBVH_36, som ligger innenfor utlgpsomradet til sonen,
kan det fra totalsonderingen se ut som om det er sprebruddmateriale mellom 2 m og 10 m under
terreng. Totalsonderingen i JBV_H37 antyder sprgbruddmateriale mellom 2 m og 8 m under terreng
og mellom 15 m og 32 m under terreng. Det er ogsa tatt opp en prgveserie i dette borpunktet der det
er pavist lav omrgrt skjeerstyrke, antatt under 2 kPa, mellom 2 m og 8 m under terreng og kvikkleire
mellom 15 og 20 m under terreng.

Lasneomradet for faresonen er begrenset mot berg i dagen, og mot terreng der helning er slakere enn
1:15 og hegydeforskjellen mindre enn 5 m. Ved vurdering av utlapsomradet er det antatt at leiren vil bli

helt flytende ved et skred og skredmassene vil flyte utover inntil 1,5 ganger lengden pa lasneomradet

(&pent terreng).

8.76.2 Faregradsklassifisering

Vurdering av faregrad er utfert i henhold til NVEs veileder, og presentert i figuren under. Faresonen
havner i klasse 1, lav faregrad.




Side: 95av 116

InterCity-prosjektet

Vestfoldbanen Fagrapport omradestabilitet Do;.en\:: ICP-36-V 255;2
Tonsberg — Larvik Dato: 30.01.2018
Vekt- Faregrad, score Score |Poeng

Faktorer tall 3 2 1 0 Kommentarer
Det er ikke registrert

Tidligere skredaktivitet 1 Hay Noe Lav Ingen 0 0 |skredhendelser i omradet

Skraningsheyde, meter 2 |>30 20-30 15-20 <15 0 0 |812m

Tidligere/naveerende Strandavsetning i lssneomradet.

terrengniva (OCR) 2 1,0-1,2 1,2-1,5 1,5-2 >2,0 3 6 Antar normalkonsolidert

Poretrykk Overtrykk, 3 |>+30 10-30 0-10 Hydrostatisk 1 3 |Antar noe pavirkning fra hgydedrag

kPa -3 |>-50 -(20-50) -(0-20) 0 i gst

Kvikkleiremektighet 2 >H/2 H/2-H/4 <H/4 Tynt lag 3 6 Inntil 12 m skraningsheyde og
mulig inntil 10 m kvikkleire og

Sensitivitet 1 >100 30-100 20-30 <20 2 2 |Fra proveserie i JBV_H37

Erosjon 3 |Aktivglidn. |Noe Lite Ingen 0 0 |Liten bekk/groft ved foten av
lesneomradet. Antar ingen erosjon

Inngrep forverring 3 |Stor Noe Liten 0 0 |Ingen inngrep

forbedring -3 |Stor Noe Liten Ingen

Sum 51 34 16 0 17

% av maksimal poengsum 100 % 67 % 33 % 0% 33

Faregradsklasse 1

Figur 92 Vurdering av faregrad sone VSF12-11

8.76.3 Stabilitetsvurderinger

Det er ikke utfart stabilitetsberegninger for denne faresonen, Skraningshgyden for lasneomradet er fra
6 m til 12 m. Skraningen har en helning pa mellom 1:8 og 1:11. Haydeforskjellen for lasneomradet
varierer mellom ca. 8 m og ca. 12 m og terrenghelningen er pa ca. 1:7. Deler av lasneomradet kan
grovt sammenlignes med «Type 1», med sikkerhet pa rundt 1,4, men med omréder med lavere
sikkerheter.

8.77 Faresone VSF12-12

8.77.1 Beskrivelse

Lasmassekartet fra NGU for denne sonen viser marin strandavsetning og hav- og fjordavsetning.
Terrenget stiger fra @st mot berg i dagen i vest. Haydeforskjellen for lasneomradet er ca. 10 m, og
terrenghelningen er ca. 1:9.

Det er utfart 1 totalsondering og 1 trykksondering i lasneomradet (VSF12023). Grunnen antas a besta
av sprgbruddmateriale fra ca. 2 m dybde til berg i ca. 8 m dybde. Trykksonderingen indikerer at
massene er noe overkonsolidert.

Lasneomradet for faresonen er avgrenset mot berg i dagen i vest og ser, og slakere terreng i nord og
gst. Ved vurdering av utlgpsomradet er det antatt at leiren vil bli helt flytende ved et skred og
skredmassene vil flyte utover inntil 1,5 ganger lengden pa lesneomradet (&pent terreng).

8.77.2 Faregradsklassifisering

Vurdering av faregrad er utfgrt i henhold til NVEs veileder, og presentert i figuren under. Faresonen
havner i klasse 1, lav faregrad.




InterCity-prosjektet

Side: 96 av 116

Vestfoldbanen Fagrapport omradestabilitet Do;'en\:_' ICP-36-V 253;2
Tonsberg — Larvik Dato: 30.01.2018
Vekt- Faregrad, score Score (Poeng
Faktorer tall 3 2 1 0 Kommentarer
Kvarteergeologisk kart viser noen fa
Tidligere skredaktivitet 1 Hoy Noe Lav Ingen 1 1 rasgroper i Lanik kommune. lkke
registrert hendelser i naerheten.

Skraningsheyde, meter 2 >30 20-30 15-20 <15 0 0 [10m
Tidligere/naveerende
terrengniva (OCR) 2 1,0-1,2 1,2-1,5 1,5-2 >2,0 1 2 |CPT indikerer OCR >2
Poretrykk Overtrykk, 3 >+30 10-30 0-10 Hydrostatisk 1 3 |Antar et lite overtrykk pga.
kPa -3 [>-50 -(20-50) -(0-20) 0 bergkolle i vest
Kvikkleiremektighet 2 >H/2 H/2-H/4 <H/4 Tynt lag 3 6 |Antatt ca. 6 m i VSF12023
Sensitivitet 1 >100 30-100 20-30 <20 2 2 |Ukjent, antar 30-100
Erosjon 3 [Aktiviglidn. [Noe Lite Ingen 0 0 [Ingen vassdrag. Antar ingen erosjon
Inngrep forverring 3 Stor Noe Liten 0 0 [Ingen inngrep

forbedring -3 |Stor Noe Liten Ingen 0 0
Sum 51 34 16 0 14
% av maksimal poengsum 100 % 67 % 33 % 0 % 27
Faregradsklasse 1

Figur 93 Vurdering av faregrad sone VSF12-12

8.77.3 Stabilitetsvurderinger

Det er ikke utfgrt stabilitetsberegninger for denne faresonen. Sonen korresponderer med «Type 1»
beregning beskrevet i kapittel 7. Med konservative antakelser ligger sikkerheten for dette snittet pa
1,4. Udrenert skjaerfasthet tolket fra trykksonderingen er hgyere enn i typeberegningen, slik at
sikkerheten i sonen trolig er hayere enn dette. Sonen tilfredsstiller falgelig med hay sannsynlighet
kravet til NVE om absolutt sikkerhet over 1,4. Iht. Bane NORs TRV og teknisk designbasis for IC-
prosjektene skal absolutt sikkerhet vaere 1,6 for skjeerflater som bergrer jernbanen. Det er usikkert om
dette vil veere tilfredsstilt.

8.78 Faresone VSF13-1A

8.78.1 Beskrivelse

Lasmassekart fra NGU viser marin strandavsetning og tykk havavsetning i faresonen. Faresonen
ligger i et jordbruksomrade. Vann fares gjennom en kanal/graft over jordet i utlgpsomradet til
faresonen. Skraningshayden for lasneomradet er pa 5-7 m. Skraningen har en jevn helning pa ca.
1:10.

Det er ikke utfgrt grunnundersgkelser innenfor faresonen, men borpunkt VSF13024 (totalsondering og
trykksondering) og VSF13031 (totalsondering) er utfert like ved. Totalsondering VSF13024 viser et
fast topplag pa 2 m over antatt kvikkleire ned til berg pa 16 m dybde. Trykksondering ved borpunkt
VSF13024 indikerer en normalkonsolidert leire. Totalsondering VSF13031 indikerer 4 m med middels
fast leire, antas a ikke vaere kvikkleire, over faste morenemasser ned til berg 8 m under terreng.
Prgveserie VSF13030 er tatt ca. 400 m nordgst for sonen. Denne viser sprabruddmateriale fra ca. 2 m
dybde og kvikkleire fra ca. 4 m dybde, til praveserien er avsluttet i 7 m dybde. Malt sensitivitet i
kvikkleira ligger mellom 40 og 84.

Helikopterbasert geoscanning (AEM) viser lav til middels mulighet for utvasket leire i omradet. Storst
mulighet for kvikkleire er vist i omradet ned mot Vittersgbekken.

Bakkant av lasneomradet er avgrenset av berg i dagen. Et potensielt skred vil ha utlepsomrade mot
vest. Det er vurdert at et potensielt skred vil ha utlep i dpent terreng, og at utlgpsdistansen kan bli
maksimalt 1,5 x lgsnedistansen.

8.78.2 Faregradsklassifisering

Vurdering av faregrad er utfert i henhold til NVEs veileder, og presentert i figuren under. Faresonen
havner i klasse 1, lav faregrad.




InterCity-prosjektet Side: 97 av 116

Vestfoldbanen Fagrapport omradestabilitet Do;'en\:_' ICP-36-V 253 ;2
Tonsberg — Larvik Dato: 30.01.2018
Vekt- Faregrad, score Score |Poeng
Faktorer tall 3 2 1 0 Kommentarer
Det er ikke registrert skredaktivitet i
umiddelbar naerhet. Noen skredgroper er
regisrert i Larvik (ca. 3 km ser-vest for
faresonen), og det er 2 registrerte leirskred
Tidligere skredaktivitet 1 Hoy Noe Lav Ingen 1 ved Varill (3 km ser-gst for faresonen)
Skraningsheyde, meter 2 >30 20-30 15-20 <15 0 0 5-7 m. Skraningshelning ca. 1:10.
Basert pa tolkning av trykksondering
Tidligere/naveerende VSF13024 somer utfert like ser for
terrengniva (OCR) 2 [1,0-1,2 1,2-1,5 1,5-2 >2,0 3 6 [faresonen.
Poretrykk Overtrykk, kPa 3 >+30 10-30 0-10 Hydrostatisk 0 Liten hoyde i ost. ke registrert overtrykk i
Undertrykk, kPa 3 |ss0 (2050) (020) 0 borpunkt. Antar hydrostatisk
Kvikkleiremektighet 2 >H/2 H/2-H/4 <H/4 Tynt lag 3 6 Basert p& VSF13024
Sensitivitet 1 >100 30-100 20-30 <20 2 2 |Antar sensitivitet mellom 30 til 100
Erosjon 3 Aktiv/glidn.  |Noe Lite Ingen 0 0  |ingen vassdrag. Antar ingen erosjon
Inngrep forverring 3 Stor Noe Liten 0 0 |ingen inngrep.
forbedring -3 |Stor Noe Liten Ingen
Sum 51 34 16 0 15
% av maksimal poengsum 100 % 67 % 33 % 0 % 29
Faregradsklasse 1

Figur 94: Vurdering av faregrad sone VSF13-1A

8.78.3 Stabilitetsvurderinger

Skraningshgyden for lasneomradet er antatt & vaere pa 5-7 m, med en gjennomsnittlig helning péa ca.
1:10. Skraningen i denne faresonen kan sammenlignes med «Type 1»-beregningen beskrevet i
kapittel 7. «Type 1»-beregningene har skraningshgyde pa 10 m, helning 1:10, og sikkerhetsfaktor lik
1,4. Pa grunn av lavere skraningshgyde og tilnaermet samme skraningshelning, er det vurdert til at
sikkerhetsfaktoren sannsynligvis er hgyere enn 1,4.

8.79 Faresone VSF13-1B

8.79.1 Beskrivelse

Lasmassekart fra NGU viser marin strandavsetning og et torv og myromrade (Veslemyr) i faresonen.
Faresonen ligger i et jordbruksomrade. Vann ledes gjennom en kanal/grgft over myromradet.
Skraningshgyden for lgsneomradet er fra 6 m til 12 m. Skraningen har en helning pa ca. 1:10

Det er ikke utfgrt grunnundersgkelser eller helikopterbasert geoscanning (AEM) i denne faresonen.

Lasneomradet er avgrenset av berg i dagen. Et potensielt skred vil ha utlgpsomrade mot sgr. Det er
vurdert at et potensielt skred vil ha utlap i apent terreng, og at utlgpsdistansen kan bli maksimalt 1,5 x
lgsnedistansen.

8.79.2 Faregradsklassifisering

Vurdering av faregrad er utfert i henhold til NVEs veileder, og presentert i figuren under. Faresonen
havner i klasse 1, lav faregrad.



InterCity-prosjektet Side: 98 av 116

. - Dok.nr: ICP-36-V-25710
Vestfoldbanen Fagrapport omradestabilitet Rev- 05A
Tensberg — Larvik :
9 Dato: 30.01.2018
Vekt- Faregrad, score Score [Poeng
Faktorer tall 3 2 1 0 Kommentarer
Det er ikke registrert skredaktivitet i
umiddelbar nzerhet. Noen skredgroper er
regisrert i Larvik (ca. 3 km ser-vest for
faresonen), og det er 2 registrerte leirskred
Tidligere skredaktivitet 1 Hoy Noe Lav Ingen 1 1 ved Varill (3 km ser-gst for faresonen)
Skraningsheyde, meter 2 |>30 20-30 15-20 <15 0 0 |6-12m
Tidligere/naveerende Basert pa tolkning av trykksondering
terrengniva (OCR) 2 1,0-1,2 1,2-1,5 1,5-2 >2,0 3 6 |VSF13024
Poretrykk Overtrykk, kPa 3 >+30 10-30 0-10 Hydrostatisk 0 Liten heyde nord for sonen. Antar
hydrostatisk trykk
Undertrykk, kPa | 5 1. 50 -(20-50) -(0-20) 0
Kvikkleiremektighet 2 >H/2 H/2-H/4 <H/4 Tynt lag 3 6  |Basert pa VSF13024
Sensitivitet 1 >100 30-100 20-30 <20 2 2 Antar sensitivitet mellom 30 til 100
Erosjon 3 Aktiv/glidn. |Noe Lite Ingen 0 0 Ingen vassdrag. Antar ingen erosjon
Inngrep forverring 3 [Stor Noe Liten 0 0 |ingen inngrep.
forbedring -3 |Stor Noe Liten Ingen
Sum 51 34 16 0 15
% av maksimal poengsum 100 % 67 % 33 % 0% 29
Faregradsklasse 1

Figur 95: Vurdering av faregrad sone VSF13-1B

8.79.3 Stabilitetsvurderinger

Skraningshgyden for lasneomradet er antatt & veere pa 6-12 m, med en gjennomsnittlig helning pa ca.
1:10. Skraningen i denne faresonen kan sammenlignes med «Type 1»- beregningene beskrevet i
kapittel 7. «Type 1»- beregningene har skréaningshayde pa 10 m og helning 1:10, med en sikkerhet pa
1,4. For sone VSF13-1B antas sikkerheten & ligge i samme starrelsesorden eller noe hgyere.

8.80 Faresone VSF13-1C

8.80.1 Beskrivelse

Lasmassekart fra NGU viser marin strandavsetning og tykk havavsetning i faresonen. Faresonen
ligger i et jordbruksomrade. Det gar en bekk over jordet i utlepsomradet til faresonen.
Skraningshgyden for lasneomradet er fra 6 m til 12 m. Skraningen har en helning pa mellom 1:8 og
1:11.

Det er ikke utfart grunnundersgkelser innenfor faresonen, men VSF13023 (totalsondering og
trykksondering) er tatt i samme dalfgret, nord for faresonen. Totalsondering VSF13023 viser et fast
topplag pa 1 m over antatt kvikkleire ned til berg pa 10 m under terreng. Trykksondering VSF13023
indikerer en noe overkonsolidert leire.

Det er ikke utfgrt helikopterbasert geoscanning (AEM) i denne faresonen.

Bakkant av lasneomradet er avgrenset av berg i dagen. Et potensielt skred vil ha utlepsomrade mot
gst. Det er vurdert at et potensielt skred vil ha utlgp i dpent terreng, og at utlgpsdistansen kan bli
maksimalt 1,5 x lgsnedistansen. Utlapsomradet er ogsa avgrenset av at terrenget stiger pa motsatt
side av bekken.

8.80.2 Faregradsklassifisering

Vurdering av faregrad er utfert i henhold til NVEs veileder, og presentert i figuren under. Faresonen
havner i klasse 1, lav faregrad.



Side: 99 av 116

InterCity-prosjektet

Vestfoldbanen Fagrapport omradestabilitet Do;'en\:_' ICP-36-V 253 ;2
Tonsberg - Larvik Dato: 30.01.2018
Vekt- Faregrad, score Score |Poeng

Faktorer tall 3 2 1 0 Kommentarer
Det er ikke registrert skredaktivitet i
umiddelbar neerhet. Noen skredgroper er
regisrert i Larvik (ca. 3 kmser-vest for
faresonen), og det er 2 registrerte leirskred

Tidligere skredaktivitet 1 Hoy Noe Lav Ingen 1 1 ved Varill (3 km ser-gst for faresonen)

Skraningsheyde, meter 2 |>30 20-30 15-20 <15 0 0  [6-12m. Skraningshelning ca. 1:10

Tidligere/naveerende Ukjent. Strandavsetning i deler av

terrengniva (OCR) 2 1,0-1,2 1,2-1,5 1,5-2 >2,0 3 6 lasneomradet. Antar normalkonsolidert
Liten hoyde ovenfor deler av sonen, ellers

Poretrykk Overtrykk, kPa 3 >+30 10-30 0-10 Hydrostatisk 0 0 slakt terreng ovenfor losneomradet. Antar

Undertrykk, kPa -3 |[>-50 -(20-50) -(0-20) hydrostatisk trykk

Kvikkleiremektighet 2 |>H2 H/2-H/4 <H/4 Tynt lag 3 6 |Ukjent. Antar >H?2

Sensitivitet 1 >100 30-100 20-30 <20 2 2 |Antar sensitivitet mellom 30 til 100

Erosjon 3 Aktiv/glidn.  |Noe Lite Ingen 0 0 Bekk langs deler av lesneomradet. Liten
skraningsheyde. Antar ingen erosjon

Inngrep forverring 3 Stor Noe Liten 0 0 Ingen inngrep.

forbedring -3 |Stor Noe Liten Ingen

Sum 51 34 16 0 15

% av maksimal poengsum 100 % 67 % 33 % 0 % 29

Faregradsklasse 1

Figur 96: Vurdering av faregrad sone VSF13-1C

8.80.3 Stabilitetsvurderinger

Det er ikke utfgrt stabilitetsberegninger i denne fasen, men det er utfgrt generelle beregninger
beskrevet i kapittel 7. Skraningshayden for lasneomradet er fra 6 m til 12 m. Skraningen har en
helning pa mellom 1:8 og 1:11. Dette kan grovt sammenlignes med beregninger av «Type 1». Det
vurderes som sannsynlig at sikkerheten er over 1,4, men lokalt noe lavere.

8.81 Faresone VSF13-2A

8.81.1 Beskrivelse

Lasmassekart fra NGU viser marin strandavsetning og tykk havavsetning i faresonen. Faresonen
ligger i et jordbruksomrade. Vann fares gjennom en kanal/gragft over jordet i utlgpsomradet til
faresonen. Skraningshayden for lasneomradet er pa 12-15 m. Skraningen har en gjennomsnittlig
helning pa ca. 1:10.

Innenfor faresonen er det utfart to totalsonderinger, to trykksondering og to proveserier (VS13028 og
VSF13015).

Totalsondering VSF13028 er utfgrt i losneomradet og viser et fast topplag (0-2 m under terreng) over
antatt kvikkleire (2-28 m under terreng), over et fast morenelag (28-36 m under terreng) ned til berg.
Praveserie ved VSF13028 viser at topplaget er sand, og at kvikkleira er blgt til middels fast med typisk
sensitivitet mellom 30 og 100. Trykksondering VSF13028 viser tilnaermet normalkonsolidert leire,
muligens noe overkonsolidert ned til 10 m under terreng. Omrart skjarfasthet er mindre enn 1 kPa, sa
leira antas & bli helt flytende ved et skred.

Totalsondering VSF13015 er utfart helt nord i utlgpsomradet og viser berg 21 m under terreng.
Proveserie ved VSF13015 indikerer en veldig blat kvikkleire med sensitivitet varierende fra 55 og opp
til 160. Omreart skjorfasthet er mindre enn 1 kPa. Resultat fra edometerforsgk og trykksondering
VSF13015 indikerer noe overkonsolidert leire.

Helikopterbasert geoscanning (AEM) indikerer relativt lav mulighet for utvasket leire i omradet.
Grunnundersgkelser har derimot vist at det er kvikkleire i faresonen.

Lengden av lgsneomradet er antatt & veere maksimalt 15 x skraningshgyden, det lasneomradet ikke
er avgrenset av berg i dagen. Et potensielt skred vil ha utlgpsomrade mot sar-vest. Det er vurdert at et
potensielt skred vil ha utlep i &pent terreng, og at utlepsdistansen kan bli maksimalt 1,5 x
lgsnedistansen.




Side: 100 av 116

InterCity-prosjektet

Vestfoldbanen Fagrapport omradestabilitet Do;'en\:_: |CP-36-V-25£2
Tensberg — Larvik Dato: 30.01.2018

8.81.2 Faregradsklassifisering

Vurdering av faregrad er utfgrt i henhold til NVEs veileder, og presentert i figuren under. Faresonen
havner i klasse 2, middels faregrad.

Vekt- Faregrad, score Score [Poeng

Faktorer tall 3 2 1 0 Kommentarer
Det er ikke registrert skredaktivitet i
umiddelbar nzerhet. Noen skredgroper er
regisrert i Larvik (ca. 2 km sor-vest for
faresonen), og det er to registrerte leirskred

Tidligere skredaktivitet 1 Hoy Noe Lav Ingen 1 1 ved Varill (ca. 3 kmser-gst for faresonen)

Skraningsheyde, meter 2 >30 20-30 15-20 <15 0 0  [12-15m. Skraningshelning ca. 1:10

Tidligere/naveerende 2 |1,0-1,2 1,2-1,5 1,5-2 >2,0 3 6 |Cpt og edometer i borpunkt VSF13028

terrengniva (OCR)

Poretrykk Owertrykk, kPa 3 |>+30 10-30 0-10 Hydrostatisk 1 3 |Antar noe pavirkning fra heydedrag rundt

Undertrykk, kPa 3 |s50 -(20-50) -(0-20) 0 sonen. kke registrert overtrykk i borpunkter

Basert pa grunnundersekelser (VSF13015 og

Kvikkleiremektighet 2 >H/2 H/2-H/4 <H/4 Tynt lag 3 6  [VSF13028)

Sensitivitet 1 >100 30-100 20-30 <20 2 2  |Basert pa proveserie ved VSF13015

Erosjon 3 |Aktiviglidn. |Noe Lite Ingen 1 3 |Bekki skraningen. Antar litt erosjon

Inngrep forverring 3 |Stor Noe Liten 0 0 |ingen inngrep.

forbedring -3 |Stor Noe Liten Ingen

Sum 51 34 16 0 21

% av maksimal poengsum 100 % 67 % 33 % 0 % 41

Faregradsklasse 2

Figur 97: Vurdering av faregrad sone VSF13-2A

8.81.3 Stabilitetsvurderinger

Det er utfort innledende stabilitetsberegninger i ett snitt i denne faresonen. Beregninger og resultater
er presentert i internt notat «RIG-G03 Omradestabilitet kvikkleire VSF». Det er antatt et tynt lag med
fastere masser over blgt kvikkleire i dybden. Designprofilet her er noe bedre enn i de generelle
beregningene presentert i kapittel 7, det ligger altsa noe hgyere enn 0,3 x p0’. Siden designprofilet i
stor grad er basert pa tolkning av trykksonderingen i VSF13015, er aktiv skjaerstyrke redusert med
15%. Resultatet av beregningen viser at sikkerheten lokalt i de bratteste delene av skraningen er ca.
1,4.

8.82 Faresone VSF13-2B

8.82.1 Beskrivelse

Lasmassekart fra NGU viser marin strandavsetning og tykk havavsetning i faresonen. Faresonen
ligger i et jordbruksomrade. Vann fares gjennom en kanal/graft over jordet i utlopsomradet til
faresonen. Skraningshayden for lasneomradet er pa 12-15 m. Skraningen har en helning pa opp mot
1:5 pa det bratteste, men det er usikkert om det er kvikkleire i det bratteste omradet.

Totalsondering VSF14002 indikerer kvikkleire ned til 20 m under terreng, under dette er det antatt
morene ned til berg 41 m under terreng. Tolkning av trykksondering VSF14002 indikerer en
normalkonsolidert sensitiv leire. Totalsondering VSF13014, som er tatt nord i utlepsomradet, viser
berg 2 m under terreng. Resultat fra grunnundersgkelser ved borpunkt VSF13015, som ligger midt i
utlepsomradet, er omtalt i avsnitt 8.81.1.

| kontrast til grunnundersgkelsene, viser helikopterbasert geoscanning (AEM) relativt lav mulighet for
utvasket leire i omradet.

Lasneomradet er avgrenset av berg i dagen. Et potensielt skred vil ha utlgpsomrade mot gst. Det er
vurdert at et potensielt skred vil ha utlgp i apent terreng, og at utlepsdistansen kan bli maksimalt 1,5 x
lgsnedistansen.

8.82.2 Faregradsklassifisering

Vurdering av faregrad er utfert i henhold til NVEs veileder, og presentert i figuren under. Faresonen
havner i klasse 2, middels faregrad.




InterCity-prosjektet

Side: 101 av 116

Vestfoldbanen Fagrapport omradestabilitet Do;'en\:_' ICP-36-V 253 ;2
Tonsberg — Larvik Dato: 30.01.2018
Vekt- Faregrad, score Score |Poeng

Faktorer tall 3 2 1 0 Kommentarer
Det er ikke registrert skredaktivitet i
umiddelbar neerhet. Noen skredgroper er
regisrert i Larvik (ca. 2 km ser-vest for
faresonen), og det er to registrerte leirskred

Tidligere skredaktivitet 1 Hoy Noe Lav Ingen 1 1 ved Varill (ca. 3 kmser-gst for faresonen)

Skraningsheyde, meter 2 [>30 20-30 15-20 <15 0 0  [Intil 15 m. Skraningshelning opp mot 1:5 pa
det bratteste. Det ber undersokes ved
befaring omlgsnesonen er avgrenset i
bakkant av berg i dagen.

Tidligere/naveerende

terrengniva (OCR) 2 1,0-1,2 1,2-1,5 1,5-2 >2,0 3 6 CPT og edometer i borpunkt VSF13015

Poretrykk Overtrykk, kPa 3 >+30 10-30 0-10 Hydrostatisk 1 3 |Antar noe pavirkning fra hoydedrag i vest

Undertrykk, kPal 5 1,50 -2050)  |-0-20) 0

Basert pa grunnundersekelser (VSF14002,

Kvikkleiremektighet 2 |>H~2 H/2-H/4 <H/4 Tynt lag 3 6 |VSF13015)

Sensitivitet 1 >100 30-100 20-30 <20 3 3 Proveserie VSF13015

Erosjon 3 Aktiv/glidn. |Noe Lite Ingen 0 0 Ingen vassdrag. Antar ingen erosjon

Inngrep forverring 3 Stor Noe Liten 0 0 Ingen inngrep.

forbedring -3 [Stor Noe Liten Ingen

Sum 51 34 16 0 19

% av maksimal poengsum 100 % 67 % 33 % 0% 37

Faregradsklasse 2

Figur 98: Vurdering av faregrad sone VSF13-2B

8.82.3 Stabilitetsvurderinger

Det er utfort innledende stabilitetsberegninger i ett snitt i denne faresonen. Beregninger og resultater
er presentert i internt notat «RIG-G03 Omradestabilitet kvikkleire VSF». Det er antatt et tynt lag med
fastere masser over blgt kvikkleire i dybden. Designprofilet her er noe bedre enn i de generelle
beregningene presentert i kapittel 7, det ligger altsa noe hgyere enn 0,3 x p0’. Siden designprofilet i
stor grad er basert pa tolkning av trykksonderingen i VSF13015, er aktiv skjaerstyrke redusert med
15%. Resultatet av beregningen viser at sikkerheten lokalt i de bratteste delene av skraningen er 1,30.

8.83 Faresone VSF13-2C

8.83.1 Beskrivelse

Lasmassekart fra NGU viser marin strandavsetning og tykk havavsetning i faresonen. Faresonen
ligger i et jordbruksomrade. Skraningshgyden for lasneomradet er pa 15-25 m. Skraningen har en
helning pa mellom 1:8 og 1:11. Det bgr undersgkes ved befaring om det er berg i dagen noen steder i
lgsneomradet.

Totalsondering VSF14001, som er utfgrt i utlopsomradet, viser antatt kvikkleire ned til berg 31 m
under terreng. Trykksondering ved VSF14001 indikerer en tilnaermet normalkonsolidert sensitiv leire.
Ved totalsondering VSF14003 er det kun 2 m berg, lasmassene er tolket til & ikke vaere kvikkleire.
Totalsondering VSF13016, som er utfart i utlopsomradet, viser antatt kvikkleire ned til berg 9 m under
terreng. Trykksondering ved VSF13016 indikerer en tilneermet normalkonsolidert sensitiv leire.
Trykksondering VSF13016 indikerer noe overkonsolidert leire, som gradvis blir tilneermet
normalkonsolidert med dybden. Proveserie fra borhull VSF13016 viser en middels fast leire ned til 4 m
under terreng, under dette blir kvikkleira gradvis blgtere og mer sensitiv.

| leasneomradet viser totalsondering VSF14004 et topplag pa 2 m over antatt kvikkleire ned til berg pa
6 m under terreng. Totalsondering VSF14005, som er tatt i bakkant av lasneomradet, viser et topplag
pa 2 m over antatt kvikkleire ned til berg pa 11 m dybde. Trykksondering utfart ved VSF14005
indikerer noe overkonsolidert leire, som gradvis blir tilnaermet normalkonsolidert med dybden.

Helikopterbasert geoscanning (AEM) indikerer relativt lav mulighet for utvasket leire gverst i
lgsnesonen, men starre mulighet for kvikkleire i utlapssonen og ned mot Storgrefta/Kjgndalsbekken.

Lasneomradet er noe avgrenset av berg i dagen observert pa flyfoto og lasmassekart. Et potensielt
skred vil ha utlepsomrade mot nord-gst. Det er vurdert at et potensielt skred vil ha utlep i dpent
terreng, og at utlgpsdistansen kan bli maksimalt 1,5 x lgsnedistansen.




InterCity-prosjektet

Side: 102 av 116

Vestfoldbanen Fagrapport omradestabilitet Do;'en\:_: |CP-36-V-25£2
Tensberg — Larvik Dato: 30.01.2018

8.83.2 Faregradsklassifisering

Vurdering av faregrad er utfgrt i henhold til NVEs veileder, og presentert i figuren under. Faresonen
havner i klasse 2, middels faregrad.

Vekt- Faregrad, score Score |Poeng
Faktorer tall 3 2 1 0 Kommentarer

Det er ikke registrert skredaktivitet i
umiddelbar naerhet. Noen skredgroper er
regisrert i Larvik (ca. 2 km sor-vest for
faresonen), og det er to registrerte leirskred
Tidligere skredaktivitet 1 Hoy Noe Lav Ingen 1 ved Varill (ca. 3 km sor-gst for faresonen)

-

Skraningsheyde, meter 2 =30 20-30 15-20 <15 2 4 [15-25 m. Skraningshelning varierer mellom
1:8til 1:11. Det ber undersokes ved befaring
om lgsnesonen er mer avgrenset av berg i

dagen.
Tidligere/naveerende
terrengniva (OCR) 2 1,0-1,2 1,2-1,5 1,5-2 >2,0 2 4 |@dometer fra borpunkt VSF13016
Poretrykk Owertrykk, kPa 3 |>+30 10-30 0-10 Hydrostatisk 1 3 o ‘
Undertrykk. kPa Antar noe pavirkning fra hgydedrag i vest
naertrykx, 3 |>50 -(20-50) -(0-20) 0
Basert pa grunnundersokelser (VSF13016,
Kvikkleiremektighet 2 >H/2 H/2-H/4 <H/4 Tynt lag 3 6  |VSF14001, VSF14005)
Sensitivitet 1 >100 30-100 20-30 <20 3 3 |Frapreveserie ved VSF13016
Erosjon 3 |Aktiviglidn. |Noe Lite Ingen 0 0  |ingen vassdrag. Antar ingen erosjon
Inngrep forverring 3 [Stor Noe Liten 0 0 [ingen inngrep.
forbedring -3 [Stor Noe Liten Ingen
Sum 51 34 16 0 21
% av maksimal poengsum 100 % 67 % 33 % 0% 41
Faregradsklasse 2

Figur 99: Vurdering av faregrad sone VSF13-2C

8.83.3 Stabilitetsvurderinger

Det er ikke utfart stabilitetsberegninger i denne fasen. Skraningshayden for lasneomradet er pa 15 -
25 m. Skraningen har en helning p& mellom 1:8 og 1:11. Sammenlignet med «Type 4»-beregningen
presentert i kapittel 7, antas det at sikkerhetsfaktoren er lavere enn 1,4. Dette er i stor grad avhengig
av dybde til berg i skraningen, noe som er usikkert.

8.84 Faresone VSF13-3

8.84.1 Beskrivelse

Lasmassekart fra NGU viser marin strandavsetning for hele faresonen. Sonen grenser til omrader
markert med bart fjell/tynt dekke i gst og sarvest. Et omrade like sar for sonen er markert som torv og
myr. Starste skraningshayde innenfor sonen er 13 m. Terrenget i faresonen heller nedover i sar og
sargstlig retning med helning mellom ca. 1:9 og 1:12.

Totalsondering VSF13046, som er utfgrt omtrent midt i lgssneomradet, indikerer sprgbruddmateriale
fra ca. 4,5 m dybde under terreng til berg. Berg er pavist pa dybde ca. 14 m. Totalsondering
VSF13045 er utfart i faresonens utlapsomrade og indikerer lagvis blgte og harde masser fra terreng til
dybde ca. 6m. Fra 6 til 10m dybde indikerer sonderingen blgte lgsmasser, antatt & kunne veere leire
med sprgbruddegenskaper. Ved dybde ca. 10-18 m indikerer totalsonderingen flere faste lag. Fra
dybde ca. 18 m til berg antas Igsmassene a besta av leire eller siltig leire med lav sensitivitet.
Trykksondering utfert til 25 m dybde i VSF13045 bekrefter overnevnte tolkning av totalsondering, og
indikerer at sprgbruddmateriale fra ca. 6-10 m dybde er noe overkonsolidert.

Lasneomradet er avgrenset av antatt berg i dagen i sgrvest og i @st. Faresonens bakkant er
begrenset av maksimal teoretisk utbredelse pa 15 x haydeforskjellen, samt morenemasser. Et
potensielt skred vil ha utlepsomrade mot sar og sar-gst. Det er vurdert at et potensielt skred vil ha
utlep i &pent terreng, og at utlepsdistansen kan bli maksimalt 1,5 x lgsnedistansen.

8.84.2 Faregradsklassifisering

Vurdering av faregrad er utfert i henhold til NVEs veileder, og presentert i figuren under. Faresonen
vurderes 4 tilhgre klasse 1, lav faregrad.




Side: 103 av 116

InterCity-prosjektet ., . Dok.nr: ICP-36-V-25710
Vestfoldbanen Fagrapport omradestabilitet Rev- 05A
Tonsberg — Larvik Dato: 30.01.2018
Vekt- Faregrad, score Score |Poeng
Faktorer tall 3 2 1 0 Kommentarer
Det er ikke registrert skred-

Tidligere skredaktivitet 1 Hoy Noe Lav Ingen 1 1 hendelser i omradet
Skraningsheyde, meter 2 >30 20-30 15-20 <15 0 0 [13m
Tidligere/naveerende
terrengniva (OCR) 2 1,0-1,2 1,2-1,5 1,5-2 >2,0 1 2 |Basert pa cpt i utlopsomradet
Poretrykk Ovwertrykk, 3 >+30 10-30 0-10 Hydrostatisk 0 0 [Slakt terreng ovenfor sonen
kPa -3 |>-50 -(20-50) -(0-20) Antar hydrostatisk poretrykk
Kvikkleiremektighet 2 >H/2 H/2-H/4 <H/4 Tynt lag 3 6 [Ca. 10 mi VSF13046
Sensitivitet 1 >100 30-100 20-30 <20 2 2  |Ukjent, antatt 30-100
Erosjon 3 Aktiv/glidn. |Noe Lite Ingen 0 0 [Ingen erosjon observert
Inngrep forverring 3 Stor Noe Liten 0 0 [Ingen vesentlige inngrep

forbedring -3 |Stor Noe Liten Ingen 0 0
Sum 51 34 16 0 1"
% av maksimal poengsum 100 % 67 % 33 % 0 % 22
Faregradsklasse 1

Figur 100: Vurdering av faregrad sone VSF13-3

8.84.3 Stabilitetsvurderinger

Det er ikke utfgrt egne stabilitetsberegninger for denne faresonen. Aktuell sone korresponderer stort
sett med «Type 1» og «Type 2» beregning beskrevet i kapittel 7. Med konservative antagelser ligger
sikkerheten for disse snittene pa 1,4 og 1,55. Sonen tilfredsstiller sannsynligvis kravet til NVE om
absolutt sikkerhet over 1,4. Int. Bane NORs TRV og teknisk designbasis for IC-prosjektene skal
absolutt sikkerhet veere 1,6 for skjaerflater som berarer jernbanen. Det er usikkert om dette vil vaere
tilfredsstilt.

8.85 Faresone VSF13-4

8.85.1 Beskrivelse

Lasmassekart fra NGU viser marin strandavsetning og havavsetning i faresonen. Faresonen ligger i et
jordbruksomrade. Terrenget stiger fra sar mot nord. Starste skraningshgyde er ca. 11 m.
Skraningshelningen er ca. 1:11.

Totalsondering VSF13044, som er utfgrt omtrent midt i lasneomradet, indikerer sprgbruddmateriale
fra 5 m dybde ned til berg 18 m under terreng. Totalsondering VSF13021, som er utfgrt i
utlepsomradet, indikerer sprebruddmateriale fra 2 m dybde ned til berg i 25 m dybde.
Trykksondering VSF13021 indikerer en svakt overkonsolidert leire.

Lasneomradet er avgrenset av antatt morene i vest. Mot nord er lasneomradet avgrenset av slakere
terreng og maksimal utbredelse 15 x hgydeforskjellen, samt observert berg i dagen. Et potensielt
skred vil ha utlepsomrade mot sgr. Det er vurdert at et potensielt skred vil ha utlgp i apent terreng, og
at utlgpsdistansen kan bli maksimalt 1,5 x lgsnedistansen.

8.85.2 Faregradsklassifisering

Vurdering av faregrad er utfgrt i henhold til NVEs veileder, og presentert i figuren under. Faresonen
havner i klasse 1, middels faregrad.




InterCity-prosjektet

Side: 104 av 116

Vestfoldbanen Fagrapport omradestabilitet Do;'en\:_' ICP-36-V 253;2
Tonsberg — Larvik Dato: 30.01.2018
Vekt- Faregrad, score Score |Poeng
Faktorer tall 3 2 1 0 Kommentarer
Det er ikke registrert skred-

Tidligere skredaktivitet 1 Hoy Noe Lav Ingen 1 1 hendelser i omradet
Skraningsheyde, meter 2 |>30 20-30 15-20 <15 0 0 |11m
Tidligere/naveerende
terrengniva (OCR) 2 1,0-1,2 1,2-1,5 1,5-2 >2,0 2 4 Basert pa cpt i utlopsomradet
Poretrykk Overtrykk, 3 |>+30 10-30 0-10 Hydrostatisk 0 0 |Slakt terreng ovenfor sonen
kPa -3 |>-50 -(20-50) -(0-20) Antar hydrostatisk
Kvikkleiremektighet 2 >H/2 H/2-H/4 <H/4 Tynt lag 3 6 Antatt >10 m i VSF13044
Sensitivitet 1 >100 30-100 20-30 <20 2 2 Ukjent, antatt 30-100
Erosjon 3 |Aktivglidn. |Noe Lite Ingen 0 0 |Ingen erosjon observert
Inngrep forverring 3 Stor Noe Liten 0 0 |Antatt ingen vesentlige inngrep

forbedring -3 |Stor Noe Liten Ingen 0 0
Sum 51 34 16 0 13
% av maksimal poengsum 100 % 67 % 33 % 0% 25

Faregradsklasse

1

Figur 101: Vurdering av faregrad sone VSF13-4

8.85.3 Stabilitetsvurderinger

Det er ikke utfgrt egne stabilitetsberegninger for denne faresonen. Aktuell sone korresponderer med
«Type 1 til Type 3» beregning beskrevet i kapittel 7. Med konservative antagelser ligger sikkerheten
for disse snittene mellom 1,4 og 1,85. Sonen tilfredsstiller falgelig med hgy sannsynlighet kravet til
NVE om absolutt sikkerhet over 1,4. Iht. Bane NORs TRV og teknisk designbasis for IC-prosjektene
skal absolutt sikkerhet veere 1,6 for skjeerflater som bergrer jernbanen. Det er usikkert om dette vil

veere tilfredsstilt.

8.86 Faresone VSF13-5

8.86.1 Beskrivelse

Lasmassekart fra NGU viser hav- og fjordavsetning og marin strandavsetning for hele faresonen.
Sonen grenser til omrader markert med bart fjell/tynt dekke flere steder i gst. Skraningshgyden
varierer mellom ca. 5 m og 13 m. Generelt heller terrenget nedover i vestlig retning. Mesteparten av
sonen bestar av jorder med helning mellom ca. 1:10 og 1:12. Lengst nord strekker gvre del av
lgsneomradet seg inn i et skogsomrade med helning ca. 1:7. Foten av lasneomradet gar ned mot en
bekk i en liten del av sonen.

Totalsondering VSF13042, som er utfgrt midt i faresonen naer overgang mellom lgsne- og
utlepsomrade, indikerer sprabruddmateriale over antatte morenemasser til berg. Lag med antatt
sprgbruddegenskaper er funnet mellom dybde 3 og 9m. Morenemassene er patruffet ved ca. 9m
dybde. Berg er patruffet ved ca. 12m dybde. Trykksondering utfart til ca. 10 m dybde i VSF13042
indikerer at leira er svakt overkonsolidert. Totalsondering VSF13043 er utfart sar i faresonen, og
indikerer blgte leirmasser med innslag av silt/sand til ca. 6m dybde. Sonderingen indikerer videre leire
til berg. Berg er patruffet pa dybde ca. 10m. Det antas at leira kan inneha sprgbruddegenskaper fra
ca. 4 til 9 m dybde, men det er uvisst om dette ogsa gjelder for lasmassene med hgyere innhold av
sand/silt fra terreng til 4 m dybde.

Lasneomradet er avgrenset av antatt berg i dagen i sar og gst, og av slakt terreng i nord. Et potensielt
skred vil ha utlgpsomrade mot vest. Det er vurdert at et potensielt skred i hovedsak vil ha utlgp i apent
terreng, men at deler av utlgpsmassene ogsa vil falge elveleiet vest for faresonen. Utlgpsdistansen er
vurdert til 1,5 x lgsnedistansen, men er forlenget noe i elveleiet.

8.86.2 Faregradsklassifisering

Vurdering av faregrad er utfgrt i henhold til NVEs veileder, og presentert i figuren under. Faresonen
vurderes a tilhare klasse 1, lav faregrad.




Side: 105 av 116

InterCity-prosjektet

Vestfoldbanen Fagrapport omradestabilitet Do;'en\:_' ICP-36-V 253;2
Tonsberg — Larvik Dato: 30.01.2018
Vekt- Faregrad, score Score |Poeng
Faktorer tall 3 2 1 0 Kommentarer
Det er ikke registrert skred-

Tidligere skredaktivitet 1 Hoy Noe Lav Ingen 1 1 hendelser i omradet
Skraningsheyde, meter 2 |>30 20-30 15-20 <15 0 0 |183m
Tidligere/naveerende
terrengniva (OCR) 2 1,0-1,2 1,2-1,5 1,5-2 >2,0 2 4  |Basert pa cpt VSF13042
Poretrykk Overtrykk, 3 |>+30 10-30 0-10 Hydrostatisk 0 0 |Slakt terreng ovenfor sonen
kPa -3 |>-50 -(20-50) -(0-20) Antar hydrostatisk poretrykk
Kvikkleiremektighet 2 >H/2 H/2-H/4 <H/4 Tynt lag 3 6 |Antatt >H/2 i VSF13043
Sensitivitet 1 >100 30-100 20-30 <20 2 2 Ukjent, antatt 30-100
Erosjon 3 |Aktiviglidn. |Noe Lite Ingen 1 3 |Lite erosjon observert
Inngrep forverring 3 Stor Noe Liten 0 0 Ingen inngrep

forbedring -3 |Stor Noe Liten Ingen 0 0
Sum 51 34 16 0 16
% av maksimal poengsum 100 % 67 % 33 % 0 % 31
Faregradsklasse 1

Figur 102: Vurdering av faregrad sone VSF13-5

8.86.3 Stabilitetsvurderinger

Det er ikke utfgrt egne stabilitetsberegninger for denne faresonen. Aktuell sone korresponderer stort
sett med «Type 1» og «Type 2» -beregning beskrevet i kapittel 7, men med noe lavere
skraningsheyde. Med konservative antagelser ligger sikkerheten for disse snittene pa ca.1,4 og 1,55.
Mesteparten av sonen tilfredsstiller folgelig med hgy sannsynlighet kravet til NVE om absolutt
sikkerhet over 1,4. Det er imidlertid starre hgydeforskjell og brattere helning lengst nord i sonen. |
skogsomradet gverst i lasneomradet er det stedvis observert berg i dagen, og det er usikkert om det
finnes sprobruddmateriale i grunnen. Dersom det finnes slike masser er det sannsynlig at sikkerheten
i dette omradet er lavere enn NVEs krav pa 1,4.

8.87 Faresone VSF13-6

8.87.1 Beskrivelse

Lasmassekart fra NGU viser hav- og fjordavsetning og marin strandavsetning. Sonen grenser til flere
omrader markert med bart fiell/tynt lssmassedekke. Terrenget heller nedover i vestlig og nordvestlig
retning. Foten av lesneomrédet ligger langs en bekk med skraningshgyde ca. 6 m, og helning ca. 1:3.
Ovenfor bekkeskraningen er terrenghelningen mellom 1:10 og 1:15. Total hgydeforskjell er ca. 15 m.

Totalsondering VSF13041, som er utfgrt ca. 30 m gst for sonen indikerer et lag med antatt
tarrskorpeleire fra ca. 0-2 m dybde over antatt kvikkleire til berg. Berg er patruffet pa dybde ca. 16m.
Trykksondering utfert til ca. 16 m dybde i VSF13041 indikerer at leira er svakt overkonsolidert.
Totalsondering VSF13040, som er utfart ca. 30 m sar for sonen, indikerer relativt fast leire til berg.
Berg er patruffet pa ca. 12m dybde. Det er usikkerhet knyttet til om leira her klassifiserer som
sprgbruddmateriale.

Lasneomradet er avgrenset av antatt berg i dagen i vest og av slakt terreng i s@r@st og @st.
Skredmassene vil ha utlep mot nordvest. Det vurderes at utlepsmassene vil falge bekkeleiet ned mot
et lavereliggende dalomrade, der de vil bre seg utover et apent omrade. Utlgpsdistansen i det apne
omradet er vurdert & kunne bli inntil 1,5 x lengden av lgsneomradet.

8.87.2 Faregradsklassifisering

Vurdering av faregrad er utfert i henhold til NVEs veileder, og presentert i figuren under. Faresonen
vurderes 4 tilhare klasse 2, middels faregrad.
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Vekt- Faregrad, score Score |Poeng
Faktorer tall 3 2 1 0 Kommentarer
Det er ikke registrert skred-
Tidligere skredaktivitet 1 Hay Noe Lav Ingen 1 1 hendelser i omradet
Bekkeskraning ca. 6 m, total

Skraningsheyde, meter 2 |>30 20-30 15-20 <15 0 0 |hoydeforskjell ca. 15 m
Tidligere/navaerende
terrengniva (OCR) 2 1,0-1,2 1,2-1,5 1,5-2 >2,0 2 4 Basert pa cpt VSF13041
Poretrykk Overtrykk, 3 >+30 10-30 0-10 Hydrostatisk 0 0 |Slakt terreng ovenfor sonen
kPa -3 |>-50 -(20-50) -(0-20) Antar hydrostatisk poretrykk
Kvikkleiremektighet 2 |>H/2 H/2-H/4 <H/4 Tynt lag 3 6 |Antatt >H/2 i VSF13041
Sensitivitet 1 >100 30-100 20-30 <20 3 3 |Ukjent, antatt > 100 i VSF13041
Erosjon 3 |Aktivglidn. |Noe Lite Ingen 2 6 |Noe erosjon observert
Inngrep forverring 3 |Stor Noe Liten 0 0 |Ingen inngrep

forbedring -3 |Stor Noe Liten Ingen 0 0
Sum 51 34 16 0 20
% av maksimal poengsum 100 % 67 % 33 % 0% 39
Faregradsklasse 2

Figur 103: Vurdering av faregrad sone VSF13-6

8.87.3 Stabilitetsvurderinger

Det er ikke utfart egne stabilitetsberegninger for denne faresonen. Bekkeskraningen korresponderer
med «Type 7» beregning utfart i kapittel 7. Med konservative antagelser ligger sikkerheten for denne
beregningen pa omtrent 1,0.

Selv om sonen sannsynligvis har noe hayere sikkerhet enn «Type 7» beregningen er det lite
sannsynlig at sikkerheten tilfredsstiller NVEs og Bane NORs krav.

8.88 Faresone VSF13-7 / NVE-sone 1257 Rauan

8.88.1 Beskrivelse

Det er allerede kartlagt en faresone i omradet, kalt 1257 Rauan, utredet av NGl i 1988. Det vurderes
at tidligere avgrensning av sonen ikke er tilpasset gjeldende regelverk og foreslas derfor a revidere
faresonen. Nye boringer viser at det sannsynligvis er kvikkleire ogsa sarvest for den tidligere
soneavgrensningen.

Lasmassekart fra NGU viser hav- og fjordavsetning og marin strandavsetning for hele den reviderte
faresonen, med unntak av ved skraningsfoten der omradet er markert som torv og myr. Sonen grenser
til flere omrader markert med bart fjell/tynt lasmassedekke. Total haydeforskjell innenfor sonen er 41
m. Terrenget heller nedover i nordlig retning. Helningen er opp mot 1:5 i nedre del, og avtar til 1:10-
1:15 i gvre del.

Totalsondering VSF13093, som er utfart omtrent midt i lasneomradet tolkes til & besta av et blgtt
topplag av matjord eller leire til ca. 1 m dybde. Ved 1 m dybde er det er patruffet et tynt fast lag, men
dypere enn dette indikerer sonderingen mulig sprebruddmateriale til berg. Berg er patruffet pa 10 m
dybde. Totalsondering VSF14092 er tatt i utkanten av faresonen, ca. 50 m gst for VSF13093.
Sonderingen indikerer 2 m med tarrskorpeleire over berg.

Totalsondering VSF14090 og VSF14091 er utfart ca. 130m ser for sondering VSF13093 og
VSF13092. Sonderingene indikerer et tynt topplag med 1-2 m mektighet over blgt sensitiv leire. Leira
antas & veere sprabruddmateriale. Berg eller morene er patruffet i 12-17m dybde.

Det ble utfgrt 2 dreietrykksonderinger i den tidligere kartleggingen utfart av NGI. Den ene indikerer ca.
20 m mektighet av kvikkleire, mens den andre har stoppet mot berg/fast grunn i ca. 8 m dybde.

Lasneomradet er avgrenset av antatt berg i dagen og slakt terreng i s@rvest, og av antatt berg i dagen
i @st og vest. Faresonens utlepsomrade vurderes & veere i dalen nedenfor lgsneomradet. Det vurderes
at deler av utlgpsmassene vil kunne flyte videre i sgrgstlig retning. Utlgpsdistansen er vurdert til 1,5 x
lzsnedistansen mot dalen sgrgst for lasneomradet.
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8.88.2 Faregradsklassifisering

Vurdering av faregrad er utfgrt i henhold til NVEs veileder, og presentert i figuren under. Faresonen
vurderes a tilhare klasse 2, middels faregrad.

Vekt- Faregrad, score Score |Poeng
Faktorer tall 3 2 1 0 Kommentarer
Det er ikke registrert
Tidligere skredaktivitet 1 Hoy Noe Lav Ingen 1 1 skredhendelser i omradet
Skraningsheyde, meter 2 |>30 20-30 15-20 <15 3 6 |41m
Tidligere/naveerende
terrengniva (OCR) 2 1,0-1,2 1,2-1,5 1,5-2 >2,0 3 6 Ukjent, antar normalkonsolidert
Poretrykk Overtrykk, 3 |>+30 10-30 0-10 Hydrostatisk 0 0 |Slakt terreng ovenfor sonen
kPa -3 [>-50 -(20-50) -(0-20) Antar hydrostatisk poretrykk
Antatt ca. 20 m i dreietrykk-
Kvikkleiremektighet 2 >H/2 H/2-H/4 <H/4 Tynt lag 3 6 |sondering utfort av NGI
Sensitivitet 1 >100 30-100 20-30 <20 2 2 Ukjent, antatt 30-100
Erosjon 3 |Aktiviglidn. |Noe Lite Ingen 0 0 |Ingen erosjon observert
Inngrep forverring 3 |Stor Noe Liten 0 0 |Antatt ingen vesentlige endringer
forbedring -3 |[Stor Noe Liten Ingen 0 0
Sum 51 34 16 0 21
% av maksimal poengsum 100 % 67 % 33 % 0% 4
Faregradsklasse 2

Figur 104: Vurdering av faregrad sone VSF13-7

8.88.3 Stabilitetsvurderinger

Det er ikke utfart egne stabilitetsberegninger for denne faresonen. Aktuell sone korresponderer ikke
med noen av beregningene i kapittel 7, pa grunn av brattere helning og starre hgydeforskjell. Det
vurderes som lite sannsynlig at sikkerheten tilfredsstiller gjeldende krav.

8.89 Faresone VSF14-1 / NVE-sone 1260 Haugen

8.89.1 Beskrivelse

Lasmassekart fra NGU viser marin strandavsetning i lasneomradet, og elveavsetning i utlepsomradet.
Faresonen ligger i et jordbruksomrade. Det er ikke observert bekker i lgssneomradet. Skraningshayden
for lgsneomradet er opp til 35 m pa det hgyeste. Skraningen har en helning pad mellom 1:7 og 1:11.

| lesneomradet er det utfart tre totalsonderinger og to trykksonderinger. Totalsondering VSF14038
viser et fast topplag pa 2 m over antatt kvikkleire ned til berg 22 m under terreng. Tolkning av
trykksondering VSF14038 indikerer at leira er tilneermet normalkonsolidert. Tolket skjeerstyrke dypere
enn 10 m under terreng er lavere enn NC-linje. VSF14039 viser ogsa et topplag pa ca. 2 m over antatt
kvikkleire. Det antas a vaere kvikkleire til 24 m under terreng. Det er fast lag, som antas a veere
morenemasser, fra 24 m under terreng ned til berg pa 29 m dybde. Totalsondering VSF14040 viser et
topplag pa 2 m over antatt kvikkleire ned til berg 19 m under terreng. Tolkning av trykksondering
VSF14040 indikerer at leira er noe overkonsolidert i toppen, men er tilnaermet normalkonsolidert
dypere enn 7 m under terreng.

Alle sonderinger, utenom VSF14035, som er utfart i utlgpssonen indikerer sand til fiell. Proveserie tatt
opp ved VSF14072 viser middels fin sand ned til 13 m under terreng. Totalsondering VSF14035, som
er utfgrt ved elvekanten helt gst i utlepsomradet, viser lav og tilneermet konstant motstand med
dybden, som kan indikere kvikkleire.

Helikopterbasert geoscanning (AEM) viser middels mulighet for utvasket leire i bade lesneomradet og
utlgpsomradet.

Det kan veere poreovertrykk i faresonen pa grunn av neerliggende hgydedrag. Borhull VSF14043 som
er utfgrt nord for faresonen, matte tettes pa grunn av artesisk trykk. VSF14043 er ogsa utfart like ved
et hgydedrag.
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| faregradsvurderingen antas det at tidligere utfarte inngrep i jordbruksomradet hverken vil gi en
forbedring eller forverring. Fjerning av skog og vegetasjon vil veere en forverring, men til gjengjeld vil
f.eks. bakkeplanering og drenerende grafter veere positivt.

Lengden pa lgsneomradet er antatt & vaere maksimalt 15 x skraningshayden. Dette medfarer at
grensene for lasneomradet er utvidet noe i forhold til grensene for tidligere kartlagte faresone. | nord
og s@r er det skisserte lgsneomradet avgrenset av berg i dagen observert pa flyfoto og lasmassekart.
Et potensielt skred vil ha utlapsomrade mot vest. Det er vurdert at et potensielt skred vil ha utlap i
apent terreng, og at utlepsdistansen kan bli maksimalt 1,5 x lgsnedistansen. Med antakelsen om at
leira vil bli helt flytende ved et skred, gar utlepsomradet for et potensielt skred helt ned til elva.

8.89.2 Faregradsklassifisering

Vurdering av faregrad er utfgrt i henhold til NVEs veileder, og presentert i figuren under. Faresonen
havner i klasse 2, middels faregrad. Til sammenligning er NVE-sone 1260 Haugen tidligere blitt vurdert
til & ha faregradsklasse 1. Forskjellen i vurderingene er at det i denne rapporten er antatt noe
poreovertrykk, og det er vurdert at det ikke er noe forbedring pa grunn av inngrep.

Vekt- Faregrad, score Score |Poeng
Faktorer tall 3 2 1 0 Kommentarer

Det er ikke registrert skredaktivitet i
umiddelbar naerhet. Noen skredgroper er
registrert i Larvik (ca. 2 km nord-vest for
faresonen), og det er to registrerte leirskred

Tidligere skredaktivitet 1 Hoy Noe Lav Ingen 1 1 |ved Varill (ca. 3 kmost for faresonen)
15-35 m. Skraningshelning varierer mellom

Skraningsheyde, meter 2 |>30 20-30 15-20 <15 8 6 |1:7ti1:11.

Tidligere/névaerende Basert pa trykksonderinger VSF14038 og

terrengniva (OCR) 2 1,0-1,2 1,2-1,5 1,5-2 >2,0 3 6 |VSF14040.

Poretrykk Overtrykk, kPa 3  |>+30 10-30 0-10 Hydrostatisk 1 3 |Antar noe pavirkning fra hoydedrag rundt

Undertrykk, kPa | 5 | 59 (2050)  |-(0-20) 0 sonen

Basert pa VSF14038, VSF14039 og

Kvikkleiremektighet 2 >H/2 H/2-H/4 <H/4 Tynt lag 3 6  |VSF14040.

Sensitivitet 1 >100 30-100 20-30 <20 2 2  |Antatt.

Erosjon 3 Aktiv/glidn.  |Noe Lite Ingen 0 0 Ingen erosjon observert

Inngrep forverring 3 |Stor Noe Liten 0 0 |ingen inngrep.

forbedring -3 |Stor Noe Liten Ingen

Sum 51 34 16 0 24

% av maksimal poengsum 100 % 67 % 33 % 0 % 47

Faregradsklasse 2

Figur 105: Vurdering av faregrad sone VSF14-1

8.89.3 Stabilitetsvurderinger

Skraningen i denne faresonen kan sammenlignes med «Type 4»-beregningen beskrevet i kapittel 7.
Skraningshgyden i den aktuelle faresonen er opp mot 35 m, og dermed mye hgyere enn for «Type 4»-
beregningen som har skraningshayde pa 20 m. | «Type 4»- beregningen er det antatt
skraningshelning 1:10, mens skraningshelningen i den aktuelle faresonen varierer mellom 1:7 og 1:11.
Basert pa denne sammenligningen er det vurdert som sannsynlig at sikkerheten er lavere enn 1,4.

8.90 Faresone VSF14-2 / NVE-sone 1259 Tagtvedt

8.90.1 Beskrivelse

Faresone VSF14-2 gjelder samme omrade som 1259 Tagtvedt fra NVEs kvikkleirekart.
Lasmassekartet fra NGU viser for denne sonen marin strandavsetning og berg som avgrenser sonen i
nord og syd. Terrenget heller i hovedsak mot gst med skraningstopp pa ca. kote 34 og skraningsfot pa
ca. kote 7. Terrenget stiger noe mot vest fra skraningstopp, men slakere enn 1:15. Haydeforskjellen er
pa ca. 27 m og gjennomsnittlig helning er pa 1:3 pa det bratteste.

| forbindelse med utredning av NVE-sonen er det utfgrt grunnundersgkelser i 6 borhull innenfor sonen,
disse er presentert i rapport 667/1 «Supplerende grunnundersgkelser og geoteknisk datarapport»
(Datarapport fra Geostram datert 2012-05-22). Det er utfart totalt 6 dreietrykksonderinger, 2
trykksonderinger, tatt opp 3 proveserier og satt ned en poretrykksmaler. | 3 av punktene, 1,3 og 5,
antyder dreietrykksonderingene kvikkleire i dybden, men ingen av prgveseriene som er tatt opp
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bekrefter dette, kun i et tynt sjikt i borpunkt 1. Der det er registrert konstant sonderingsmotstand med
dybden viser pravene siltig leire. | borpunkt 6 antyder dreietrykksonderingen mulig kvikke masser
rundt 4 m dybde, men en prove tatt i denne dybden avviser dette. | de vestligste punktene, punkt 2 og
4, viser dreietrykksonderingen gkende motstand mot dybden.

| tillegg er det utfart totalsonderinger i 2 borhull vest for sonen, VSF14051 og VSF14052. Her antydes
det, basert pa liten og stedvis synkende sonderingsmotstand, kvikkleire fra 3 meter og ned til
maksimalt 10 meters dybde.

Norconsult er enig med NGils vurdering av lgsneomradet for sonen. Ved vurdering av utlepsomradet
er det antatt at leiren vil bli helt flytende ved et skred og vil ha potensiale til & flyte nedover inntil 3
ganger lengden pd lgsneomradet. Basert pa grunnundersgkelsene ser man at dersom det er et
sammenhengende lag av sprobruddmateriale, finnes disse kun i gverste del av sonen og dette vil
begrense volumet av involverte masser.

8.90.2 Faregradsklassifisering

Faregradsklassifiseringen presentert i figuren under er basert pa faregradsklassifiseringen fra
NVE/skrednett. Faresonen havner i klasse 1, lav faregrad.

Vekt- Faregrad, score Score |Poeng

Faktorer tall 3 2 1 0 Kommentarer

Tidligere skredaktivitet 1 Hoy Noe Lav Ingen 1 1 Kvarteergeologisk kart viser lite
skredaktivitet i Larvik. Noen fa
rasgroper

Skraningshegyde, meter 2 [>30 20-30 15-20 <15 2 4 |Maksimalt 30 m hgydeforskjell

Tidligere/n&veerende

terrengniva (OCR) 2 1,0-1,2 1,2-1,5 1,5-2 >2,0 2 4 |Tolkning av trykksondering

Poretrykk Ovwertrykk, kPa 3 [>+30 10-30 0-10 Hydrostatisk 0 Poretrykksmalere satt i 2 dyp

Undertrykk, kPa -3 [>-50 -(20-50) -(0-20) 0 som \iser hydrostatisk trykk

Dreietrykksonderinger og opptatte
prover viser kun tynne lag med

Kvikkleiremektighet 2 |>H2 H/2-H/4 <H/4 Tynt lag 1 2 |sprebruddmateriale

Sensitivitet 1 >100 30-100 20-30 <20 1 1 Maksimalt malt sensitivitet pa 24
Litt sideerosjon i bekkeravine. God

Erosjon 3 |Aktiv/glidn. [Noe Lite Ingen 1 3 [bunnsikring. Klart vann

Inngrep forverring 3 |[Stor Noe Liten

forbedring Ny wei anlagt i foten av sonen.
-3 [Stor Noe Liten Ingen 1 -3 |Antas & ha stabiliserende effekt

Sum 51 34 16 0 12

% av maksimal poengsum 100 % 67 % 33 % 0% 24

Faregradsklasse 1

Figur 106: Vurdering av faregrad sone VSF14-2

8.90.3 Stabilitetsvurderinger

Det er utfart stabilitetsberegninger av NGl i 2013, presentert i rapport 20110548-01-R «Stabilitet av
sonene 1259 Tagtvedt, 1261 Fritzoehus Nordre og 1266 Jordet» datert 2013-10-01. Beregningene er
utfort i 2 snitt, ett i den bratteste delen og ett i den slakere delen av sonen. For begge snitt ble det
oppnadd en sikkerhet pa over 1,4, som anses som tilstrekkelig i henhold til kravene i NVEs veileder 7.
| beregningene er det lagt inn et sammenhengende lag med kvikkleire, selv om dette ikke er pavist i
grunnundersgkelsene. Dette er vurdert & vaere en konservativ antagelse, og det er sannsynlig at
sikkerheten er starre enn den beregnede.

8.91 Faresone VSF14-3

8.91.1 Beskrivelse

Det er allerede kartlagt en faresone ca. 200 m nordvest for faresone VSF14-3, kalt 1258 Gjelstad,
utredet av NGI. Det er vurdert at de to faresonene er uavhengige av hverandre, og det er derfor
opprettet en ny faresone, VSF14-3.
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Lasmassekart fra NGU viser marin strandavsetning for nesten hele faresonen, med unntak av ved
skraningsfoten der omradet er markert som torv og myr. Sonen er omkranset med omrader markert
med bart fjell/tynt losmassedekke. Starste skraningshgyde innenfor sonen er ca. 22 m. Generelt heller
terrenget i faresonen nedover i nordlig og vestlig retning med en helning pa ca. 1:5.

Totalsondering VSF14094, VSF14095 og VSF14097 er utfart ved skraningstoppen sarast for
omradet. Sonderinger indikerer ca. 3 m tgrrskorpeleire over leire til faste masser eller berg. Leira
antas & veere sprgbruddmateriale. Berg er patruffet i 7-13,5m dybde.

Lasneomradet er avgrenset av antatt berg i dagen og av slakt terreng ved skraningstopp. Faresonens
utlepsomrade vurderes & vaere myromradet nordvest for lasneomradet. Det vurderes at deler av
utlepsmassene vil kunne flyte videre i nordvestlig retning. Utlgpsdistansen er vurdert til 1,5 x
lgsnedistansen, men forlenget noe pga. terrenghelning og delvis kanalisert terreng.

8.91.2 Faregradsklassifisering

Vurdering av faregrad er utfgrt i henhold til NVEs veileder, og presentert i figuren under. Faresonen
vurderes 4 tilhgre klasse 2, middels faregrad.

Vekt- Faregrad, score Score |Poeng
Faktorer tall 3 2 1 0 Kommentarer
Tidligere skredaktivitet 1 Hoy Noe Lav Ingen 1 1 Kvarteergeologisk kart viser lite
skredaktivitet i omradet.
Skraningshegyde, meter 2 |>30 20-30 15-20 <15 2 4 |Antatt 22m heydeforskjell
Tidligere/n&veerende
terrengniva (OCR) 2 1,0-1,2 1,2-1,5 1,5-2 >2,0 3 6 Ukjent, antar normalkonsolidert
Poretrykk Overtrykk, kPa 3 [>+30 10-30 0-10 Hydrostatisk 0 Ingen vesentlig hayere skraninger
Undertrykk, kPa naer omradet. Antar hydrostatisk
-3 |>-50 -(20-50) -(0-20) 0 poretrykk.
Kvikkleiremektighet 2 |>H=2 H/2-H/4 <H/4 Tynt lag 3 6 |Ca. 10 m i VSF14095
Antatt sensitivitet over 100 basert
Sensitivitet 1 >100 30-100 20-30 <20 3 3 [pa totalsonderinger
Mindre paralleligdende bekk i
Erosjon 3 |Aktiviglidn. |Noe Lite Ingen 0 0 [skréningen. Antar ingen erosjon
Inngrep forverring 3 |[Stor Noe Liten
forbedring
-3 |Stor Noe Liten Ingen 0 0 |lkke funnet tegn til inngrep i sonen
Sum 51 34 16 0 20
% av maksimal poengsum 100 % 67 % 33 % 0 % 39
Faregradsklasse 2

Figur 107: Vurdering av faregrad sone VSF14-3

8.91.3 Stabilitetsvurderinger

Det er ikke utfert egne stabilitetsberegninger for denne faresonen, og det er heller ikke funnet
korresponderende type-beregning. Arsaken er at aktuell sone har brattere skraningsvinkel og starre
skréaningsheyde enn det som er normalt for en skrdning med sprgbruddmateriale. Det er ikke utfart
boringer i selve skréaningene. Dersom det finnes sprgbruddmateriale i skraningene, er sikkerheten
trolig lavere enn gjeldende krav.
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8.92 Faresone VSF14-4

8.92.1 Beskrivelse

Lasmassekart fra NGU viser marin strandavsetning for hele faresonen, med unntak av ved
skraningsfoten der omradet er markert som torv og myr. Lasmassekart viser bart fjell/tynt dekke like
nord og sar for sonen. Starste skraningshayde innenfor sonen er ca. 23 m. Generelt heller terrenget i
faresonen nedover i sgrvestlig retning. Helningen er ca. 1:10 i nedre del og avtar til ca. 1:15 i gvre del.

Totalsondering VSF14114, som er utfgrt omtrent midt i lasneomradet, indikerer at de gvre 2 meterne
bestar av lagvis blgte og faste masser, antatt & vaere matjord og siltig leire/tarrskorpeleire. Under dette
tolkes massene a besta av blgt leire til berg. Leira antas a ha sprabruddegenskaper. Berg er pavist
ved ca. 15m dybde.

Totalsondering VSF14012 er tatt i utkanten av den sgrgstlige delen av faresonen. Sonderingen
indikerer lagvis faste og blate masser til berg. Berg er pavist pa ca. 10 m dybde. Leira vurderes ikke a
veere sprgbruddmateriale.

Totalsondering VSF14064, som er utfgrt i utlopsomradet, viser stor motstand i den gverste meteren.
Massene antas & veere faste fyllmasser av sand eller grus. Under dette viser boringen lagvis faste og
blate masser til ca. 4,5 m dybde, antatt & vaere siltig/sandig leire. | underkant av dette antas det blgt

leire med sprobruddegenskaper til sveert faste masser pa ca. dybde 35m. De faste massene antas &
vaere morene eller forvitret berg. Boringen er avsluttet i lasmasser p& ca. 52 m dybde.

Det er utfart totalsondering, trykksondering og preveserie i borpunkt VSF14011, ca. 200 m gst for
faresonen. Praveserien viser at grunnen bestar av sprebruddmateriale/kvikkleire.

Lasneomradet er avgrenset av antatt berg i dagen mot nord og sgr, og av slakt terreng i gst.
Faresonens utlapsomrade vurderes & vaere myromradet nedenfor utlepsomradet, samt et
lavereliggende omrade sgarvest for lasneomradet. Det vurderes at deler av utlgpsmassene vil kunne
flyte sgrvestlig retning. Utlopsdistansen er vurdert til ca. 1,5 x lgsnedistansen.

8.92.2 Faregradsklassifisering

Vurdering av faregrad er utfart i henhold til NVEs veileder, og presentert i figuren under. Faresonen
vurderes 4 tilhare klasse 1, lav faregrad.

Vekt- Faregrad, score Score |Poeng
Faktorer tall 3 2 1 0 Kommentarer
Tidligere skredaktivitet 1 Hoay Noe Lav Ingen 1 1 Kvarteergeologisk kart viser lite
skredaktivitet i omradet.
Skraningshegyde, meter 2 [>30 20-30 15-20 <15 2 4 |23m
Tidligere/n&veerende
terrengniva (OCR) 2 1,0-1,2 1,2-1,5 1,5-2 >2,0 2 4 |Basert pa cpt VSF14011
Poretrykk Ovwertrykk, kPa 3 [>+30 10-30 0-10 Hydrostatisk 0 Ingen neerliggende hoye omrader.
Undertrykk, kPa -3 |>-50 -(20-50) -(0-20) 0 Antar hydrostatisk poretrykk.

Kvikkleiremektighet 2 |>H2 H/2-H/4 <H/4 Tynt lag 3 6 |Antatt 13 m i VSF14114
Sensitivitet 1 >100 30-100 20-30 <20 2 2 |Basert pa proveserie VSF14011
Erosjon 3 |Aktiviglidn. [Noe Lite Ingen 0 0 [Ingen erosjon observert
Inngrep forverring 3 |Stor Noe Liten Antatt ingen vesentlige inngrep

forbedring -3 |Stor Noe Liten Ingen 0 0
Sum 51 34 16 0 17
% av maksimal poengsum 100 % 67 % 33 % 0% 33
Faregradsklasse 1

Figur 108: Vurdering av faregrad sone VSF14-4

8.92.3 Stabilitetsvurderinger

Det er ikke utfgrt egne stabilitetsberegninger for denne faresonen. Aktuell sone korresponderer stort
sett med «Type 4» - «Type 5» beregning beskrevet i kapittel 7. Med konservative antagelser ligger
sikkerheten for disse snittene mellom ca. 1,2 og 1,4. Det vurderes som lite sannsynlig at NVEs krav
om absolutt sikkerhet for omradestabilitet over 1,4 vil veere tilfredsstilt.
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8.93 Faresone VSF14-5

8.93.1 Beskrivelse

Lasmassekart fra NGU viser marin strandavsetning for hele faresonen. Sonen ligger inntil et omrade
markert som bart fjell/tynt lasmassedekke ved skraningstopp. Starste skraningshgyde innenfor sonen
er ca. 20 m. Generelt heller terrenget i faresonen nedover i nordgstlig retning med en helning pé ca.
1:5. Langs foten av skraningen er det en liten bekk.

Det er i 1993 utfart grunnundersgkelser i regi av NSB (20). Det ble da utfgrt to fiellkontrollboringer og
to totalsonderinger til berg. Totalsonderingene indikerer ca. 2m tarrskorpeleire over antatt sensitiv leire
til berg. Berg er patruffet pa ca. 17m dybde. Leira antas & vaere sprgbruddmateriale.

Lasneomradet er avgrenset av antatt berg langs faresonens vestside. Faresonens utlepsomrade er
vurdert & falge ravinen i bunnen av lgsneomradet og ned mot elva Lagen.

8.93.2 Faregradsklassifisering

Vurdering av faregrad er utfgrt i henhold til NVEs veileder, og presentert i figuren under. Faresonen
vurderes 4 tilhgre klasse 2, middel faregrad.

Vekt- Faregrad, score Score |Poeng

Faktorer tall 3 2 1 0 Kommentarer

Tidligere skredaktivitet 1 Hoy Noe Lav Ingen 1 1 Kvarteergeologisk kart viser lite
skredaktivitet i omradet.

Skraningsheyde, meter 2 |>30 20-30 15-20 <15 1 2 |20m

Tidligere/n&veerende

terrengniva (OCR) 2 1,0-1,2 1,2-1,5 1,5-2 >2,0 3 6 |Ukjent. Antar normalkonsolidert

Poretrykk Overtrykk, kPa 3 [|>+30 10-30 0-10 Hydrostatisk 1 3 [Kolle i bakkant. Antar et lite

Undertrykk, kPa poreovertrykk
-3 |>-50 -(20-50) -(0-20) 0

Kvikkleiremektighet 2 [>H2 H/2-H/4 <H/4 Tynt lag 3 6 |Totalsonderinger indikerer >H/2
Totalsonderinger indikerer hoy

Sensitivitet 1 >100 30-100 20-30 <20 3 3 [sensitivitet
Liten bekk langs skraningsfot.

Erosjon 3 |Aktiviglidn. |Noe Lite Ingen 1 3 |Antar lite erosjon

Inngrep forverring 3 |[Stor Noe Liten

forbedring
-3 |Stor Noe Liten Ingen 0 0 |lkke funnet tegn til inngrep i sonen

Sum 51 34 16 0 24

% av maksimal poengsum 100 % 67 % 33 % 0 % 47

Faregradsklasse 2

Figur 109: Vurdering av faregrad sone VSF14-5

8.93.3 Stabilitetsvurderinger

Det er ikke utfert egne stabilitetsberegninger for denne faresonen, og det er heller ikke funnet
korresponderende type-beregning. Arsaken er at aktuell sone har brattere skraningsvinkel og starre
skréaningshgyde enn det som er normalt for en skrdning med sprgbruddmateriale. Det er ikke utfart
boringer i selve skraningene. Dersom det finnes sprgbruddmateriale i skraningene, er sikkerheten
trolig lavere enn gjeldende krav.
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9 OPPSUMMERING

Kartlagte faresoner er vist pa vedlagte tegninger. Faresonene er vist med ulik farge avhengig av

faregraden. Faresonene er inndelt i lasne- og utlepsomrader, som er vist med ulik skravur. Det kan bl

behov for skredsikringstiltak bade dersom jernbanen ligger i lasneomradet og i utlgpsomradet.
Ettersom det kreves hgyere sikkerhet for glideflater som bergrer jernbanen, vil plassering av

jernbanen i lssneomradet normalt vaere mer kritisk enn om jernbanen plasseres i utlgpsomradet.
Unntak fra dette kan blant annet veere tilfeller hvor jernbanen blir liggende i skjeering i ovre del av

utlgpsomradet.

Vurdering av faregrad for kartlagte faresoner er oppsummert i Tabell 3. Som beskrevet i kapittel 4.5 er
faregrad vurdert iht. metode i NVEs veileder (1). Faregrad er et kvalitativt uttrykk for sannsynligheten

for omradeskred.

Tabell 3: Oppsummering av faregrad for kartlagte soner

Faresone Faregrad Faresone Faregrad Faresone
VT514-1 2 VS5515-2A 1 VSF13-4
VT515-1 1 V5515-2B 1 VSF13-5
WTS515-2A 2 V5515-3 2 VSF13-6
VT515-2B 2 V55154 1 VSF13-7
VTS17-1A 1 V55155 1 VSF14-1
VT517-2 2 V551641 2 VSF14-2
VTS517-3 2 VS516-2A 1 VSF14-3
VTS518-1A 1 V5516-2B 1 VSF14-4
VT518-1B 2 V5516-3 2 VSF14-5
VT518-1C 1 VSF11-1A 2

VT518-2 1 VSF11-1B 1

VT518-3 1 VSF11-2A 2

VT519-1 2 VSFE11-2B 2

WT519-2 1 VSFE11-2C 2

V5511-2A 3 VSF11-3A 1

V5511-2B 3 VSF11-3B 1

V5511-2C 3 VSFE11-4 1

V5511-3 1 VSFE12-1 2

V5511-4 1 VSF12-2A 2

V5511-5 1 VSF12-2B 2

V5511-8 1 VSF12-2C 1

V5511-9 1 VSF12-3A 1

V5511-10 1 VSF12-3B 1

VS512-2A 1 VSF12-3C 1

V5512-2B 1 VSFE12-4 1

V5512-3 1 VSE12-5 1

WV5512-5A 1 VSF12-6 2

V5512-5B 1 VSF12-TA 2

V55127 2 VSF12-7B 2

V55131 2 VSFE12-8 1

V5513-2B 2 VSF12-9A 1

VS513-3A 2 VSF12-9B 1

V5513-3B 2 VSFE12-10 1

V55134 1 VSF12-11 1

WV5513-5 1 VSF12-12 1

V85137 1 VSF13-1A 1

WS513-10A 3 VSF13-1B 1

W5513-10C 3 VSF13-1C 1

V5513-11 1 VSF13-2A 2

V551312 1 VSF13-2B 2

V551313 2 VSF13-2C 2

WV5513-16 1 VSF13-3 1

Faregrad

P = P = PR R




InterCity-prosjektet Side: 114 av 116
. - Dok.nr: ICP-36-V-25710
Vestfoldbanen Fagrapport omradestabilitet Rev: 05A
Tonsberg — Larvik Dato: 30.01.2018
10 VEDLEGG
10.1 Vedlegg 1 - Faresonekart
Vedlegg 1 inneholder faresonekart og er pa totalt 15 sider inkludert forside.
Tabell 4: Tegningsliste vedlegg 1
Tegnings- | Teghingsnavn Rev. Dato Malestokk
nummer (gjelder A1)
VTS14-F Tansberg — Stokke. Faresoner kvikkleire 02A 10.05.2017 1:5000
VTS15-F Tansberg — Stokke. Faresoner kvikkleire 02A 10.05.2017 1:5000
VTS17-F Tansberg — Stokke. Faresoner kvikkleire 02A 10.05.2017 1:5000
VTS18-F Tansberg — Stokke. Faresoner kvikkleire 02A 10.05.2017 1:5000
VTS19-F Tansberg — Stokke. Faresoner kvikkleire 02A 10.05.2017 1:5000
VSS11-F Stokke — Sandefjord. Faresoner kvikkleire 02A 10.05.2017 | 1:5000
VSS12-F Stokke — Sandefjord. Faresoner kvikkleire 02A 10.05.2017 | 1:5000
VSS13-F Stokke — Sandefjord. Faresoner kvikkleire 02A 10.05.2017 1:5000
VSS15-F Stokke — Sandefjord. Faresoner kvikkleire 02A 10.05.2017 1:2500
VSS16-F Stokke — Sandefjord. Faresoner kvikkleire 02A 10.05.2017 | 1:2500
VSF11-F Sandefjord-Farriseidet. Faresoner kvikkleire 02A 10.05.2017 1:5000
VSF12-F Sandefjord-Farriseidet. Faresoner kvikkleire 03A 15.01.2018 | 1:5000
VSF13-F Sandefjord-Farriseidet. Faresoner kvikkleire 03A 15.01.2018 1:5000
VSF14-F Sandefjord-Farriseidet. Faresoner kvikkleire 03A 15.01.2018 | 1:5000
10.2 Vedlegg 2 - Aktsomhetskart
Vedlegg 2 inneholder akisomhetskart og er pa totalt 15 sider inkludert forside.
Tabell 5: Tegningsliste vedlegg 2
Tegnings- | Tegningsnavn Rev. Dato Malestokk
nummer (gjelder
A1)
VTS14-A Tonsberg — Stokke. Akisomhetsomrader kvikkleire | 01A 10.05.2017 1:5000
VTS15-A Tonsberg — Stokke. Akisomhetsomrader kvikkleire | 01A 10.05.2017 1:5000
VTS17-A Tansberg — Stokke. Aktsomhetsomrader kvikkleire 01A 10.05.2017 1:5000
VTS18-A Tansberg — Stokke. Aktsomhetsomrader kvikkleire 01A 10.05.2017 1:5000
VTS19-A Tensberg — Stokke. Aktsomhetsomrader kvikkleire | 01A 10.05.2017 1:5000
VSS11-A Stokke — Sandefjord. Aktsomhetsomrader kvikkleire | 01A 10.05.2017 1:5000
VSS12-A Stokke — Sandefjord. Aktsomhetsomrader kvikkleire | 01A 10.05.2017 1:5000
VSS13-A Stokke — Sandefjord. Aktsomhetsomrader kvikkleire | 01A 10.05.2017 1:5000
VSS15-A Stokke — Sandefjord. Aktsomhetsomrader kvikkleire | 01A 10.05.2017 1:2500
VSS16-A Stokke — Sandefjord. Aktsomhetsomrader kvikkleire | 01A 10.05.2017 1:2500
VSF11-A Sandefjord-Farriseidet. Aktsomhetsomrader 01A 10.05.2017 1:5000
kvikkleire
VSF12-A Sandefjord-Farriseidet. Aktsomhetsomrader 02A 15.01.2018 1:5000
kvikkleire
VSF13-A Sandefjord-Farriseidet. Aktsomhetsomrader 02A 15.01.2018 1:5000
kvikkleire
VSF14-A Sandefjord-Farriseidet. Aktsomhetsomrader 02A 15.01.2018 1:5000
kvikkleire
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UMENTINFORMASJON

11.1 Endringslogg

Rev.

Endring

00A

Disposisjon for kommentarer 05.09.2016

01A

Farste utgave 24.10.2016

02A

Revidert etter kommentarer fra JBV. Det er lagt til én ekstra faresone (VSF14-2), tatt
med flere henvisninger til lovverk og diverse mindre justeringer i teksten. Bortsett fra
faresone VSF14-2 er det ikke gjort endringer i beskrivelsen av faresonene.

Aktsomhetskart er lagt ved. Faresoner fra skrednett er tatt med pa faresonekartene.

03A

Revidert etter tredjepartskontroll. Alle faregradsklassifiseringer er gjennomgatt pa nytt,
og begrunnelser for score utdypet. Resultater fra grunnundersgkelser mottatt etter
forrige revisjon er inkludert i vurderingene. Utredningsomradet er utvidet i enkelte
omrader. Det er lagt til 5 nye faresoner (3 pa VSS11-F, 1 pa VSS12-F og 1 pa VSS13-F)
og utvidet 2 tidligere faresoner (VSS13-F) pga. utvidet utredningsomrade. Det er gjort
mindre justeringer av enkelte lgsneomrader for at de skal vaere i samsvar med grenser
vist pa skrednett. Faregrad er endret for 9 soner, bade som felge av revurdering av
klassifiseringene, data fra nye grunnundersgkelser og endringer av lasneomrader.
Lengde av utlepsomrader er gjennomgatt for alle faresoner, for & kontrollere at vist
lengde samsvarer med beskrivelsen i rapporten. Nye og endrede faresoner, samt soner
hvor faregraden er endret, er vist med revisjonssky pa faresonekartene. Henvisninger til
korridorer for ny jernbane og vurdering av tiltak i de ulike faresonene er tatt ut (flyttes til
geoteknisk fagrapport). Begrunnelse for valg av metode for avgrensning av
utlepsomrader er utdypet. Begrunnelse for hvorfor enkelte aktsomhetsomrader er
vesentlig endret eller utgatt er lagt inn p& aktsomhetskartene.

04A

Revidert etter tredjepartskontroll. Ett avsnitt i kapittel 4.4 er tatt ut. | faregradstabell for
sone VSS11-3 er kommentar til erosjonsvurdering endret. Utlepsomrade for faresone
VTS18-1C er justert.

05A

Utredningsomradet utvidet mellom Sandefjord og Larvik. Lagt til 9 nye faresoner
(VSF12-2, VSF13-3, -4, -5, -6 og -7, VSF14-3, -4 og -5).

11.2 Internkontroll

Internkontroll

av rapporten er utfort i henhold til prosedyrer beskrevet i oppdragets kvalitetsplan (30).

Kontrollen bestar av egenkontroll, fagkontroll/sidemannskontroll og godkjenning. Hvem som har utfart
de ulike kontrollene fremgar av revisjonsfeltet pa forsiden. Som dokumentasjon pa utfart kontroll
arkiveres skannede sjekk-kopier og signerte sjekklister.

11.3 Term
AEM

inologi

Airborn Electromagnetic scanning. Metode for & kartlegge grunnens
egenskaper over store omrader

Aktsomhetsomrade Omrader der det potensielt kan veere skredfarlig

kvikkleire/spragbruddmaterialer, uten at skredfaren er undersgkt

Faregrad Kvalitativt uttrykk for sannsynligheten for omradeskred i en faresone

Faresoner Omrader der det potensielt kan veere skredfarlig
kvikkleire/sprgbruddmaterialer, og hvor antatt maksimal utstrekning av
losne- og utlepsomrader er definert p& grunnlag av grunnundersgkelser,
terrenganalyser og geotekniske vurderinger.

IC InterCity
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Lasneomrade Det omradet som glir ut nar et skred inntreffer
Retrogressivt skred Skred som utvikles ved at skalker glir ut suksessivt bakover og sideveis
TRV Bane NORs tekniske regelverk

Utlepsomrade Omréadet der skredmassene avsettes nedenfor skredgropa
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