N6|

RAPPORT

Kvikkleirekartlegging Asker kommune

BEFARINGSRAPPORT - KARTLEGGING AV
KVIKKLEIRE | ASKER KOMMUNE

DOK.NR. 20160778-01-R
REV.NR. 0/2017-06-16

NORGES GEOTEKNISKE INSTITUTT
NGILNO



Ved elektronisk overfgring kan ikke konfidensialiteten eller
autentisiteten av dette dokumentet garanteres. Adressaten
bgr vurdere denne risikoen og ta fullt ansvar for bruk av dette
dokumentet.

Dokumentet skal ikke benyttes i utdrag eller til andre formal
enn det dokumentet omhandler. Dokumentet ma ikke
reproduseres eller leveres til tredjemann uten eiers samtykke.
Dokumentet ma ikke endres uten samtykke fra NGI.

Neither the confidentiality nor the integrity of this document
can be guaranteed following electronic transmission. The
addressee should consider this risk and take full responsibility
for use of this document.

This document shall not be used in parts, or for other purposes
than the document was prepared for. The document shall not
be copied, in parts or in whole, or be given to a third party
without the owner’s consent. No changes to the document
shall be made without consent from NGI.



NG|

Prosjekt

Prosjekttittel: Kvikkleirekartlegging Asker kommune

Dokumenttittel: Kartlegging av kvikkleire

Dokumentnr.: 20160778-01-R

Dato: 2017-05-12

Rev.nr. / Rev.dato: 0/2017-06-16

Oppdragsgiver

Oppdragsgiver: NVE

Kontaktperson: Ingrid Havnen

Kontraktreferanse: Kontrakt mellom NVE og NGI. Regional kvikkleirekartlegging i
kommunene Asker, Ski, Frogn, As og Vestby

for NGI

Prosjektleder: Trond Vernang

Utarbeidet av: Trond Vernang

Kontrollert av: Zhonggiang Liu

Sammendrag

NGI har utfert befaringer i Asker kommune i forbindelse med regional
oversiktskartlegging av kvikkleireskredfare i to delomrader i Asker kommune. Omradet
dekker et areal pa ca. 43 km?. Omrédene som omfattes av kartleggingen er definert av
Norges Vassdrags- og Energidirektorat (NVE).

Basert pa et innledende desk- og kartstudium av omradet er utvalgte interesseomrader
befart, ut fra topografiske kriterier i kombinasjon med lgsmassekart. Under befaringene
i dette omradet er det stedvis pavist leire mellom de markerte @st-vestgaende
bergryggene. Lokalt kan det veere stor mektighet av leire, men dette er gjerne forbundet
med flate omrader som i all hovedsak er omkranset av berg. Det er observert lite erosjon
i avsetningene som er befart og det er et fatall av hendelser i kommunen.

Basert pa befaring og kartanalyser foreslas det & ga videre med nermere kartlegging av
syv interesseomrader (dvs. potensielle faresoner) innenfor de aktuelle delomradene i
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Asker kommune. For disse interesseomradene bgr det utfgres grunnundersgkelser for
nermere vurdering av reell skredfare. I hovedsak foreslas 1-3 sonderinger innenfor hvert
interesseomrade, evt. supplert med prgvetaking for a verifisere jordartstyper. Det er
lite/ingen bebyggelse i flere av interesseomradene, men interesseomradene tas med av
hensyn til utlgpsvurderinger.

Det kan allerede ha blitt utfert relevante grunnundersgkelser innenfor enkelte av disse
interesseomradene i forbindelse med tidligere prosjekter i omradet, som NGI ikke har
kjennskap til. Dersom resultater av slike undersgkelser blir avdekket vil det i sa fall
kunne redusere behovet for nye boringer.
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1 Innledning

I forbindelse med regional kvikkleire-oversiktskartlegging i Asker kommune har Norges
Geotekniske Institutt (NGI) utfart befaring i kommunen. Omrader som omfattes av
kartleggingen er definert av Norges vassdrags- og energidirektorat (NVE), ref. /1/.

Kartleggingsomradet er vist p& Figur 1 og dekker et areal pa ca. 43 km?. Befaringen av
dette omradet ble foretatt i uke 16-18 i 2017 av Zhonggiang Liu og Trond Vernang, NGI.

Kartblad Asker i malestokk 1:50 000 er tidligere vurdert i NGI-rapport 900004-1 datert
8. november 1995. Det ble ikke utfgrt grunnundersgkelser i dette prosjektet, men utfart
studier av geologiske og topografiske forhold og vurdering av enkelte
grunnundersgkelser som var utfert for andre prosjekter. Pa bakgrunn av dette ble det
ikke skravert noen omrader med kvikkleire pa kartet, da det ikke ble vurdert potensiale
for stgrre kvikkleireomrader.

Selv om omradet tidligere er vurdert gnsker NVE & vurdere dette omradet pa nytt da det
ikke er utfgrt boringer og befolkningstettheten er stor. I tillegg foreligger det na bedre
kartgrunnlag og nye metoder for vurdering av strandsoneproblematikk samt ny
kunnskap om grunnforhold.

Det vurderes at det potensielt vil bli fa soner i dette omradet.
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Figur 1: Kartleggingsomrdadene i Asker kommune (4. Asker, 5. Asker Verkenselva — Heggedal).
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2 Kvartergeologi og topografi

2.1  Generelle trekk ved geologiske forhold i Asker m/omland

Asker ligger innenfor det berggrunnsgeologiske omradet Oslofeltet. Fra
lavlandsomradet ved Oslofjorden i gst stikker landet bade mot vest og nord opp til et
gjennomsnittlig niva rundt 400 moh. De hgyeste toppene ligger pa en tilnermet gst-vest
pa rekke fra Skaugumadsen i gst via Hagahogget og Furuasen til Kraftkollen i vest.

2.2 Kvartergeologiske forhold i delomrade Asker

Landformene i Asker er sterkt knyttet til berggrunnen. De ulike bergartsgruppene har
sine karakteristiske overflateformer. Lavlandsomradet i Asker domineres av langstrakte
rygger med mellomliggende forsenkninger. Kalkstein star oftest opp i ryggene mens
leirskifer oftest dominerer forsenkningene. I dyprennene ligger det blgt leire som ofte er
kvikk eller sensitiv.

Elve- og bekkeavsetninger er et resultat av bekker eller elvers erosjon, transport og
avsetning. Avsetning i vann fgrer til sortering av materiale og avsetningene i forskjellige
omrader kan vere alt fra grus og sand til leire. Avsetningen av leire foregar primeert hvor
vannhastigheten er lav. Leire er derfor typisk avsatt i store innsjger og i havet.

Breelvavsetninger er et resultat av nedsmelting av breens isdekke og smeltevannets
drenering til havet. Smeltevann rant mot brekanten i en tunnel under isen og pa isens
overflate og langs iskanten inn mot dalsider. Pa slake strekninger mellom iskanten og
dalsider ble erosjonsmateriale avsatt og det ble bygd opp langstrakte terrasser med grus
og sand.

Leire ble fgrst avsatt nar smeltevannet rant ut i havet. Smeltevannslgp pa isens overflate
og sma bredemte sjger langs isen kunne bli fylt med breelvmateriale og dette dannet
hauger og rygger med breelvmateriale da isen smeltet. For omrader under marin grense
kan det generelt ligge leire under andre avsetninger, se illustrasjoner i Figur 2.
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Figur 2: Tenkt modell over Igsmassefordelingen i dybden (fra NGU, www.ngqu.no).

2.3  Topografi

Omradet som skal kartlegges strekker seg fra Billingstad i nord til Heggedal i sar.
Lgsmassekart for omradet er vist pa Figur 3. Mesteparten av lgsmassene i Asker er
havavsetninger. Stort sett virker mektigheten av avsetningene a vere beskjedne, men
stedvis kan mektigheten vere flere titalls meter. Mektigheten er styrt av forsenkningene
i berggrunnen og er stgrst der det er dannet dyprenner i underliggende berg. Ogsa
strandavsetningene er stedvis mektig og de kan lokalt ligge over mektige lag med
havavsetninger.

I tettbygde omrader er det flere arealer med fyllmasser o.l. over naturlige sedimenter.
Det foreligger en del grunnundersgkelser i forbindelse med serlig E-18 og langs
jernbanen. I all hovedsak er det flatt i disse omradene og rapporter fra disse store
samferdselsprosjektene er derfor ikke benyttet videre i dette kartleggingsprosjektet.
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Marin grense i Asker ligger pa ca. 215 moh. og omrader med mulighet for
sammenhengende marine avsetninger er vist pa Figur 3. Under marin grense kan man

potensielt finne kvikkleire.
Starste skraningshgyde i lgsmasser innenfor delomradet er ca. 15 m. For stgrstedelen av
omradet er imidlertid skraningene ned til elva/antatt elvebunn mindre enn 10 m. Slike
omrader faller dermed i prinsippet utenfor kriteriene for kartleggingen i dette prosjektet,
som i likhet med tidligere oversiktskartlegging benytter 10 m hgydeforskjell som nedre

grense.
Det er likevel foreslatt & ta med enkelte omrader med hgydeforskjell noe i underkant av
10 m for nermere kartlegging. Stedvis vil dybde til elvebunn samt ut mot vann/fjord
innebere at total skraningshgyde kan antas a veere ca. 10 m, slik at omrader derfor bgr

inkluderes for videre vurdering.
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Figur 3: Lgsmassekart for Asker m/om/and (ref. /2/).

2.4  Hovedtrekk fra befaring

Avsetningene i Asker virker a veere styrt av berggrunnen. De ulike bergartsgruppene har
sine karakteristiske overflateformer. Lavlandsomradet i Asker domineres av langstrakte

rygger med mellomliggende forsenkninger. Kalkstein star oftest opp i ryggene mens
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leirskifer oftest dominerer forsenkningene. Det er liten hgydeforskjell i omradet og der
det virker a veere mektige avsetninger er det i all hovedsak flatt.

Under befaringene ble det gjort noen fa observasjoner av skredgroper og NGI ble fortalt
om tidligere og utbedrede hendelser. Dette er i overensstemmelse med eksisterende
informasjon fra NVE Atlas (ref. /3/), hvor det kun er noen enkelte registreringer relatert
til tidligere skredaktivitet (Ilasmasseskred) i dette omradet.

>3y | Telerapry A\ WA . L
J\ i it Eﬁ,e\n. z
Rams&s | &\ Jie SN N 1 -
Mo / Kirkerud N,
x_ E16 Helgerud /‘
+ Tanum T ke, [ I v
s .../‘ H

Blommenholr

T =
wanplidalen o
BINRS ®
Nivs o E LAty f
.7 solberg: /| Vestmarka [ ]
Gk Vo)

A

LA
-+ Kanadag\' W
5 )i

| g Al Tidhstad 3
el X . i £

Rfe iy . ~Sandvika

A e 7 e

5" 3,

el
i _. yu Y >4 \\

N\

AR

ﬁg _ .\\\_rslx :"
Nesaya | .'
& \

[ 2 Brnn‘n‘ﬂya

E i

Langé'ra |

I
» /
a et ]

G
Konglungen

A ¢ |

4 0
Topografi >>>
(it | L
Marin grense

Bjerkaya 1
BRI Marin grense punkt ] Y

. 7 sy g = I X EBo
ng ARG T AP 3 Zhh e s, o
(angitt | moh) :’_’__ ,) 7 , o ¢ . (7 : ; ik I&_.
= =Marin grense (modsllert) ;r/ i 7 4 { 3 / Y P <
4 JERNE- ey ; . ) .
Mulighet for marin leire / - : - 7 Gullhella _: L alen ",

ik Svaert ofte /

i?ﬁ_?%gzen ganger :l} g lﬂf

n

| |Svaert ofte men
usammenhengende/tyr 1y
| |sSjelden
Stort sett aldr

Nore
stram

T
o
3
=)
rn
wn
o
a

NB! Karttienesten baserer se
P4 kartiegaginger i witk
malestokk. Kontrofler '
kvaiiteten for hruk, Svestad
Kyalitetsintormasjon er lagre — v

RS A 2 X R AT
04 orensene meliom Ratene. 1+ :W}'J-I’p\i?;! ';i) 1’.;1 ‘ !y W%‘ 4 -'J-: Y A !'! B |
Figur 4: Marin grense og mulighet for sammenhengende avsetninger av marin leire i Asker (ref.

/2/).
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3 Innledende desk- og kartstudium

3.1  Utvalg av analyseomrddene i Asker— GIS-analyse og
kartgrunnlag

En innledende GIS-analyse er utfgrt av NVE med hensikt a avgrense omrader for

kartlegging (ref. /1/). Denne analysen tar utgangspunkt i NGUs datasett "mulighet for

marin leire" i NGUs lgsmassekart (ref. /2/) samt aggregert informasjon om befolkning
og estimert personopphold i bygg utenfor hjemmet. Befolkningsdata og personopphold
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er aggregert til et felles datasett pa 100 x 100 m ruter. "Mulighet for marin leire" er
klassifisert i 6 kategorier, rangert fra "ofte" til "stort sett aldri".

Det er gjort en overlay-analyse i GIS der «mulighet for marin leire» er vektet 80 % og
befolkning og personopphold er vektet 20 %. I tillegg er verdiene i de to datasettene
vektet med gkende vekt for gkende verdier/ stgrre sannsynlighet for leire og stgrre
befolkning innenfor 100 x 100 m ruter.

Resultatet blir at omrader med stor mulighet for marin leire og hgy befolkning/person-
opphold vil fa en hgy verdi og disse danner grunnlaget for utvelgelse av omrader for
kartlegging, se eksempel Figur 5. Fargede piksler pa figuren er resultater fra NVEs GIS-
analyse, der gul viser laveste score (over 0) og blatt viser hgyeste score.

.l

CENNNER

.I‘.I‘

4] EF s __.- -Ep:: ;. { * fl'f‘

Figur 5: Oversiktskart over analyseomradet Asker fra GIS-analysen.
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Pa bakgrunn av den innledende analysen er det valgt ut omrader med grov avgrensing
som den regionale kartleggingen skal ha hovedfokus pa (Tabell 1).

Tabell 1. Forslag til prioritering i Asker (ref. /1/ og ref. /6/).

Nr. Polygon-navn Beskrivelse Merknad

{figur)

1 Asker Asker Mange smaomrader — sa polygonen er | Vettre har tykke H&F
“for stor”. Kan vaere noe men er jordbruks-
strandsoneproblematikk. omrade. Mot sjgen er

det berg. Vettre kan evi.
velges bort.

2 Asker Heggedal Moe raviner, en del befolkning. Ta med

Asker Verkenselva | Liten elvenedskjsering, noe befolkning. | Ta med

3.2  NGIs deskstudium/GIS-analyse far feltarbeid

Formalet med analysen er a finne potensielt utsatt terreng for feltarbeid. Alle resultater
fra analysene ble derfor tatt med i kartene som ble benyttet i felt. Kvikkleireskred kan
potensielt forekomme i terreng som har en gjennomsnittlig helning pa over 1:15 regnet
ut fra foten av aktuell skrent ("basislinje"). I dette tilfellet ble elver/bekker, innsjger og
foten av kystnere skraninger i havet benyttet som basislinjer.

Figur 6 under viser en snitt gjennom terrenget langs en elv, og den rgde linjen
representerer en helning pa 1:15 fra bunnen av elva. Alt terreng som ligger over den rgde
linja har da en helning pa mer enn 1:15 til bunnen av elva.

Figur 6: Snitt gjennom terreng langs en elv, med en helning pd 1:15 vist som rgd linje.

I analysen ble det konstruert flater med en helning pa 1:15 oppover fra basislinjene. For
a fa dette til var det viktig a finne hgyden over havet til alle basislinjer.
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For elver og bekker ble hgyden beregnet ved a interpolere mot terrengmodellen (basert
pa Lidardata). Siden basislinjen er pa bunnen av elva, ble hgyden korrigert for dette ved
a bruke egenskapen Vannbredde. Dette fordi det ikke finnes noen egenskap for
vanndybde. Hgyden pa elva ble redusert med mellom 0,5 m og 4 m, avhengig av
vannbredde.

Hgyden pa innsjgene ble ogsa funnet ved interpolasjon mot terrengmodell, med her ble
vanndybden satt fast til 4 meter, slik at basislinjen (innsjgkanten) ble senket med 4 m. I
havet ble det benyttet dybdekoter for a identifisere basislinjen, det vil si hvor havbunnen
ner land flater ut. Deretter ble det generert flater (raster) ut fra alle basislinjer, stigende
med en helning pa 1:15.

For 4 identifisere terreng som har en helning over 1:15 til nermeste basislinje tar man
helningsdatasettet og subtraherer terrenghgyden. Da far man et datasett som viser hvor
mange meter terrenget er over eller under 1:15 flaten.

For a supplere denne helningsanalysen er det viktig til a ta hensyn til lgsmassetype og
helningen til selve terrenget. Dette ble derfor ogsa inkludert i feltkartene, se Figur 7.

Figur 7: Eksempel pd befaringskart fra Asker. Grgnne omrdder er berg i dagen/tynt
morenedekke over berg (NGUs Igsmassekart), lilla farge er omrdder med helning 1:15 eller
stgrre og rosa linje/farge viser hvor terrenget ligger under 1:15-helning fra bunn av vann/elv.

p:\2016\07\20160778\leveransedokumenter\rapport\20160778-01-r befaringsrapport_asker_endelig.docx



Dokumentnr.: 20160778-01-R
Dato: 2017-06-16
1 Rev.nr.: 0

Side: 15

Etter befaringene ble flere omrader utelatt ettersom det ble observert berg i dagen eller
for liten hgydeforskjell i forhold til kriteriene.

4 Omradevurderinger

4.1 Generelt

Med utgangspunkt i kartanalysen er det utfert befaring av omrader som tilfredsstiller
topografiske kriterier for potensielle fareomrader i kombinasjon med mulig forekomst
av marine sedimenter. Metodikken er beskrevet i ref. /4/ og ref. /5/. Omrader med
eksisterende bebyggelse er prioritert.

Ved befaringen er observasjoner i felt sammenliknet med informasjon fra
lgsmassekartet, og en viss grad av kontroll er gjennomfgrt. Dette gjelder serlig
avgrensning av berg i dagen, men ogsa lgsmassetyper. Avvik mellom lgsmassekart og
feltobservasjoner ma sees i lys av at lasmassekart generelt er kartlagt i liten malestokk.

Observasjoner fra befaring er dokumentert i form av notater og bilder. Berg i dagen er
avmerket pa kart (stedfesting er ikke eksakt). Potensielle fareomrader er vurdert ut fra
topografiske forhold (i forste rekke skraningshgyde) og feltobservasjoner av lgsmasser,
berg i dagen, erosjonsforhold og skredaktivitet, samt menneskelige inngrep.

Oversiktskart 001 og 002 viser observasjoner fra befaring, hvor det er markert for berg
i dagen, aktiv erosjon, pavist leirig materiale, tegn pa tidligere skredgrop/utglidning samt
vist GPS-tracks fra befaringene.

4.2  Forelgpig vurdering av potensielle fareomrader

For nermere vurdering om interesseomradene utgjer faresoner, er det behov for
supplerende datagrunnlag i tillegg til observasjonene fra befaring. Relevant informasjon
kan veere eksisterende grunnundersgkelser innenfor interesseomradet, evt. i neeromradet,
eller annen informasjon om skredfare (eksempelvis tidligere skredhendelser). I
interesseomrader hvor det ikke foreligger tilgjengelige data fra eksisterende
grunnundersgkelser, eller informasjonen ikke gir tilfredsstillende grunnlag for vurdering
av potensielle faresoner, bar det foretas nye/supplerende grunnundersgkelser.

Oversiktskart 010 og 011 viser interesseomrader og plassering av sondering innenfor
Asker kommune som foreslas inkludert i videre kartlegging. Hvert av interesseomradene
(nummerert fra 4a til 4f og 5a) kan potensielt resultere i en (eller flere)
kvikkleirefaresone(r), dersom grunnundersgkelser  bekrefter = forekomst av
sprobruddmateriale med slik beliggenhet at interesseomradet ber karakteriseres som
faresone. Vedlegg A viser detaljkart med interesseomrade og plassering av sondering.
Ngyaktig avgrensning av evt. faresoner gjgres nar grunnundersgkelsesdata er vurdert og
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sammenstilt. Dersom grunnundersgkelser ikke indikerer sprgbruddmateriale, vil
interesseomradet falle bort som potensiell faresone ved den videre kartleggingen.

I tillegg har grunnundersgkelser fra tidligere prosjekter utfert i aktuelt kartomrade ogsa
blitt benyttet som grunnlag. En liste over disse prosjektene er beskrevet i Vedlegg B og
beliggenhet av grunnundersgkelsene er vist i oversiktskart 012 samt vist til i
referanselisten, ref. /7/ - /15/. For noen av disse prosjektene er imidlertid kun deler av
rapportene gjort tilgjengelig for NGI.

Det er for gvrig et stort antall tilgjengelige rapporter i Asker der det ogsa er rapportert
om funn av kvikkleire. I all hovedsak er det flatt i disse omradene og oppfyller saledes
ikke kriteriene i denne kartleggingen.

Omrader som ikke er foreslatt tatt med i videre kartlegging, tilfredsstiller enten ikke de
topografiske kriteriene (skraningshgyde/helning), er uaktuelle pga. pavist berg i dagen,
eller andre arsaker som tilsier at skred ikke vil kunne utvikle seg som stgrre omrade-
skred. Eksempelvis vil sammenhengende moreneavsetning over berg gjgre kvikkleire-
faresone uaktuelt.

Det er gjort en betydelig reduksjon av aktuelle omrader for utredning i forhold til det
forste utkast av borplan etter befaringene. Ettersom det ble observert berg flere steder
har flere av de aktuelle omradene for utredning falt bort.

For omradet som helhet gjelder som nevnt foran, at leire ikke er pavist i dagen noen
steder under befaring. Imidlertid kan leire under andre sedimenter ikke utelukkes (jfr.
Figur 3). Informasjon om tidligere grunnundersgkelser i omradet indikerer ogsa at dette
kan vere tilfelle, og rapporter for noen av disse grunnundersgkelsene har veert
tilgjengelige for gjennomgang.

I det folgende er gitt en kort beskrivelse for hvert interesseomrade, inkludert
observasjoner fra befaringen.
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4.3 Interesseomrade 4a: "Astad"

Dette interesseomradet gér delvis langsetter Stokkerelva renner ned til Astaddammen og
opp mot en rygg ned mot Billingstad skole (Figur 8). Lgsmassekartet angir glasifluviale
avsetninger i dette interesseomradet, og elveavsetninger langs bekken. Fra kartet er
skraningshgyden opp til 8-9 m over bekkens niva, og total skraningshgyde kan vere ca.
10 m.

Figur 8: Interesseomrdde 4a "Astad" @st for Stokkeelven.

Stokkeelven er observert a vere fra noen titalls centimeter til en meter dyp. Stokkeelven
er demt opp ved Astaddammen og det pagir lite erosjon langs denne delen av
Stokkeelven. Det har vert gruveindustri i omradet og noe av massene ned mot elven
antas a veere utfylt. Omradet er ubebygd, men det kan vere fare for at bglge fra eventuelt
skred kan skade omrader nedstrgms.

Utvalgte fotografier fra befaringen av omradet er vist pa Figur 9.
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(b)

(d)

Figur 9: Utvalgte fotografier fra befaring i omrddet ved Astad; (a) Skustadgata i nord-sgr
retning; (b) flaten ved Skustadgata sett mot Stokkeelven; (c) utfylling i foten av skréning ned
mot Stokkeelven; (d) skrdning mot gst ned mot flate med bebyggelse.

En potensiell faresone vil omfatte ubebygde omrader pa vestsiden av Skustadgata samt
bebyggelse pa flaten pa gstsiden av det markerte interesseomradet.

NGI har ikke kjennskap til tilgjengelige rapporter med informasjon om grunnforholdene
innen eller i nerheten av dette interesseomradet, og det er derfor foreslitt a utfgre
narmere grunnundersgkelser.

Det foreslas at grunnundersgkelsene omfatter 2-3 dreietrykksonderinger i de planerte

omradene gst for Stokkeelven. Avhengig av sonderingsresultatene kan det vere
hensiktsmessig med en prgveserie for a verifisere eller avkrefte kvikkleire.
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4.4  Interesseomrade 4b: "Torstad"
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Figur 10: Interesseomrdde 4b "Torstad" pd begge sider av bekk som drenerer mot Stokkeelven.

Bekken gjennom omradet er observert a veere opptil noen titalls centimeter, men i
flomsituasjoner antas den raskt a gke til ca. en meters dybde. Det pagar litt erosjon langs
denne bekken. Like nedenfor barnehagen er bekken lagt i rgr og det har tidligere veert
en demning i dette omradet. Omradet er rotete og det pagar mindre utglidninger i
flomsituasjoner. Omradet er ubebygd, men dersom et skred inntreffer vil dette kunne
treffe infrastruktur videre nedover vassdraget.

Utvalgte fotografier fra befaringen av omradet er vist pa Figur 11.
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Figur 11: Utvalgte fotografier fra befaring i omradet ved Torstad; (a) Skustadgata sett fra
innkjgringen mot Torstad; (b) flaten ved Skustadgata sett mot barnehagen; (c)
Dreneringslgsning like nedenfor gammel demning har kollapset; (d) Fra kulvert sett oppstrems
mot barnehage. Det er delvis gjenfylt i omradet og hgydeforskjellen er stedvis lav.

En potensiell faresone vil omfatte ubebygde omrader pa vestsiden og @stsiden av
Skustadgata samt bebyggelse pa flaten pa nordsiden av det markerte interesseomradet.

NGI har ikke kjennskap til tilgjengelige rapporter med informasjon om grunnforholdene
innen eller i nerheten av dette interesseomradet, og det er derfor foreslitt a utfgre
narmere grunnundersgkelser.

Det foreslas at grunnundersgkelsene omfatter 2-3 dreietrykksonderinger i de planerte

omradene pa hver side av bekken. Avhengig av sonderingsresultatene kan det vere
hensiktsmessig med en prgveserie for a verifisere eller avkrefte kvikkleire.
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4.5 Interesseomrade 4c: "Berger"

Figur 12: Interesseomrdde 4c "Berger" sgr for bekk og Stokkeelven.

Bekken gjennom omradet er observert a veere opptil noen titalls centimeter, men i
flomsituasjoner antas den raskt a gke til ca. en meters dybde. Det pagar litt erosjon langs
denne bekken. Omrddet er rotete og det pdgar mindre utglidninger i flomsituasjoner.
Omradet er ubebygd, men dersom et skred inntreffer vil dette kunne treffe infrastruktur
videre nedover vassdraget.

Utvalgte fotografier fra befaringen av omradet er vist pa Figur 13.
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(b)

Figur 13: Utvalgte fotografier fra befaring i omrddet ved Berger; (a) Mindre utglidning pd
motsatt siden av bekken. Glidningen har gatt opp mot bebyggelse. Hus stdr pd berggrunn; (b)
Skrdning ned mot bekken nord for gdrden Berger. Gdrden ligger pd berggrunn.

En potensiell faresone vil omfatte ubebygde omrader pa sgrsiden av bekken, men som
vil kunne ha utlgp mot nordsiden, der det er infrastruktur.

NGTI har ikke kjennskap til tilgjengelige rapporter med informasjon om grunnforholdene
innen eller i nerheten av dette interesseomradet, og det er derfor foreslatt a utfare
nermere grunnundersgkelser.

Det foreslas at grunnundersgkelsene omfatter 1-2 dreietrykksonderinger i de planerte

omradene sgr for bekken. Avhengig av sonderingsresultatene kan det vere
hensiktsmessig med en prgveserie for a verifisere eller avkrefte kvikkleire.
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4.6  Interesseomrade 4d: "Hogstad"
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Figur 14: Interesseomrdde 4d "Hogstad" like nord for Hogstadvannet.

Dybden av Hogstadvannet er ifglge Vannportalen ca. 18 m pa det dypeste. Det er mye
berg som omkranser vannet, men stedvis antas mektigheten av lgsmasser 4 veere
betydelig. Omradet er delvis bebygd og det kan veere fare for flombglge dersom det skjer
et stort skred ned i Hogstadvannet.

Utvalgte fotografier fra befaringen av omradet er vist pa Figur 15.
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(d)
Figur 15: Utvalgte fotografier fra befaring i omradet ved Hogstad; (a) Skraning som gar opp fra
Hogstadvannet i nordlig retning er stedvis bratt og det er ikke obsevert berg i skraningen; (b)
flaten og kanal ved utlgpet av Hogstadvannet. Lokalt vurderes det G vaere liten mektighet av
I@smasser over berg; (c) flate i @stenden av Hogstadvannet; (d) skrdning mot @st. Berg i elv.

En potensiell faresone vil omfatte ubebygde omrader pa nordsiden av Hogstadvannet
samt bebyggelse gst for det markerte interesseomradet.

NGI har ikke kjennskap til tilgjengelige rapporter med informasjon om grunnforholdene
innen eller i nerheten av dette interesseomradet, og det er derfor foreslitt a utfgre
narmere grunnundersgkelser.

Det foreslas at grunnundersgkelsene omfatter 2-3 dreietrykksonderinger i det markerte

omradet. Avhengig av sonderingsresultatene kan det veere hensiktsmessig med en
proveserie for a verifisere eller avkrefte kvikkleire.
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4.7  Interesseomrade 4e; "Hvalstrand"
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Figur 16: Interesseomrdde 4e "Hvalstrand" nord for Leangbukta.

Pa Hvalstrand ligger skraning med helning ned mot Leangbukta. Hoydeforskjellen fra
fjorden til utflatende terreng er ca. 10 m. Det er ikke observert berg i skraningen. I
omradet er jordbruksareal, friluftsareal og det gér en vei frem til Hvalstrand. Omradet er
ubebygd og et eventuelt skred vil kunne skape en flombglge ut i Leangbukta.

Utvalgte fotografier fra befaringen av omradet er vist pa Figur 17.
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(a) | (b)

Figur 17: Utvalgte fotografier fra befaring i omrddet ved Hvalstrand; (a)Hvalstrand bad
friluftsomrade sett mot vest; (b) jordbruksareal sett mot vest.

En potensiell faresone vil omfatte ubebygde omrader pa nordsiden av Leangbukta og
vest for Hvalstrand bad.

NGTI har ikke kjennskap til tilgjengelige rapporter med informasjon om grunnforholdene
innen eller i nerheten av dette interesseomradet, og det er derfor foreslatt a utfare
nermere grunnundersgkelser.

Det foreslas at grunnundersgkelsene omfatter 1-2 dreietrykksonderinger i det avmerkede

interesseomradet. Avhengig av sonderingsresultatene kan det veere hensiktsmessig med
en prgveserie for 4 verifisere eller avkrefte kvikkleire.
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4.8 Interesseomrade 4f: "Vadhus"
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Figur 18: Interesseomrdde 4f "Vadhus" pG begge sider av Askerelva.

Askerelva er observert a vere fra noen titalls centimeter til ca. en meter dyp. Det pagar
lite erosjon langs Askerelva, og lokalt har det veert mindre utglidninger bl.a. i 2000 der
det raste ut i yttersving i sgndre del av interesseomradet. Det utraste omradet ble sikret.
Omrddet der det vurderes grunnundersgkelser er ubebygd, men bebygde omrader
nedstrgms vil kunne treffes av eventuelle skredmasser og flombglge.

Utvalgte fotografier fra befaringen av omradet er vist pa Figur 19.
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(d)

Figur 19: Utvalgte fotografier fra befaring i omrddet ved Vadhus; (a) flate pd vestsiden av
Askerelva nord for Blakstad Hageby sett mot vest; (b) flate pa vestsiden av Askerelva nord for
Blakstad Hageby sett mot nord; (c) Berg i Askerelva like nedstrgms flatene; (d) skraning mot gst
pd motsatt side av Askerelva.

En potensiell faresone vil omfatte ubebygde omrader pa begge sider av Askerelva. En
flombglge vil kunne ramme bebyggelse nedstrgms det markerte interesseomradet.

NGI har ikke kjennskap til tilgjengelige rapporter med informasjon om grunnforholdene
innen eller i nerheten av dette interesseomradet, og det er derfor foreslitt a utfgre
narmere grunnundersgkelser.

Det foreslas at grunnundersgkelsene omfatter 2-3 dreietrykksonderinger i de planerte

omradene pa begge sider av Askerelva. Avhengig av sonderingsresultatene kan det veere
hensiktsmessig med en prgveserie for a verifisere eller avkrefte kvikkleire.
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4.9 Interesseomrade 5a: "Lille Gui"

Figur 20: Interesseomrdde 5a "Lille Gui" nord for Vollenveien.

Det er bratte skraninger i nordlig retning fra Vollenveien og det er ikke observert berg i
dagen i dette omradet. Det er ikke observert erosjon i omradet. Omradet er ubebygd,
men en eventuell flombglge fra skred vil kunne skade hus og vei.

Utvalgte fotografier fra befaringen av omradet er vist pa Figur 21.
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(a) (b)

Figur 21: Oversiktsfoto og gatebilde fra Google Maps i omradet ved Lille Gui; (a) Omrddet er
opptil 15 m hgyt fra veien til utflatende terreng; (b) skrdningen sett fra flaten ved Vollenveien.

En potensiell faresone vil omfatte ubebygde omrader pa nordsiden av Vollenveien samt
bebyggelse pa flaten pa vestsiden av det markerte interesseomradet.

NGTI har ikke kjennskap til tilgjengelige rapporter med informasjon om grunnforholdene
innen eller i nerheten av dette interesseomradet, og det er derfor foreslatt a utfare
nermere grunnundersgkelser.

Det foreslas at grunnundersgkelsene omfatter 1-2 dreietrykksonderinger i de planerte

omradene nord for Vollenveien. Avhengig av sonderingsresultatene kan det vere
hensiktsmessig med en prgveserie for a verifisere eller avkrefte kvikkleire.
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5 Oppsummering

NGI har utfert befaring i Asker kommune i forbindelse med regional kartlegging av
potensiale for skredfare i kommunen. Kartleggingen er ett av i alt ti delomrader som
inngdr i oppdrag med regional kartlegging av kvikkleireskredfare. Delomradene er
definert av Norges Vassdrags- og Energidirektorat (NVE). Det er lite/ingen bebyggelse
i flere av de skisserte interesseomradene, men interesseomradene tas med av hensyn til
utlgpsvurderinger.

Basert pa den innledende befaringen og tilhgrende rapport, vil NGI utarbeide grunnlag
for grunnundersgkelser, inkludert utarbeidelse av borplan for feltundersgkelser. Far
mengdeoppsett skal NVE og NGI mgtes for a avtale forslag til borplan og forelgpige
kvikkleireomrader. Disse skal falges opp av NGI for a sikre gode resultater.

Resultatene fra disse grunnundersgkelsene danner grunnlaget for videre arbeid:
utarbeide eventuelle kvikkleiresoner med innledende faregrad- og konsekvensvurdering,
eventuelle supplerende grunnundersgkelser for 4 til slutt bestemme endelige soner
(inkludert faregrads-, konsekvens- og risikovurderinger). Sluttrapport, med tilhgrende
endelige soner som SOSI- og shape-fil, er siste leveranse i prosjektet.
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Tabell 1 Oversikt over gjiennomgatte omrader og en kommentar pa hvorfor de
utgar eller anbefales utredet videre.
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Utredes videre (nytt

Kartblad |Interesseomrade |Borpunktnr |navn) Nytt borpunkt |Flytt borpunkt |Utgar |Merknader
1|Astad 1-1* X (4-1 og 4-2 + 4-3) X X Berg i dagen. Lokalt stor mektighet.
2|Grgnsund 1-2%* Berg i dagen.
2|(Elgarnes 1-3* Berg i dagen, flatt og langgrunt.
3|Torstad 1-4* x (4-4) Berg i rygger
3|Torstad 1-5* X (4-5) Berg i rygger
4(Breivika 1-6* X Berg
4(Breivika 1-7* X Langgrunt og berg
4{Nesbukta 1-8* X Berg
4{Tjernveien 1-9* X Berg
4(Sverve 1-10* X Berg
4|Nesbru 1-11%* X Berg og flatt
5|Askerelva 1-12* X Berg
6[Skaugum 1-13* X Berg
8|Hogstadvannet 1-14* X (4-6) Trolig mektige avsetninger
8|Hogstadvannet 1-15%* x (4-7) Trolig tynt Iesmassedekke
8|Finnsrudvannet 1-16* Berg
10(Lagdalen 1-17* Berg
11|Hvalstrand 1-18* X Berg
11|Hvalstrand 1-19* X (4-8) X Trolig lokalt mektige I@gsmasseavsetninger
12|Finnsrudvannet 1-20* X Berg
12|Finnsrudvannet 1-21* X Berg
14|Leangbukta 1-22%* X Beg i rygger, sentralt i bukta
16{Bondistranda 1-23* X Berg i dagen
17|Vadhus 1-24%* x (4-9 og 4-10) X Supplere pa andre siden av elva
17|Vadhus 1-25* X Berg
17|Sjevollbukta 1-26* X Berg og langgrunt
19(Solberg 2-1* X Berg
22|Skjellestadjordet  [2-2* X Berg
22|Gjellumvannet 2-3* X Bergidagen
22|Gjellumvannet 2-4%* X Berg i dagen,
22|Gjellumvannet 2-5%* X Flatt, langgrunt. Kort til berg.




22

Gjellumvannet

2-6*

Berg

x (5-1)

Bore mot Vollenveien

* OBS. Alle boringene fra det fgrste utkastet har fatt nytt navn. Endret fra eks. 1-1 og 2-1 til 4-1 og 5-1 utfra delomrade.
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BORPLANER, DETALIKART M/SONDERINGER OG
INTERESSEOMRADER
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B1.1 Omrade 1, Billingstad:

Multiconsult, 2014. Bergerveien, Asker — omraderegulering. Innledende geoteknisk
vurdering. Oppdragsnummer: 125727. Notat RIG 01, datert 9. januar 2014.

Multiconsult,  2014.  Omraderegulering  Bergerveien. Stabilitetsvurdering.
Oppdragsnummer: 125727. Notat RIG 03, datert 17. desember 2014.
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Grunnteknikk AS, 2014. Asker. Breivikveien VA-anlegg. Grunnundersgkelser,
geoteknisk datarapport. Rapport 110992r1, datert 25. mai 2014.

Grunnteknikk AS, 2015. 534658 — Asker. Breivikveien VA-anlegg. Geoteknisk
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grunnundersgkelser, geoteknikk og miljgteknologi. Rapport 20160285-01-R, datert 8.
august 2016.
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Norges Geotekniske Institutt, 2004. Bondibroen — Asker. Grunnundersgkelser. Rapport
20031683-1, datert 21. januar 2004.

B1.5 Omrdde 5, Heggedal stasjon:

Norges Geotekniske Institutt, 2012. Heggedal stasjon. Datarapport- supplerende
grunnundersgkelser. Rapport datert 9. mars 2012.

Atkins AS, 2012. Byggeplan Spikkestadbanen, Heggedal stasjon. Geotechnical
interpretentative report (settlement and stability). Dokumentnr. [UP-00-A-02579, datert
24. april 2012.

Rambegll, 2014. Reguleringsplan Spikkestadbanen. Omlegging av vei (alt. 5).
Geoteknikk. Oppdrag 1110715, G-not-001, datert 12. desember 2014.
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NGI (Norges Geotekniske Institutt) er et internasjonalt ledende senter for
forskning og radgivning innen ingenigrrelaterte geofag. Vi tilbyr
ekspertise om jord, berg og sng og deres pavirkning pa miljget,
konstruksjoner og anlegg, og hvordan jord og berg kan benyttes som
byggegrunn og byggemateriale.

Vi arbeider i fglgende markeder: Offshore energi — Bygg, anlegg og
samferdsel — Naturfare — Miljgteknologi.

NGI er en privat naeringsdrivende stiftelse med kontor og laboratorier i
Oslo, avdelingskontor i Trondheim og datterselskaper i Houston, Texas,
USA og i Perth, Western Australia.

WWW.ngi.no

NGI (Norwegian Geotechnical Institute) is a leading international centre
for research and consulting within the geosciences. NGI develops
optimum solutions for society and offers expertise on the behaviour of
soil, rock and snow and their interaction with the natural and built
environment.

NGI works within the following sectors: Offshore energy — Building,
Construction and Transportation — Natural Hazards — Environmental
Engineering.

NGl is a private foundation with office and laboratories in Oslo, a branch
office in Trondheim and daughter companies in Houston, Texas, USA and

in Perth, Western Australia

WWW.Nngi.no






