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Sammendrag:

NVE befarte Rista vassdraget sommeren 2012 for å kartlegge bekkeskråninger med

utglidninger og erosj onsskader. Etter en gjennomgang av observasj onene pekte NVE ut 10

bekkestrekninger innenfor  6  områder som, ut fra en topografisk og visuell vurdering, så ut til

å ha dårlig skråningsstabilitet.

For å kunne vurdere om mindre utglidninger kan føre til større skred er det Viktig å vite om
det er kvikkleire i skråningene, og hvor høyt kvikkleira ligger i forhold til bunnen av

bekkedalen. Kommunen har derfor satt i gang grunnundersøkelser langs vassdraget.

Hensikten var å skaffe bedre grunnlag for å vurdere skredfare og å framskaffe grunnlag for

planlegging av eventuell erosjonssikring.

I  denne  rapporten er resultater fra grunnundersøkelser langs Hafelbekken og en sidebekk til

denne, presentert.

Det er gjort  6  dreietrykksonderinger og tatt opp til sammen 9 54mm sylinderprøver i tre

punkt. Dalen som Hafellbekken går i har en maks skråningshøyde på ca 15 m.

Skråningshelningen varierer fra 1:2 til 1:4 i gjennomsnitt, mens terrenget ligger på kote 56  —

95. Bekken er gjenfylt vest for profil 12. I tillegg er det foretatt en del nedplanering nord for

bekken.

Undersøkelsene viser at grunnen består av leireavsetninger til stor dybde. Leira er stort sett

bløt til middels fast (fast i dybden) og siltig og det er kvikkleire over bekkebunnen på begge

sider av Hafellbekken.

Vanninnholdet i leira varierer fra ca 30 til ca 50 %. Vanninnholdet er høyere enn

flytegrensen der sprøbruddleire er påvist.
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1. INNLEDNING 

1.1 Prosjekt 
Etter kvikkleireskredet i øvre del av Ristavassdraget på Byneset i januar 2012, besluttet NVE 
å befare vassdraget for å kartlegge bekkeskråninger med utglidninger og erosjonsskader.  
Dette ble gjort sommer 2012 og observasjonene er oppsummert i befaringsrapporten, ref. /1/. 
 
Etter en gjennomgang av tilstanden i vassdraget pekte NVE ut 10 bekkestrekninger innenfor 6 
områder som, ut fra en topografisk og visuell vurdering, så ut til å ha dårlig 
skråningsstabilitet.  
 
For å kunne vurdere om mindre utglidninger kan føre til større skred er det viktig å vite om 
det er kvikkleire i skråningene, og hvor høyt kvikkleira ligger i forhold til bunnen av 
bekkedalen. På den bakgrunn anmodet NVE kommunen om å gjøre grunnundersøkelser i de 
aktuelle områdene. NVE oversendte opplegg for undersøkelser 05.12.2012.   
 
Hensikten med grunnundersøkelsene var å skaffe bedre grunnlag for å vurdere skredfare langs 
Ristavassdraget og å framskaffe grunnlag for planlegging av eventuell erosjonssikring av 
utsatte strekninger langs vassdraget.   
 
Prosjektet er delt opp i flere områder og resultater fra grunnundersøkelsene er presentert i en 
rapport for hvert delområde.  
 
1.2 Oppdrag 
Når det er ledig kapasitet på boreriggen kartlegger geoteknisk faggruppe kvikleireutbredelse i 
LNF områdene i kommunen. I vinter har geoteknisk faggruppe prioritert undersøkelser langs 
Rista-vassdraget på Byneset. I denne rapporten er resultater fra grunnundersøkelser langs 
Hafelbekken og en sidebekk til denne presentert. 
 

2. UTFØRTE UNDERSØKELSER 

2.1 Feltarbeid 
Det er gjort 6 dreietrykksonderinger og tatt opp til sammen 9 54mm sylinderprøver i tre 
punkt. Borpunktenes plassering og undersøkelsestype er vist på situasjonskart i tegning 2. 
 
Sonderingsresultater er vist på terrengprofiler i tegning 11 - 16. Terrengprofilene er tegnet i 
målestokk 1:400. Resultat fra sonderingene er derfor vist i målestokk 1:200 i tegning 31 - 33. 
 
Koordinater og terrenghøyder for borpunktene er gitt i tegning 99. Innmålingen ble gjort av 
grunnborerne, som brukte LEICA GPS500. 
 
Feltarbeidene ble utført 25 - 28.02.2013. 
 
2.2 Laboratorieundersøkelser 
Prøvene som ble tatt opp er undersøkt i vårt geotekniske laboratorium. Prøvene er beskrevet 
og klassifisert. Videre er romvekt og vanninnhold bestemt. Den udrenerte skjærfastheten er 
bestemt ved konus- og trykkforsøk. Sensitivitet er beregnet på grunnlag av konusforsøkene. 
Resultatene fra laboratorieundersøkelsene er sammenstilt på borprofil i tegning 51 - 53. 
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2.2 Tidligere grunnundersøkelser
Trondheim kommune og NGI har tidligere utført grunnundersøkelser i området:

• R.558 ”Hafellbekken”, Trondheim kommune
• R.558-2 ”Hafellbekken, Byneset”, Trondheim kommune
• 810074-2 ”Kvikkleirekartlegging, Orkanger”, NGI

Plassering av aktuelle sonderinger fra rapportene er vist på situasjonskartet i tegning 02.
Sonderingsresultater fra relevante tidligere sonderinger er tatt med i profilene.

3. GRUNNFORHOLD

3.1 Topografi
Dalen som Hafellbekken går i har en maks skråningshøyde på ca 15 m. Skråningshelningen
varierer fra 1:2 til 1:4 i gjennomsnitt, mens terrenget ligger på kote 56 - 95.

Bekken er gjenfylt vest for profil 12. I tillegg erdet foretatt en del nedplanering nord for
bekken mellom profil 9 og profil 11.

3.2 Løsmasser
Undersøkelsene viser at grunnen består av leireavsetninger til stor dybde. Leira er stort sett
bløt til middels fast (fast i dybden) og siltig. Det er påvist kvikkleire i punkt 81 og 131.

Kommunes tidligere boringer, rapporter R.558 og R.558-2, viser tørrskorpeleire over bløt til
middels fast leire: Leira er stedvis kvikk. Det er kvikkleire flere steder i begge dalsidene, men
under dalbunnen er leira ikke kvikk. Undersøkelsene i rapport R.558-2, profil 11 og 12, viser
noe fastere leire enn lenger øst.

Det er påvist sprøbruddleire/kvikkleire i flere profiler:

• I profil 8 er det påvist kvikkleire i nordskråningen, men kvikkleira ligger under
bekkenivå.

• I profil 11 er det antatt sprøbruddleire1 over bekkenivå i nordskråningen, mens det
tidligere er påvist kvikkleire over bekkenivå i sørskråningen.

• I profil 12 er det tidligere påvist sprøbruddleire over bekkenivå i nordskråningen.
• I profil 13 er det påvist kvikkleire over bekkenivåi nordskråningen.

NGI boring 15, som er ført til 40 m dybde viser antatt kvikkleire fra 9 til 18 m dybde.

Vanninnholdet i leira varierer fra ca 30 til ca 50 %. Vanninnholdet er høyere enn flytegrensen
der sprøbruddleire er påvist.

3.3 Grunnvann
Det ble ikke gjort poretrykksmålinger eller måling av grunnvannstand i forbindelse med
denne grunnundersøkelsen.

3.4 Fjell
Det ble boret 60 meter under bekkedalen uten å treffe fjell.

1 Leire med omrørt skjærfasthet < 2 kPa og sensitivitet 15
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4. REFERANSER 

        01 NVE-rapporten ”Ristavassdraget. Befaring av Ristavassdraget på 
Byneset”,   oktober 2012. 

 

5. TEGNINGSLISTE 

 

 

6. BILAGSLISTE 

        Bilag Tema 

          01 Sonderinger fra andre rapporter:  
NGI 810074-2, boring 15 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Tegning  Tema 

01 Oversiktskart 

02 Situasjonskart, målestokk 1:2000 

11 Profil 8, målestokk 1:400 

12 Profil 9 og 10, målestokk 1:400 

13 Profil 11, målestokk 1:400 

14 Profil 12, målestokk 1:400 

15 Profil 13, målestokk 1:400 

16 Profil 14, målestokk 1:400 

31 Dreietrykksondering 81og 82, målestokk 1:200 

32 Dreietrykksondering 111og 131, målestokk 1:200 

33 Dreietrykksondering 132og 141, målestokk 1:200 

51 Borprofil, punkt 81 

52 Borprofil, punkt 82 

53 Borprofil, punkt 131 

99 Koordinater for innmålte punkt 



_  +

Oversiktskart

TRONDHEIM KOMMUNE

 

. al'd

'  . '- Faflan  l

Hafetlbekken  0g sidebekk

Evaf;aara_

.l ...l

Tegnet

Godkjent:

Saksbeh:

Data:

Målestokk:

Prosjekt  nr.

R.1563-4

,r '  .!

...-:

SSS

FUY
22.02.2013

Tegnnr.

01

Bytur?" «3? -'
4Fr65etbkjaeret g  7 ;” ».

.' "  i l-

F'Jfädfcf- E'. -. "

WWW:  _ -' . '  E...... ...—-
l l - '  J. _\_ 'l _  __.  -  Il-

. - . . .f. _. : ,-- .
I:] "ll '1. . _.  '  ". "  :  __:-“I

-. ». .__-=g- Fgwe .” -
.FrnärT—t _ ' a'": "  . '~ ' [lt

_ '-—-'- "F . \.- IL- Uonheu‘n '; -  *—-=-'
.” — '  -l -  ' ' -  -- " . .-

1  fl. - ._ .. 1. .-' . .____  _. .__  . .

.- -  _ -  "  l  . .-- '  - . ,

335 .  -  :. l 1 .in". . .
. _,..-- * "J. -  —"—"" . I,. - .- .-.. ”:.... ___-" -  .- . .4 .. _  Fortuna. 'l-. ..-1

-.. . __ .  l  .
- . H'E . . . .

r. . .a-_ __ ' II :l I F074

. . Hnfit’fidg-

!,- _  i .I I ][ 1...—

. .. l . J_- -  _
llI':I-I .'I' '  — '. II.. .

.  '? 'l "l l I  I
'I! . .  -"._'-_ .I II l .-

.  .- "_ _' “TIL l -" I

-. ." ..1' __ .
II .I— . I .. : I. . .

fig“ Ill 11".. ' '. " .'J
- : .:.— ' I  l . '

' ...-l! ..  _ ___ -  "(.-(  l "..-'LEHLHIE

i  ;. —-. '-. .. _.' .. - :. .... .. II.." ;;. 11 I -—:-I .

. ' - l I.

'. '3 ..-- ._ [iraneggai . .. — :fra-a'"- .'
-  ._ "--_  _-_. -. ...-' l - H '.'

.:- .. . . _/ us. --. I- ." . .—.. 'l—. l'—"'-—

T" f"H.=..u£lar1 '- I
._ ___' ' L_ _ ___qiand  .

Hariqran . .  _ "x. __ ll. ' »  l x-J
._ _ .., _ .' ,  .

'; _ .  _  .. . 3*:  ___—_. —  .-. -
-l l.lr -I_._ .  H&q1' Hf _- ... . _  .. . '-..

'  :' I  .252" W. . «" .”": neset ! ' Eijmr!
._.-  + :. a  . '—' .. ." .f

. Ill.- ;*.Nat-tan- :l  '  J. -._F .' . ...

.la .  '  -__ lt- . - -'l.-_ .  .. .: i .  l  ._ ; :  "— u..

-  " " ‘4 ”Han  erafinn '-  UEd'u'lI-iu . --..l'. ».  Q _  ... _ ‘-
- .  :  . . '; . {g

959: ' *,, ' ". — _. %
' Parabergöt  .  " ___-  _  . . .

I'-.I'l' .  -' Ir  l  '1  .  ....- 4. I r' ' ' l  "H.... .""

. .ff " .  ...t-"IG -' F‘- I '  + l...”)..— .I .. - ...-- I I ". '-,... n- .-

l. " 'I '-.  *  fl:

l _. - . .-' . .

' G

..

I.



         

, 
f—

 w
 

V
:

%
 

ä;
C

%

" 
Q

”//

. 
.3 

X
X

 ‘\ 
.. 

-' 
N

Å
!

äy 
X

X
 

, 
ä 

** 
å
 

N
s 

/ 
N

k 
”**—

;*" 
$3 

\ 
// 

,
;
 

/,/J 
D

] 
', *. 

.
 

k 
\ 

/
/
/
/
/

.- 
””"xx 

T
 

,, 
'
 

%
 

//// 
/

fl 
N

f/J 
"

 * 
/
 

.. 
M

 
///

x
 \ 

1] 
E

 
/

O
 / 

\\ 
X

 
hI 

O

/
 

\‘\..__ .
 » 

:l. 
L

[ 
\

 -
 . 

.- 
. 

”ax 
=

 
;. 

8

\
 X

 
"
 

4 
*

:* 
° 

*

\
 

X
X

 
// 

' 
!

 å 
.

,
 —

 w
 

%
 

' 
"

qi) 
—

ri 
** 

o 
"'

%
åäåö 

(E
fj;::7 

/b“\“M
/ 

%
 

‘
 

j 
‘ 

7
\q 

\
‘

'
 %

 
o'o 

" 
"

Q
R

 
V

 
\ \

 ,
 ' ‘9‘. 

i—
 

. 
.

\ 
: 

ll 
'1' 

0
= 

q
\ 

‘
 

\
 \\ 

:
F

 
X

 
. 

h... 
ä

\ 
xx 

\
 .. ".7- 

" 
2L 

:
 

.. 
'

\
 X

X
X

 
:.?" 

F
I'I 

' 
; 

.‘E
‘

X
 

\ 
i
%
 

-' 
a

x 
\‘s 

Q
 

3
\

 X
\

\ 
\

*\
 \~

\
 X

X
\\ 

.
 \\\\

X
X

 \\\\\
? x X

Å
Å

 
\\

: 
X

X
? 

%

         

                 

      
                   

\

\

a 
W

X
X

X

V
XXX

X
\\

-
 

\\

X
: 

\

\\\

' 
X

      

 

. 
X

0 
\

4‘ 
\

x 
4! 

o 
\\ 

å

i;; 
(( 

\ 
x

/
 
/

:: 
X

 
&

.zä

,: 
x 

«a - 
X

/// 
/
 

.
 °

/
 

n
 “ 

\

h 
. 

:>
 

?
 ' 

L 
\\

> 
/

 D
 

N
—

N
xx

N
 

'. 
'

 %
 

xxx—

X
 

&
) 

?
 K

l 
, 

&
X

 
= 

.—

O
 

'.
 /

 I

1 
,

"”" 
Ø

”, 
* 

.. 
.

 \
,-—

 
,
 
,
 

,
 

1
 2: 

X

5
r 

\

1 
\IV

1

Q
 

/
//

x 
/

,K
 

\

X\‘

\
‘ 

2

\

, 
i

) 
A

 
/

23

X
o
 

;U

» 
co 

X
 

3

. 
°° 

4 
‘ 

:

X
 

/
 

w

\ 
i
 

23 
oo 

X
V

 
\

$ 
\

%
 

\ 
X

 
\

X
 

\

x 
s. 

8
 

x
. 

_V
 

X
X

 
* 

) 
\

X
 

\ 
:
 

\
\

; 
\

;* 
X

X
,
 

\\
\

X
X

 
\

\
\

X
X

 
\

\\\\

\\

\\\

\

\

\(\7K

*—
“‘- 

åå

\

X

x 
\

\
\
\
\
‘
 

\

Nv'i'

X
 

/ 
f—

 
a'

l 
w

 
/~

>
>

§.u

:, 
'

u: 
< 

-
, 

X

"X

o 
2 

» 
'

/ 
F

 
;;

X
X

_ 
<

 o:
D

J 
035 

:292

ää—
ä 

[

F
D

 
??? 

<
( 

23
3 

gäåäöä 
‘ 

?
äm

ä—
ID

 
\1

N
 

m
ai' 

0

$3 
lå

5
 

-

* 
>

w

G
T

 
T

Q
e2?”

25 
%

æ
 

å
 g

D
w

m
—

I

P
aæ

aä 
æ

g

I'D
D

t/JT
D

 
LJ": 

;D
9. 

U
fi‘m

 
°.°%

 
m

 
00

o
 

”33:" 
N

7 
m

 
—

7r 
3
—
.
-
 

”' 
0 

;D
 

sp

. 
0 

>
 

Ln 
"5

X
 

D
m

 
Ln

O
 

Lu
Z

: 
00

m
m

. 
—

I;"!_U
 

—

—
2 

9,99, 
m

0
0
5
-
 

(F
m

 
N

 
24

A
u: 

n—
-=

r 
o 

.
O

m
 

‘<
 

-<
 

24 
ca

0—
: 

U
D

"? 
:>

 
Ln

N
 

q 
am

p? 
m

A
 

4‘21“ 
m

g”) 
\D

 
m

0 
InJ 

D
D

E
 

20’ 
N

 
O

N
 

F
x) 

w
 

N
 

=
 9 

m
 

o
 

O
oL-U

—
n 

Ln 
";D

 
j
 

5- 
Ln 

b
ow

x 
Ln 

U
1 

"3 
”3 

m
 

o
00 

”" 
9

A
 

‘0: 
O

u.: 
0

(

Q
 

Q

;O
Å

 
\

O
 

. 
o.

. 
"Il 

”.,—
Å

 
\ 

K
. 

A

r 
”««—

x 
.

. 
f: 

\2/ 
%

ll

fl
 W

l

25 
g



+
90

+
85

+
80

+
75

+
65

+
60

+
55

+
50

+
40

+
35

+
30

+
25

+
20

P
rofil 8-8

1:400

81

LE
IR

E
l
 l

FD
T

kN

K
V

IK
K

LE
IR

E

R
558,10

V
 

Z
 O

M
D

R
 M

,

D
 

0
Z

O
O

T
IR

R
S

K
U

R
P

E
LE

IR
E

 
'X

O

LE
IR

E
 

l 
l

l

SFD
T 'l0 

20 
30

kN

H
afellbekkem

R
558,8

(T
rukket)

.

a
1

1
a

l :
*

i ;
I

1W
 %

!
M

K
 1

 Ja,

P
rm

n 
8

H
ø

ydesystem
 N

N
2000

 

T
R

O
N

D
H

E
IM

 
K

O
M

M
U

N
E

A
utoG

R
A

F

+
90

+
85

+
80

+
75

+
65

+
60

+
55

+
50

+
40

+
35

+
30

+
25

+
20

T
egnet

G
odkjent:

S
aksbeh:

D
ato:

M
ålestokk:

P
rosjekt nr.

R
.'l563-4

S
S

S

2F
X

02.04.2013

1:400

T
egnnr.

’I’I



+
85

+
80

+
75

+
70

+
65

+
60m

il 
9-9

1: 
400

+
80

+
75

+
70

+
65

P
rofil 10-10

1: 
400

R
S

 
8, 

11
U

rukkefl

l/2
 O

M
D

R
 H

.
U

 
I 

2

1:L1?

F
2558, 16

firukkefl

U

A
V

S
L.

R
558, 12

l/Z
 D

M
D

I'I. 
M

1 
1

1 
1

F
2558, 15

III 
D

M
D

0

>
A

V
S

L
.

F
2558, 13
H

rukkefll/2
 O

M
D

".
 M

.
w

o

F
2558, 14

H
rukkefl

IIlO
M

D
R

M
‘

n
 ,

 im
o” 

72a

A
V

S
L

+
80

+
75

+
70

+
65

 H
afellbekkem

P
rofit 

9 
og 10

H
ø

ydesystem
 N

N
2000

T
R

O
N

D
H

E
IM

 
K

O
M

M
U

N
E

A
utoG

R
A

F

T
egnet

G
odkjent:

S
aksbeh

D
ato:

M
ålestokk:

P
rosjekt nr.

R
.1563-4

+
85

+
80

+
75

+
70

+
65

+
60

S
S

S

2F
X

02.04.2013

1400

T
egnnr.

12



+
60

+
55

+
45

+
40

P
rofil

1:400

’l’l’l

R
558-2, 

22

o 
v

f
'

 ;
%J 

’5} 
'

W
I

%

5 
'l0 

20 
30

F
 

kN

/l/l—
/l/l 

D
T

Iuz 
D

M
D

R
 PR

 M
0
 

100
 2

tele

R
558-2, 

20

.
1/2 

O
M

D
R

. 
F

R
 

M

IU
D

 
Z

O
O

 
.—

T
Ø

R
R

S
K

O
R

P
E

LE
IR

E
 

.] 
1
%

!

LE
IR

E
 

.,
J

K
V

IK
K

LE
IR

E
 Q

 ' 
å*
&

+
80

+
75

+
70

+
65

+
60

+
55

+
50

+
45

+
40

+
35

+
30

+
25

+
20

+
'l5

H
afellbekken

P
rofil 

’H

H
lydesystem

 N
N

Z
O

O
O

T
R

O
N

D
H

E
IM

 
K

O
M

M
U

N
E

 

A
utoG

R
A

FT
egnet

G
odkjent:

S
aksbeh:

D
arn

:

M
ålestokk:

P
rosjekt 

nr.

R
.’l563-4

S
S

S

2F
X

02.04.2013

1:400

T
egnnr.

13



+
75

+
70

+
65

+
60

+
55

+
50

m
il 

12-12
1:400

R
558-2,26

1/2 
O

M
D

R
 

'

M
A

T
JU

R
D

 ~
q, 

,
T

Ø
R

R
S

K
D

R
P

E
LE

IR
E

 
%

1 T

LE
IR

E
4

 1

i”?

A
—

V
åL

R
558—

2, 
25

(T
rukket)I/z 

ow
n,”

!

A
V

 S
L

(trukket)

.
I/z

 D
M

D
R

.P
R

,M
'00 

zan

21,}
[l,

‘\W
ir?

I
A

V
S

L,

R
558-2,23H

z 0M
D

R
.P

R M

0 
"39 

200

%H
å.

H
afellbekkem

P
rofit 

12

H
ø

ydesystem
 

N
N

2000

 

T
R

O
N

D
H

E
IM

 
K

O
M

M
U

N
E

A
uioG

R
A

F

+
75

+
70

+
65

+
60

+
55

+
50

T
egnet: 

S
S

S

G
odkjent:

S
aksbeh: 

2F
X

D
ato: 

02.04.2013

M
ålestokk: 

1:400

P
rosjekt nr. 

T
E

gnnr.

R
.'l563-4 

14



+
70

+
60

+
55

+
50

+
45

+
35

+
30

+
25

+
20

+
15

+
10

m
il 

13-13
1:400

©

<
!

K
V

IK
K

LE
IR

E
 

l
 l

K
V

IK
K

LE
IR

E
 

-l .l-

LE
IR

E
 '. .'

5
10 

20 
30

D
T

132

9

S

D
T 10 

20 
30

 

+
70

+
60

+
55

+
50

+
45

+
35

+
30

+
25

+
20

+
15

+
10

H
afellbekkem

P
rofit 

13

H
ø

ydesystem
 N

N
2000

T
R

O
N

D
H

E
IM

 
K

O
M

M
U

N
E

A
utoG

R
A

F

T
egnet

G
odkjent:

S
aksbeh:

D
ato:

M
ålestokk:

P
rosjekt nr.

R
.1563-4

S
S

S

2F
X

02.04.2013

1:400

T
egnnr.

15



+
60

+
55

+
50

+
40

+
35

+
30

+
25

+
20

+
15

+
'l0

m
i[ 

14-44
'l:4O

O

'l4'l

O
+

60

+
55

+
50

+
40

+
35

+
30

+
25

+
20

+
15

+
'IO

5 
10 2o 30

F
 

l<
N

 
-5

D
T

H
afellbekken

P
rofil 14

H
lydesystern N

N
2000

T
R

O
N

D
H

E
IM

 
K

O
M

M
U

N
E

 

A
'bbbU

LrllA
l'

T
egnet

G
odkjent:

S
aksbeh:

D
ato:

M
ålestokk:

P
rosjekt nr.

R
.1563-4

S
S

S

2F
X

02.04.2013

1:400

T
egnnr.

’I6



Dybde, rn
0

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

+92.72

81

5
F

10

DT
kN

20 30

82

+8048

0

5

10

15

20

25

30

Dybde, m

35

40

45

50

55

60

5

FDT

Hafellbekken
Dreiefrykksondering 81 0g 82

Høydesystem NNZOOO

 

TRONDHEIM KUMMUNE

10

kN

20 30

Tegnet

Godkjent:

Saksbeh:

Dato:

Målestokk:

Prosjekt nr.

R.1563-4

SSS

2FX

23.05.2013

1200

Tegnnr.

31

.rvxrnn'rnv



Dybde, m

0

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

+7913

111

5
F

DT

10

kN

20 30

131

+69.44

O

5

10

15

20

25

30

Dybde, rn

35

40

45

50

55

60

5

F[1T

Hafellbekken
Dreiefrykksondering 111 og 131

Høydesystem NNZOOO

 

TRONDHEIM KUMMUNE

10

kN

20 30

Tegnet

Godkjent:

Saksbeh:

Dato:

Målestokk:

Prosjekt nr.

R.1563—4

SSS

2FX

24.05.2013

1200

Tegnnr.

32

.rvxrnn'rnv



132

+65.14

0

5

10

15

20

25

30

Dybde, m

35

40

45

50

55

60

Sonderin avsluttet ut

65

5

F
DT

10

kN

20 30

141

+60.95

0

5

10

15

20

25

30

Dybde, rn

35

40

45

50

55

60

5 10 20 30
FDT kN

Tegnet
Hafellbekken Godkjent

Dreietrykksondering 132 og 141 Saksbeh:
Dato:

Målestokk:
Høydesystem NNZOOO

 

TRONDHEIM KUMMUNE R.1563—4

Prosjekt nr.

SSS

2FX

24.05.2013

1200

.rvxrnn'rnv

Tegnnr.

33



L5

L8 'JU fiuuo

ELOZ'EO'OZ 47—E95L'2j
men 

'JU 
plafsmd

'JU‘IJfiEIl LIJLLH75
iJaMELBAØJd

EINflWWOH WIEIHGNOEIL
NEINNEIS—l—EHVH  113345

HUSHUd'IVISMVI-lal = J. BNIHEIGVHBNHOM = >! MESHUdSlEIlI'IIEIVEIHHI-ld = d HØSHUJHHlZ-INUCIØ = Ø

lEllIAIlISNI-IS IS
EJNIEIOEEIEINIA +

[][]Héli] CIEIA NUFSVNHUdI-ICI % 5'¢‘5
)IflStIUdMMAHl O

3>IäÅlSéIPIF>IS J.HØEINO A
)IØSHUJSHNUM A

553 JBJJ 15.10 an

06L

(45>

BZL A

S'IL

‘IL

9L

00L 08 09  07  OZ

( zUJ/N>I) nS

iEIHiSVdEIEVFMS

flHiflflGElNAi = Å: HSNHHBSlElllSllSV-ld 
dM —l DNIHUGHDNIA = GA

dVlEIClØ-B =lfiU 
HUULHNSHNUN —II —  :lM 

l_ 
dUHBHAØHd = Dd

EHUHNlaH =eNU "l — BNIHUSHWAUMS = >lS

uusøaod =u 399353” M ' alaasa/xmad = ad
CI-IUHNNINNVA Bl-laaN 0

OZ

EL
(9'9”, £0+; 6L

0 000

5!“!3 'EIEIIEI'I)I>IIA>l

, O
(9 8L)

za 0° 
3° finns 'aamxxmx

OL

o fiemgs ">IU3

(om) ° LO
m 

° . films Ham
5

EIAØEId
'IUEINÅS

EIGEWJ

[åå 05 07 OE OZ

%  EIEISNEIEIEJSNEUSISNUM
90 EI'IUHNNINNVA 

HIONBNHHHH

LLI



mTERRENGKDTE DYBDE

LEIRE, sinig sandigl grusig lag
noen enk. skjellrester

enk. skjellrester

sandig lag

5

noen enk. skjellrester
enk. siltiger‘e lag

10

15

20

PR  =  PRIZJVESERIE
SK = SKDVLEBURINE
PG
VB

PRØVEGRDP
VINGEBURING

Ø  =  ØDDMETERFURSØK

 

SYMBOL

VANNINNHULD UG
% KUNSBTENSGRENSER 96

g 20 30 40 50

04 O
0

05 o
O  O

06 o
00

o NATURUG VANNNNHULD

-—-l ua FLYTEERENSE
—l wF—n—KDNUSMETUDE
l— WP PLASTISITETSGRENSE

Sted.:

18,9
(18,2) '

18,8
(18,5)  '

18,8
(18,2) '

n = PURIZJSITET
0Na= HUMUSINNHOLD
[]gl: GLØDETAP
7  =TYNEDETETTHET

P = PERMEABILITETSFURSIK K = KURNERADERINE T = TREAKSIALFURSØK

HAFELLBEKKEN
TRONDHEIM KOMMUNE

Prøvetaker:

20

V

SKJERFASTHET S

Su (kN/mz) *
40 60 80 100

8

7

13

9

11

V 12

V  KONUSFURSEK
V  OMRØRT SKJ/ERSTYRKE
O TRYKKFDRSØK

s—Qs  %  DEFURMASJUN VED BRUDD
+  VINEEBORING

St SENSITIVITET

Prosjekt nr. Dam:

R.1563-4 20.03.2013
orlng nr.

82
Tegnnr.

52



m
VANNINNHULD UG SKJERFASTHET

% TERRENGKUTE a m KUNSISTENSGRENSER % s (kN, 2) 5t
m % % Å] " ”'
E 5, E 20 30 40 50 ITI 20 40 60 80 100

5

KVIKKLEIRE, simg —- ° 183 G 23°
07 0

noe enk. skjellrester °o (18'0) V me DPS! Fre 27°

10 KVIKKLEIRE, sung _ o 153
enk. finsandkorn -‘ OB o o (13%) Ø 160

' ' nne  urst  rret

15

LEIRE, siuig ._ ' 09 19” 25
enk. sandkorn, 00° (19.0) v 21
skjellresfer

20

o NATURLIG VANNINNHULD ZägälåäoäøjzRSTYRKE

SK = SKDVLEBURING L 0Na= HUMUSNNHOLD s-Qs %  DEFORMASJUN VED BRUDD
PG = PRØVEGRDP —l W.: — u— KDNUSMETUDE Ogl= GLØDETAP +  VINEEBORING
VB =  VINGEBORING l— wP PLASTISITETSGRENSE 7= TYNEDETETTHET Sr SENSITIVITET

Ø  =  ØDDMETERFURSØK P  =  PERMEABILITETSFURSIK K = KURNERADERINE T = TREAKSIALFURSØK
Sted.: Prosjekt nr. Dam:

HAFELLBEKKEN omg r5.1563-4 20.03.2013

TRONDHEIM KOMMUNE ' 131

Prøvetaker: Tegnnr.

 
54mm 53





 
 
 
 
 

R 1563-4 Hafellbekken og sidebekk 
 

21.05.2013 
 

Bilag 1 
 
 

Tidligere sonderinger: 
 

NGI 810074-2 Boring 15 



Hull nr :15

Ca- kote :75

Sted :Eugen

Dafo boret :13.09.82

Nedpressningskraff, kN Merknad

5 10 20 30
DYBDE,m

    
‘H‘i‘éi Vii lllilgc'

:!1,,""1l;3

l-IH' Hjhz'
    ii!

    :J

'-z:= Auli.”

" ”.;— MWM»

20 .— ‘

30 .  "" ' ___

L»01'å ii.: ;; :
V  .

Avsluttet  40.0m

Hull nr':.16
Ca.

DYBDE  m

20"

30

LO

KARTLEGGING AV KVIKKLElREOMRÅDER

Kartblad  Orkanger 1521 I
Dreiefrykksonderinger

M = 1 : 200

  kof'e :90

Nedpressningskraff, kN
5 10 20 30

WW"?  i  V'WHE' fi;-"*fl?ä5"'i

..

Sted  :  Presfgjerdef

Dafo borer: 59 %Cmbf*'9oz

Merknad

ÅmÅmLÅ

 

E '  ,.”n
,  l

y".———-—  .———.———-—...—..—
v . ; ..

t '  *...  __"_.__._‘...._____._.___.__

d

-7___~  __.__~__~  _.__  -u-
I "T

't

-——.--..,'..- ...—.-..—

.,,
I g:

.,.

.  'I., é'

...—-- ». ——- T"

.—-V ."-»—

'  .  -.-" «-.  ,  ,..._.,

.vu.

 

x— Avsluttet  1.0.Om

Rapport nr.

81074
Tegner

Godkjent

Kontrollert

mum

Figur nr.

IJ,
Dato

03.06.88


