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Sammendrag:

NVE befarte Rista vassdraget sommeren 2012for å kartlegge bekkeskråninger med

utglidninger og erosj onsskader. Etter en gjennomgang av observasj onene pekte NVE ut 10

bekkestrekninger innenfor  6  områder som, ut fra en topografisk og visuell vurdering, så ut til
å ha dårli g skråningsstabilitet.

For å kunne vurdere om mindre utglidninger kan føre til større skred er det viktig å vite om

det er kvikkleire i skråningene, og hvor høyt kvikkleira ligger i forhold til bunnen av

bekkedalen. Kommunen har derfor satt i gang grunnundersøkelser langs vassdraget.

Hensikten var å skaffe bedre grunnlag for å vurdere skredfare og å framskaffe grunnlag for

planlegging av eventuell erosjonssikring.

I denne rapporten er resultater fra grunnundersøkelser langs Graneggdalen og bekkedalen

ved Hangerhagen presentert.

Det er gjort 6 dreietrykksonderinger og tatt opp 6  54mm sylinderprøver i 5 punkt.

Bekkedalen har en skråningshøyde som varierer fra 8 til 15 m i den undersøkte strekningen.

Skråningshelningen varierer fra 125 til 1:45 i gjennomsnitt.

Undersøkelsene viser at grunnen består av leireavsetninger til stor dybde. Øverst er det et

tørrskorpeleirelag og derunder er leira bløt til middels fast. Det er påvist kvikkleire i 4 av de

6  opptatte sylinderprøvene. Overkant av kvikkleirelaget ligger over bekkebunn.

Vanninnholdet i leira er 30  -  4O % og ligger over flytegrensa der leira er kvikk / meget
sensitiv.
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1. INNLEDNING 

1.1 Prosjekt 
Etter kvikkleireskredet i øvre del av Ristavassdraget på Byneset i januar 2012, besluttet NVE 
å befare vassdraget for å kartlegge bekkeskråninger med utglidninger og erosjonsskader.  
Dette ble gjort sommer 2012 og observasjonene er oppsummert i befaringsrapporten, ref. /1/. 
 
Etter en gjennomgang av tilstanden i vassdraget pekte NVE ut 10 bekkestrekninger innenfor 6 
områder som, ut fra en topografisk og visuell vurdering, så ut til å ha dårlig 
skråningsstabilitet.  
 
For å kunne vurdere om mindre utglidninger kan føre til større skred er det viktig å vite om 
det er kvikkleire i skråningene, og hvor høyt kvikkleira ligger i forhold til bunnen av 
bekkedalen. På den bakgrunn anmodet NVE kommunen om å gjøre grunnundersøkelser i de 
aktuelle områdene. NVE oversendte opplegg for undersøkelser 05.12.2012.   
 
Hensikten med grunnundersøkelsene var å skaffe bedre grunnlag for å vurdere skredfare langs 
Ristavassdraget og å framskaffe grunnlag for planlegging av eventuell erosjonssikring av 
utsatte strekninger langs vassdraget. 
 
Prosjektet er delt opp i flere områder og resultater fra grunnundersøkelsene er presentert i en 
rapport for hvert del-område. 
 
1.2 Oppdrag 
Når det er ledig kapasitet på boreriggen kartlegger geoteknisk faggruppe kvikleireutbredelse i 
LNF områdene i kommunen. I vinter har geoteknisk faggruppe prioritert undersøkelser langs 
Rista-vassdraget på Byneset. I denne rapporten er resultater fra grunnundersøkelser langs 
Graneggdalen og bekkedalen ved Hangerhagen presentert. 
 

2. UTFØRTE UNDERSØKELSER 

2.1 Feltarbeid 
Det er gjort 6 dreietrykksonderinger og tatt opp 6 54mm sylinderprøver i 5 punkt. 
Borpunktenes plassering og undersøkelsestype er vist på situasjonskart i tegning 2. 
 
Sonderingsresultater er vist på terrengprofiler i tegning 11-15. Terrengprofilene er tegnet i 
målestokk 1:400. Resultat fra hver sondering er derfor vist i målestokk 1:200 i tegning 31-33. 
 
Koordinater og terrenghøyder for borpunktene er gitt i tegning 99. Innmålingen ble gjort av 
grunnborerne, som brukte LEICA GPS500. 
 
Feltarbeidene ble utført 18-19.02.2013. 
 
2.2 Laboratorieundersøkelser 
Prøvene som ble tatt opp er undersøkt i vårt geotekniske laboratorium. Prøvene er beskrevet 
og klassifisert. Videre er romvekt og vanninnhold bestemt. Den udrenerte skjærfastheten er 
bestemt ved konus- og trykkforsøk. Sensitivitet er beregnet på grunnlag av konusforsøkene. 
Resultatene fra laboratorieundersøkelsene er sammenstilt på borprofil i tegning 51-55. 
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3. GRUNNFORHOLD 

3.1 Topografi 
Bekkedalen har en skråningshøyde som varierer fra 8 til 15 m i den undersøkte strekningen. 
Skråningshelningen varierer fra 1:2.5 til 1:4.5 i gjennomsnitt, mens terrenget ligger på kote 
65-85. 
 
3.2 Løsmasser 
Undersøkelsene viser at grunnen består av leireavsetninger til stor dybde. Øverst er det et 
tørrskorpeleirelag og derunder er leira bløt til middels fast. Det er påvist kvikkleire i 4 av de 6 
opptatte sylinderprøvene. Overkant av kvikkleirelaget ligger over bekkebunn. 
 
Kvikkleirelaget fortsetter flere meter under bekkebunnen og har trolig størst mektighet i nord, 
profil 4. Sonderingene som er gjort nede i bekkedalen i sør tyder på mulig kvikkleire, men 
uten at dette er påvist i prøve. 
 
Vanninnholdet i leira er 30 - 40 % og ligger over flytegrensa der leira er kvikk / meget 
sensitiv. 
 
3.3 Grunnvann 
Det ble ikke gjort poretrykksmålinger eller måling av grunnvannstand i forbindelse med 
denne grunnundersøkelsen. 
 
3.4 Fjell 
Det ble boret over 60 m på toppen av skråningene uten å treffe fjell.  
 
 

4. REFERANSER 

        01 NVE-rapporten ”Ristavassdraget. Befaring av Ristavassdraget på 
Byneset”,   oktober 2012. 
 

5. TEGNINGSLISTE 

Tegning  Tema 

01 Oversiktskart 

02 Situasjonskart, målestokk 1:2000 

11 Profil 4, målestokk 1:400 

12 Profil 5, målestokk 1:400 

13 Profil 6, målestokk 1:400 

14 Profil 7A, målestokk 1:400 

15 Profil 7B, målestokk 1:400 

31 Dreietrykksonderinger 41 og 51, målestokk 1:200 

32 Dreietrykksonderinger 61 og 71, målestokk 1:200 

33 Dreietrykksonderinger 52 og 62, målestokk 1:200 

51 Borprofil, punkt 41 
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52 Borprofil, punkt 51 

53 Borprofil, punkt 61 

54 Borprofil, punkt 62 

55 Borprofil, punkt 71 

99 Koordinater for innmålte punkt 
 



   

Bvafiæra "  »...1 .
" .:» "f... ...-'

Bhrt '"F»'”""
4Frøsetskgæret "  e  gait; . .. Eff: TR;

Nedre ”'N. I.»: ' ' :—
- ”WWW: '- ..?-L Elsa...

'  ”a.. t ,.- l- ft] .. ...-X. “  f  . Kaf— .... T— ...d-< f

(.: IL nr" Eik Fibie %. .. l

-.Frc'55'+3t -.  _ r: flfx _. L"-
.. - ”"i . .e  _  fr ">. "* g  Ufilhhenfi “ff'w '

_ -—'.— '. ll .. . "—.
Odden // ‘L‘  r bang- 5'15” r" _ %;?Etpäøergxf

( "'L . . f," Å  .. r  ; ;  . Hj E'? ll.

.lä'ä Jfr ./ l—HJ l  '  35'. lit / l

”. FT— .....f jå" "_dartuflIa.1.. ”E »

f***"— H f3 f  ;.T'T/ gnaw 155 l [?U'r'}

T' -. Hnätadjll  &

P l
E'
.» J '? r' ___

{I  ' V,— '-. lift; [

i”"? . > I f I"”MIJ/J—hä- :" ll . . _. l

:  ___ '.”- l; j'Ti-äff ' " '

531.-j " . :. . ;L—l 1_2:r - '. . /  l . ‘. -
. . TE- Ta f;- .  K..! *—'—-—-—-... .  " 'äiä'fdä]

( :..-”"! 'R.-«/r/ "'. NS; HT fl K  l.! .  (X  l  ...i-" —;—'. '

* ' =- ..--..- ”f .- ..--- -..K... ”=. G - TX "I r I m -  ' -—- "n. 'N

; 3; _ f ran ga _  .__,,- --_. . ~4"

T  :TN'TH H ”f ”fr I- .. . EH : “H '  "i

]"Haugan ' '. ""”-...I F "
"x ..  * .- ,. +  _  ...å—. —  ...Dp hand
Hafi'gr-an .  =  . "f1 P  _ _ ' rI_ (,,/* l 2” ..r.

- - L”— H-Ar Ringer f _j 51””: 43—— -:"‘*-~' "5'
.232 i:- I‘d TH ,: r  J f ll”,- aesel - '"— Ejfll’r‘l

.uåttåp g' 3. i * j». ..
x  ,  __,. '  h.” / '  "*n. 1' —‘I—-.
Raw.." . [Li.—  — = K  +  -  x  "»  n  ,, NF 11

.. -. VEdVIklx-"afå Hangerasen 1' _. LET” _ ,..- .j—

..?-H" - .. 1‘ .- "'. x. _ fifiq

laser '  . I År». ". - **."
Pewberget "' ';f—FFKh J TH.. .-

"u'r-  r= x' '.llr.1  a  "J- TNM: '\._  . &...-: :F;

("”"—3— 13G (...—" f 3 '  T, '  ".  f
' .;a! 1 :T 3 "fl 1... J "TTN '

-i. J ”.--—J Å.; ff . .  ra LI...»

" *. F  1l  ' ‘-.l' . a  fin! IL _r“ fgxr .  G

Tegnet: SSS

Hangerhagen  0g Granegga Godkjent:
. h:

OverSIkTskarf same FUY
DafD: 22.02.2013 __

Hogst Målestokk:

5-5 Prosjekt nr.  Tegnnr.

TRONDHEIM KOMMUNE R.1563-2 01

JI '. .I *" '- R". ,



V
\

/

/

\
\

L/
Q

X
/

\

\
\

/
/

/
/

\
\

/V\_//

/

\

/

/
/

/

/

\

9

/

/

\

/
/

/

\

/

/
/

\
\

/

00

/

/

\

/
/

\

/

\

\
\

/
/

—
—

—
—

A

IIl(\)
[x

<
\

 \
1x 

5

I

///

\/
/

/

Q

/
/

\

\

\

\

/

/
/

/// 
U

.

/V
 

®
/ 

6,9. 
/

// 
/

/// 
/

<
 

86/ 
<

7
\ 

// 
//

// 
//’

B
 .

\ 
/

/’ 
/
/
/
/
 

4’]

/
X

 
// 

O

\
 Q

/

\ 
/

\ 
/
 

.

/
 

/

/

/

/

V
 

f80. 
9

61 
~

 
61.05

51 
77.41 

60.9

16
N

 
.7

// 
\

// 
\

/
 

\

/
 / 

\\

i 
"

U
—

l

252/1

(I)
LOLOm

 
/

(:>

>
—

/

/

,
.

/
/

x/

7

/

.0.

/
/

/

/\

/
/

6

/
/

28 /1

/
/

/

/
/

w
 U

lf 
'A

L'«"'
\

 _
 ,,Å

'

”,,,ø
 

”" 
,/~

~
 

' 
\

—
—

—
—

—
—

 
T

\\\\\\\

\\\\\\\\\\\\\\\
[x

\\\\\\\\\\\\\\
,, 

\\

/

/
/

/

/
/

/

/
/

/

28510

(U>
—

T
E

G
N

F
D

R
K

LA
R

IN
G

:

(C
D

 
P

rø
veserie

E
l 

P
rø

vegrnp

+
 V

ingebnring

B
oret dybde

+
(boret

 i
 fjell)

232 F
pukonnuubum

ng

v
D

reierrykksnndering

E
D

 
T

otalsnndering

.
 D

reiesnndering

O
 

E
nkel 

sundering

V
T

rykksundering

T
erreng 

(bunn) knre

A
ntatt 

fjellknte

K
artplan 

(x.y): E
uref 

89
 -

 U
T

M
32, hø

ydereferanse: 
N

N
Z

O
O

O

B
orhull 

nr.

H
angerhagen og G

ranegga
S

H
uagonskarT

 

7;- 
T

R
O

N
D

H
E

IM
 

K
O

M
M

U
N

E

 

\1IIlll

\1

G
 

P
oretrykksm

åling

M
F

jell
 i

 dagen

0 
T

orvdybdem
åling

T
egnet

G
odkjent:

S
aksbeh:

D
ato:

M
ålestokk:

P
rosjekt nr.

R
.1563—

2

S
S

S

2F
X

12.03.2013

1:2000

T
egnnr.

02

(\



+
85

+
80

+
75

+
70

+
60

+
55

+
50

+
45

+
40

+
35

+
30

+
25

+
20

P
roW

.4—
4

1:400

41
©

<
!

K
V

IK
K

LE
IR

E :
 ;

5

D
T 10 

20 
30

H
angerhagen 0g G

ranegga
P

rofil 
4

+
85

+
80

+
75

+
70

+
65

+
60

+
55

+
50

+
45

+
40

+
35

+
30

+
25

H
ø

ydesystem
 N

N
2000

H
itm

—

 

T
R

O
N

D
H

E
IM

 
K

O
M

M
U

N
E

A
utoG

R
A

F

T
egnet

G
odkjent:

S
aksbeh:

D
ato:

M
ålestokk:

P
rosjekt nr.

R
.1563-2

S
S

S

2F
X

11.03.2013

1400

T
egnnr.

11



+
75

+
70

+
65

+
60

+
55

+
50

+
45

+
40

+
35

+
30

+
25

+
20

+
15

P
rofit 

5—
5

1:400

K
V

IK
K

LE
IR

E 51
©

<
!

LE
IR

E
 -
-

FD
T

kN

52

5

D
T 10 

20 
30

H
angerhagen 0g G

ranegga
P

rofil 
S

+
75

+
70

+
65

+
60

+
55

+
50

+
45

+
40

+
35

+
25

+
20

+
15

H
ø

ydesystem
 N

N
2000

H
itm

—

 

T
R

O
N

D
H

E
IM

 
K

O
M

M
U

N
E

A
utoG

R
A

F

T
egnet

G
odkjent:

S
aksbeh:

D
ato:

M
ålestokk:

P
rosjekt nr.

R
.’l563—

2

S
S

S

2F
X

11.03.2013

1400

T
egnnr.

12



+
80

+
75

+
70

+
65

+
55

+
50

+
45

+
40

+
35

+
30

+
25

+
20

+
15

P
rom

 
6—

6
1:400

61
©

<
!

5
10 

20 
30

D
T

62©

<
!

LE
IR

E

F
 

kN

D
T

 H
angerhagen 0g G

ranegga
P

rofil 
6

H
ø

ydesystem
 N

N
2000

H
itm

—

T
R

O
N

D
H

E
IM

 
K

O
M

M
U

N
E

A
utoG

R
A

F

+
80

+
75

+
70

+
65

6560+
45

+
40

+
5a0+
zQ
0

+
15

T
egnet: 

S
S

S

G
odkjent:

S
aksbeh: 

2F
X

D
ato: 

11.03.2013

M
ålestokk: 

1400

P
rosjekt nr. 

T
egnnr.

R
.1563-2 

13



+
75

+
70

+
65

+
55

+
50

+
45

+
40

+
30

+
25

+
20

+
15

P
ram

 
7A

-7A
1:400

71

<
l©

K
V

IK
K

LE
IR

E=
=

5l:D
T 10 

20 
30

kN

H
angerhagen og G

ranegga

+
75

+
70

+
65

+
55

+
50

m
5

+
40

+
35

+
30

+
25

+
20

+
15

P
rofil 

7A

H
ø

ydesystem
 N

N
2000

H
itm

—

 

T
R

O
N

D
H

E
IM

 
K

O
M

M
U

N
E

A
utoG

R
A

F

T
egnet

G
odkjent:

S
aksbeh:

D
ato:

M
ålestokk:

P
rosjekt nr.

R
.’l563—

2

S
S

S

2F
X

11.03.2013

1400

T
egnnr.

14



+
75

+
65

+
60

+
55

+
50

+
45

+
40

+
35

+
30

+
25

+
20

+
15

P
F

U
W

 7B
-7B

1:400

71
©

<
!

K
V

IK
K

LE
IR

E :
 =

5l:

10 
20 

30

D
T

kN

H
angerhagen og G

ranegga

+
75

+
70

+
65

+
60

+
55

+
45

+
40

+
35

+
30

+
25

+
20

+
15

P
rofil 

7B

H
ø

ydesystem
 N

N
2000

H
itm

—

 

T
R

O
N

D
H

E
IM

 
K

O
M

M
U

N
E

A
utoG

R
A

F

T
egnet

G
odkjent:

S
aksbeh:

D
ato:

M
ålestokk:

P
rosjekt nr.

R
.1563-2

S
S

S

2F
X

11.03.2013

1400

T
egnnr.

15



0

5

10

15

20

25

30

Dybde, rn

35

40

45

50

55

60

65

+8579

41

O

5

10

15

20

25

30

Dybde, rn

35

40

45

50

55

60

5 10 20 30

FDT kN

65

+77.41

51

5 10 20 30

FDT kN

Hangerhagen og Granegga
Dreietrykksonderinger 41 0g 51

Høydesystem NNZOOO

 

TRONDHEIM KUMMUNE

Tegnet

Godkjent:

Saksbeh:

Dato:

Målestokk:

Prosjekt nr.

R.1563—2

2FX

2FX

08.05.2013

1200

.rvxrnn'rnv

Tegnnr.

31



0

5

10

15

20

25

30

Dybde, rn

35

40

45

50

55

60

65

+8019

61

O

5

10

15

20

25

30

Dybde, rn

35

40

45

50

55

60

5 10 20 30

FDT kN

65

+7698

71

5 10 20 30

FDT kN

Hangerhagen 0g Granegga
Dreiefrykksonderinger 61 0g 71

Høydesystem NNZOOO

 

TRONDHEIM KUMMUNE

Tegnet

Godkjent:

Saksbeh:

Dato:

Målestokk:

Prosjekt nr.

R.1563—2

2FX

2FX

08.05.2013

1200

.rvxrnn'rnv

Tegnnr.

32



051015

20

D
ybde, rn

3035

404550

+
72.13

52

5
FD

T 10

kN

20
30

D
ybde, rn

051015

253035

40

+
7116

 

62

5 
10 

20 
30

F
D

T
 

kN

H
angerhagen og G

ranegga
D

rem
frykksondeflnger 

52 
0g 62

H
uydesystem

 N
N

2000

T
R

O
N

D
H

E
IM

 
K

O
M

M
U

N
E

A
'bbbU

LrllA
l'

T
egnet

G
odkjent:

S
aksbeh:

D
ato:

M
ålestokk:

P
rosjekt nr.

R
.’l563-2

2F
X

2F
X

08.05.2013

1200

T
egnnr.

33



m
TERRENGKDTE VANNINNHULD UG

“J as “J KUNSBTENSGRENSER 96g %> ga]
>- >- EI: m  n. 20 30 40 50 ITI 20

5

10

0 19,0KVMKLHRE. 01 °o ma”
15 SIUkUFn 0

20

PR PRØVESERIE o NATURLIG VANNINNHULD

= n = PURØSITET

SK = SKDVLEBURING —' WL FLYTEGRENSE 0Na= HUMUSINNHOLDPG :  PRØVEGRDP —l wF —n—KDNUSMETUDE 091: GLØDETAP
VB =  VINGEBURING l— WP PLASTISITETSGRENSE 'y = TYNEDETETTHET

Ø =  ØDDMETERFURSØK P  =  PERMEABILlTETSFDRSIK K = KURNERADERINE T = TREAKSIALFURSØK
Sted.:

HANGERHAGEN- GRANEGGA
TRONDHEIM KOMMUNE

 
Prøvetaker:

54mm

SKJERFASTHET
Su (kN/mz)

40 60 80 100

123

103

V  KONUSFURSEK
V  OMRØRT SKJ/ERSTYRKE
O TRYKKFDRSØK

E-Q—s %  DEFORMASJUN VED BRUDD
+ VINEEBURING

St SENSITIVITET

Prosjekt nr. Dam:

R156}? 05.03.2013
orlng nr. 41

51
Tegnnr.



ZS

LS

ELOZ'EO'SO
men

'JU‘IJfiEIl

'JU fiuuo

Z-E9SL'H'JU 
plafsmd

lEllIAIlISNI-IS IS
EJNIEIOEEIEINIA+

[][]Héli] CIEIA NUFSVNHUdI-ICI % 5'¢‘5
)IflStIUdMMAHl O

3>IäÅlSéIPIF>IS J.HØEINO A
)IØSHUJSHNUM A

8L

OL

‘76 A

GEL A

OOL 08 09 0‘7

( ZUJ/NN) nS

lElHiSVdEH’FMS

LIJLLH75

VEJBEINVHE] - NHEJVHHHEJNVH

HØSHUJ'IVISMVEIHL = ]. BNIHHGVHBNHOM = >! )lflStlUdSlElll'llElVI-INHEId = d

lElHilI-llZ-IUEINM = A
dVlEICIØ'IB =1fio

EI'IUHNlaH =eN0
lElISZHOd = u

Å (em)
z'eL

(L'QL)
S'BL

OZ [åå OS

%  EIEISNEIEIEJSNEILSISNUM

iJaMELBAØJd

113315

HSNHHBSlHLISILSV1d clM —l

EIUUlEINSflNUM —" —  =lM 
l—

asNaaEmm 1M l—

G'IUHNNINNVA Dnaa 0

O

00

07 OE OZ

HAZHd

'IUENÅS

EJU U'IUHNNINNVA

EINflWWOH WIEIHGNOEIJ.

 
HUSHUdHI-llI-INUCM = Ø

DNIEIUGEIDNIA = 8A
dUHBEIAØHcI = Dd

BNIHUGEI'IAUMS = >lS
EIIEIEISEINZIEId = &c

u.lo>lpues '>lua

aou 'Ja4saJna[>ls 'xua

Guus Ham

wnxpues ">lua

JM zo 
. 

I- 
fiemgs '>lua Ja4saJnaf>ls

Guus 'Jamxxmx

HlOMBNHHHHl

OZ

SL

OL

S

308M]LLI



ES

L9 'JU fiuuo

ELOZ'EO'SO Z—E9SL'H
men 

'JU 
plafsmd

'JU‘IJfiEIl

lEllIAIlISNI-IS IS
EJNIEIOEEIEINIA+

[][]Héli] CIEIA NUFSVNHUdI-ICI % 5'¢‘5
)IflStIUdMMAHl O

3>IäÅlSéIPIF>IS J.HØEINO A
)IØSHUJSHNUM A

9'7

5‘7

00L 08 09 0‘7

( ZUJ/NN) ”S

A

iElHiSVdEH’DiS

LIJLLH75
iJaMELBAØJd

VBEENVHEJ — NHBVHHHBNVH EIawox WHHGNOö-l
113315

>lØSHU:I'IVlS)IV3&1 = J. BNIHHGVHBNHUN = >! )lflScElUdSlEllI'IIEIVI-IHHEId = d HZSEIUdEIEllI-INUCM = Ø

lElHllI-llI-ICIEINM = Å, HSNHHBSlHLISILSV'ld dM —l DNIEIUGEIDNIA = 8A
dVlEICIØ'IB =lfiU EIUUlEINSnNUM —u— :'M 

l— dUHBHAØHd = Dd
EHUHNlaH =eNU "l — BNIHUSHWAUMS = >lS

uusøaod =u 399353” M ' alaasa/xmad = ad
CI'IUHNNINNVA BI'IäaN °

 

(Ljan 
° 

vo 
umms 3am

9 BL 38l31>l>ilA>l

EIAØEId
'IUENÅS

OZ [åå 05 07 OE OZ

%  EIEISNEIEIEJSNEUSISNUM
90 EI'IUHNNINNVA 

HIONBNHHHH

OZ

SL

OL

S

308M]LLI



mLu TERRENGKDTE E,.
a %? %
ä a  g 20

5

LElRE, siltig 05
10 enk. skjellrester

15

20

PR  =  PRIZJVESERIE
SK = SKDVLEBURINE
PG
VB

 

VANNlNNHULD UG
KUNSISTENSGRENSER %

30 40

O

o NATURLIG VANNINNHULD

—l wL FLYTEERENSE

PRØVEGRDP —l wF —II—KDNUSMETUDE
VINGEBURING l— wP PLASTISITETSGRENSE

50 KIE]

18,9
(18,6) v

n = PURIZJSITET
0Na= HUMUSINNHOLD
[]gl: GLØDETAP
7  =TYNEDETETTHET

20

Ø  =  ØDDMETERFURSØK P  =  PERMEABILITETSFURSIK K = KURNERADERINE T = TREAKSIALFURSØK

TRONDHEIM KOMMUNE

Sted.:

HANGERHAGEN- GRANEGGA

Prøvetaker:
54mm

SKJERFASTHET
Su (kN/nF)

40 60 80

V  KONUSFURSEK

100

14

15

V  OMRØRT SKJ/ERSTYRKE
O TRYKKFURSØK

E-O—s %  DEFURMASJUN VED BRUDD
+  VINEEBURING

SI SENSITIVITET

Prosjekt nr.

R.'l563-2
orlng nr.

Tegnnr.

Data:

62

54

05.03.2013



SS

LL '.lu fiuuo

ELOZ'EO'SO Z—E9SL'H
men 

'JU 
plafsmd

'JU‘IJfiEIl

lEllIAIlISNI-IS IS
EJNIEIOEEIEINIA+

[][]Héli] CIEIA NUFSVNHUdI-ICI % 5'¢‘5
)IflStIUdMMAHl O

3>IäÅlSéIPIF>IS J.HØEINO A
)IØSHUJSHNUM A

5‘]

00L 08 09 0‘7

( ZUJ/NN) ”S

iElHiSVdEH’DiS

LIJLLH75
iJaMELBAØJd

EINflWWOH WIEIHGNOEIJ.
VEEEINVEIE] - NEIEJVHEIEIEJNVH

113345

>lØSHU:I'IVlS)IV3&1 = J. BNIHHGVHBNHUN = >! )lflScElUdSlEllI'IIEIVI-IHHEId = d HZSEIUdEIEllI-INUCM = Ø

lElHllI-llI-ICIEINM = Å, HSNHHBSlHLISILSV'ld dM —l DNIEIUGEIDNIA = 8A
dVlEICIØ'IB =lfiU EIUUlEINSnNUM —u— :'M 

l— dUHBHAØHd = Dd
EHUHNlaH =eNU "l — BNIHUSHWAUMS = >lS

uusøaod =u 399353” M ' alaasa/xmad = ad
CI'IUHNNINNVA BI'IäaN °

 

O UJU ISA (S'BL) 90 ’“1
A m o EIEII3'l)l>IIA>l

HAZHd

'IUENÅS

OZ [åå 05 07 OE OZ

%  EIEISNEIEIEJSNEUSISNUM
90 EI'IUHNNINNVA 

HIONBNHHHH

OZ

SL

OL

S

308M]LLI




