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Feltmetoder: Dreietrykksondering Provetaking
Emneord: Kvikkleire Stabilitet
Saksbehandler: Kvalitetssikrer:
Vorsionslyos Yulomotyis Tope ?W
Konstantinos Kalomoiris Tone Furuber

Sammendrag:

NVE befarte Rista vassdraget sommeren 2012 for 4 kartlegge bekkeskréninger med
utglidninger og erosjonsskader. Etter en gjennomgang av observasjonene pekte NVE ut 10
bekkestrekninger innenfor 6 omrader som, ut fra en topografisk og visuell vurdering, s ut til
a ha darlig skréningsstabilitet.

For 4 kunne vurdere om mindre utglidninger kan fore til sterre skred er det viktig & vite om
det er kvikkleire i skraningene, og hvor heyt kvikkleira ligger i forhold til bunnen av
bekkedalen. Kommunen har derfor satt i gang grunnundersekelser langs vassdraget.
Hensikten var & skaffe bedre grunnlag for 4 vurdere skredfare og & framskaffe grunnlag for
planlegging av eventuell erosjonssikring.

I denne rapporten er resultater fra grunnundersekelser langs Graneggdalen og bekkedalen
ved Hangerhagen presentert.

Det er gjort 6 dreietrykksonderinger og tatt opp 6 54mm sylinderprover i 5 punkt.
Bekkedalen har en skraningshoyde som varierer fra 8 til 15 m i den undersekte strekningen.
Skréningshelningen varierer fra 1:2.5 til 1:4.5 i gjennomsnitt.

Undersgkelsene viser at grunnen bestér av leireavsetninger til stor dybde. @Overst er det et
torrskorpeleirelag og derunder er leira blet til middels fast. Det er pavist kvikkleire i 4 av de
6 opptatte sylinderpravene. Overkant av kvikkleirelaget ligger over bekkebunn.
Vanninnholdet i leira er 30 - 40 % og ligger over flytegrensa der leira er kvikk / meget
sensitiv.




1. INNLEDNING

1.1 Prosjekt

Etter kvikkleireskredet i gvre del av Ristavassdraget pa Byneset i januar 2012, besluttet NVE
a befare vassdraget for a kartlegge bekkeskraninger med utglidninger og erosjonsskader.
Dette ble gjort sommer 2012 og observasjonene er oppsummert i befaringsrapporten, ref. /1/.

Etter en gjennomgang av tilstanden i vassdraget pekte NVE ut 10 bekkestrekninger innenfor 6
omrader som, ut fra en topografisk og visuell vurdering, sa ut til a ha darlig
skraningsstabilitet.

For a kunne vurdere om mindre utglidninger kan fgre til stgrre skred er det viktig a vite om
det er kvikkleire i skraningene, og hvor hgyt kvikkleira ligger i forhold til bunnen av
bekkedalen. Pa den bakgrunn anmodet NVE kommunen om a gjgre grunnundersgkelser i de
aktuelle omradene. NVE oversendte opplegg for undersgkelser 05.12.2012.

Hensikten med grunnundersgkelsene var a skaffe bedre grunnlag for a vurdere skredfare langs
Ristavassdraget og a framskaffe grunnlag for planlegging av eventuell erosjonssikring av
utsatte strekninger langs vassdraget.

Prosjektet er delt opp i flere omrader og resultater fra grunnundersgkelsene er presentert i en
rapport for hvert del-omrade.

1.2 Oppdrag

Nar det er ledig kapasitet pa boreriggen kartlegger geoteknisk faggruppe kvikleireutbredelse i
LNF omradene i kommunen. I vinter har geoteknisk faggruppe prioritert undersgkelser langs
Rista-vassdraget pa Byneset. I denne rapporten er resultater fra grunnundersgkelser langs
Graneggdalen og bekkedalen ved Hangerhagen presentert.

2.  UTFQRTE UNDERSOKELSER

2.1 Feltarbeid
Det er gjort 6 dreietrykksonderinger og tatt opp 6 54mm sylinderprgver i 5 punkt.
Borpunktenes plassering og undersgkelsestype er vist pa situasjonskart i tegning 2.

Sonderingsresultater er vist pa terrengprofiler i tegning 11-15. Terrengprofilene er tegnet i
malestokk 1:400. Resultat fra hver sondering er derfor vist i malestokk 1:200 i tegning 31-33.

Koordinater og terrenghgyder for borpunktene er gitt i tegning 99. Innmalingen ble gjort av
grunnborerne, som brukte LEICA GPS500.

Feltarbeidene ble utfgrt 18-19.02.2013.

2.2 Laboratorieundersgkelser

Prgvene som ble tatt opp er undersgkt i vart geotekniske laboratorium. Prgvene er beskrevet
og klassifisert. Videre er romvekt og vanninnhold bestemt. Den udrenerte skjerfastheten er

bestemt ved konus- og trykkforsgk. Sensitivitet er beregnet pa grunnlag av konusforsgkene.
Resultatene fra laboratorieundersgkelsene er sammenstilt pa borprofil i tegning 51-55.



3.  GRUNNFORHOLD

3.1 Topografi
Bekkedalen har en skraningshgyde som varierer fra 8 til 15 m i den undersgkte strekningen.

Skraningshelningen varierer fra 1:2.5 til 1:4.5 i gjennomsnitt, mens terrenget ligger pa kote
65-85.

3.2 Lgsmasser

Undersgkelsene viser at grunnen bestar av leireavsetninger til stor dybde. @verst er det et
tgrrskorpeleirelag og derunder er leira blgt til middels fast. Det er pavist kvikkleire i 4 av de 6
opptatte sylinderprgvene. Overkant av kvikkleirelaget ligger over bekkebunn.

Kvikkleirelaget fortsetter flere meter under bekkebunnen og har trolig stgrst mektighet i nord,
profil 4. Sonderingene som er gjort nede i bekkedalen i sgr tyder pa mulig kvikkleire, men
uten at dette er pavist i prgve.

Vanninnholdet i leira er 30 - 40 % og ligger over flytegrensa der leira er kvikk / meget
sensitiv.

3.3 Grunnvann
Det ble ikke gjort poretrykksmalinger eller maling av grunnvannstand i forbindelse med
denne grunnundersgkelsen.

3.4 Fjell
Det ble boret over 60 m pa toppen av skraningene uten a treffe fjell.

4. REFERANSER

01 NVE-rapporten “Ristavassdraget. Befaring av Ristavassdraget pa
Byneset”, oktober 2012.

5.  TEGNINGSLISTE

Tegning Tema

01 Oversiktskart

02 Situasjonskart, malestokk 1:2000

11 Profil 4, malestokk 1:400

12 Profil 5, malestokk 1:400

13 Profil 6, malestokk 1:400

14 Profil 7A, malestokk 1:400

15 Profil 7B, malestokk 1:400

31 Dreietrykksonderinger 41 og 51, malestokk 1:200
32 Dreietrykksonderinger 61 og 71, malestokk 1:200
33 Dreietrykksonderinger 52 og 62, malestokk 1:200

51 Borprofil, punkt 41



52
53
54
55
99

Borprofil, punkt 51
Borprofil, punkt 61
Borprofil, punkt 62
Borprofil, punkt 71

Koordinater for innmalte punkt
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Punkt nr

x-koordinat

y-koordinat

Terrenghgyde NN2000

41 7029497,20( 555969,82 85,79
51 7029360,81| 555763,18 77,41
52 7029327,42( 555761,91 72,13
61 7029385,22| 555931,20 80,19
62 7029325,23( 555919,48 71,16
71 7029362,90( 556056,53 76,98
Hangerhagen og Granegga Tegn.Eh =
Koordinater for innmélte punkt. g:s:f:r: W
Dato: 2102.2013
Malestokk:
Haydesystem NN2000
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