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TRONDHEIM KOMMUNE

Kommunalteknikk

Geoteknisk avdeling
Rapport R1563-1 BRENSELBEKKEN

Datarapport
Trondheim den: 08.03.2013
Oppdragsgiver: Intern Oppdrag ved: Tone Furuberg
Repr. punkt: Euref 89. gst: 557 600 Euref 89 nord: 7 030 400
Sted: Byneset Antall tekstsider: 4
Feltarbeid utfort: 07.02.2013 Antall bilag: 2
Feltmetoder: Dreietrykksondering Provetaking
Emneord: Kvikkleire Stabilitet
Saksbehandler: Kvalitetssikrer: .

Farstonmines Halomoiris Tone Tumbe
Konstantinos Kalomoiris Tone Furuberg

Sammendrag:

NVE befarte Rista vassdraget sommeren 2012 for 4 kartlegge bekkeskraninger med
utglidninger og erosjonsskader. Etter en gjennomgang av observasjonene pekte NVE ut 10
bekkestrekninger innenfor 6 omrader som, ut fra en topografisk og visuell vurdering, sa ut til
4 ha darlig skraningsstabilitet.

For 4 kunne vurdere om mindre utglidninger kan fore til storre skred er det viktig & vite om
det er kvikkleire i skriningene, og hvor hgyt kvikkleira ligger i forhold til bunnen av
bekkedalen. Kommunen har derfor satt i gang grunnundersekelser langs vassdraget.
Hensikten var 4 skaffe bedre grunnlag for & vurdere skredfare og 4 framskaffe grunniag for
planlegging av eventuell erosjonssikring.

I denne rapporten er resultater fra grunnundersekelser langs Brenselbekken presentert.
Det er gjort 3 dreietrykksonderinger og tatt opp 2 54mm sylinderprover i ett av punkta.
Bekkedalen som Brenselbekken gér i har en skraningshegyde pa ca 20 m og skrénings-

helningen varierer fra 1:2.5 til 1:3 i gjennomsnitt.

Undersokelsene viser at grunnen oppe pa platdet, pa vestsiden av bekken, bestar av
tarrskorpeleire over et lag blet til middels fast siltig leire som har sprabruddegenskaper
(kvikk og nesten kvikk leire). Vanninnholdet i leira i det blate laget er 40 - 45 % og er hoyere
enn flytegrensa. Grunnen har ikke noe markant gvre lag av terrskorpeleire.

8 - 10 m under terreng er det en overgang til et fastere lag leire som ikke er kvikk eller
sensitiv. Vanninnholdet er 28 — 33 % og er lavere enn flytegrensa. Sonderingsmotstanden er
hey i det fastere leirelaget.




1. INNLEDNING

1.1 Prosjekt

Etter kvikkleireskredet i gvre del av Ristavassdraget pa Byneset i januar 2012, besluttet NVE
a befare vassdraget for a kartlegge bekkeskraninger med utglidninger og erosjonsskader.
Dette ble gjort sommer 2012 og observasjonene er oppsummert i befaringsrapporten, ref. /1/.

Etter en gjennomgang av tilstanden i vassdraget pekte NVE ut 10 bekkestrekninger innenfor 6
omrader som, ut fra en topografisk og visuell vurdering, sa ut til a ha darlig
skraningsstabilitet.

For a kunne vurdere om mindre utglidninger kan fgre til stgrre skred er det viktig a vite om
det er kvikkleire i skraningene, og hvor hgyt kvikkleira ligger i forhold til bunnen av
bekkedalen. Pa den bakgrunn anmodet NVE kommunen om a gjgre grunnundersgkelser i de
aktuelle omradene. NVE oversendte opplegg for undersgkelser 05.12.2012.

Hensikten med grunnundersgkelsene var a skaffe bedre grunnlag for a vurdere skredfare langs
Ristavassdraget og a framskaffe grunnlag for planlegging av eventuell erosjonssikring av
utsatte strekninger langs vassdraget.

Prosjektet er delt opp i flere omrader og resultater fra grunnundersgkelsene er presentert i en
rapport for hvert del-omrade.

1.2 Oppdrag

Nar det er ledig kapasitet pa boreriggen kartlegger geoteknisk faggruppe kvikleireutbredelse i
LNF omradene i kommunen. I vinter har geoteknisk faggruppe prioritert undersgkelser langs
Rista-vassdraget pa Byneset. I denne rapporten er resultater fra grunnundersgkelser langs
Brenselbekken presentert.

Eier av gnr./bnr. 280/2 gnsket ikke at kommunen skulle gjgre grunnundersgkelser pa
eiendommen.

2. UTFORTE UNDERSOKELSER

2.1 Feltarbeid
Det er gjort 3 dreietrykksonderinger og tatt opp 2 54mm sylinderprgver i ett punkt.
Borpunktenes plassering og undersgkelsestype er vist pa situasjonskart i tegning 2.

Sonderingsresultater er vist pa terrengprofiler i tegning 11. Terrengprofilene er tegnet i
malestokk 1:400. Resultat fra hver sondering er derfor vist i malestokk 1:200 i tegning 31.

Nedpressingshastighet, rotasjonshastighet og sonderingsmotstand for dreietrykksonderingene
er vist i bilag 1.

Koordinater og terrenghgyder for borpunktene er gitt i tegning 99. Innmalingen ble gjort av
grunnborerne, som brukte LEICA GPS500.

Feltarbeidene ble utfgrt 07.02.2013.



2.2 Laboratorieundersgkelser

Prgvene som ble tatt opp er undersgkt i vart geotekniske laboratorium. Prgvene er beskrevet
og klassifisert. Videre er romvekt og vanninnhold bestemt. Den udrenerte skjerfastheten er

bestemt ved konus- og trykkforsgk. Sensitivitet er beregnet pa grunnlag av konusforsgkene.

Resultatene fra laboratorieundersgkelsene er sammenstilt pa borprofil i tegning 51.

2.2 Tidligere grunnundersgkelser

Trondheim kommune og NGI har tidligere utfgrt grunnundersgkelser i omradet:
° R.1527 ”Esp — Byneset, kvikkleireskred”, Trondheim kommune

° 810074-2 ”Kvikkleirekartlegging, Orkanger”, NGI

Plassering av aktuelle sonderinger fra rapportene er vist pa situasjonskartet i tegning 02.
Sonderingsresultater fra tidligere sonderinger er vist i bilag 2.

3. GRUNNFORHOLD

3.1 Topografi

Bekkedalen som Brenselbekken gar i har en skraningshgyde pa ca 20 m. Skranings-helningen
varierer fra 1:2.5 til 1:3 i gjennomsnitt, mens terrenget ligger pa kote 80 - 105. Bekken er
steinsatt sgr for avgrensningen som er vist pa situasjonskartet i tegning 02.

3.2 Lgsmasser

Undersgkelsene viser at grunnen oppe pa plataet, pa vestsiden av bekken, bestar av
torrskorpeleire over et lag blgt til middels fast siltig leire som har sprgbruddegenskaper, jfr.
NVE Retningslinje 2-2011.

8 - 10 m under terreng er det en overgang til et fastere leirelag som ikke er kvikt eller
sensitivt. Prgven som er tatt opp fra ca kote 81, 1 punkt 31, har omrgrt skjerfasthet rundt

6 kPa og skjerfastet over 40 kPa i uforstyrret tilstand. Sonderingen nede i bekkedalen viser
ikke et noe blgtt topplag og tyder pa at bekken har erodert seg ned i det fastere laget.

Sonderingsmotstanden er hgy i det fastere leirelaget. Kontrollutskrift av nedpressings-
hastighet og rotasjon viser at nedpressingshastigheten avtar ved sondering i det fastere
leirelaget, mens rotasjonen er holdt konstant. Dette underbygger at det trolig ikke er
sprgbruddmateriale’ (kvikk og nesten kvikk leire) i det fastere leirelaget.

Vanninnholdet i leira er 40 - 45 % 1 det gverste blgte leirelaget og 28 — 33 % i det nedre
fastere leirelaget. I det gvre laget er vanninnholdet hgyere enn flytegrensa, i det nedre laget er
vanninnholdet lavere enn flytegrensa.

NGI boring 07, bilag 2, viser tilsvarende grunnforhold nord for tunet pd Mjgsetrgnningen.

3.3 Grunnvann
Det ble ikke gjort poretrykksmalinger eller maling av grunnvannstand i forbindelse med
denne grunnundersgkelsen.

3.4 Fjell
Det ble boret 24 meter i bunnen av bekkedalen i profil 2 uten a treffe fjell.

! Leire med sensitivitet, S¢ > 15 og omrgrt skjerstyrke, s, < 2 kPa.



4. REFERANSER

01 NVE-rapporten “Ristavassdraget. Befaring av Ristavassdraget pa
Byneset”, oktober 2012.

02 NVE retningslinje 2-2011, Flaum og skredfare i arealplanar,
15.04.2011

S.  TEGNINGSLISTE

Tegning
01
02
11
31
51
99

Tema

Oversiktskart

Situasjonskart, malestokk 1:2000

Profil 1 og 2, malestokk 1:400
Dreietrykksondering 21, 22 og 31, malestokk 1:200
Borprofil, punkt 31

Koordinater for innmalte punkt

6. BILAGSLISTE

Bilag
01

02

Tema

Dreietrykksonderinger - kontrollutskrift av
sonderingsmotstand sammen med rotasjon og
nedpressingshastighet.

Sonderinger fra andre rapporter:
Trondheim kommune R.1527. boring 16 og 18.
NGI 810074-2,boring 7, 8, og 37.
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R 1563-1 Brenselbekken
28.02.2013
Bilag 1

Dreietrykksonderinger - kontrollutskrift av sonderingsmotstand sammen med rotasjon og
nedpressingshastighet.
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Dreietrykksondering 31
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R 1563-1 Brenselbekken
28.02.2013

Bilag 2

Tidligere sonderinger:

Trondheim kommune R.1527 Boring 16 og 18
NGI 810074-2 Boring 7, 8, og 37
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