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Sammendrag:

NVE befarte Rista vassdraget sommeren 2012 for å kartlegge bekkeskråninger med

utglidninger og erosj onsskader. Etter en gjennomgang av observasj onene pekte NVE ut 10
bekkestrekninger innenfor  6  områder som, ut fra en topografisk og visuell vurdering, så ut til

å ha dårlig skråningsstabilitet.

For å kunne vurdere om mindre utglidninger kan føre til større skred er det viktig å Vite om

det er kvikkleire i skråningene, og hvor høyt kvikkleira ligger i forhold til bunnen av

bekkedalen. Kommunen har derfor satt i gang grunnundersøkelser langs vassdraget.

Hensikten var å skaffe bedre grunnlag for å vurdere skredfare og å framskaffe grunnlag for

planlegging av eventuell erosj onssikring.

I denne rapporten er resultater fra grunnundersøkelser langs Brenselbekken presentert.

Det er gjort 3 dreietrykksonderinger og tatt opp 2  54mm sylinderprøver i ett av punkta.

Bekkedalen som Brenselbekken går i har en skråningshøyde på ca 20 m og skrånings-

helningen varierer fra 1:2.5 til 1:3 i gjennomsnitt.

Undersøkelsene Viser at grunnen oppe på platået, på vestsiden av bekken, består av

tørrskorpeleire over et lag bløt til middels fast siltig leire som har sprøbruddegenskaper

(kvikk og nesten kvikk leire). Vanninnholdet i leira i det bløte laget er 40  -  45 % og er høyere

enn flytegrensa. Grunnen har ikke noe markant øvre lag av tørrskorpeleire.

8 -10 m under terreng er det en overgang til et fastere lag leire som ikke er kvikk eller

sensitiv. Vanninnholdet er 28  — 33 % og er lavere enn flytegrensa. Sonderingsmotstanden er
høy i det fastere leirelaget.
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1. INNLEDNING 

1.1 Prosjekt 
Etter kvikkleireskredet i øvre del av Ristavassdraget på Byneset i januar 2012, besluttet NVE 
å befare vassdraget for å kartlegge bekkeskråninger med utglidninger og erosjonsskader.  
Dette ble gjort sommer 2012 og observasjonene er oppsummert i befaringsrapporten, ref. /1/. 
 
Etter en gjennomgang av tilstanden i vassdraget pekte NVE ut 10 bekkestrekninger innenfor 6 
områder som, ut fra en topografisk og visuell vurdering, så ut til å ha dårlig 
skråningsstabilitet.  
 
For å kunne vurdere om mindre utglidninger kan føre til større skred er det viktig å vite om 
det er kvikkleire i skråningene, og hvor høyt kvikkleira ligger i forhold til bunnen av 
bekkedalen. På den bakgrunn anmodet NVE kommunen om å gjøre grunnundersøkelser i de 
aktuelle områdene. NVE oversendte opplegg for undersøkelser 05.12.2012.   
 
Hensikten med grunnundersøkelsene var å skaffe bedre grunnlag for å vurdere skredfare langs 
Ristavassdraget og å framskaffe grunnlag for planlegging av eventuell erosjonssikring av 
utsatte strekninger langs vassdraget.   
 
Prosjektet er delt opp i flere områder og resultater fra grunnundersøkelsene er presentert i en 
rapport for hvert del-område.  
 
1.2 Oppdrag 
Når det er ledig kapasitet på boreriggen kartlegger geoteknisk faggruppe kvikleireutbredelse i 
LNF områdene i kommunen. I vinter har geoteknisk faggruppe prioritert undersøkelser langs 
Rista-vassdraget på Byneset.  I denne rapporten er resultater fra grunnundersøkelser langs 
Brenselbekken presentert.  
 
Eier av gnr./bnr. 280/2 ønsket ikke at kommunen skulle gjøre grunnundersøkelser på 
eiendommen. 
 

2. UTFØRTE UNDERSØKELSER 

2.1 Feltarbeid 
Det er gjort 3 dreietrykksonderinger og tatt opp 2 54mm sylinderprøver i ett punkt. 
Borpunktenes plassering og undersøkelsestype er vist på situasjonskart i tegning 2. 
 
Sonderingsresultater er vist på terrengprofiler i tegning 11. Terrengprofilene er tegnet i 
målestokk 1:400. Resultat fra hver sondering er derfor vist i målestokk 1:200 i tegning 31. 
 
Nedpressingshastighet, rotasjonshastighet og sonderingsmotstand for dreietrykksonderingene 
er vist i bilag 1.  
 
Koordinater og terrenghøyder for borpunktene er gitt i tegning 99. Innmålingen ble gjort av 
grunnborerne, som brukte LEICA GPS500. 
 
Feltarbeidene ble utført 07.02.2013. 
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2.2 Laboratorieundersøkelser
Prøvenesombletattopperundersøktivårtgeotekniskelaboratorium. Prøveneerbeskrevet
ogklassifisert. Videreerromvektogvanninnholdbestemt. Denudrenerteskjærfasthetener
bestemtvedkonus- ogtrykkforsøk. Sensitiviteterberegnetpågrunnlagavkonusforsøkene.
Resultatenefralaboratorieundersøkelseneersammenstiltpåborprofilitegning51.

2.2 Tidligeregrunnundersøkelser
TrondheimkommuneogNGIhartidligereutførtgrunnundersøkelseriområdet:
• R.1527 ”Esp–Byneset, kvikkleireskred”, Trondheimkommune
• 810074-2 ”Kvikkleirekartlegging, Orkanger”, NGI

Plassering avaktuellesonderingerfrarapporteneervistpåsituasjonskartetitegning02.
Sonderingsresultaterfratidligeresonderingerervistibilag2.

3. GRUNNFORHOLD

3.1 Topografi
BekkedalensomBrenselbekkengåriharenskråningshøydepåca20m. Skrånings-helningen
variererfra1:2.5 til1:3 igjennomsnitt, mens terrengetliggerpåkote80- 105. Bekkener
steinsattsørforavgrensningensomervistpåsituasjonskartetitegning02.

3.2 Løsmasser
Undersøkelseneviseratgrunnenoppepåplatået, påvestsidenavbekken, bestårav
tørrskorpeleireoveretlagbløttilmiddels fastsiltigleiresomharsprøbruddegenskaper, jfr.
NVERetningslinje2-2011.

8 - 10munderterrengerdetenovergangtiletfastereleirelagsomikkeerkvikteller
sensitivt. Prøvensomertattoppfracakote81, ipunkt31, haromrørtskjærfasthetrundt
6 kPaogskjærfastetover40kPaiuforstyrrettilstand. Sonderingennedeibekkedalenviser
ikkeetnoebløtttopplagogtyderpåatbekkenharerodertsegnedidetfasterelaget.

Sonderingsmotstandenerhøyidetfastereleirelaget. Kontrollutskriftavnedpressings-
hastighetogrotasjonviseratnedpressingshastighetenavtarvedsonderingidetfastere
leirelaget, mens rotasjonenerholdtkonstant. Detteunderbyggeratdettroligikkeer
sprøbruddmateriale1 (kvikkognestenkvikkleire) idetfastereleirelaget.

Vanninnholdetileiraer40- 45 % idetøverstebløteleirelagetog28 –33 % idetnedre
fastereleirelaget. Idetøvrelagetervanninnholdethøyereennflytegrensa, idetnedrelageter
vanninnholdetlavereennflytegrensa.

NGIboring07, bilag2, visertilsvarendegrunnforholdnordfortunetpåMjøsetrønningen.

3.3 Grunnvann
Detbleikkegjortporetrykksmålingerellermålingavgrunnvannstandiforbindelsemed
dennegrunnundersøkelsen.

3.4 Fjell
Detbleboret24meteribunnenavbekkedaleniprofil2 utenåtreffefjell.

1 Leiremedsensitivitet,S t, 15ogomrørtskjærstyrke,s r, <2kPa.
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4. REFERANSER 

        01 NVE-rapporten ”Ristavassdraget. Befaring av Ristavassdraget på 
Byneset”,   oktober 2012. 

        02 NVE retningslinje 2-2011, Flaum og skredfare i arealplanar, 
15.04.2011 
 

5. TEGNINGSLISTE 

Tegning  Tema 

01 Oversiktskart 

02 Situasjonskart, målestokk 1:2000 

11 Profil 1 og 2, målestokk 1:400 

31 Dreietrykksondering 21, 22 og 31, målestokk 1:200 

51 Borprofil, punkt 31 

99 Koordinater for innmålte punkt 
 

6. BILAGSLISTE 

        Bilag Tema 

          01 Dreietrykksonderinger - kontrollutskrift av 
sonderingsmotstand sammen med rotasjon og 
nedpressingshastighet.  

          02 Sonderinger fra andre rapporter:  
Trondheim kommune R.1527. boring 16 og 18.  
NGI 810074-2,boring 7, 8, og 37. 
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R 1563-1 Brenselbekken 
 

28.02.2013 
 

Bilag 1 
 
 

Dreietrykksonderinger - kontrollutskrift av sonderingsmotstand sammen med rotasjon og 
nedpressingshastighet. 



* Skalaen
omdreiningerpermin.
* Skalaen0-80 gjelderforbådesonderingsmotstand(
omdreiningerpermin.

80 gjelderforbådesonderingsmotstand(
omdreiningerpermin.

80 gjelderforbådesonderingsmotstand(80 gjelderforbådesonderingsmotstand(80 gjelderforbådesonderingsmotstand(kN), nedpressingshastighet(, nedpressingshastighet(, nedpressingshastighet(mm//sek) og



* Skalaen
omdreiningerpermin.
* Skalaen0-80 gjelderforbådesonderingsmotstand(
omdreiningerpermin.

80 gjelderforbådesonderingsmotstand(
omdreiningerpermin.

80 gjelderforbådesonderingsmotstand(80 gjelderforbådesonderingsmotstand(80 gjelderforbådesonderingsmotstand(kN), nedpressingshastighet(, nedpressingshastighet(, nedpressingshastighet(mm//sek) og



* Skalaen
omdreiningerpermin.
* Skalaen0-80 gjelderforbådesonderingsmotstand(
omdreiningerpermin.

80 gjelderforbådesonderingsmotstand(
omdreiningerpermin.

80 gjelderforbådesonderingsmotstand(80 gjelderforbådesonderingsmotstand(80 gjelderforbådesonderingsmotstand(kN), nedpressingshastighet(, nedpressingshastighet(, nedpressingshastighet(mm//sek) og



 
 
 
 
 

R 1563-1 Brenselbekken 
 

28.02.2013 
 

Bilag 2 
 
 

Tidligere sonderinger: 
 

Trondheim kommune R.1527 Boring 16 og 18 
NGI 810074-2 Boring 7, 8, og 37 
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