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Sammendrag:

Levanger kommune planlegger et nytt skolebygg ved Yttergy skole pa eiendom gnr.354
bnr.12. Forelapig foreligger det ikke detaljerte planer eller tegninger for prosjektet.

Grunnen bestar hovedsakelig av tarrskorpeleire over blgt leire ned til dybder mellom 25 — 38
meter. Tolking av CPTU-sonderinger indikerer at udrenert skjeerfasthet, c,, ligger kring 20 kPa
og gker noe med dybden.

Det er pavist kvikkleire 4 av 10 laboratoriepraver.
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1 Bakgrunn og innledning

Levanger kommune planlegger et nytt skolebygg ved Ytteray skole pa eiendom gnr.354
bnr.12. Forelgpig foreligger det ikke detaljerte planer eller tegninger for prosjektet. Sweco Civil
AB er engasiert for & utfare grunnundersekelser og geotekniske vurderinger for det planlagte
prosjektet.

Datarapporten inneholder samlede resultater fra felt- og laboratorieundersgkelser samt en
enkel beskrivelse av grunnforholdene. Rapporten inneholder ingen geotekniske vurderinger.

2 Geotekniske undersgokelser

Feltundersgkelsene er utfart i oktober/2014 med en hydraulisk borerigg Geotech 605D fra
Sweco Civil AB i @stersund/Sverige. Det er utfart 20 stk. dreietrykksonderinger til dybder
varierende mellom ca. 11,5 til 38 meter. | punkt SW1404 og SW1415 er det utfart CPTU-
sondering. Boreresultater fra dreietrykksondering og CPTU-sondering er vist som
enkeltboringer pa tegning G02. Tegning G03 og G04 viser resterende dreietrykksonderinger,
CPTU-sondering. CPTU-sonderingene er tolket av Sweco ved bruk av programmet CONRAD
(Se vedlegg 1-2).

Plassering av borpunktene framkommer av situasjonsplanen (tegning G01). Boringene er vist
med symboler for type boring, samt angivelse av terrengheyde og bordybde. Alle boringer er
avsluttet etter stopp mot stein, blokk eller antatt fielloverflate. Se tillegg 1 og 2 for naeremere
beskrevelse av markundersgkelser.

Det ble tatt opp praver i punkt SW1409 og SW1411, bestaende av totalt 10 stk. uforstyrrede
sylinderpraver (54 mm). Prgvene er levert til Rambgll sitt geotekniske laboratorium for
rutinemessigeundersgkelser (se tegning G03 — G04) samt analyse av styrkeegenskaper. Pa
fire prover er det utfert edometerforsgk (se vedlegg 3-6) og pa to praver treaksialforsgk
(vedlegg 7-8). Tillegg 3 beskriver naermere laboratorieundersgkelsene.

Det er ikke utfart malinger av grunnvannstanden i denne grunnundersgkelsen.

Innmalingen av borepunktene ble utfert av Sweco Norge AS. Oppgitte koordinater er system
UTM(EUREF89) SONE 32 og haydereferanse NN2000, se tabell 1.
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Tabell 1: koordinater for grunnboringer

Punkt Nord Ost Hoeyde (NN2000)
SW1401 7073170.5 601235.6 47.8
SW1402 7073135.9 601176.9 48.4
SW1403 7073128.1 601133.5 48.2
SW1404 7073093.3 601153.9 46.7
SW1405 7073089.1 601109.5 47.9
SW1406 7073050.4 601087.8 48.9
SW1407 7073036.7 601119.3 47.4
SW1408 7073023.3 601132.3 47.3
SW1409 7073004.6 601119.3 47.2
SW1410 7073000.2 601069.8 49.6
SW1411 7073016.1 600997.6 52.1
SW1412 7073027.3 601003.5 52.1
SW1413 7073063.9 601006.2 52.1
SW1414 7073071.8 600990.3 52.5
SW1415 7073019.4 601000.5 52.1
SW1416 7072980.4 601059.5 49.8
SW1417 7073025.5 601084.4 49.5
SW1418 70730421 601053.3 50.6
SW1419 7073019.9 601042.7 50.7
SW1420 7072993.8 601030.2 50.6
SW1421 7073082.3 600964.1 55.4
SW1422 7073116.6 600962.3 56.2

3 Terreng og grunnforhold

Like vest for Ytteray skole ligger Reithaugen. Fra toppen av Reithaugen, kote ca. +185, faller
terrenget mot @st ned til kote ca. +55 ved skolen. Skarningen ned mot skolen er dekket av
skog. Mellom skogsmarken og skolen heller terrenget ca. 1:4,5 mot gst. Fra skolen og ned til
Fylkesvei 135 er terrenget flakkere. Mesteparten av omradet kring skolen bestéar i dag av
dyrket mark.

Grunnundersgkelsene viser at lzsmassene i omradet bestar av ca 1 m tarrskorpeleire over
blgt leire. Dybden til fast bunn varierer fra ca. 11,5 — 15 m i borepunktene langst til vest.
@vrige borepunkter viser pa sterre dybde til fast bunn (ca. 25 — 38 m). Tolking av CPTU-
sonderingene indikerer at udrenert skjeerfasthet, c,, ligger kring 20 kPa ned til ca 15 m dybde
og eker til ca. 50 kPa ved 30 meters dybde.

Kvikkleire er pavist i punkt SW1409.

Tyngdetettheten i leira ligger rundt 19 — 20 kN/m?. Vanninnholdet ligger i hovedsak rundt 25 —
35%. Udrenert skjaerfasthet er registrert i omradet rundt 10 — 25 kPa. Enkelte praver er
forstyrret og viser udrenerte skjaerfastheter ned til 5 kPa.
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2015-01-30

CP T - sondering

Projekt
Plats Ytteroy skole
Ytteroy skole Grunnundersokelser 4
2454564000 Soia]
Datum 21-10-2014
Forborrningsdjup 0,00 m Forborrat material
Startdjup 0,00 m Geometri Normal
Stoppdjup 34,96 m Vitska i filter
Grundvattenyta 0,00 m Operator Lars Persson
Referens Utrustning Geotech 605
Niva vid referens [X] Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollviirden, kPa
Spets 4497 Inre friktion O, 0,0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum Inre friktion Op 0,0 kPa Fore 252,70 122,20 3,06
Areafaktora 0,839 Cross talk ¢, 0,000 Efter 276,50 131,980 302
Areafaktor b 0,001 Cross talk c, 0,000 Diff 23,80 9,70 -0,04
Skalfaktorer T R
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering
Omride Faktor | Omrade Faktor |Omrade Faktor Portryck (ingen)
— - Friktion (ingen)
Spetstryck (ingen)
Bedomd sonderingsklass
[] Anviind skalfaktorer vid berikning
Portrycksobservationer Skiktgrinser Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Dijup (m) Djup (m) Densitet
0,00 0,00 Frén Till | (ton/m®) | Flytgrans Jordart ]
0,00 1,00 1,80 Crust
Anmérkning

\Wisasdifs001\PROJEKT\2434\2454564_YTTEROY_SKOLE_GRUNNUNDERSOKELSI000M CONRADVSW1402.cpw




2015-01-30

C P T - sondering

Sida 1 av 3

Projekt Plats Ytteroy skole
Ytteray skole Grunnundersokelser Borrhal 4

2454564000 Datum 21-10-2014

. t ¥

D.]up (m) p WL Tfu (I) Gvo Gvo Gc OCR 1D E 1\/IOC MNC
Fran  Till [Klassificering t/m3 kPa | ° | kPa kPa kPa % | MPa | MPa MPa
0,00 | 0,00 |Crust 1,80 0,0 0,0

0,00 | 0,20 |Crust 1,80 1,8 0,8

0,20 | 0,40 |Crust 1,80 53 2,3

0,40 | 0,60 |Crust 1,80 8.8 38

0,60 | 0,80 |Crust 1,80 12,4 54

0,80 | 1,00 [Crust 1,80 15,9 6,9

1,00 | 1,20 |CIvH NCSi | 1,90 (204,8) 19,5 8,5 1,00
120 | 1,40 |CIH NCSi [ 1,90 (134,3) 232 | 102 1,00
140 | 1,60 |CIH NCSi [ 1,90 (106,5) 27,0 | 120 1,00
1,60 | 1,80 |CIH NCSi | 1,90 (90,9) 30,7 | 137 1,00
1,80 | 2,00 |CIH NCSi [ 1,90 (98,8) 344 | 154 1,00
200 | 220 |CIH NCSi | 1,90 (100,5) 382 | 17,2 1,00
2,20 | 2,40 |CIH NCSi [ 1,90 (84,8) 419 | 189 1,00
2,40 | 2,60 |CIM NCSi [ 1,85 (52,9) 456 | 206 1,00
260 | 2,80 |CIM NC [ 1,85 (42,7) 492 | 222 1,00
2,80 | 3,00 |CIL NC | 1,85 (34.,8) 528 | 238 1,00
3,00 | 3,20 |CIL NC 1,85 (33.8) 56,5 | 255 1,00
3,20 | 3.40 |CIL NC | 1,60 (26,1) 59,8 | 268 1,00
3,40 | 360 |CIL NC | 1,60 (24.7) 630 | 280 1,00
3,60 | 3.80 |CIL NC | 1,60 (23,0) 66,1 | 29,1 1,00
3,80 | 4,00 |CIL NC | 1,60 (20,6) 69,3 | 303 1,00
4,00 | 4,20 |CIL NC | 1,60 (21,3) 724 | 314 1,00
420 | 4,40 |CIL NC | 1,60 (21,2) 755 | 325 1,00
4,40 | 4,60 (ClvL NC | 1,60 (18,2) 78,7 | 337 1,00
460 | 4,80 |CIvL NC | 1,60 (17.3) 818 | 348 1,00
480 | 5,00 |ClvL NC | 1,60 (16,9) 850 | 36,0 1,00
500 | 520 |ClvL NC | 1,60 (16,1) 88,1 | 371 1,00
520 | 540 [ClvL NC | 1,60 (16,0) 91,2 | 382 1,00
540 | 560 |[ClvL NC | 1,60 (15,7) 94,4 | 394 1,00
560 | 580 |[ClvL NC | 1,60 (15.5) 975 | 405 1,00
580 | 6,00 |ClvL NC | 1,60 (15,1) 1007 | 41,7 1,00
6,00 | 6,20 |ClvL NC | 1,60 (14.9) 1038 | 428 1,00
6,20 | 640 |ClvL NC | 1,60 (16.8) 1069 | 439 1,00
6,40 | 6,60 |ClvL NC | 1,60 (18.7) 1101 | 451 1,00
6,60 | 6,80 |ClvL NC | 1,60 (17.4) 1132 | 46,2 1,00
6,80 | 7,00 |ClvL NC | 1,60 (19.0) 1163 | 47,3 1.00
7,00 | 7,20 |ClvL NC | 1,60 (19.0) 1195 | 485 1.00
7,20 | 7,40 |ClvL NC | 1,60 (15.0) 1226 | 496 1,00
7,40 | 7,60 |ClvL NC 1,75 (14.4) 1259 | 509 1,00
7,60 | 7,80 |ClvL NC 1,75 (16.0) 1293 | 523 1,00
7,80 | 8,00 [CIvL NC [1,75 (18.0) 1328 | 538 1,00
8,00 | 8,20 |CIvL NC|1,75 (19,0} 136,2 | 55.2 1,00
8,20 | 8,40 |ClvL NC (1,75 (18,6) 1396 | 56,6 1,00
8,40 | 8,60 |ClvL NC (1,75 (17.4) 1431 | 581 1,00
8,60 | 8,80 |CIL NC|1,75 (22,0) 1465 | 59,5 1,00
8,80 | 9,00 |ClvL NC|1,75 (17.8) 1499 | 60,9 1,00
9,00 | 9,20 |CIvL NC|1,75 (16.7) 1534 | 62,4 1,00
9,20 | 9,40 |CIL NCSi | 1,85 (35,5) 156,9 | 63,9 1,00
9,40 9,60 |CIL NC | 1,60 (23.9) 160,3 65,3 1,00
9,60 | 9,80 [CIvL NC|1,75 (18,2) 1636 | 66,6 1,00
9,80 | 10,00 |CIL NC|1,75 (20,6) 167,0 | 68,0 1,00
10,00 | 10,20 |CIvL NC 1,75 (15,2) 1704 | 69,4 1,00
10,20 | 10,40 |ClvL NC 1,75 (16,0) 1739 | 709 1,00
10,40 | 10,60 |CIvL NC (1,75 (16,1) 1773 | 723 1,00
10,60 | 10,80 |CIvL NC 1,75 (16,2) 180,7 | 737 1,00
10,80 | 11,00 |ClvL NC 1,75 (19,1) 1842 | 752 1,00
11,00 | 11,20 |CIvL NC (1,75 (19.,5) 1876 | 766 1,00
11,20 | 11,40 |CIvL NC (1,75 (19,9) 191,0 | 780 1,00
11,40 | 11,60 |CIL NC 1,75 (22,1) 1945 | 795 1,00
11,60 | 11,80 |CIL NC (1,75 (21,2) 1979 | 809 1,00
11,80 | 12,00 |CIL NC 1,75 (22,0) 2014 | 824 1,00
12,00 | 12,20 |CIL NC 1,75 (22,0) 2048 | 838 1,00
12,20 | 12,40 |CIL NC 1,75 (23,4) 2082 | 852 1,00
12,40 | 12,60 |CIL NC 1,75 (21,5) 2117 | 86,7 1,00
12,60 | 12,80 |CIL NC|1,75 (22,3) 2151 | 88,1 1,00
12,80 | 13,00 [CIL NC (1,75 (22,2) 2185 | 89,5 1,00
13,00 | 13,20 [CIL NC|1,75 (27.0) 2220 | 91,0 1,00
13,20 | 13,40 |CIL NC |1,75 (22,3) 2254 | 924 1,00
13,40 | 13,60 [CIL NC [1,75 (21,9) 2288 | 938 1,00
13,60 | 13,80 [CIL NC [ 1,75 (21,1) 2323 | 953 1,00
13,80 | 14,00 [CIL NC [1,75 (23,7) 2357 | 96,7 1,00
14,00 | 14,20 [CIL NC 1,75 (26,8) 2391 | 98,1 1,00
14,20 | 14,40 [CIL NC | 1,80 (28,2) 2426 | 99,6 1,00
14,40 | 14,60 [CIL NC | 1,80 (27,2) 246,1 | 1011 1,00
14,60 | 14,80 |CIL NC | 1,80 (24,8) 2497 | 1027 1,00
14,80 | 15,00 |CIL NC [ 1,80 (26,8) 253,2 | 104,2 1,00
15,00 | 15,20 [CIL NC [ 1,80 (26,3) 256,7 | 1057 1,00
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D.]up (m) p WL Tfu (I) Gvo G vo G ¢ OCR ID E MOC MNC
Fran  Till |Klassificering t/m? kPa | © kPa kPa kPa % MPa MPa | MPa
15,20 | 15,40 [CIL NC [ 1,80 (27,9) 260,3 | 107,3 1,00
15,40 | 15,60 |[CIL NC [ 1,80 (28,0) 263,8 | 108,8 1,00
15,60 | 15,80 [CIL NC | 1,80 (27.7) 267,3 | 110,3 1,00
15,80 | 16,00 |CIL NC [ 1,80 (29,9) 2709 | 111,9 1,00
16,00 | 16,20 |CIL NC | 1,80 (29,3) 2744 | 1134 1,00
16,20 | 16,40 |CIL NC | 1,80 (30,5) 2779 | 1149 1,00
16,40 | 16,60 |CIL NC | 1,80 (31,1) 281,4 | 116,4 1,00
16,60 | 16,80 [CIL NC|1,80 (31,4) 2850 | 118,0 1,00
16,80 | 17,00 [CIL NC | 1,80 (33,5) 288,5 | 119,5 1,00
17,00 | 17,20 [CIL NC | 1,80 (34,3) 2020 | 121,0 1,00
17,20 | 17,40 [CIL NC | 1,80 (38,0) 2956 | 1226 1,00
17,40 | 17,60 |CIL NC | 1,80 (32,8) 299,1 | 1241 1,00
17,60 | 17,80 |CIL NC | 1,80 (33.8) 302,6 | 1256 1,00
17,80 | 18,00 |CIL NC | 1,80 (31,7) 3062 | 127,2 1,00
18,00 | 18,20 |CIL NC | 1,80 (30,8) 3097 | 1287 1,00
18,20 | 18,40 |CIL NC | 1,80 (32,1) 3132 | 130,2 1,00
18,40 | 18,60 |CIL NC | 1,80 (30,1) 316,8 | 131,8 1,00
18,60 | 18,80 |CIL NC | 1,80 (31,9) 3203 | 133,3 1,00
18,80 | 19,00 |CIL NC | 1,80 (30,5) 3238 | 134,8 1,00
19,00 | 19,20 |CIL NC | 1,80 (34,2) 3274 | 136,4 1,00
19,20 | 19,40 [CIL NC | 1,80 (32,3) 3309 | 1379 1,00
19,40 | 19,60 |CIL NC | 1,80 (32,2) 334,4 | 139,4 1,00
19,60 | 19,80 [CIL NC | 1,80 (31,8) 338,0 | 1410 1,00
19,80 | 20,00 [CIL NC [ 1,80 (32,7) 3415 | 142,5 1,00
20,00 | 20,20 |CIL NC [ 1,80 (35,2) 345,0 | 144,0 1,00
20,20 | 20,40 |CIL NC [1.80 (33,3) 348,5 | 1455 1,00
20,40 | 20,60 |CIL NC [1.80 (34,9) 352,1 | 147,1 1,00
20,60 | 20,80 |CIL NC [ 1,80 (35,1) 355,6 | 148,6 1,00
20,80 | 21,00 |CIL NC [ 1,80 (34,8) 359,1 | 150,1 1,00
21,00 | 21,20 |CIL NC [ 1,80 (35,6) 362,7 | 151,7 1,00
21,20 | 21,40 [CIL NC [ 1,80 (36,2) 366,2 | 153,2 1,00
21,40 | 21,60 |CIL NC | 1,80 (36.3) 369,7 | 154,7 1,00
21,60 | 21,80 |CIL NC | 1,80 (35,2) 3733 | 156,3 1,00
21,80 | 22,00 |CIL NC | 1,80 (37,0) 376,8 | 157,8 1,00
22,00 | 2220 |CIL NC |1,80 (37,2) 380,3 | 159,3 1,00
22,20 | 22,40 |CIL NC | 1,80 (37,4) 383,9 | 160,9 1,00
22,40 | 22,60 |CIM NC |1,80 (42,8) 387,4 | 1624 1,00
22,60 | 22,80 |CIL NC | 1,80 (38,2) 390,9 | 1639 1,00
22,80 | 23,00 |CIM NC | 1,80 (44,2) 3945 | 1655 1,00
23,00 | 23,20 |CIL NC | 1,80 (38,8) 398,0 | 167,0 1,00
23,20 | 23,40 |CIM NC | 1,80 (40,5) 401,5 | 168,5 1,00
23,40 | 23,60 [CIL NC | 1,80 (34,6) 405,1 | 1701 1,00
23,60 | 23,80 [CIL NC | 1,80 (37,9) 408,6 | 1716 1,00
23,80 | 24,00 |CIM NC | 1,80 (40,2) 4121 | 1731 1,00
24,00 | 24,20 (CIL NC | 1,80 (37,7) 4156 | 174,6 1,00
24,20 | 24,40 |CIL NC | 1,80 (39,2) 419,2 | 176,2 1,00
24,40 | 24,60 [CIM NC | 1,80 (41,1) 422,7 | 177,7 1,00
24,60 | 24,80 [CIM NC | 1,80 (44,3) 426,2 | 179,2 1,00
24,80 | 2500 |CIM NC | 1,80 (40,8) 4298 | 180,8 1,00
25,00 | 2520 |CIM NC | 1,80 (41,5) 4333 | 182,3 1,00
25,20 | 25,40 |CIM NC | 1,80 (40,5) 436,8 | 183,8 1,00
25,40 | 25,80 |CIL NC [ 1,80 (37,6) 440,4 | 1854 1,00
25,60 | 25,80 |CIM NC [ 1,80 (45,3) 4439 | 186,9 1,00
25,80 | 26,00 |CIM NC [ 1,80 (42,5) 447,4 | 188,4 1,00
26,00 | 26,20 |CIM NC [ 1,80 (43,2) 451,0 | 190,0 1,00
26,20 | 26,40 |CIM NC | 1,80 (43,5) 4545 | 1915 1,00
26,40 | 26,60 |CIM NC [ 1,80 (43,9) 458,0 | 193,0 1,00
26,60 | 26,80 |CIM NC [ 1,80 (40,4) 461,6 | 194,6 1,00
26,80 | 27,00 |CIM NC | 1,80 (45,5) 465,1 | 196,1 1,00
27,00 | 27,20 |CIM NC | 1,90 (49,3) 468,7 | 197,7 1,00
27,20 | 27,40 |CIM NC | 1,90 (49,3) 472,4 | 199,4 1,00
27,40 | 27,60 |CIM NC|1,80 (40,5) 476,1 | 201,1 1,00
27,60 | 27,80 |CIM NC|1,90 (47,1) 479,7 | 202,7 1,00
27,80 | 28,00 |CIM NC | 1,80 (42,1) 4833 | 2043 1,00
28,00 | 28,20 |CIM NC | 1,80 (43,4) 486,9 | 2059 1,00
28,20 | 28,40 |CIM NC | 1,90 (48,0) 490,5 | 207,5 1,00
28,40 | 28,60 |CIM NC | 1,90 (53,6) 4942 | 2092 1,00
28,60 | 28,80 |CIM NC | 1,90 (45,7) 498,0 | 211,0 1,00
28,80 | 29,00 |CIM NC | 1,90 (56,3) 501,7 | 2127 1,00
29,00 | 29,20 [CIM NC | 1,80 (54,1) 505,4 | 214,4 1,00
29,20 | 29,40 [CIM NC | 1,90 (52,7) 509,1 | 216,1 1,00
29,40 | 29,60 [CIM NC | 1,90 (52,2) 512,9 | 217,9 1,00
29,60 | 29,80 [CIM NC | 1,90 (50,1) 516,6 | 219,6 1,00
29,80 | 30,00 [CIM NC | 1,90 (53,7) 520,3 | 221,3 1,00
30,00 | 30,20 (CIM NC | 1,90 (52,7) 524,1 | 223,1 1,00
30,20 | 30,40 |CIM NC | 1,90 (55,5) 5278 | 2248 1,00
30,40 | 30,60 [CIM NC | 1,90 (51,0) 5315 | 226,5 1,00
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D.]up (m) p WL tl‘u (l) Gvo Gvo Gc OCR ID E MOC MNC
Fran  Till |Klassificering /m? kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
30,60 | 30,80 [CIM NC | 1,90 (51,0) 5352 | 228,2 1,00
30,80 | 31,00 [CIM NC | 1,90 (51.9) 539,0 | 230,0 1,00
31,00 | 31,20 |CIM NC | 1,90 (55,3) 5427 | 231,7 1,00
31,20 | 31,40 [CIM NC | 1,90 (53,6) 546,4 | 233,4 1,00
31,40 | 31,60 [CIM NC | 1,80 (58,8) 550,1 | 235,1 1,00
31,60 | 31,80 [CIH NC | 1,90 (77,0) 553,9 | 236,9 1,00
31,80 | 32,00 |[CIM NC | 1,80 (59,4) 557,6 | 238,6 1,00
32,00 | 32,20 |CIM NC | 1,90 (59,6) 561,3 | 240,3 1,00
32,20 | 32,40 |CIM NC [ 1,90 (60,5) 565,1 | 2421 1,00
32,40 | 32,60 |[CIM NC | 1,90 (64,8) 568,8 | 243,8 1,00
32,60 | 32,80 |CIM NC | 1,90 (61,3) 572,5 | 245,5 1,00
32,80 | 33,00 |[CIM NC | 1,90 (64,4) 576,2 | 247,2 1,00
33,00 | 33,20 |CIM NC | 1,90 (61,5) 580,0 | 249,0 1,00
33,20 | 33,40 |CIM NC | 1,90 (60,2) 583,7 | 250,7 1,00
33,40 | 33,60 [CIH NC | 1,90 (76,1) 587,4 | 252,4 1,00
33,60 | 33,80 |CIEH NCSi | 1,90 (350,2) 591,2 | 254,2 1,00
33,80 | 34,00 [CIH NCSi [ 1,90 (110,9) 594,9 | 255,9 1,00
34,00 | 34,20 |CIM NC | 1,80 (51,9) 598,5 | 257,5 1,00
34,20 | 34,40 |CIM NC [ 1,80 (58,0) 602,0 | 259,0 1,00
34,40 | 34,56 |CIM NC | 1,80 (52,5) 605,2 | 260,4 1,00
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2015-01-30

C P T - sondering

Projekt ] Plats Ytteroy skole
Ytteray skole grunnborringer 15
2454564000 Borrhil
Datum 22-10-2014
Forborrningsdjup 1,00 m Forborrat material
Startdjup 1,00 m Geometri Normal
Stoppdjup 26,50 m Vitska i filter
Grundvattenyta 0,00 m Operator Lars Persson
Referens Utrustning Geotech 605
Niva vid referens [X] Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollviirden, kPa
Spets 4497 Inre friktion O, 0,0 kPa Portryck Friktion Spetstryck |
Datum Inre friktion O 0,0 kPa Fore 255,40 122,60 3,04
Areafaktor a 0,839 Cross talk ¢, 0,000 Efter 255,20 131,60 3,07
Areafaktorb 0,001 Cross talk ¢, 0,000 Diff -0,20 9,00 0,03
Skalfaktorer e
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering :
Omrade Faktor |Omride Faktor |Omrade Faktor Po.m.ka (!ngen)
Friktion (ingen)
Spetstryck (ingen)
Bedomd sonderingsklass
[J Anviind skalfaktorer vid beriikning
Portrycksobservationer Skiktgriinser  Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
0,00 0,00 Fran Till | (ton/m®) | Flytgrains Jordart
1,00 1,50 1,80 Crust
Anméirkning
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. ] ¥
D.]up (ln) p WL Tfu ¢ crvo G vo G c OCR ID E MOC MNC
Fran  Till |Klassificering t/m? kPa ° kPa kPa | kPa | | % MPa MPa MPa
1,00 1,00 | Crust 1,80 0,0 | -10,0
1,00 1,20 |ejutv.pgaS’vo=0 1,80 1.8 -9,2
1,20 1,40 |ejutv.pgaS’vo=0 1,80 53 -7.7
1,40 1,60 |ejutv.pgaSvo=0 1,80 8,8 -6,2
1,60 | 1,80 |ejutv.pgaS'vo=0 1,80 124 | -46
1,80 2,00 |ejutv.pgaS'vo=0 1,80 15,9 -3.1
2,00 2,20 |ejutv.pgaS’vo=0 1.80 19,4 -1,6
2,20 2,40 |ejutv.pgaS'vo=0 1,80 23,0 0,0
2,40 2,60 |[CIM NCSi| 1,85 (68,7) 26,5 1.5 1,00
2,60 2,80 |CIH NCSi | 1,90 (88,2) 30,2 3.2 1,00
2,80 3,00 [CIH NCSi | 1,90 (84,0) 339 4,9 1,00
3,00 3,20 |CIM NCSi | 1.85 (69,3) 37,6 6.6 1,00
3,20 3,40 [CIM NCSi | 1,85 (60,9) 41,3 8.3 1,00
3,40 3,60 [CIM NCSi | 1,85 {45,8) 44,9 9,9 1,00
3,60 3,80 |CIM NCSi | 1,85 {44.6) 48,5 11,5 1,00
3,80 4,00 |CIL NC | 1,60 {30,2) 51,9 12,9 1,00
4,00 4,20 |CIM NCSi | 1,85 {40,1) 55,3 14,3 1,00
4,20 4,40 |CIM NCSi | 1,85 (46,0) 58,9 15,9 1,00
4,40 4,60 |CIL NC | 1,60 (30.1) 62,3 17,3 1,00
4,60 4,80 (CIL NC | 1,60 (21,3) 65,4 18,4 1,00
4,80 500 (CIL NC | 1,60 (23.8) 68,6 19,6 1,00
5,00 520 |CIL NC | 1,60 (21,4) 71,7 20,7 1,00
5,20 540 (CIL NC | 1,60 (24,2) 74,9 219 1,00
5,40 560 [CIL NC | 1,60 (24,5) 78,0 23,0 1,00
5,60 5,80 |CIL NC | 1,60 (22,8) 81,1 241 1,00
5,80 6,00 [CIL NC | 1,60 (21,7) 84,3 253 1,00
6,00 6,20 |CIL NC |1,75 (22,0) 87,6 26,6 1,00
6,20 6,40 |CIL NC|1,75 (23,8) 91,0 28,0 1,00
6,40 6,60 |CIL NC | 1,75 (24,0) 94,4 29,4 1,00
6,60 6,80 |CIL NC | 1,75 (22,6) 979 30,9 1,00
6,80 7,00 |CIL NC | 1,75 (24,2) 101,3 32,3 1,00
7,00 7,20 |CIL NC | 1,75 (22,8) 104,7 33,7 1,00
7,20 7,40 |CIL NC | 1,75 (23,8) 108,2 35,2 1,00
7.40 760 |CIL NC (1,75 (24,8) 111,6 36,6 1,00
7,60 7.80 |CIL NC (1,756 (24,4) 115,0 38,0 1,00
7.80 8,00 |CIL NC (1,76 (24,3) 118,5 39,5 1,00
8,00 8,20 [CIL NC (1,756 (24,9) 121,9 40,9 1,00
8,20 8,40 |CIL NC (1,75 (24,5) 125,3 42,3 1,00
8,40 8,60 |CIL NC (1,75 (23,8) 128,8 43,8 1,00
8,60 8,80 |CIL NC (1,75 (22,9) 132,2 45,2 1,00
8,80 9,00 [CIL NC 1,75 (24,2) 135,6 46,6 1,00
9,00 9,20 (CIL NC | 1,75 (25,2) 1391 48,1 1,00
9,20 9,40 |CIL NC | 1,75 (25,3) 142,5 49,5 1,00
9,40 9,60 (CIL NC | 1,75 (25,0) 1459 50,9 1,00
9,60 9,80 (CIL NC | 1,80 (25,6) 149,4 52,4 1,00
9,80 | 10,00 |CIL NC | 1,75 (23,6) 162,9 53,9 1,00
10,00 | 10,20 |CIL NC | 1,75 (23,3) 156,3 55,3 1,00
10,20 | 10,40 |CIL NC | 1,75 (23,7) 159,8 56,8 1,00
10,40 | 10,60 |CIL NC | 1,75 (22,6) 163,2 58,2 1,00
10,60 | 10,80 |CIL NC | 1,75 (24,2) 166,6 59,6 1,00
10,80 | 11,00 |CIL NC | 1,75 (24,3) 170,1 61,1 1,00
11,00 | 11,20 |CIL NC | 1,80 (24,8) 173,5 62,5 1,00
11,20 | 11,40 |CIL NC | 1,75 (23,0) 177,0 64,0 1,00
11,40 | 11,60 |CIL NC | 1,80 (24,3) 180,5 65,5 1,00
11,60 | 11,80 |CIL NC | 1,80 (25,4) 184,0 67,0 1,00
11,80 | 12,00 |CIL NC | 1,75 (22,2) 187,5 68,5 1,00
12,00 | 12,20 |CIL NC | 1,80 (24,9) 191,0 70,0 1,00
12,20 | 12,40 |CIL NC | 1,80 (24,1) 194,5 71,5 1,00
12,40 | 1260 |CIL NC | 1,80 (24,0) 198,1 73,1 1,00
12,60 | 12,80 |CIL NC | 1,80 (25,2) 201,6 74,6 1,00
12,80 | 13,00 |CIL NC (1,80 (23,1) 205,1 76,1 1,00
13,00 | 13,20 |CIL NC (1,80 (23,3) 208,7 777 1,00
13,20 | 13,40 |CIL NC (1,80 (23,2) 212,2 79.2 1,00
13,40 | 1360 |CIL NC (1,80 (22,9) 215,7 80,7 1,00
13,60 | 13,80 |CIL NC (1,80 (23,1) 219,3 82,3 1,00
13,80 | 14,00 |CIL NC (1,75 (22,9) 2227 83,7 1,00
14,00 | 1420 |CIL NC | 1,80 (24,2) 226,2 85,2 1,00
14,20 | 14,40 |CIL NC | 1,75 (21.,9) 229,7 86,7 1,00
14,40 | 1460 |CIL NC | 1,80 (25,4) 233,2 88,2 1,00
14,60 | 14,80 |CIL NC | 1,80 (23,0) 236,7 89,7 1,00
14,80 | 15,00 |CIL NC | 1,80 (26,4) 240,2 91,2 1,00
15,00 | 15,20 |CIL NC | 1,75 (21.2) 2437 92,7 1,00
15,20 | 15,40 |CIL NC | 1,80 (25,7) 2472 94,2 1,00
15,40 | 1560 |CIL NC | 1,80 (22,0) 250,7 95,7 1,00
15,60 | 1580 |CIL NC | 1,80 (26,2) 2543 973 1,00
15,80 | 16,00 |CIL NC 1,80 (21,8) 2578 98,8 1,00
16,00 | 16,20 |CIL NC | 1,80 (24,5) 261,3 | 1003 1,00
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CPT -sondering

Sida 2 av 2
Projekt Plats Ytteroy skole

Ytteray skole grunnborringer Borrhél 15

2454564000 Datum 22-10-2014
. g L]

D_]up (]n) p WL Tfu d) Gvo Gvo Gc OCR ID E 1VIOC MNC
Fran _ Till |Klassificering | tm® kPa ° kPa kPa | kPa % __MPa MPa MPa
16,20 | 16,40 |CIL NC | 1,80 (25,7) 2649 | 101,9 1,00
16,40 | 16,60 |CIL NC | 1,80 (26,5) 2684 | 103,4 1,00
16,60 | 16,80 |CIL NC | 1,80 (23,6) 2719 | 104,9 1,00
16,80 | 17,00 |[CIL NC | 1,80 (25,0) 275,5 | 106,5 1,00
17,00 | 17,20 |CIL NC | 1.80 (25,2) 279,0 | 108,0 1,00
17,20 | 17,40 |CIL NC | 1,80 (25,6) 282,5 | 109,5 1,00
17,40 | 17,60 [CIL NC | 1,80 (28,1) 286,1 | 111,1 1,00
17,60 | 17,80 |CIL NC | 1,80 (22,9) 289,6 | 112,6 1,00
17,80 | 18,00 |CIL NC | 1,80 (23,4) 293,1 | 114,1 1,00
18,00 | 18,20 |CIL NC [ 1,80 (24,7) 206,7 | 1157 1,00
18,20 | 18,40 |CIL NC [ 1,80 (29,0) 300,2 | 117,2 1,00
18,40 | 18,60 |CIL NC [ 1,80 (26,4) 303,7 | 1187 1,00
18,60 | 18,80 |CIL NC | 1,80 (23,2) 307,2 | 120,2 1,00
18,80 | 19,00 |CIL NC | 1,80 (30,2) 310,8 | 1218 1,00
19,00 | 19,20 |CIL NC | 1,80 (29,1) 314,3 | 123,3 1,00
19,20 | 19,40 |CIL NC [ 1,80 (31,8) 317,8 | 1248 1,00
19,40 | 19,60 |CIL NC [ 1,80 (31,1) 3214 | 126,4 1,00
19,60 | 19,80 |CIL NC | 1,80 (32,6) 3249 | 127,9 1,00
19,80 | 20,00 [CIL NC 1,80 (28,3) 3284 | 129,4 1,00
20,00 | 20,20 |CIL NC 1,80 (31,4) 332,0 | 131,0 1,00
20,20 | 20,40 |CIL NC | 1,80 (28,0) 3355 | 132,5 1,00
20,40 | 20,60 |CIL NC [1,80 (33,3) 339,0 | 134,0 1,00
20,60 | 20,80 |CIL NC [ 1,80 (29,6) 3426 | 135,6 1,00
20,80 | 21,00 |CIL NC [ 1,80 (32,6) 346,1 | 137,1 1,00
21,00 | 21,20 |CIL NC [ 1,80 (32,8) 3496 | 138,6 1,00
21,20 | 21,40 |CIL NC | 1,80 (32,4) 353,2 | 140,2 1,00
21,40 | 21,60 |CIL NC | 1,80 (29,6) 356,7 | 141,7 1,00
21,60 | 21,80 |CIL NC | 1,80 (33,4) 360,2 | 143,2 1,00
21,80 | 22,00 [CIL NC | 1,80 (34,1) 363,8 | 1448 1,00
22,00 | 22,20 [CIL NC | 1,80 (34,9) 367,3 | 146,3 1,00
22,20 | 22,40 |CIL NC | 1.80 (31,3) 370,8 | 1478 1,00
22,40 | 22,60 |CIL NC | 1,80 (33,5) 374,3 | 149,3 1,00
22,60 | 22,80 (CIL NC | 1,80 (31,8) 377,9 | 150,9 1,00
22,80 | 23,00 |CIL NC | 1,80 (32,1) 381,4 | 152,4 1,00
23,00 | 23,20 |CIL NC | 1,80 (34,5) 3849 | 1539 1,00
23,20 | 23,40 |CIL NC | 1,80 (36,8) 388,5 | 155,5 1,00
23,40 | 23,60 |CIL NC | 1,80 (38,4) 392,0 | 157,0 1,00
23,60 | 23,80 |CIL NC [ 1,80 (36,9) 3955 | 158,5 1,00
23,80 | 24,00 |CIL NC | 1,80 (386,7) 399,1 | 160,1 1,00
24,00 | 24,20 |CIL NC|1,80 (36,2) 402,6 | 161,6 1,00
24,20 | 24,40 |CIL NC | 1,80 (36,9) 406,1 | 163,1 1,00
24,40 | 24,60 |CIL NC | 1,80 (37,3) 409,7 | 164,7 1,00
24,60 | 24,80 [CIL NC | 1,80 (39,0) 413,2 | 166,2 1,00
24,80 | 25,00 |CIL NC | 1,80 (35,8) 4167 | 167,7 1,00
25,00 | 25,20 |CIL NC | 1,80 (35,0) 4203 | 169,3 1,00
25,20 | 25,40 |CIL NC | 1,80 (35,2) 4238 | 170,8 1,00
25,40 | 25,60 |CIL NC | 1,80 (33,3) 4273 | 172,3 1,00
25,60 | 25,80 |CIL NC | 1,80 (35.,5) 4309 | 173,9 1,00
25,80 | 26,00 |SiMed 1,80 ((323,8)) 4344 | 175,4 19,7 25,6 20,5
26,00 | 26,20 |CIM NCSi | 1,85 (68,3) 438,0 | 177,0 1,00
26,20 | 26,32 |CIH NCSi | 1,90 (81.4) 4409 | 178,3 1,00
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Effektivspenning, kPa
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Vedlegg 6. I Effektivspenning, kPa
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TILLEGG 1 SWECO ﬁ

Tegnforklaring og jordartklassifisering

TEGNINGSSYSTEMER | PLAN

Symbol Metode Anmerkning Symbol ‘ Melgde Anmerkning

© Praveserie Praver tatt med Q ‘ Fjellikontroll- Boring ned til
boreredskap (skovl, ‘ boring og i fiell
kannebor, prevetager
mm) - l Vannstands-

OJ Pravegrop maling

X Pravebslastning | "W | Vannpraver

[ | Setningsmaling

Sondering uten

O Enkel sondering registrering av
motstand ® In situ permabili-
. . tetsméling
€] Dreiesondering +
Dreie-trykk Maskinsondering Vingeboring
v sondering | medattomatoh (® | Totaisondering

[ o_pptegning

-©- | Poretrykksmaling |

Infiltrasjonsforsak,
prevepumping mm

Boring ned til
og i fiell

Nivéer og dybder (I meter)

Over linjen:  Kote terreng eller elvebunn, sjgbunn ved boring i vann

12,8
257 185 + 3.0 Ut for linjen: Boret dybde i lesmasser (18,5). Event, boret dybde |
fiell angis etter plusstegn (+3,0)
Under linjen: Kote antatt fiell (+5,7). Dersom det er antatt at fjell
ikke er patruffet, angis ~
KORNFRAKSJONER
Kornstorrelse | mm Betegnelse av fraksjonen ‘ Signatur Betegnelse
]
~600 Blokk | {ué’l STEIN/BLOKK
600-60 Stein L [rse
60-20 | Grovgrus 9,909
20-8 Mellomgrus o0 GRUS
6-2 | Fingrus o]
20-0,6 Grovsand S
0,6-0,2 | Mellomsand SAND
0,2-0,06 Finsand
0,06-0,002 | sil ! SILT
| i i _7
< 0,002 | Leir | % LEIRE

Den kvantitative sterste fraksjon nevnes i substantiviorm, de evrige
fraksjoner tas med | adjektiviorm etter prosentandel i den utstrekning det er av betydning
for karakterisering av jordarten.

Eksempler: sandig grus; steinig sand; sandig silt.

GEOTEKNIKK




DREIESONDERING

Sonderingsmotstand Last Antall halve
kN omdr. pr. m
Meget liten motstand 1 0
Liten motstand 1 <35
Middels stor motstand 1 35-125
Stor motstand 1 125-250
Meget stor motstand 1 >250
UDRENERT SKJERSTYRKE
Betegnelse av leire Betegnelse av skjeerstyrke Skjeerstyrke
kN/m2
Megst blat leire Meget lav skjearstyrke <12,5
Blet leire Lav skjeerstyrke 12,525
Middels fast leire Middels hay skjeerstyrke 25-50
Fast leire Hoy skjserstyrke §0-100
Meget fast leira [ Meget hay skjeerstyrke >100
SENSITIVITET
Sensitivitet er forholdst mellom skjearstyrien til uforstyrret og omrart materiale.
Betegnelse av lelre Betegnelse av sensitivitet Sengitivitet
t
Lite sensitiv leire Lav sensitivitet <8
Middels sensitlv leire Middels hey senstivitet 8-30
Meget sensitiv leire Hoy sensitivitet >3

Med kvikkleire forstds en leire som i
dvs. omrart skjeerstyrke < 0,5 kN/m?2

omrart tilstand er flytenda,




TILLEGG 2 SWECO ﬁ

Markundersokelser - Boremetoder

FORMAL: Grunnundersekelser utfares vanligvis for & klarlegge grunnens beskaffenhet tilstrekkelig til
at grunnarbeider og fundamenteringsarbeider kan utferes pa en teknisk og samtidig ekono-
misk forsvarlig mate.

e Sonderinger utferes for & f4 en orientering om grunnens lagringsfasthet og dybder til antatt fiell
eller fast grunn.

e Vingeboringer utferes for in-situ bestemmelse av udrenert skjserfasthet i leire.
¢ For naermere bestemmelse av grunnens geotekniske egenskaper tas det opp praver.

Markundersekelsene vil ogsé kunne omfatte maling av grunnvannstand og poretrykk, méling av deforma-
sjon i grunnen og pA konstruksjoner, samt belastningsforsak pé f.eks. peler.

ENKEL SONDERING N

Utstyret bestdr av @ 22 mm stélrer i 1m lengder som skrus sam-
men med glatte skjeter. Det benyttes en & 25 mm 200 mm lang
spiss. Boret bores ned ved hjelp av en baerbar slagmaskin. Nor-
mal kapasitet 20 - 100 m pr.dag.

-1 7

Enkel sondering gir veiledende bestemmelse av dybden til antatt
fiell eller fast grunn. Utstyret har begrensninger med hensyn il
sikker fiellbesternmelse. b

DREIESONDERING
Utstyret bestar av @ 22 mm stélrer | 1 m lengder som skrus sam- 7 Yrorborer |77
men med glatte skjater. Spissen er pyramideformet med lengde 0,25

200 mm og sterste sidekant 25 mm. e

1 1

=
Boret belastes trinnvis opptil 1 kN. Synker ikke boret ved 1 kN 1 C
belastning, dreies den ned med motor. Antall halve omdreininger E
noteres. Normal kapasitet 20 - 100 m pr.dag. 1

Diagrammet viser antall halve omdreininger pr.meter synkning. 3y

. L . i . I
Belastning pa utstyret angis i kN til venstre. =i

ANTALL HALVE OMOREININGER
PR. M. SYNKNING

SLATT (SLEGGE)

DREIETRYKKSONDERING

Utstyret bestar av @ 36 mm stdlrer i 2 m lengde som skrus sam- ©

men | glatte skjeter. Det benyttes en @ 40 mm 225 mm lang

spiss pasveiset en 5 mm hay skrueformet sveiselarve. = 7 777
Boret drives ned med konstant nedpressningshastighet 3 m/min.

og med konstant omdreiningshastighet 25 omdr./min. Nedpress-
ningskraften blir malt kontinuerlig ved hjelp av en automatisk
skriver. Nar motstanden eker slik at normert nedtragningshastig- i
het ikke kan opprettholdes, ekes rotasjonshastigheten. Dette an- Pumping
feres i diagrammet.

Pumping
0 5 10 20 30
ForkN

GEOTEKNIKK



FJELLKONTROLLBORING

Utsyret bestar av @ 32 mm stalrer med muffeskjeter og hard-
metallkrone. Boret drives av en hydraulisk borhammer under
spyling med vann under hayt trykk. Nar fiellet er nadd, bores noe
ned i fiellet, vanligvis ca. 3 m, under registrering av borsynk for
sikker pévisning.

VINGEBORING
Vingeboring brukes til & bestemme in-situ udrenert skjeerfasthet

av kohasjonsmaterialer, vesentlig leire. Utstyret bestér av et vinge-
kors som presses ned i grunnen. | ensket dybde males det maksi-
male torsjonsmoment ved sakte omdreining til brudd. Maksimalt
moment gir grunnlag for beregning av skjeerfasthet som bestem-
mes | uforstyrret og etter brudd, i omrert tilstand. Forholdet mel-
lom skjeerfasthet for og etter brudd kalles sensitivitet (St)

Lommevingebor er et forenklst utstyr for omtrentlig bestemmelse
av udrenert skjaerfasthet f.eks. i grefter og utgravninger. Méledyb-
den er begrenset til 3 meter.

PORETRYKKSMALING

Trykket | porevannet i en gin dybde méles med poretrykkmdler
(piezometer). Utstyret bestar av et @32 mm porest filter (bronse
eller epoxy) av lengde 300 mm som trykkes ned i ensket dybde
ved hjelp av forlengelsesror. Fra filteret feres en plastslange opp
til over terreng. Poretrykket méles som vannstand i plastsiangen
eller ved hjelp av manometer tilkoblet systemet.

Alternativt méles poretrykket ved hjelp av elekirisk registrering
av trykket pd en fleksibel membran.

PROVETAGNING
For opptak av uforstyrrende prever benyttes vanligvis 54 mm
NG stempelprovetager. Standard prevelengde 800 mm.

Skovibor benyttes for opptak av prever i de ovre jordiag. Skovl-
boret er laget av to skalformeds stdlblader som skrus ned ved
hjelp av @ 19 mm forlengeisesrer med muffe.

For opptak av omrerte prever av torv, leire og delvis sand og
grus under grunnvannstanden, kan kannebor benyttes. Kannebo-
ret er nederst forsynt med en snodd spiss og forlenges med @
22/@ 12 mm sonderar.
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TILLEGG 3 SWECO ﬁ

Laboratorieundersokelser

FORMAL: Laboratorieundersekelser utferes for klassifisering og identifisering av jordarten. | tillegg
utferes forsek for bestemmelse av jordartens mekaniske egenskaper og parametere for
bruk i geotekniske analyser.

Korndensitet (Spesifikk vekt) (p i m?) er forholdet mellom masse [ Vermamnae % %
av korn og kornvolum | preven. . iz
Romvekt (v i kN/m3) er forholdet mellom total tyngde og totalt volum
av praven.
Vanninnhold (w) angir i prosent forholdet mellom masse av porevann s f"f_ EEEE
og masse av korn etter utterkning ved 110°C, - fimnoami
A I
Flytegrense (w() angir i prosent vanninnhold av omrert jord pa gren- _|'— tl‘ﬁ_ e
sen mellom flytende og plastisk tilstand. i Fh}.{ﬁ‘i
= - L1 2
Plastisitetsgrense (wp) angir i prosent vanninnhold av omrert jord pé ;'_TT{.—F:!.__ , i
grensen mellom plastisk og halvstiv tilstand. : _j:-i— —
, ] I (o

Plastisitetsindeksen (Ip i %) er differansen mellom flyte- og utrullings-
grense. lp= w) - wp.

Udrenert skjeerstyrke (sy i kN/m?) av leire bestemmes ved huriige
enaksiale trykkforsek pé uforstyrrede prever med @ 54 mm og heyde
10 cm. Skjeerstyrken settes lik halve trykkfastheten.

Skjserstyrken méles ogsd i uforstyrret og omrart tilstand ved konus-
forsek hvor nedsynkningen av en normert konus registreres og skjeer-
styrken tas ut av en kalibreringstabell.

Saltinnhold (i g/f) bestemmes ved & male elektrisk ledningsevne i en
liten mengde utpresset porevann. Saltinnholdet angis ekvivalent med
&n natriumkloridkonsentrasjon med samme ledningsevne.

b
N
L: X
I IS S I B

Kornfordelingen | jord bestemmes ved sikting og drapeforsek, For Pemew .
fraksjoner sterre enn 0,074 mm utfares kornfordelingsanalysen ved

hjelp av en siktesats. For finere fraksjoner (silt og leire) bestemmes

kornfordelingen ved hjelp av drapeforsok. Analysen bygger pé Stoke's

lov. En viss mengde terket materiale slemmes opp med vann til en

jevn suspensjon som settes il sedimentasjon. Etter bestemte tidsinter-

valler tas det ut prevedrdper fra en gitt dybde i opplesningene med

mikropipette. Drapene slippes | en anisolopplesning, 0g falltiden over

en gitt hoyde bestemmer mengden. Kornsterrelsen bestemmes fra
sedimentasjonstiden.

GEOTEKNIKK




Kompressibiliteten av jord bestemmes ved konsolideringsforsek i
adometer. Prevehayden er 20 mm og diameter 50 mm. Preven bygges
inn | en stdlsylinder og belastes trinnvis. For hvert lasttrinn males sam-
mentrykning av jordpreven som en funksjon av tid etter palastning.
For praktiske formal kan variasjon i kompressibilitet utrykkes ved en
parameter, spenningsmodulen M. Diagrammet visar en typisk belast-
ningskurve, og spenningsmodulen er definert som
5o’

M= 3¢
Forseksresultatene gir grunniag for beregning av konsoliderings-
setningene og setningenes tidsforlap.

Komprimeringsforsak (Proctor-forsak) utferes for bestemmelse av jor-
dens komprimeringsegenskaper. Forseket utferes ved innstamping av
materiale | en stilsylinder ved varierende vanninnhold. Stempelets
tyngde, fallheyde og antall slag holdes konstant. Den maksimale terr-
densitet p gopt 09 tilsvarende vanninnhold wept bestemmes.

Luftporesltet (A,) er volum av luft (gass), Vg, angitt i prosent av total
volum, V.

Metningsgraden (S) er volum av porevann, Vw, angitt i prosent av
porevann, Vp.

Porgsitet (n) er porevolum,Vp, angitt | prosent av total volum, V.

Permeabilitetskoeffisienten (k i mm/s) er et uttrykk for materialets
evne til & slippe vaeske gjennom porene definert som stramningshastig-
het for en hydraulisk gradient lik 1. | laboratoriet méles permeabiliteten
ved direkte vanngjennomgangsforsek.

| finkornig jord kan permeabiliteten bestemmes p4 grunnlag av konsoli-
deringsforsek | edometer.

Fri svelling er volum av en leirpreve som fér svelle fritt etter tilsetting
av destillert vann angitt i prosent av volumet av terr preve.

Fritt svellevolum er volum av vann innesluttet i en leirpreve etter fri
svelling angitt i prosent av volumet av tarr prave.

Svelletrykk pa leirprever fra svakhetssoner i fiell males i edometer.
En torket prove bygges inn, konsolideres og tilferes destillert vann.
Volumet av preven holdes konstant under svelling, og provens aktive
svelletrykk registreres.
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Torrdensret €

Jordart k (mm/s)
grus 10

sand 10 -107?
silt 10~3-10-5
leire 10-5-10-8

Typiske variasjonsomrader
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