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Sammendrag:

Levanger kommune planlegger et  nytt  skolebygg ved Ytterøy skole på eiendom gnr.354
bnr.12. Foreløpig foreligger det ikke detaljerte planer eller tegninger for prosjektet.

Grunnen består hovedsakelig av tørrskorpeleire over bløt leire ned til dybder mellom 25 — 38
meter. Tolking av CPTU-sonderinger indikerer at udrenert skjærfasthet, cu, ligger kring 20 kPa
og øker noe med dybden.

Det er påvist kvikkleire 4 av 10 laboratorieprøver.
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1 Bakgrunn  og innledning

Levanger kommune planlegger et  nytt  skolebygg ved Ytterøy skole på eiendom gnr.354

bnr.12. Foreløpig foreligger det ikke detaljerte planer eller tegningerfor prosjektet. Sweco Civil

AB er engasjert for å utføre grunnundersøkelser og geotekniske vurderinger for det planlagte

prosjektet.

Datarapporten inneholder samlede resultater fra felt- og laboratorieundersøkelser samt en

enkel beskrivelse av grunnforholdene. Rapporten inneholder ingen geotekniske vurderinger.

2 Geotekniske  undersøkelser

Feltundersøkelsene er utført i oktober/2014 med en hydraulisk borerigg Geotech 605D fra

Sweco Civil AB  i  Østersund/Sverige. Det er utført 20 stk. dreietrykksonderinger til dybder

varierende mellom ca. 11,5 til 38 meter. lpunkt  SW1404 og SW1415 er det utført CPTU-

sondering. Boreresultater fra dreietrykksondering og CPTU—sondering er vist som

enkeltboringer på tegning G02. Tegning G03 og G04 viser resterende dreietrykksonderinger,

CPTU-sondering. CPTU-sonderingene er tolket av Sweco ved bruk av programmet CONRAD

(Se vedlegg 1-2).

Plassering av borpunktene framkommer av situasjonsplanen (tegning GO1). Boringene er vist
med symboler for type boring, samt angivelse av terrenghøyde og bordybde. Alle boringer er
avsluttet etter stopp mot stein, blokk eller antatt fjelloverflate. Se tillegg 1 og 2 for næremere
beskrevelse av markundersøkelser.

Det ble tatt opp prøver i punkt SW1409 og SW1411, bestående av totalt 10 stk. uforstyrrede

sylinderprøver (54 mm). Prøvene er levert til Rambøll sitt geotekniske laboratorium for

rutinemessigeundersøkelser (se tegning G03 — G04) samt analyse av styrkeegenskaper. På

fire prøver er det  utføn  ødometerforsøk (se vedlegg 3—6) og på to prøver treaksialforsøk

(vedlegg 7-8). Tillegg 3 beskriver nærmere laboratorieundersøkelsene.

Det er ikke utført målinger av grunnvannstanden i denne grunnundersøkelsen.

lnnmålingen av borepunktene ble utført av Sweco Norge AS. Oppgitte koordinater er system
UTM(EUREF89) SONE 32 og høydereferanse NN2000, se tabell 1.
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Tabell1:koordinaterfor  runnborin  er

Punkt Nord Øst Høyde (NN2000)

SW1401 70731705 601235.6 47.8

SW1402 70731359 601176.9 48.4
sw1403 70731281 6011335 48.2

SW1404 70730933 601153.9 46.7

SW1405 7073089.1 6011095 47.9

SW1406 7073050.4 601087.8 48.9
SW1407 70730367 601119.3 47.4
SW1408 70730233 601132.3 47.3
SW1409 70730046 601119.3 47.2
SW1410 70730002 6010698 49.6

SW1411 7073016.1 600997.6 52.1

SW1412 7073027.3 6010035 52.1
SW1413 7073063.9 601006.2 52.1
SW1414 7073071.8 6009903 525

SW1415 7073019.4 601000.5 52.1

SW1416 70729804 6010595 49.8

SW1417 70730255 601084.4 49.5
SW1418 7073042.1 601053.3 50.6
SW1419 70730199 601042.7 50.7
SW1420 7072993.8 601030.2 50.6
SW1421 70730823 600964.1 55.4
SW1422 70731166 600962.3 55.2

3 Terreng og grunnforhold

Like vest for Ytterøy skole ligger Reithaugen. Fra toppen av Reithaugen, kote ca. +185, faller

terrenget mot øst ned til kote ca. +55 ved skolen. Skårningen ned mot skolen er dekket av

skog. Mellom skogsmarken og skolen heller terrenget ca. 1145 mot øst. Fra skolen og ned til

Fylkesvei 135 er terrenget flakkere. Mesteparten av området kring skolen består i dag av

dyrket mark.

Grunnundersøkelsene viser at løsmassene  i  området består av ca 1 m tørrskorpeleire over

bløt leire. Dybden til fast bunn varierer fra ca. 11,5 — 15 m  i  borepunktene langst til vest.

Øvrige borepunkter viser på større dybde til fast bunn (ca. 25  —  38 m). Tolking av CPTU-

sonderingene indikerer at udrenert skjærfasthet, cu, ligger  kring 20 kPa ned til ca 15  m  dybde

og øker til ca. 50 kPa ved 30 meters dybde.

Kvikkieire er ävist  i  unkt SW1409.

Tyngdetettheten  i  leira ligger rundt 19  — 20 kN/ma. Vanninnholdet ligger i hovedsak rundt 25  —

35%. Udrenert skjaerfasthet er registrert  i  området rundt 10 — 25 kPa. Enkelte prøver er

forstyrret og viser udrenerte skjærfastheter ned til 5 kPa.
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2015-01-30

C  P T  -  sondering

   

Projekt Plats Y  I' l
Ytterøy skole  Grunnundersøkelser tte øy Sko e
2454564000 Bomb“ 4

Datum  21-10-2014

Förbormingsdjup 0.00  m Förborrat material

Startdjup 0.00  m Geometn' Normal

Stoppdjup 34.96 m Vätska  i  filter

Grundvattenyta 0.00  m Operatör Lars Persson

Referens Utrustning Geotech  605

Nivå  vid referens [XI Portryck registrerat  vid  sondering

Kalibreringsdata Nollvärden, kPa

Spets 4497 Inre friktion 0c 0.0 kPa ' —""Ertryck —[ Friktion "  Slgetstg ck

Datum Inre fn‘ktion Of 0.0 kPa Före 252'70 : 12220 3.06 "

Areafaktor a  0.839 Cross talk cl 0.000 Efier 276,50 13190 3.02

Areafaktor b  0.001 Cross  talk  02 0.000 Diff 23.80 9'70 '0.04

Skalfaktorer
P rt k .  W  "S—t t—k—  — Korrigering

o  ryc n  Ion pe s ryc .

Område Faktor  Område  Faktor  Område  Faktor ”Tm?“ (Engen)
--— —-- -— - " Fr1kt10n (Ingen)

Spetstryck  (ingen)

Bcdömd sonderingsklass

 

I:] Använd skalfaktorer  vid  beräkning

Portrycksobservationer Skiktgränser Klassiflcering

' _Djup (ml PongyflkPa) _Djl_1p (m) Djup (m) Densitet
0.00 0.00 Från Till  (m_n/mf‘)_ always Jordart

0.00  1.00 1.80 Crust

Anmärkning

“5956!l  !  XF'FIOJEKTW-ifidkidöd W—Y'T'I'ERDY—SKOLE—G RUNN UN DERSOKELSIW1HCONRADLSWl  402 .cpw
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C P  T  -  sondering
S1da 1  av 3

Projekt Plats Ytterøy skole

Ytterøy skole Grunnundersøkelser Borrhål 4

2454564000 Datum  21-10-2014

. I I

D.]up (m) p WL Tfu (l) 6vo Gvo 6: OCR 1D E MOC IVINC

Från Till Kl_assificering u1113____ kPa  _  °  _  kPa  _  kPa kPa __ %  _M_P_ __MP_a _MPa

0,00 0,00 Crust 1.80 0.0 0.0
0,00 0,20 Crust 1.80 1.8 0.8
0.20 0,40 Crust 1,80 5.3 2,3
0,40 0,60 Crust 1.80 8.8 3.8

0,60 0,80 Crust 1,80 12.4 5.4
0,80 1,00 Crust 1.80 15.9 6.9
1.00 1.20 ClvH NCSi  1,90 (204.8) 19.5 8.5 1.00
1.20 1,40 CIH NCSi  1,90 (134.3) 232 10,2 1.00
1.40 1,60 CIH NCSi  1,90 (1065) 27,0 12,0 1.00
1.60  1,80 CIH NCSi  1,90 (909) 30.7 13.7 1.00
1,80 2,00 CIH NCSi  1,90 (988) 34.4 15.4 1.00
2.00 2.20 CIH NCSi  1,90 (100.5) 38.2  17.2 1.00
2.20 2.40 CIH NCSi  1,90 (84,8) 41,9 18.9 1.00
2.40 2.60 CIM NCSi  1.85 (52,9) 45,6 20,6 1.00
2.60 2.80 CIM NC 1.85 (427) 49,2 22,2 1.00
2.80 3.00 ClL NC 1.85 (34.8) 52,8 23,8 1,00
3,00 3.20 CIL NC  1.85 (338) 56,5 25,5 1.00
3.20 3.40 CIL NC 1,60 (26.1) 59,8 26,8 1,00
3.40 3.60 CIL NC 1.60 (247) 63,0 28,0 1,00
3.60 3.80 CIL NC 1,60 (230) 66,1 29,1 1,00
3.80 4,00 ClL NC 1,60 (20.6) 69,3 30,3 1,00
4.00 4.20 ClL NC 1.60 (21,3) 72,4 31,4 1.00
4.20 4.40 CIL NC 1,60 (21,2) 75,5 32,5 1.00
4.40 4.60 CIvL NC  1.60 (18,2) 78,7 33,7 1.00
4.60 4.80 CIvL NC  1.60 (17,3) 81,8 34,8 1,00
4,80 5,00 CIvL NC  1.60 (16,9) 85,0 36,0 1.00
5,00 5,20  CIvL NC  1.60 (16,1) 88,1 37,1 1,00
5,20 5,40 CIvL NC  1.60 (16,0) 91,2 38,2 1.00
5,40 5,60 CIvL NC  1.60 (15,7) 94,4 39,4 1.00
5.60 5.80 CIvL NC  1.60 (15,5) 97,5 40,5 1,00
5,80 6,00 CIvL NC 1.60 (15,1) 100,7 41,7 1,00
6,00 6,20 Cl NC  1.60 (14,9) 103,8 42,8 1,00
6,20 6,40 CIvL NC  1.60 (16,8) 106,9 43,9 1,00
6,40 6.60  CIvL NC 1.60 (18,7) 110,1 45,1 1.00
6,60 6.80 CivL NC 1.60 (17,4) 113,2 46,2 1.00
6,80 7.00 0l NC 1.60 (19.0) 116,3 47,3 1.00
7,00 7.20 0l NC 1.60 (19.0) 119.5 48,5 1.00
7,20 7,40 0l NC 1.60 (15.0) 122.6  49,6 1.00
7.40 7.60 0l NC 1.75 (14.4) 1259 50,9 1.00
7,60 7,80 0l NC 1.75 (16.0) 129.3 52,3 1.00
7,80 8,00 0l NC 1.75 (189) 132.8 53,8 1,00
8,00 8,20 c1 vL NC 1.75 (198) 136,2 55,2 1.00
8,20 8,40 CIvL NC 1.75 (18.5} 139.6  56,6 1,00
8,40 8,60 0l NC 1.75 (17.4) 143.1 58,1 1,00
8,60 8,80 ClL NC 1.75 (22.11) 146.5  59,5 1.00
8,80 9,00 CIvL NC 1.75 (17.18) 149,9 60,9 1.00
9.00 9,20 CIvL NC 1.75 (15,7) 153,4 62,4 1,00
9.20 9,40 ClL NCSi  1.85 (35.51 156,9 63,9 1,00
9,40 9,60 ClL NC 1,60 {23.9) 160,3 65,3 1,00
9,60 9,80 CIvL NC 1.75 (18,2) 163.6 66,6 1,00
9,80 10,00 ClL NC  1.75 (20,6) 1670 68,0 1,00

10,00 10,20 CIvL NC 1,75 (15,2) 170.4 69,4 1,00
10,20 10,40 CIvL NC 1,75 (16,0) 173.9 70,9 1,00
10.40  10,60 CIvL NC 1,75 (16,1) 177.3 72,3 1.00
10,60 10,80 CIvL NC 1.75 (16,2) 180.7  73,7 1.00
10,80 11,00 CIvL NC  1.75 (19,1) 1842 75,2 1.00
11,00 11,20 CIvL NC  1,75 (19,5) 1876 76,6 1,00
11,20 11,40 Cl NC 1,75 (19,9) 191.0 78,0 1,00
11,40 11,60 ClL NC 1,75 (22,1) 194.5 79,5 1,00
11,60 11,80 CIL NC 1,75 (21,2) 197.9 80,9 1,00
11,80 12,00 CIL NC 1,75 (22,0) 201.4 82,4 1,00
12,00 12.20 ClL NC 1,75 (22,0) 204.8 83,8 1,00
12,20 12,40 ClL NC 1,75 (23,4) 208.2 85,2 1,00
12,40 12,60 ClL NC 1,75 (21,5) 211,7 86,7 1,00
12,60 12,80 ClL NC 1,75 (22,3) 215,1 88,1 1,00
12,80 13,00 ClL NC 1,75 (22,2) 218.5  89,5 1,00
13,00 13,20 ClL NC  1,75 (27,0) 222.0 91,0 1,00
13,20 13.40 ClL NC 1,75 (22,3) 225,4 92,4 1.00
13.40  13.60  ClL NC 1,75 (21,9) 228,8 93,8 1.00
13.60 13.80 CIL NC 1,75 (21,1) 232,3 95,3 1.00
13.80 14.00 ClL NC 1,75 (23,7) 235,7 96,7 1.00
14.00 14.20 CIL NC 1,75 (26,6) 239,1 98,1 1.00
14.20 14.40 CIL NC 1,80 (28,2) 242,6 99,6 1.00
14,40  14.60  ClL NC 1,80 (27,2) 246,1 101,1 1.00
14.60 14.80  ClL NC 1,80 (24,8) 249,7 102,7 1.00
14.80 15.00 ClL NC 1,80 (26,8) 253,2 104,2 1.00
15.00 15.20 ClL NC 1,80 (26,3) 256,7 105,7 1.00

\uosdIISOOHPROJE KWdS-flfls‘  m_YTI'EROY'SKOL  E_GRUNN U NDERSOKE LSlCiOOI‘I ?\CONRAMW  1 407. npw
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C  P T -sondering
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Projekt Plats Ytterøy skole

Ytterøy skole Grunnundersøkelser Borrhål 4

2454564°°° Datum  21-10-2014

. ! I

D.]up (m) p  WL Tfu (l) Gvo 6 v0  6  c  OCR ID E MOC MNC

Frén__ Till Klassificering __ mn3___ kPa  _  °_ kPa kPa  _  kPa __ %  ___MPa__M_Pa  __ MP1

15,20  15,40  ClL NC 1,80 (27,9) 260,3 107,3 1,00
15,40 15,60 CIL NC 1,80 (28,0) 263,8 108,8 1,00
15,60 15,80 CIL NC 1,80 (27,7) 267,3 1103 1,00
15,80 16,00 CIL NC 1,80 (29,9) 270,9 111,9 1,00
16,00 16,20 ClL NC 1,80 (29,3) 274,4 113,4 1,00
16,20 16,40 ClL NC 1,80 (30,5) 277,9 1149 1,00
16,40 16,60 ClL NC 1,80 (31,1) 281,4 116,4 1,00
16,60 16,80 ClL NC 1,80 (31,4) 285,0 118,0 1,00
16,80 17,00 ClL NC 1,80 (33,5) 288.5 119,5 1,00
17,00 17,20 ClL NC 1,80 (34,3) 292,0  121,0 1,00
17,20 17,40 ClL NC 1,80 (38,13) 295,6  122,6 1,00
17,40 17,60 ClL NC 1,80 (32,8) 299,1  124,1 1,00
17,60 17,80 CIL NC 1,80 (33,8) 302,6 125.6 1,00
17,80 18,00 CIL NC 1,80 (31,7) 306,2 127,2 1,00
18,00 18,20 CIL NC 1,80 (30,8) 309,7  128.7 1,00
18,20 18,40 CIL NC 1,80 (32,1) 313,2 130,2 1.00
18,40 18,60 CIL NC 1.80 (30,1) 316,8 131,8 1,00
18,60 18,80 CIL NC 1,80 (31,9) 320,3 133,3 1,00
18,80 19,00 ClL NC 1,80 (30,5) 323,8 134,8 1,00
19,00 19,20 ClL NC 1,80 (34,2) 327,4 136,4 1,00
19,20 19,40 ClL NC 1,80 (32,3) 330,9 137,9 1,00
19,40 19,60 CIL NC 1,80 (32,2) 334,4 139,4 1,00
19,60 19,80 ClL NC 1.80 (31,8) 338,0 141,0 1,00
19,80 20,00 ClL NC 1,80 (32,7) 341,5 142,5 1,00
20,00 20,20 ClL NC 1,80 (35,2) 345,0 144,0 1,00
20,20 20,40 ClL NC 1,80 (33,3) 348,5 145.5 1,00
20,40 20,60 CIL NC 1,80 (34,8) 352,1 147.1 1,00
20,60 20,80 ClL NC 1.80 (35,1) 355,6 148.6 1,00
20,80 21,00 CIL NC 1.80 (34,8) 359,1 150,1 1,00
21,00 21,20 ClL NC 1,80 (35,6) 362,7 151,7 1,00
21,20 21,40 ClL NC 1,80 (36,2) 366,2 15:12 1,00
21,40 21,60 ClL NC 1,80 (36,3) 369,7 154,7 1,00
21,60 21,80 ClL NC 1,80 (35,2) 373,3 156,3 1,00
21,80 22,00 ClL NC 1,80 (37,0) 376,8 157,8 1,00
22,00 22,20 ClL NC 1,80 (37,2) 380,3  159,3 1,00
22,20 22,40 ClL NC 1,80 (37,4) 383,9 1609 1,00
22,40 22,60 CIM NC 1,80 (42,8) 387,4 162,4 1,00
22,60 22,80 CIL NC 1,80 (38,2) 390,9 163,9 1,00
22,80 23,00 CIM NC 1,80 (44,2) 394,5 165,5 1,00
23,00 23,20 CIL NC 1,80 (38,8) 398,0 167,0 1,00
23,20 23,40 CIM NC 180 (40,5) 401,5 168,5 1,00
23,40 23,60 CIL NC 1,80 (34,6) 405,1 170,1 1,00
23,60 23,80 ClL NC 1,80 (37,9) 408,6 171,6 1,00
23,80 24,00 CIM NC 1,80 (40,2) 412,1 173,1 1,00
24,00 24,20 CIL NC 1,80 (37,7) 415,6 174,6 1,00
24,20 24,40 ClL NC 1,80 (39,2) 419,2 176,2 1,00
24,40 24,60 CIM NC 1,80 (41,1) 422,7 177,7 1,00
24,60 24,80 CIM NC 1,80 (44,3) 426,2 179,2 1,00
24,80 25,00 CIM NC 1,80 (40,6) 429,8 1808 1,00
25,00 25,20 CIM NC 1,80 (41,5) 433,3 182,3 1,00
25,20 25,40 CIM NC 1,80 (40,5) 436,8 183,8 1,00
25,40 25,60 CIL NC 1,80 (37,6) 440,4 185,4 1,00
25,60  25.80  CIM NC 1,80 (45,3) 443,9 186,9 1,00
25,80 26,00 CIM NC 1,80 (42,5) 447,4 188,4 1,00
26,00 26,20 CIM NC 1,80 (43,2) 451,0 1900 1,00
26,20 26,40 CIM NC 1,80 (43,5) 454,5 191,5 1,00
26,40 26,60 CIM NC 1,80 (43,9) 458,0 193,0 1,00
26,60 26,80 CIM NC  1,80 (40,4) 461,6 194.6 1,00
26,80 27,00 CIM NC 1,80 (45,5) 465,1 196.1 1,00
27,00 27,20 CIM NC 1,90 (49,3) 468,7 197,7 1,00
27,20 27,40 CIM NC 1,90 (49,3) 472,4 199,4 1,00
27,40 27,60 CIM NC 1,80 (40,5) 476,1 201,1 1,00
27,60 27,80 CIM NC 1,90 (47,1) 479,7 2027 1,00
27,80 28,00 CIM NC 1,80 (42,1) 483.3 204.3 1,00
28,00 28,20 CIM NC 1,80 (43,4) 486,9 205,9 1,00
28,20 28,40 CIM NC 1,90 (48,0) 490,5  207.5 1,00
28,40 28,60 CIM NC 1,90 (53,6) 494,2 209,2 1,00
28,60 28,80 CIM NC 1,90 (45,7) 498,0 211,0 1,00
28,80 29,00 CIM NC 1,90 (56,3) 501,7 212,7 1,00
29,00 29,20 CIM NC 1,90 (54,1) 505,4 214,4 1,00
29,20 29,40 CIM NC 1,90 (52,7) 509,1 216,1 1,00
29,40 29,60 CIM NC 1,90 (52,2) 512,9 217,9 1,00
29,60 29,80 CIM NC 1,90 (50,1) 516,6 2196 1,00
29,80 30,00 CIM NC 1,90 (53,7) 520,3 2213 1,00
30,00 30,20 CIM NC 1,90 (52,7) 524,1 223,1 1,00
30,20 30,40 CIM NC 1,90 (55,5) 527,8 2248 1,00
30,40 30,60 CIM NC 1,90 (51,0) 531,5 2265 1,00

\\sesdlsO1\PROJEK'n2434\2454564_Y'l—l'EROY_SKOLE_GRUNNUNDERSOKELS\000\17\CONRAD\SW1402  cpw
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Projekt Plats Ytterøy skole
Ytterøy skole Grunnundersøkelser Borrhål  4

2454564000 Datum  21-10-2014

. ' '  ' v

DJup  (m) P  WL Tm (l) GW, GW, Ge OCR Io E Moc MNC
Från  Till Klassificen'ng .  ug]? kPa  °  kPa _kfl _  kPa_ % MPa __ MPa  _  MPa

30,60  30,80 CJM NC  1.90 (51,0) 535,2 228,2 1,00
30,80 31,00 CJM NC  1.90 (51,9) 539,0 230,0 1,00
31,00 31,20 CIM NC 1.90 (55,3) 542,7 231,7 1,00
31.20  31.40 CJM NC 1.90 (53,6) 546,4 233,4 1,00
31.40 31.60 CJM NC 1.90 (58,8) 550.1 235,1 1,00
31.60 31.80 CIH NC 1.90 (77,0) 553,9 236,9 1.00
31,80 32,00 CIM NC 1.90 (59,4) 557.6 238,6 1,00
32.00 32,20 CIM NC 1,90 (59,6) 561,3 240,3 1.00
32.20 32.40 CIM NC 1,90 (60,5) 565.1 242,1 1.00
32.40 32,60 CIM NC 1.90 (64,8) 568.8 243,8 1,00
32.60 32,80 ctM NC 1.90 (61,3) 572,5 245,5 1,00
32,80 33,00 ClM NC 1.90 (64,4) 576,2 247,2 1,00
33,00 33,20 ClM NC 1.90 (61,5) 580,0 249,0 1,00 l
33,20 33,40  c NC  1.90 (60,2) 583,7 250,7 1.00
33,40 33,60 CfH NC  1.90 (76,1) 587,4 252,4 1,00
33,60 33,80  CEEH NCSi 1,90 (350,2) 591.2 254,2 1,00
33,80 34,00 CIH NCSi 1.90 (110,9) 594,9  255.9 1,00
34,00 34,20 CIM NC 1.80 (51,9) 598.5 257.5 1,00
34,20 34,40 CIM NC 1.80 (58,0) 602,0 259,0 1,00
34,40 34,56 CIM Nc 1.80 (52,5) 605,2 260,4 1,00

“395:1  l  raoo “PROJ Em‘Mfi-fid Söd—YWEROY—SKOLE—GRUNNUNDERS GEE LS‘HDOCM “CO NRAMSWI 402 cpw
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IX] Portryck registrerat  vid  sondering

 
Kalibreringsdata Nollvärden, kPa

Spets 4497 Inre friktion Oc 0.0 kPa  [  —  Portryck —  Fn'ktion

Datum Inre friktion Of 0.0 kPa Före —  ""255'40 122,60
Areafaktor  a  0.839 Cross talk CI 0.000 Efier 25520 131 .60

Areafaktor  b 0.001 Cross talk cz 0.000 Diff -020 9.00

Skalfaktorer

'P—ortryck ‘  "' Friktion
Område Fakta . eåde  Faktor Område Faktor  .

[, Använd skalfaktorer  vid  beräkning

Portrycksobservationer

gm (m); Pomyck—gkpa)
0,00 0.00

Anmärkning

 

Korrigering
Spetstryck Portryck (ingen)

Friktion (ingen)

Spetstryck  (ingen)

Bedömd sonderingsklass

Skiktgränser Klassificering
 

_Dj_l.1p_ (t_n) Djup (m) Densitet .. —

Från Till __ _Qon/_m3 ELv—tggns  _ __ Jordart

1.00 1.50 1.80 Crust

tumlrsum iFROJEKTXZdåÅlZ-ååd 54..Y1'FEROY.SKOLE-G  RUNNUHDERSOKELSEOOOH “CONWSW‘I  404.09“!
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Slda 1  av  2

Projekt Plats Ytterøy skole
Ytterøy skole grunnborringer Borrhål 15

2454564000 Datum  22-10-2014

. ' I I

Djup (ln) p WL Tfu (b CYvo  6  vo  G c  OCR ID E MOC MNC

Från  Till .gsgiflcering . Uma” kPa  °  kPa  __kPa  _ _  kPa %  MPa MPa MPa

1,00 1,00  Crust 1,80 0,0 -10,0

1,00 1.20 ej utv. pga  SW)  =  0 1,80 1,8 -9,2
1,20 1.40 ej utv. pga S‘vo = 0 1,80 5,3 -7,7

1,40 1,60 ej utv. pga SW  =  0 1,80 8,8 -6,2

1,60 1,80 ej utv. pga SW  =  o 1,80 12,4  -4,6
1,80 2,00 ej utv. pga S'vo = 0 1,80 15,9 -3.1
2.00  2,20 ej utv. pga S‘vo  =  0 1,80 19,4  -1,6

2.20  2,40 ej utv. pga S'vo = 0 1,80 23,0 0,0

2.40  2,60 Cl M NCSi  1,85 (68.7) 26,5 1,5 1.00

2.60  2,80 Cl  H NCSi  1,90 (88,2) 30,2 3,2 1,00

2,80 3,00 Cl  H NCSi  1,90 (84,0) 33,9 4,9 1,00

3,00 3,20 Cl M NCSi  1.85 (69.3) 37,6 6,6 1,00

3,20 3,40 Cl M NCSi  1,85 (609) 41,3 8,3 1,00

3,40 3,60 CI M NCSi 1,85 (45,8) 44,9 9,9 1,00

3,60 3,80 Cl M NCSi 1,85 (44,6) 48,5  11,5 1,00

3,80 4,00 CI  L NC 1,60 (30,2) 51,9 12,9 1,00

4,00 4.20 CI M NCSi 1,85 (40,1) 55,3 14,3 1,00

4.20  4.40  CI M NCSi 1,85 (46,0) 58,9 15,9 1,00

4.40 4,60 Cl  L NC 1,60 (30,1) 62,3 17,3 1,00

4.60 4.80 CI L NC 1,60 (21,3) 65,4 18,4 1,00

4,80 5,00 Cl  L NC 1,60 (23,8) 68,6 19,6 1,00

5.00 5,20 C1  L NC 1,60 (21,4) 71,7 20,7 1,00

5,20 5,40 C1  L NC 1,60 (24,2) 74,9 21,9 1,00

5,40 5,60 Cl  L NC 1,60 (24,5) 78,0 23,0 1,00

5,60 5,80 Cl  L NC 1,60 (22,8) 81,1 24,1 1,00

5,80 6,00 CI  L NC  1,60 (21,7) 84,3 25,3 1,00

6,00 6,20 Cl  L NC 1,75 (22,0) 87,6 26,6 1,00

6,20 6,40 C[  L NC 1,75 (23,8) 91,0 28,0 1,00

6,40 6,60 CI  L NC 1,75 (24,0) 94,4 29,4 1,00

6,60 6,80 CI  L NC 1,75 (22,6) 97,9 30,9 1,00

6,80 7,00 CI  L NC 1,75 (24,2) 101 ,3 32,3 1,00

7,00 7,20 CE  L NC 1,75 (22,8) 104,7 33,7 1,00

7,20 7,40 C!  L NC 1,75 (23,8) 108,2 35,2 1,00

7,40 7,60 CI  L NC 1,75 (24,8) 111,6 36,6 1,00

7,60 7,80 CI  L NC 1,75 (24,4) 115,0 38,0 1,00

7,80 8,00 CI  L NC 1,75 (24,3) 118,5 39,5 1,00

8,00 8,20 CI  L NC 1,75 (24,9) 121,9 40,9 1,00

8,20 8,40 CI  L NC 1,75 (24,5) 125,3 42,3 1,00

8,40 8,60 Cl  L NC 1,75 (23,8) 128,8 43,8 1,00

8,60 8,80 Cl  L NC 1.75 (22,9) 132,2 45,2 1,00

8,80 9,00 CI  L NC 1,75 (24,2) 135,6 46,6 1,00

9,00 9,20 Cl  L NC 1,75 (25,2) 139,1 48,1 1,00

9,20 9,40 Cl  L NC 1,75 (25,3) 142,5 49,5 1,00

9,40 9,60 Cl  L NC 1,75 (25,0) 145,9 50,9 1,00

9,60 9,80 C!  L NC 1,80 (25,6) 149,4 52,4 1,00

9,80 10,00 Cl  L NC 1,75 (23,6) 152,9 53,9 1,00

10,00 10,20 Cl  L NC 1,75 (23,3) 156,3 55,3 1,00

10,20 10,40 C!  L NC 1,75 (23,7) 159,8 56,8 1,00

10,40 10.60 C!  L NC 1,75 (22,6) 163,2 58,2 1,00

10,60 10.80 CI  L NC 1,75 (24,2) 166,6 59,6 1,00

10,80 11,00 C1L NC 1,75 (24,3) 170,1 61,1 1,00

11,00 11,20 Cl  L NC 1,80 (24,8) 173,5 62,5 1,00

11,20 11,40 CI  L NC 1,75 (23,0) 177,0 64,0 1,00

11,40 11,60 CI  L NC 1,80 (24,3) 180,5 65,5 1,00

11,60 11,80 CI  L NC 1,80 (25,4) 184,0 67,0 1,00

11,80 12.00 Cl  L NC 1,75 (22,2) 187,5 68,5 1,00

12,00 12,20 CI  L NC 1,80 (24,9) 191,0 70,0 1,00

12,20 12,40 CI  L NC 1,80 (24,1) 194,5 71,5 1,00

12,40 12,60 CI  L NC 1,80 (24,0) 198,1 73,1 1,00
12,60 12,80 CI  L NC 1,80 (25,2) 201 ,6 74,6 1,00

12,80 13,00 CI  L NC 1,80 (23,1) 205,1 76,1 1,00

13,00 13,20 Cl  L NC 1,80 (23,3) 208,7 77,7 1,00

13,20 13,40 CI  L NC 1,80 (23,2) 212,2 79,2 1,00

13,40 13,60 CI  L NC 1,80 (22,9) 215,7 80,7 1,00

13,60 13,80 CI  L NC 1,80 (23,1) 219,3 82,3 1,00

13,80 14.00 CI  L NC 1,75 (22,9) 222,7 83,7 1,00

14,00 14,20 CI  L NC 1,80 (24,2) 226,2 85,2 1,00

14,20 14,40 Cl  L NC 1,75 (21,9) 229,7 86,7 1,00

14.40 14.60  CI  L NC 1,80 (25,4) 233,2 88,2 1,00

14,60 14.80 Cl  L NC 1,80 (23,0) 236,7 89,7 1,00

14,80 15.00 CI  L NC 1,80 (26,4) 240,2 91,2 1,00

15,00 15.20 CI  L NC 1,75 (21,2) 243,7 92,7 1,00

15,20 15.40 Cl  L NC 1,80 (25,7) 247,2 94,2 1,00

15,40 15,60 Cl  L NC 1,80 (22,0) 250,7 95,7 1,00

15,60 15,80 Cl  L NC 1,80 (26,2) 254.3  97.3 1,00

15,80  16.00  Cl  L NC 1,80 (21,8) 257,8 98,8 1,00

16,00 16.20 C! L NC 1,80 (24,5) 261,3 100.3 1,00

\\sesdlsO1\PROJEKT\2434\2454564_WTEROY_SKOLE_GRUNNUNDERSOKELS\OOO\17\CONRAD\SW1404  cpw
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Projekt Plats Ytterøy skole
Ytterøy skole grunnborringer Borrhål 15

2454564000 Datum  22-10-2014

. l l

13.11113 (m) P WL Tfu 4) 6yo Gvo 6: OCR ID E Moc MNC

Från Till Klassficering m3 _kl_’g ,. __ °  _kPa  kPa 3323. %__ __ MP2: ___I MPa MPa

16,20 16,40 ClL NC 1,80 (25,7) 264,9 101,9 1,00
16,40 16,60 CIL NC  1,80 (26,5) 268,4 103,4 1,00
16,60 16,80 CIL NC 1,80 (23,6) 271,9 104,9 1,00
16,80 17,00 ClL NC 1,80 (25,0) 275,5 1065 1,00
17,00 17,20 CIL NC 1,80 (25,2) 279.0 108,o 1,00
17,20 17,40 ClL NC 1,80 (25,6) 282,5 109,5 1,00
17,40 17,60 ClL NC 1,80 (28,1) 286,1 111,1 1,00
17,60 17,80 ClL NC 1,80 (22,9) 289,6 112,6 1,00
17,80 18,00 CIL NC 1,80 (23,4) 293,1 114,1 1,00
18,00 18,20 ClL Nc 1,80 (24,7) 296,7 1157 1,00
18,20 18,40 ClL NC 1,80 (29,0) 300,2 1172 1,00
18,40 18,60 ClL NC 1,80 (26,4) 303,7 118,7 1,00
18,60 18,80 ClL NC 1,80 (23,2) 307,2 120.2 1,00
18,80 19,00 ClL NC 1,80 (30,2) 310,8 121,8 1,00
19,00 19,20 ClL NC 1,80 (29,1) 314,3 123,3 1,00
19,20 19,40 ClL NC 1,80 (31,8) 317,8 124,8 1,00
19,40 19,60 ClL NC 1,80 (31,1) 321,4 126,4 1,00
19,60 19,80 ClL NC 1,80 (32,6) 324,9 127,9 1,00
19,80 20,00 ClL NC 1,80 (28,3) 328,4 129,4 1,00
20,00 20,20 ClL NC 1,80 (31,4) 332,0 131,0 1,00
20,20 20,40 CIL NC  1,80 (28,0) 335,5 1325 1,00
20,40 20,60 ClL NC 1,80 (33,3) 339,0 134,0 1,00
20,60 20,80 CIL NC 1,80 (29,6) 342,6 135,6 1,00
20,80 21,00 CIL NC  1,80 (32,6) 346,1 137,1 1,00
21,00 21,20 ClL NC 1,80 (32,8) 349,6 138,6 1,00
21,20 21,40 ClL NC 1,80 (32,4) 353,2 1402 1,00
21,40 21,60 ClL NC 1,80 (29,6) 356,7 141,7 1,00
21,60 21,80 ClL NC 1,80 (33,4) 360,2 143,2 1,00
21,80 22,00 ClL NC 1,80 (34,1) 363,8 144,8 1,00
22,00 22,20 ClL NC 1,80 (34,9) 367,3 146,3 1,00
22,20 22,40 ClL NC 1,80 (31,3) 370,8 147,8 1,00
22,40 22,60 ClL NC 1,80 (33,5) 374,3 149,3 1,00
22,60 22,80 CIL NC 1,80 (31,8) 377,9 150,9 1,00
22,80 23,00 CIL NC 1,80 (32,1) 381,4 152,4 1,00
23,00 23,20 ClL NC 1,80 (34,5) 384,9 153,9 1,00
23,20 23,40 ClL NC 1,80 (36,6) 388,5 155,5 1,00
23,40 23,60 CIL NC 1,80 (38,4) 392,0 157,0 1,00
23,60 23,80 ClL NC 1,80 (36,9) 395,5 158,5 1,00
23,80 24,00 ClL NC 1,80 (36,7) 399,1 160,1 1,00
24,00 24,20 ClL NC 1,80 (36,2) 402,6 161,6 1,00
24,20 24,40 ClL NC 1,80 (36,9) 406,1 163,1 1,00
24,40 24,60 ClL NC 1,80 (37,3) 409,7 164,7 1,00
24,60 24,80 ClL NC 1,80 (39,0) 413,2 166,2 1,00
24,80 25,00 ClL NC 1,80 (35,8) 416,7 167,7 1,00
25,00 25,20 ClL NC 1,80 (35,0) 420,3 169,3 1,00
25,20 25,40 ClL NC 1,80 (35,2) 423,8 170,8 1,00
25,40 25,60 ClL NC 1,80 (33,3) 427,3 172,3 1,00
25,60 25,80 ClL NC 1,80 (35,5) 430,9 173,9 1,00
25,80 26,00 Si Med 1,80 [[323,B)) 434,4 175,4 19,7 25,6 20,5
26,00 26,20 CIM NCSi  1,85 (68,3) 438,0  177,0 1,00
26,20 26,32 CIH NCSi  1,90 (81,4) 440,9 178,3 1,00

\‘mosdllsufi  1 RPROJE KNÅMNZÅHSM—YTI'EROY—SKOLE-G  RUNHUNDE RSOKE LSWODTI ?\CONMDiSWI 404 .cpw



Vedlegg 3. Effektivspenning, kPa
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Vedlegg 4- Effektivspenning, kPa
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Vedlegg 5- Effektivspenning, kPa
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TILLEGG1 SWECO &

Tegnforklaring og iordartklassifisering

TEGNINGSSYSTEMER  i  PLAN

Symbol Metode Anmerkning Symbol  M91919 Ånmerkning

© Prøveserie Prøver tatt med å Fjallkontroll- Boring ned til
boreredskap (skovl. , boring .  og i  fjell
kannebor. prøvetager  -O- I  V  1  d
mm) ,  anns  an s—

E] Prøvegrop '  måling

E Prøvebelastning ? "' Vannprøver

I _Setningsmåiing
! €- Poreirykksmåling '

Sondering uten
O Enkel  sondering registrering av

motsland Q In sin:ii permablli- Infiltrasjonsiorsøk.
tetsm  lin røve  um in mm

. Dreiesondering g p p p g

9 Dreie—trykk Maskinsondering Vlngebonng

. -  med automatisk . Boring ned til
sondenng '  opptegning ®  I Totaisondering l ogifjeil

Nivåer og dybder (i meter)

Over linjen: Kote  terreng eller elvebunn, sjøbunn  ved boring i  vann

12,8
——+ 5,7 1815 +  3’0 Ut for Iinjen: Boret  dybde  i  løsmasser (18,5). Event.  boret dybde I

fjell  angis etter piusstegn  (  +  3,0)

Under  linjen:  Kote  aman  fjell  (+5.7). Dersom det er antatt at  fjell
ikke er påtruffet. angis  ~

KORNFRAKSJONER

Kornstørreisei mm l  Betegnelse  av  fraksjonen . Signatur Betegnelse

>500 [  Biokk i 235 STEiN/BLOKK
600-60 Stein 9133
60-20 fGrovgrus v.",
20-6 l  Meiiomgrus ::; GRUS

6-2 ;  Fingrus ;;;

20—O,6 Grovsand I.": '
o,e-o,2 . Mellomsand SAND
0.2-0.06 Finsand

0.000.002 3 sm -' H  l SILT
< 0.002 :  Leir E LEIHE

Den kvantitalive  største fraksjon nevnes  i substantivform, de øvrige

fraksjoner  las med i  adjektivform  etter  prosentandel  i den utstrekning det er av  betydning
for  karakterisering av  jordanen.

  

Eksempler: sandig grus:  steinig sand; sandig silt.

GEOTEKNIKK



DREIESONDERING

 

i

Sonderingsmotstand Last 1 Antall  halve
kN l  omdr. pr. m

Meget liten motstand ' 1 0
Liten motstand 1 <35

Middels stor  motstand 1 35-125
Stor  motstand 1 125-250

Meget stor motstand 1 >250

UDRENERT SKJAEHSTYRKE

Betegnelse av leire Betegnelse  av skjærstyrke Skjærstyrke
kN/m2

Meget  bløt leire i  Meget  lav skjærstyrke 1 <12.5
Bløt  leire Lav skjærstyrke 12,5—25

Middels  fast  leire (  Middels høy skjærstyrke l 25-50

Fast  leire Høy sk  sarstyr‘ke 50400
Meget  fast leire _____ l  Meget  øy skjærstyrke [ >100

SENSITIVITET
Sensitivitet er  forholdet mellom  skjærstyrken tll  uforstyrret og omrln  "materiale.

Betegnelse av lelre Betegnelse av sensitivitet Sensitivitet
(

Lite  sensitiv leire ! Lav sensitivitet <a
Middels sensitlv leire I  Middels høy sensitivitet 8—30
Mega! sensitiv  leire J Høy sensitivitet __ >30

Med  kvikkleire  forstås en leire som  i  omrørl tilstand er flytende.

dvs. omrørt skjærstyrke  <  0.5 kN/m2



TILLEGG2 SWECO å

Markundersøkelser —Boremetoder

FORMÅL: Grunnundersøkelser utføres vanligvis for å klarlegge grunnens beskaffenhet tilstrekkelig til
at grunnarbeider og fundamenteringsarbeider kan utføres på en teknisk og samtidig økoncr

misk forsvarlig måte.

' Sonderinger utføres for å få en orientering om grunnens Iagringsfasthet og dybder til  antatt  fjell

eller  fast  grunn.

-  Vingeboringer utføres for ln—situ bestemmelse av udrenerl skjærfasthet i leire.

'  For nærmere bestemmelse av grunnene geotekniske egenskaper tas det opp prøver.

Markundersøkelsene vil også kunne omfatte måling av grunnvannstand og poretrykk, måling av deforma-

sjon  i  grunnen og på konstruksjoner. samt  belastningsforsøk på f.eks. peler.

ENKEL SONDERlNG O
Utstyret består av få 22 mm stålrør  i  1m lengder som skrus sam-
men med glatle skjøter. Det benyttes en Ø 25 mm 200 mm Iang

spiss.  Boret  bores  ned ved hjelp av en bærbar slagmaskln. Nor-

mal kapasitet 20 -100 m pr.dag.

T”—'—IF—

Enkel sonderlng gir veiledende bestemmelse av dybden til  antatt
fjell eller  fast  grunn. Utstyret har begrensnlnger med hensyn til
sikker fiellbestemmelse.

DFIEIESONDERING
Utstyret  består av  Ø  22 mm stålrør l 1  m  lengder som skrus  sam- ”7 nn gm

men med  glatte  skjøter. Spissen er pyramideformet med lengde 0.25
200 mm og største sidekant 25 mm. gig

Boret belastes trinnvis opptil 1 kN. Synker ikke boret ved 1 kN l

belastning, dreies den ned med motor. Antall halve omdreininger
noteres. Normal kapasitet 20 - 100 m pr.dag.

SLÅTT (SLEGGEI

Diagrammet viser antall halve omdreininger pr.metar synkning.

Belastning pa utstyret angis i kN til venstre. a  m m  m

ANTALL HALVE  OMDREININEER
PR. M. SYNKNING

DREIETRYKKSONDEHING
Utstyret består av  Ø  36 mm stålrør i  2  m lengde som skrus sam- 0
men  i  glatte skjøter. Det benyttes en  Ø  40 mm 225 mm Iang
spiss påsveiset en 5 mm høy skruelormet sveiselarve. "”"

Boret drives ned med  konstant  nedpressningshaslighet  3  m/min.

og med  konstant  omdreiningshastlghet 25 omdr./min. Nedpress-

ningskraflen blir målt kontinuerlig ved hjelp av en automatisk
skriver. Når motstanden øker slik at normert nedtregningshastig- _  _
het ikke kan opprettholdes, økes rotasjonshastigheten. Dette an— Pumpmq

føres  i  diagrammet. P  .
um ln

0  s 10 20 30
Fork"
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FJELLKONTROLLBORING
Utsyret  består av Ø 32 mm stålrør med muffeekjøter og hard-

metallkrone. Boret  drives  av en  hydraulisk borhammer  under
spyling med  vann  under høyt  trykk.  Når fjellet er nådd. bores noe
ned i fjellet.  vanligvis ca.  3  m, under registrering av borsynk for
sikker  påvisning.

VINGEBORING
Vingeboring brukes til  å  bestemme in-situ udrenert skiaerfasthet
av kohesionsmalerlaler, vesentlig leire. Utstyret består av ei  vinge—
kors som presses ned  i  grunnen. lønsket dybde måles del  maksi-
male torsjonsmomem  ved sakte  omdreining til brudd.  Maksimalt
moment gir  grunnlag for beregning av skjærfasthei som bestem-
mes i uforstyrret og etter brudd.  i  omrørt tilsland. Forholdet mel-
lom  skjærfasthet før og eller brudd kalles  sensitivitet (St)

Lommevlngebor er et forenklet utstyr for omtrentlig bestemmelse
av udrenert  skjærfasthet  f.eks.  i  grøfter og utgravnlnger.  Måledyb—

den er begrenset til  3  meter.

POHETRYKKSMÅLING
Trykket !  porevannet  i  en it! dybde måles mad poretrykkmåler
(piezomeler). Utstyret best  r  av et Ø32 mm  porøst filter  (bronse

eller epoxy) av lengde 300 mm som trykkes ned i ønsket dybde

ved  hjelp av forlengelsasrør. Fra filters! leres en plastslange opp
til  over  terreng. Poretrykket måles sem  vannstand i  plastslangen

eller  ved  hjelp av  manometer  tilkoblet systemet.

Alternativt  måles poretrykket  ved  hjelp av elektrisk registrering
av trykket på en fleksibel  membran.

PRØVETAGNING
For  opptak  av uforstyrrende  prøver  benyttes  vanligvis  Ø54 mm

NGI stempelprøvetager.  Standard  prevelengde 800 mm.

Skovlbor  benyttes for  opptak  av  prøver  i de  øvre jordlag. Skovl-
boret er laget av to skålformede stålblader som skrus ned ved
hjelp av Ø 19 mm forlengelsesrør med mulle.

For  opptak  av omrøne  prøver  av  torv.  leire og delvis  sand og

n  under  grunnvannslanden, kan kannebar  benyttes.  Kannebo—
ret er nederst  forsynt  med en snodd spiss og forlenges med  Ø

22/Ø12 mm sonderør.
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TILLEGG  3 SWECO  &

Laboratorieundersøkelser

FORMÅL: Laboratorieundersøkelser utføres for klassifisering og identifisering av jordarten. I tillegg

utføres forsøk for bestemmelse  av  jordartens mekaniske egenskaper og parametere for

bruk  i  geotekniske analyser.

Korndensltet (Spesifikk vekt) (p i t/m3) er forholdet mellom masse vmmnm v. -5
av korn og kornvolum l prøven. "

Romvekt  (yi  kN/m3) er forholdet mellom total tyngde og totalt volum

av  prøven.

Vanninnhold (w) angir i prosent forholdet mellom masse  av  porevann

og masse  av  kom etter uttørknlng ved 110°C.

Flytegrense (WL) angir i  prosent vanninnhold  av  omrørt Jord på gren-

sen mellom flytende og plaslisk tilstand.

Plastisltelsgrense (wp) angirl prosan! vanninnhold  av  omrørt jord på

grensen mellom plastisk og halvstiv  tilstand.

 

Plastlslteteindeksen (Ipi %) er differansen mellom  flyte- og utrullings-

grense. lp= wL- wp.

Udrenert ekleerstyrke (su i  kNimE) av  leire beslemmes ved hunige
enaksiale trykkforsøk på uforetyrrede prøver med Ø 54 mm og høyde

10 cm. Skiaarstyrken settes lik halve trykkfaslhelen.

Skjærslyrken måles også. I ulorslyrret og omrørt tilstand ved konus-

forsøk hvor nedeynkningen  av  en normert konus registreres og skjær- __ 1-7—3- -_ "..—]

styrken tas ut  av  en kalibreringelebell, (":? . .,f'. ' ':- ;

Saltinnhuld (i gli) bestemmes ved  å  måle elektrisk ledningsevne i  en 5.52. . .  _ .  '. f
liten  mengde utpreseet porevann. Saltinnholdet  angis  ekvivalent med {7: .  -  1";- .. :
en natriumkloridkonsentrasjon med samme ledningsevne.

Kornfordellngen i  jord bestemmes ved slkting og dråpeforsøk. For -  ‘  '  "  '"
fraksjoner større enn  0.074  mm utføres kornfordelingsanalysen ved

hjelp av  en siktesals. For finere fraksjoner  (sill  og leire) bestemmes

komfordelingen ved hjelp av  dråpelorsøk. Analysen bygger på Stoke's
lov. En  viss  mengde tørket materiale slemmes opp med  vann  til en

jevn suspension som settes til sedimenlasjon. Eller bestemte tidsinter-

valler las det ut prøvedråper fra en gitt dybde  & oppløsningene med

mikropipette. Dråpene slippes 1 en anisolopplasning, og fallliden over

en  gitt  høyde bestemmer mengden. Kornstlrrelsen bestemmes fra

sedlmentasjonstlden.

GEOTEKNIKK



Kompressibiliteten  av  jord  bestemmes ved  konsolideringsiorsøk i
ødometer. Puvahayden er 20 mm og diameter 50 mm. Prøven  bygges
inn  I  en  stålsylinder og beiastas trinnvis. For hvert Iasztrinn måles sam-
memrvkning av jordprøven som en funksjon av tid  etter  pålasining.

For praktiske formål kan variasjon  i kompressibilitet utrykkes ved en
parameter. spenningsmoduien  M. Diagrammet viser en  typisk  baiast—

ningskurve, og spenningsmodulen er  definert  som

öo'
M ‘  ä?

Forsøksresultatene gir grunnlag for  beregning av  konsoliderings-

setningene og setningenes tidsforløp.

Komprimeringsforsøk (Procter—iorsøk) utføres for  bestemmelse av jor—
dens komprimerinfsegenskapar. Forsøket utføres ved innstamping av

materiale  i  en si  Isyiinder  ved varierende vanninnhoid. Stempelets
tyngde. fallhøyde og antall s!ag hoides  konstant. Den maksimale  tørr-
densitet  p dopt og tilsvarende vanninnhoid  Wopt bestemmes.

Luftporøsltet  (Ar) er volum av  luft  (gass), Vg, angitt i prosent av total
voium, V.

Metningsgraden  (5) er volum av porevann. Vw. angitt  i  prosent av

porevann. Vp.

Parasite!  (n) er porevolumNp. angitt  i prosent  av total volum. V.

Permeabllitelskoeffisiemen  (k  i mmis) er et  uttrykk  for materialets
evne ti!  å  slippe væske gjennom  porene definert som strlmningshastig-
het for en hydraulisk gradient lik 1. l laboramriet måles  permeabiliteten
ved  direkte  vanngjennomgangsforsøk.

lfinkornig jord kan  permeabiliteten bestemmes på grunnlag av konsoli-
deringsforsøk  i ødometer.

Fri svelling er volum av en leirprøve som får svelle' fritt etter tilsetting
av  destillert  vann  angitt i  prosent av volumet av tørr prøve.

Fritt  svellevolum er volum av vann  innesluttet i  en leirprøve  etter  fri

swelling angitt i  prosent av volumet av tørr prøve,

Svelfetrvkk på ieirprøver fra svakhetssoner  i fjell  måles  i ødomeier.

En tørket prøve bygges  inn. konsolideres  og tilføres destillert  vann.

Volumet av prøven holdes konstant under svelling, og prøvens aktiva

svelletrykk  registreres.
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=  19Ar V

Vw
S ”= VE- Vp = Vw + Vg

= %E

Jordart k  (mmls)
grus 10

sand 10  —  1O-3

silt ‘10"a -— 10-5
Ieire  10“"> -  10—E

Typiske variasjonsomréder

1...c..
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