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Sammendrag

NGTI har utfort forste befaring 1 forbindelse med kvikkleirekartlegging 1 Forde,
Naustdal, Gloppen, Stryn og Eid kommuner for NVE. Denne rapporten er utarbeidet
for Eid kommune. Mélet med befaringen har vert & fa en oversikt over hvilke
interesseomrader som ber undersgkes nermere med grunnundersekelser, samt
utelukke omrdder med berg 1 dagen. Det er ogsa sett pa erosjonsforhold, eventuelle
skredgroper, leire 1 dagen og tilkomst for borerigg.

Det er til sammen funnet 26 interesseomrader der NGI anbefaler grunnundersekelser.
Grunnundersekelser er ogsd satt opp 1 omrader der muligheten for & pétreffe
sprobruddsmateriale/kvikkleire anses som liten, eller at dette ligger svart dypt, men
det anbefales likevel 4 utfere grunnundersekelser 1 disse interesseomradene.
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1 Innledning

I forbindelse med regional oversiktskartlegging av kvikkleire innenfor 1 alt 14 omrader
1 Forde, Naustdal, Gloppen, Eid og Stryn kommuner har Norges Geotekniske Institutt
(NGI) utfort befaring 1 disse omrddene. Omrader som dekkes av kartleggingen er
definert av Norges Vassdrags- og Energidirektorat (NVE) (NVE, 2018). Denne
befaringsrapporten dekker Eid kommune, dvs. to av kartleggingsomradene.

Kartleggingsomriadene dekker et areal pa til sammen ca. 80 km?, der Eid kommune
utgjor ca. 11 km?. Befaringen av omradene ble foretatt 29. mai-2. juni 2018 av Laura
Redvand, Ellen Katrine Wensaas Lied, Marius Sevik og Kristine H. H. Ekseth.
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Figur 1: Kartlagte omrader i Eid kommune.

2 Kvartargeologi og topografi

2.1  Kvartergeologiske forhold 1 Nordfjord

Elve- og bekkeavsetninger er et resultat av bekker eller elvers erosjon, transport og
avsetning. Avsetning 1 vann forer til sortering av materiale, og avsetningene 1 forskjellige
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omrader kan vere alt fra grus og sand til leire. Avsetningen av leire foregar primaert hvor
vannhastigheten er lav. Leire er derfor typisk avsatt i store innsjeer og 1 havet.

Breelvavsetninger er et resultat av nedsmelting av breens isdekke og smeltevannets
drenering til havet. Smeltevann rant mot brekanten i en tunnel under isen og pa isens
overflate og langs iskanten inn mot dalsider. Pa slake strekninger mellom iskanten og
dalsider ble erosjonsmateriale avsatt og det ble bygd opp langstrakte terrasser med grus
og sand. Leire ble forst avsatt nar smeltevannet rant ut i havet. Smeltevannslep pa isens
overflate og sma bredemte sjoer langs isen kunne bli fylt med breelvmateriale og dette
dannet hauger og rygger med breelvmateriale da isen smeltet. For omrader under marin
grense kan det generelt ligge leire under andre avsetninger.

Hav- og fjordavsetninger (HF)
inneholder som regel
marin leire

berggrunn

strandavsetninger

elve- og delta-

avsetninger , =

157

el Lt breavsetninger/ NORGES
reelvavsetninger < = ; GECLOGISKE
: morenemateriale | 1oEC S ek
lagdelt sand/silt NG -

Figur 2 Tenkt modell over lgsmassefordelingen i dybden (NGU, 2018).

Losmassekart for omradene er vist i Vedlegg A. Marin grense varierer fra ca. 50 moh. i
kystnaere omrader til ca 100 moh. i Oldedalen (NGU, 2017).

Landskapet er preget av sterkt iseroderte daler, med stupbratte sider og flate dalbunner.
Losmasseavsetningene 1 de nordlige omradene (Stryn, Nordfjordeid, Gloppen
kommuner) bestar av  enkelte marine avsetninger med overliggende
glasifluviale/fluviale avsetninger, men storsteparten av avsetningene er skredmasser og
moreneavsetninger. Dalsidene bestar av bart fjell og skredmateriale/morenemateriale.
De sorlige kartleggingsomradenes losmasseavsetninger er store omrader med fluviale
avsetninger, ingen marine avsetninger er kartlagt, men kan befinne seg under fluviale
(eller andre) avsetninger.
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I Yngre Dryas (11-10 000 ar siden) har det vert store brefremrykk som har avsatt store
ende- og sidemorener, for avsmeltingen tok til igjen i Preboreal tid (10-9 000 ar siden).
Marine skjellavsetninger er datert til ca 9400 + 200 ar for nétid fra Eide-avsetningen 1
Oldedalsomradet (Aa, A. R., 2008; Aa, A. R., 1986). Det er fa breelvavsetninger i
omradet, men i Oldedalen ligger en breelvterrasse der det er tatt snitt som viser
vekslende lag med sand og grus, med en del stein og blokk (Aa, A. R., 1986). Store deler
av kartleggingsomradene ligger svert ner antatt utbredelse av brefronten, og det kan
ikke forventes at det patreffes marine avsetninger med storre mektighet her — her vil det
hovedsakelig vere sand, grus og andre grove sedimenter mikset med noe finstoff. De
store marine avsetningene befinner seg i fjordene og innerst i fjordarmene.

2.2 Topografi
Kartleggingsomradet bestar av flere enkeltomrader 1 Nordfjord.

Topografien 1 denne delen av landet bestar av dype daler med flate dalbunner, bratte
dalsider og helt i nord av kartleggingsomrddet begynnelsen av Sunnmersalpene med
hoye, skarpe fjelltopper. Innerst i Oldedalen stuper Briksdalsbreen, en brearm fra
Jostedalsbreen, ned. I de flate dalbunnene ligger avsetninger fra siste istid;
morenemateriale, fluviale avsetninger og skredavsetninger ligger som vifter fra
fjellsidene og ned til elver og vann. Ute 1 fjordene kan marine avsetninger med stor
mektighet patreffes, men ogsé her ligger morenerygger og skredavsetninger.

Leosmassene bestar av sand, grus og andre grove sedimenter. Terrenget er ikke ravinert,
og det er fa terrasser langs elvene — dalbunnene er flate, og stiger bratt opp til
fjellsider/dalsider. Skranings- og terrassehayder varierer fra rett over 10 m til opp mot
120 m.

2.3 Hovedtrekk fra befaring

Bebygde omrader ligger bade pé berg og péd lesmasser, men det er hovedsakelig bratt
eller flatt terreng som er pétruffet og i mindre grad terrasser. Det er mye oppstikkende
berg i omradet, og det er ikke observert store, ssmmenhengende omrader med potensiell
fare for kvikkleireskred. Kjente kvikkleireomrader er Nordfjordeid sentrum, men her er
mange av omradene svert flate (tilfredsstiller ikke krav til terrenghelning) eller
heydeforskjellen er ikke stor nok.

Erosjon ble knapt observert. I all hovedsak karakteriseres observert erosjon som "ingen"
til "lite", og ofte foregar synlig erosjon tilsynelatende i sand, eller bekken/elven gér pa
stein og blokker (underliggende masser kan likevel vere leire. Sandmasser transporteres
av bekkene fra losmasseterrassene, som ofte bestér av tykke sandlag over underliggende
leiravsetninger). Svaert mange vassdrag er plastret med storre stein. Det er observert
enkelte skredgroper (antatte), samt noen overflateglidninger i sandig materiale.
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3 Innledende desk- og kartstudium

3.1 Utvalg av analyseomrddene

En innledende GIS-analyse er utfort av NVE med hensikt & avgrense omréader for kart-
legging (NVE, 2018). Denne analysen tar utgangspunkt i NGUs datasett «mulighet for
marin leire» 1 NGUs lesmassekart (NGU, 2017) samt aggregert informasjon om
befolkning og estimert personopphold i bygg utenfor hjemmet. Befolkningsdata og
personopphold er aggregert til et felles datasett pd 100 x 100 m ruter. «Mulighet for
marin leire» er klassifisert 1 6 kategorier, rangert fra "ofte" til "stort sett aldri".

Det er gjort en overlay-analyse 1 GIS der «mulighet for marin leire» er vektet 80 % og
befolkning og personopphold er vektet 20 %. I tillegg er verdiene i de to datasettene
vektet med ekende vekt for okende verdier/ sterre sannsynlighet for leire og sterre be-
folkning innenfor 100 x 100 m ruter.

Resultatet blir at omrdder med stor mulighet for marin leire og hey befolkning/person-
opphold vil f& en hey verdi og disse danner grunnlaget for utvelgelse av omrader for
kartlegging, se eksempel Figur 3. Fargede pixler pa figurene er resultater fra NVEs GIS-
analyse, der gul viser laveste score (over 0) og blatt viser hagyeste score.
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Figur 3 Oversiktskart over analyseomrdder i Sogn og Fjordane fra GIS-analysen (NVE,
2018): (o.v.) Stryn, (o0.h.) Eid, (m.v.) Gloppen, (m.h.) Naustdal, (n.v.) Farde, (n.h.) NVEs
fargeskala fra GlIS-analyse: gul laveste score (over 0) og bld hgyeste score (ukjent
stgrrelse).

P& bakgrunn av den innledende analysen er det valgt ut 14 omradder med grov avgrensing
som den regionale kartleggingen skal ha hovedfokus pa.
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Utlysningsomrade Kommune Kartleggingsomrader Omrade NGU Motat Areal (km?)
Eid MNeordfjordeid Tabell 3-omrade 1 10,3
i
Lote Tabell 3-omrade 2 0,5
Hestenesgyra Tabell 5-omrade 2 0,9
Gloppen .

Gloppenfjorden Tabell 5-omrade 1 16,5
Strynedalen Tabell 1-omrade 2 12,8

Loen Tabell 1-omrade 5 3,5

Olden Tabell 1-omrade 3 7.6

E' - [
Stryn Floten-Sunde Tabell 1-omrade 1,2
mellom 3 og 4.

Cldedalen Tabell 1-omrade 4 3.4

Sandvik-Erdalen Tabell 1-omrade & 29

Hjelledalen Tabell 1-omrade 7 3.2

Naustdal MNaustdal Tabell 7-omrade 1 46

Laberget Tabell S-omrade 2 0,4

Farde .

Fgrde Tabell S-omrade 1 114

Totalt kartleggingsareal utlysningsomrade C: 79,1

Figur 4 Prioriterte omrader for kartlegging fra GIS-analyse (NVE, 2018).

3.2 NGIs deskstudium/GIS-analyse for feltarbeid

Formalet med analysen er a finne potensielt utsatt terreng for feltarbeid. Alle resultater
fra analysene ble derfor tatt med i kartene som ble benyttet i felt. Kvikkleireskred kan
potensielt forekomme i terreng som har en gjennomsnittlig helning pa over 1:15 regnet
ut fra foten av aktuell skraning ("basislinje"). I dette tilfellet ble elver/bekker, innsjoer

og foten av kystnere skraninger i havet benyttet som basislinjer.

Figur 5 under viser et snitt gjennom terrenget langs en elv der terrenget har en helning

storre enn 1:15 (ca. 4°).
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Lesneamrade

Sprebruddmateriale

Losneomade
L=15H

Sprebruddmateriale

Figur 5 Snitt giennom terreng langs en elv, med en helning pa 1:15 (NVE, 2014).

I analysen ble det konstruert flater med en helning pé 1:15 oppover fra basislinjene. For
a fa dette til var det viktig & finne heyden over havet til alle basislinjer.

For elver og bekker ble hoyden beregnet ved & interpolere mot terrengmodellen (basert
pa Lidardata). Siden basislinjen er pa bunnen av elva, ble hoyden korrigert for dette ved
a bruke egenskapen Vannbredde. Dette fordi det ikke finnes noen egenskap for vann-
dybde. Hoyden pé elva ble redusert med mellom 0,5 m og 4 m, avhengig av vannbredde.
Hoyden pa innsjoene ble ogséd funnet ved interpolasjon mot terrengmodell, med her ble
vanndybden satt fast til 4 meter, slik at basislinjen (innsjekanten) ble senket med 4 m. I
havet ble det benyttet dybdekoter for & identifisere basislinjen, det vil si hvor havbunnen
ner land flater ut. Deretter ble det generert flater (raster) ut fra alle basislinjer, stigende
med en helning pd 1:15

For & identifisere terreng som har en helning over 1:15 til neermeste basislinje tar man
helningsdatasettet og subtraherer terrenghoyden. Da far man et datasett som viser hvor

mange meter terrenget er over eller under 1:15 flaten.

For & supplere denne helningsanalysen er det viktig til 4 ta hensyn til lesmassetype og
helningen til selve terrenget. Dette ble derfor ogsa inkludert i feltkartene, se Figur 6.

Feltkartene tar ikke hensyn til alle geometriske forhold, og en tilleggsvurdering av
potensielt skredterreng mé gjores under feltarbeidet.
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Figur 6 Eksempel pd befaringskart. Grgnne omrdder er berg i dagen/tynt morenedekke over
berg (NGUs Igsmassekart), lilla farge er omrdder med helning 1:15 eller stgrre og rosa
linje/farge viser hvor terrenget ligger under 1:15-helning fra bunn av vann/elv.

4 Omradevurderinger

4.1  Generelt

Med utgangspunkt i kartanalysen er det utfert befaring av omrider som tilfredsstiller
topografiske kriterier for potensielle fareomrader i kombinasjon med mulig forekomst
av marine sedimenter. Metodikken er beskrevet i (NVE, 2014) og (NGI, 2001). Omrader
med eksisterende bebyggelse er prioritert.

Ved befaringen er observasjoner 1 felt sammenliknet med informasjon fra losmassekar-
tet, og en viss grad av kontroll er gjennomfort. Dette gjelder serlig avgrensning av berg
1 dagen, men ogsé lesmassetyper. Avvik mellom losmassekart og feltobservasjoner ma
sees 1 lys av at lgsmassekart generelt er kartlagt i liten malestokk. I tillegg viser
losmassekartet kun type lesmasser pa overflaten, og at marin leire kan pétreffes under
andre losmasser.

Observasjoner fra befaring er dokumentert i form av notater og bilder. Berg i dagen er
avmerket pa kart (stedfesting er ikke eksakt). Potensielle fareomrader er vurdert ut fra
topografiske forhold (i forste rekke skraningshayde) og feltobservasjoner av losmasser,
berg i dagen, erosjonsforhold og skredaktivitet, samt menneskelige inngrep.

Kartvedlegg A viser observasjoner fra befaring, hvor det er markert for berg i dagen,

aktiv erosjon, fyllinger/inngrep, pavist leirig materiale, tegn pa tidligere
skredgrop/utglidning samt andre eventuelle kommentarer.
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4.2 Forelagpig vurdering av potensielle fareomrader

For nrmere vurdering av om interesseomradene utgjor reelle fareomrider, er det behov
for supplerende datagrunnlag 1 tillegg til observasjonene fra befaring. Relevant
informasjon kan vare eksisterende grunnundersekelser innenfor interesseomradet, evt.
1 nazromradet, eller annen informasjon om skredfare (eksempelvis tidligere
skredhendelser). I interesseomrdder hvor det ikke foreligger tilgjengelige data fra
eksisterende grunnundersegkelser, eller informasjonen ikke gir tilfredsstillende grunnlag
for vurdering av potensielle fareomrdder, ber det foretas nye/supplerende
grunnundersgkelser. Erfaringsmessig vil tidligere grunnundersekelser ofte gi
utilstrekkelig informasjon, pga. for liten boret dybde eller fordi plassering av borpunkter
ikke gir godt nok grunnlag for & vurdere potensiell skredfare.

Generelt er det sgkt & plassere borpunkter iht. (NGI, 2001). Som hovedprinsipp angir
(NGI, 2001) at for platiterreng skal sonderinger plasseres pa terrasse, i avstand 1,5 x
skrdningsheyden bakenfor skriningskanten, og det skal sonderes til dybde 1,5 x
skraningsheyden (eller stopp mot berg/faste masser). For jevnt hellende terreng
plasseres sonderingen midt i1 skrdningen, og feres ned til dybde tilsvarende
skrdningsheyden. Plassering foreslatt 1 (NGI, 2001) er ment & vare mest mulig
representativ for vurdering av stabilitetsforholdene og skredfaren, gitt at det bare skal
utfores én sondering innenfor sonen.

Terrenget avviker ofte fra "idealtopografien" i (NGI, 2001). Eksempelvis er terrasser pa
toppen av skraningene ofte smale, med antatt grunt berg i bakkant av potensiell sone,
eller terrenget har flere trinn med terrasser 1 forskjellige nivier. Generelt antas
losmassemektigheten a4 avta mot dalsidene, 1 tillegg til at heyereliggende lag av
terrassene ofte gjerne bestédr av fluviale eller glasifluviale masser. Boring plassert etter
(NGI, 2001) er derfor i en del tilfeller vurdert som ikke optimalt, og forventes a gi data
som er til begrenset nytte i videre kartlegging. Lokale tilpasninger for plassering av
borpunktene er derfor gjort, ogsé ut fra hensyn til adkomst/tilgjengelighet, og sett ut fra
hovedformalet med sonderingene. Enkelte punkter er trukket utover mot skraningskant
eller noe nedover i skraningene, enten for & unngé at sonderingen stopper mot antatt
grunnere berg 1 bakkant av potensiell faresone, eller for & unnga at sonderingen ikke nar
ned til dypereliggende lag hvor det forventes mest sannsynlig & patreffe leire. Boret
dybde forventes heller ikke 4 nd 1,5 x skrdningsheyde, det forventes 1 x skrdningsheyde
eller grunnere.

Vedlegg A viser forslag til borpunkt innenfor kartleggingsomradene i Sogn og Fjordane.
Boringene foreslds utfert som grunnlag for videre karlegging. Hvert av
interesseomrddene kan potensielt resultere i en (eller flere) kvikkleirefareomrade(r),
dersom grunnundersgkelser bekrefter forekomst av sprebruddmateriale med slik
beliggenhet at interesseomrddet ber karakteriseres som fareomrdde. Noyaktig
avgrensning av evt. fareomrdder gjores nir grunnundersgkelsesdata er vurdert og
sammenstilt. Dersom grunnundersekelser ikke indikerer sprebruddmateriale, vil
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interesseomradet falle bort som potensiell fareomrade ved den videre kartleggingen. Det
er viktig & veere klar over at det likevel kan forekomme kvikkleire i avgrensede, mindre
lommer innenfor kartlagte omrader, og ogsa innenfor interesseomrader som evt. ikke tas
med i videre kartlegging. Fraver av kvikkleire i utforte grunnundersekelse vil likevel
indikere at evt. kvikkleireforekomst er avgrensede og ikke sammenhengende i det
aktuelle omradet. For ny byggeprosjekter ma detaljert avklaring av skredfaren gjores
senest pa reguleringsplanniva.

Omrader som ikke er foreslatt tatt med i videre kartlegging, tilfredsstiller enten ikke de
topografiske kriteriene (skraningsheyde/helning), faller bort pga. pévist berg i dagen,
eller andre &rsaker som tilsier at skred ikke vil kunne utvikle seg som sterre omréde-
skred. Eksempelvis vil sammenhengende moreneavsetning over berg og opp til
terrengoverflaten gjore kvikkleirefareomrdde uaktuelt. Der potensielle fareomrader ikke
omfatter bebyggelse, er omradene ikke tatt med videre i kartleggingen. Mektige
avsetninger med grus, sand og grovere sedimenter har gjort at en del omrader ikke er tatt
med videre i kartleggingen — dersom det pétreffes marine avsetninger under disse grove
avsetningene vil kritisk glideflate uansett ikke nd ned i de marine avsetningene.
Enkeltboringer er plassert pd utvalgte omrdder i disse omrddene, og dersom det pétreffes
marine sedimenter innen dybden péd en antatt kritisk glideflate vil tilsvarende omrader
tas med videre i runde 2 med grunnundersgkelser.

For omradet som helhet gjelder, som nevnt foran, at blet leire ikke er pavist i noen av
interesseomradene under befaring. Imidlertid kan leire under andre sedimenter ikke
utelukkes (NGU, 2017). Informasjon om tidligere grunnundersekelser i omridet
indikerer ogsa at dette kan vere tilfelle, og rapporter for noen av disse
grunnundersekelser har vert tilgjengelige for gjennomgang.

4.3  Tidligere grunnundersakelser

FEid kommune:

Tabell 1 Rapporter fra tidligere utfgrte grunnundersgkelser i Eid kommune. Rapportnr. henviser
til nummer oppgitt i kartene i vedlegg A

Rap.nr. * | Rapport

1 Multiconsult, "G/S-veg langs E39 og RV15, Nordfjordeid. Rv 15 Nor Bru— Ny bru
for G/S-veg.", rapportnr. 612964-RIG-RAP-002, 2015 (Multiconsult AS, 2015)

3 Multiconsult, "Eid- Gjerdane. Grunnundersgkingar", rapportnr. 614883-RIG-
RAP-002, 2013 (Multiconsult AS, 2013)

14 A/S Geoteam — Bergen, "Vurdering av geotekniske forhold for Statens hus
Nordfjordeid", rapportnr. 6598.01, 1980 (A/S Geoteam - Bergen, 1980)
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16 Multiconsult, "Ev39 hp 23 Parsell Lote ferjekai. Grunnundersgkingar.
Orienterande stabilitetsanalyse av utfylling", rapportnr. 611014-2, 2007
(Multiconsult AS, 2007)

26 Noteby AS, "Industriareal ved Eidselva. Orienterende grunnundersgkelser
fundamenteringsforhold", rapportnr. 5536-1, 1965 (Noteby AS, 1965)
28 Geovest-Haugland, 4 notater i saken "Sjggata. Setningsproblemer", rapportnr.

98.059, 1998 (Geovest-Haugland AS, 1998)
*(jf. tidligere rapporter markert i vedlegg A)

I tillegg har NGI kjennskap til at det finnes svert mange rapporter fra omradene rundt
Eid videregdende skole og Myrold-omrédet, men disse har ikke veert tilgjengelige for
NGI. Eid videregéende skole har en nyopprettet kvikkleiresone hvor NGI har statt for
tredjepartskontrollen, sone 2100 Mel (NVE, 2018). Ved Myrold vil det komme
kvikkleiresone(r) nar Norconsults utredning er ferdigstilt.

Av de tilgjengelige rapportene er det kun nr. 26 som har pévist kvikkleire, de resterende
har ikke pévist kvikkleire/sprobruddsmateriale.

Det er ogsa flere kvikkleireomrader fra Statens Vegvesen 1 Eid kommune, rapporter for
disse skal oversendes NGI.

4.4  Strandsonen

Kartlegging i strandsoner gjores basert pa "metode 1" beskrevet av NIFS (NIFS, 2013).
Denne metoden er den samme som metodikken beskrevet i (NGI, 2001) for potensielle
fareomrader pé land.

Avgrensing av kvikkleirefaresoner (her: interesseomrader) kan vaere utfordrende i
strandsoner, spesielt i omrdder med marbakke. I Eid kommune er det kun enkelte soner
som har marbakke som kan observeres fra brygge/land. Ellers er marbakken antatt &
ligge et stykke utenfor strandsonen. Langs strandsonen har det i all hovedsak vert lite
eller ingen erosjon.

For interesseomradene antas det at marbakken er ssmmenhengende fra sjo/vann/elv og
oppover 1 skraning. Der marbakken har vert synlig ved befaring er den vist 1 kart i
Vedlegg A. Topografiske data under vann er ikke tilgjengelig i god nok opplesning til
at de kan benyttes, og profillinjer er derfor ikke trukket ut i vannet i soner som tilgrenser
strandsonen.

I det folgende er gitt en kort beskrivelse for hvert interesseomrade, inkludert observa-
sjoner fra befaringen.
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4.5

Omrade Nordfjordeid

4.5.1

Tabell 2

Interesseomrade '"Nes"

Kartnr. i vedlegg A
Beskrivelse av interesseomradet

Lgsmasser fra kvartaergeologisk kart og evt.
avvik

Skraningshgyde

Antatt elvedybde

Erosjon og observerte Igsmasser ved bekk/elv
Evt. forbygning/erosjonssikring langs bekk/elv

Inngrep (forbedring/forverring av stabiliteten)
Skredaktivitet

Fareomrade omfatter (bebyggelse med mer)
Tidligere grunnundersgkelsesdata og evt.
annen informasjon

Foreslatte boringer

Ngkkeldata for interesseomrdde Nes

Interesseomrader 1 og 2 — Eid kommune

8

Lgsmasseterrasse avgrenset av vann i forkant
og bratt fjellside i bakkant.

Glasifluvial avsetning.

Ca. 10 m.

Ingen elv/bekk, vanndybde ukjent.
Ingen.

Steinsatt langs vannkanten nord for
bebyggelsen.

Ingen.

Ingen.

Tre boligenheter, figs og lave.
Ingen tilgjengelig.

En sondering.
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Figur 7 Antatt kritisk snitt
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Nes

i)
- \
e :
=
Lk
|
L=
— NVE sikringstiltak Granada Skredhendelser Befaringsregistreringer > Fotoretning
© Kvikkleirepunkt [ ] Sonderboring Skredtvpe A Berg = Berg | dagen
[ Kvikkleireomr 2 Losmassebrann [0 Steirskred, uspesifisert (% Erosjon s Steinmur, steinplastring
Fjellbronn Fylling/terrengendring Ingen Erosjon
@ Foreskitt gunnundersakelse 3 Kikde - losmassebronn o Lere Lite erosjon
[ Interesseomride * Kilde - fiell () Skredgrop Marbalde
—— Profiler @ Folo — GP5

Figur 8: Befaringskart over interesseomrddet.
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Figur 9. Fotografier fra befaring i omrddet ved Nes: (a) Bebyggelsen pd terrassen. (b) og (c)
Plastring langs vannkanten.

452

Tabell 3

Interesseomrade "Nor"

Ngkkeldata for interesseomrdde Nor

Kartnr. i vedlegg A
Beskrivelse av interesseomradet

Lgsmasser fra kvartaergeologisk kart og evt.
avvik

Skraningshgyde

Antatt elvedybde

Erosjon og observerte Igsmasser ved bekk/elv
Evt. forbygning/erosjonssikring langs bekk/elv
Inngrep (forbedring/forverring av stabiliteten)
Skredaktivitet

7

Lgsmasseterrasse avgrenset av elv i forkant,
berg et stykke i bakkant. Norsmona sandtak
rett gst for omradet.

Glasifluvial avsetning, fluvial avsetning.

Ca. 13 m.

Ca.3m.

Ingen erosjon. Grus, stein og sand langs elven.
Ingen.

Ingen.

Fra NVE Atlas' Skrednett (NVE, 2018) en
uspesifisert hendelse, sngskred, 24.02.1978.
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Fareomrade omfatter (bebyggelse med mer)
Tidligere grunnundersgkelsesdata og evt.
annen informasjon

Foreslatte boringer

Dokumentnr.: 20180186-02-R
Dato: 2018-08-08

Rev.nr.: 1

Side: 21

To boligenheter, lave og fj@s.

Sgndre landkar har dybde til berg pa ca. 9.3
m, lesmassene bestar av stein, grus, sand, silt
og morene, stedvis tynt lag av torv
(Multiconsult, 2015)

En sondering.
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Figur 10 Antatt kritisk snitt
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sy

B 4] ¥
— NVE sikringstiltak Granada Skredhendelser Befaringsregistreringer > Fotoretning
© Kvikkleirepunkt @ Sonderboring Skredtype A Berg = Berg i dagen
[ kvikkleireomr 2 Losmassebrann [ snoskred, uspesifisert é Erosjon === Steinmur, steinplastring
Fiellbrann Fylling/terrengendring Ingen Erosjon
@ roresiét g derspkelse Y¢ Kilde - losmassebrann 2= Leire Lite erosjon
[ interesseomrade * Kilde - fiell () skredgrop Marbakke
—— Profiler B Foto —GPS !

Figur 11: Befaringskart over interesseomrddet.
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Figur 12. Fotografi fra befaring i omradet ved Nor: Bebyggelsen pad terrassen. R@daktig, leirig

jord i omrddet.

453

Interesseomrade "Fossebakken"

Tabell 4  Ngkkeldata for interesseomrdade Fossebakken

Kartnr. i vedlegg A
Beskrivelse av interesseomradet

Lgsmasser fra kvartaergeologisk kart og evt.
avvik

Skraningshgyde

Antatt elvedybde

Erosjon og observerte Igsmasser ved bekk/elv
Evt. forbygning/erosjonssikring langs bekk/elv
Inngrep (forbedring/forverring av stabiliteten)
Skredaktivitet

Fareomrade omfatter (bebyggelse med mer)

Tidligere grunnundersgkelsesdata og evt.
annen informasjon

Foreslatte boringer

7

Stor Igsmasseterrasse, elv i forkant av
omradet. Berg i dagen i ett punkt i elven. Stort
Igsmasse- og steintak gst for omradet.

Fluvial avsetning, glasifluvial avsetning og
marin avsetning.

Ca. 22 m.

Ca.3m.

Ingen erosjon. Grus og sand i elvekanten.
Ingen.

Ingen.

Antageligvis flere store skredgroper s@r og
nordvest i omradet. Tre registreringer i NVE
Atlas' (NVE, 2018), alle relatert til
steinsprang/steinskred.

Flere boligfelt, > 20 boligenheter, barneskole,
naeringsbygg.

Flere registreringer i Granada (NGU, 2018).
Sonderboring nr. 21032 viser finsand til 10 m,
Igsmassebrgnn nr. 8589 er boret til 10.9 m
(ikke mer informasjon tilgjengelig) og
sonderboring nr. 21033 har ingen informasjon
om dybde eller Igsmasser.

Tre sonderinger.
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Figur 13 Antatt kritisk snitt sgr i interesseomrddet
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Figur 14 Antatt kritisk snitt nord i interesseomrddet.
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Fossebakken = L~ ¢

21031
L]

e Lynguall
‘ '17343

kynagstad

Nyland

— NVE skringstiltak Granada Skredhendelser Befaringsregistreringer > Fotoreming

© Kvikkleirepunkt @ Sonderboring Skredtype ﬁ Berg = Berg i dagen

Kvikkleireomr E Lesmassebrann W Lite fjellskred (100 - 10000 m3) % Erosion e Steinmur, stein
Fjellbrann ] snoskred, uspesifisert Fyllingterrengendring Ingen Erosjon

@ Foreslitt gunmundarsokebs gy permsssbrorn ] stelrekred, pesifert = Leire Ute erosjon

[ Interesseomrade J Kilde - fiell [ Steinsprang (< 100 m3) O skredgrop Marbakke

—— Profiler 8 Foto — P

Figur 15: Befaringskart over interesseomraddet.
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Figur 16. Fotografier fra befaring i omrddet ved Fossebakken: (a) og (b) Losmasse-/steinuttak
@st for omrdadet (c) Bilde fra skrdningskant nordvest i omradet. (d) Bilde ut over antatt

skredgrop s@r i omrddet.

4.5.4 Interesseomrade "Kviene"

Tabell 5

Kartnr. i vedlegg A

Beskrivelse av interesseomradet

Lgsmasser fra kvartaergeologisk kart og evt.
avvik

Skraningshgyde

Antatt elvedybde

Erosjon og observerte Igsmasser ved bekk/elv

Evt. forbygning/erosjonssikring langs bekk/elv
Inngrep (forbedring/forverring av stabiliteten)

Skredaktivitet
Fareomrade omfatter (bebyggelse med mer)

Ngkkeldata for interesseomrdde Kviene

7

Lgsmasseterrasse, avgrenset av elv i forkant.
Glasifluvial avsetning, fluvial avsetning, marin
avsetning.

Ca. 17 m.

Ca.3m.

Antatt litt erosjon.

Antatt ingen.

Ingen.

Ingen.

To gardsbruk.
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Tidligere grunnundersgkelsesdata og evt. Ingen tilgjengelig.
annen informasjon

Foreslatte boringer En sondering.
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Figur 17 Antatt kritisk snitt
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Figur 18: Befaringskart over interesseomrddet.
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(2)

(b)

Figur 19. Fotografier fra befaring i omrddet ved Kviene: (a) Byggegrop for nytt hus med leire i

dagen. (b) Ut over terrassen.

4.5.5 Interesseomrade "Flotane"

Tabell 6  Ngkkeldata for interesseomrdde Flotane

Kartnr. i vedlegg A

Beskrivelse av interesseomradet

Lgsmasser fra kvartaergeologisk kart og evt.
avvik

Skraningshgyde

Antatt elvedybde

Erosjon og observerte Igsmasser ved bekk/elv
Evt. forbygning/erosjonssikring langs bekk/elv
Inngrep (forbedring/forverring av stabiliteten)
Skredaktivitet

Fareomrade omfatter (bebyggelse med mer)
Tidligere grunnundersgkelsesdata og evt.
annen informasjon

Foreslatte boringer

7
Smal Igsmasseterrasse, berg i dagen i bakkant.
Fluviale og glasifluviale avsetninger.

Ca.22m.

Ca.1m.

Ingen erosjon. Grus, sand og steiner i bekken.
Ingen.

Ingen.

Ingen.

3-4 boligenheter, fj@s og lave.

Ingen tilgjengelig.

En sondering.
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Figur 20 Antatt kritisk snitt
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Flotane

=t E e inaeitalc Granada Befaringsregistreringer (B Foto == Berg i dagen
© Kvikklerepunkt @ Sonderboring A Beg = Fotoretning =" Steinmur, steinplastring
: Ei

5 Kkvikdeireomnr 2 Lesmassebrann % Erosjon ﬁze:m:::m

Fjellbrenn Fylling fterrengendring
@ Foreslitt grunnundersokelse ¥¢ Kide - losmassebronn 2= Leire Marbakke
[ mteresseomrade H Kilde - fiell (" skredgrop —— GPs
— Profiler 213 AS

Figur 21: Befaringskart over interesseomrddet.
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Figur 22. Fotografi fra befaring i omradet ved Flotane: Noe av bebyggelsen pa terrassen.

4.5.6 Interesseomrade "Hjelle"

Tabell 7 Ngkkeldata for interesseomrdde Hjelle

Kartnr. i vedlegg A

Beskrivelse av interesseomradet

Lgsmasser fra kvartaergeologisk kart og evt.
avvik

Skraningshgyde

Antatt elvedybde

Erosjon og observerte Igsmasser ved bekk/elv

Evt. forbygning/erosjonssikring langs bekk/elv
Inngrep (forbedring/forverring av stabiliteten)
Skredaktivitet

Fareomrade omfatter (bebyggelse med mer)
Tidligere grunnunderspkelsesdata og evt.
annen informasjon

Foreslatte boringer

6

Lgsmasseterrasse, elv i forkant av omradet.
Glasifluvial avsetning, marin avsetning og
fluvial avsetning.

Over 30 m.

Ca.3m.

Ingen erosjon, avsatte grus- og steinmasser i
yttersvingen.

Ingen.

Ingen.

Antatt ingen, men kan vzre rester etter
tidligere meander-svinger i terrassen eller
skredgroper. Antatt meander-svinger.

Fire gardsbruk.

SVV har et kvikkleireomrade, NGl venter pa a
fa oversendt rapportene. | Granada (NGU,
2018) er det to
sonderboringer/lgsmassebrgnner, 21029 og
17832. Disse viser hhv. leire og 16,5 m til berg
(17832) og finsand og leire til 14 m til berg
(21029).

En sondering.
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Figur 24: Befaringskart over interesseomrddet.
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(b)

Figur 25. Fotografier fra befaring i omrddet ved Hjelle: (a) Utsikt ut over terrassen i vest. (b)
Utsikt over terrassen gstover. (c) Ldsmasseskrdning og mur i forkant for bebyggelse.

4.5.7 Interesseomrade "Bakkane"

Tabell 8 Ngkkeldata for interesseomrade Bakkane

Kartnr. i vedlegg A 6

Beskrivelse av interesseomradet Lgsmasseterrasse, bebyggelsen ligger i
bunnen av skraningen. Gravearbeid utfgrt pa
eiendommen i sgr, silt og finsand eksponert i
Idsmassetoppen rett nord for bygningene.
Pastatt ingen kvikkleire, kun silt. En
registrering i Granada, grunnvannskilde nr.
39753 (NGU, 2018).

Lgsmasser fra kvartaergeologisk kart og evt. Glasifluvial avsetning, marin avsetning, fluvial
avvik avsetning.

Skraningshgyde Over 30 m.

Antatt elvedybde Ca.3m.

Erosjon og observerte Igsmasser ved bekk/elv  Ingen erosjon, sand/grus/steiner i elven.
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ﬂ

Evt. forbygning/erosjonssikring langs bekk/elv
Inngrep (forbedring/forverring av stabiliteten)
Skredaktivitet

Fareomrade omfatter (bebyggelse med mer)
Tidligere grunnundersgkelsesdata og evt.
annen informasjon

Foreslatte boringer

Ingen.

Ingen.

Overflateglidning nord i omradet, en
registrering i NVE Atlas' Skrednett sgr for
sonen (NVE, 2018): "Eid. Bjgrlo. Den 17. juni
1863 omkom husmann Fredrik Rasmussen
Kirkhorn, 60 ar gammal, med bustad pa
Kirkhorn (Kyrkjhorne i Hornindal) av eit
jordskred. ”Knust med udstyrtningen af en
Bakke under veiarbeide i Bjgrlobrekken.”
Dette ma ha skjedd ved vegen ved
Bjgrlobrekka eller Brekke. Kartreferansen er
omtrentleg."

En fritidsbolig og et gardsbruk.

Geoteknisk rapport utarbeidet av SGC Geofare
AS for grunneier i sgr, ingen boringer utfgrt,
kun analyse av kvartaergeologien.

To sonderinger.

35 A

—— Terreng
Helning 1:15

50 A

45 -

40 -

35

Kote (m.o.h.)

30 4

25

20 A

15 T T T
100

T T T
150 200 250

Profildistanse (m)

Figur 26 Antatt kritisk snitt
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Figur 27: Befaringskart over interesseomrddet.
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(b)

Figur 28. Fotografier fra befaring i omrddet ved Bakkane: (a) Fritidsbolig sgr i omrddet. (b)
Lgsmasseskrdning bak gdrdsbruk nord i omradet.

4.5.8

Interesseomrade "Moldbakken"

Tabell 9  Ngkkeldata for interesseomrade Moldbakken

Kartnr. i vedlegg A
Beskrivelse av interesseomradet

Lgsmasser fra kvartaergeologisk kart og evt.
avvik

Skraningshgyde

Antatt elvedybde

Erosjon og observerte Igsmasser ved bekk/elv
Evt. forbygning/erosjonssikring langs bekk/elv
Inngrep (forbedring/forverring av stabiliteten)
Skredaktivitet

Fareomrade omfatter (bebyggelse med mer)
Tidligere grunnundersgkelsesdata og evt.
annen informasjon

Foreslatte boringer

6

Lgsmasseterrasse, elv i forkant av omradet,
berg i bakkant.

Glasifluvial avsetning, marin avsetning, fluvial
avsetning.

Ca.24 m.

Ca.0.5m.

Ingen erosjon.

Bekken er steinsatt.

Utfylling ut mot bekken i sgrgst i omradet.
Skal ha gatt et jordskred i ravinen @gst for
omradet i fglge NVE Atlas' Skrednett (NVE,
2018): Eid. Bjgrlo. Den 17. juni 1863 omkom
husmann Fredrik Rasmussen Kirkhorn, 60 ar
gammal, med bustad pa Kirkhorn
(Kyrkjhorne i Hornindal) av eit jordskred.
"Knust med udstyrtningen af en Bakke
under veiarbeide i Bjgrlobrekken.” Dette ma
ha skjedd ved vegen ved Bjgrlobrekka eller
Brekke. Kartreferansen er omtrentleg."

To boligenheter, uthus/lave.

Ingen tilgjengelig.

To sonderinger.
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Figur 30: Befaringskart over interesseomrddet.
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Figur 31. Fotografi fra befaring i omrddet ved Moldbakken: Utfylling foran bebyggelsen sgr i

omrddet, bekken gdr i forkant av utfyllingen.

4.5.9 Interesseomride "Bjorlo"

Tabell 10 Ngkkeldata for interesseomrdde Bjgrio

Kartnr. i vedlegg A
Beskrivelse av interesseomradet

Lgsmasser fra kvartaergeologisk kart og evt.
avvik

Skraningshgyde

Antatt elvedybde

Erosjon og observerte Igsmasser ved bekk/elv
Evt. forbygning/erosjonssikring langs bekk/elv
Inngrep (forbedring/forverring av stabiliteten)
Skredaktivitet

Fareomrade omfatter (bebyggelse med mer)
Tidligere grunnundersgkelsesdata og evt.
annen informasjon

Foreslatte boringer

6

Lgsmasseterrasse, elv i forkant av omradet. En
registrering i Granada nord for omradet (NGU,
2018).

Fluvial avsetning.

Ca. 10 m.

Ca.3m.

Ingen erosjon, bakevje. Sand og grus.

Ingen.

Ingen.

Ingen.

3-4 gardsbruk.

Ingen tilgjengelig, men sonderboring 17823 i
Granada refererer til leire.

En sondering.

p:\2018\01\20180186\leveransedokumenter\rapport\20180186-02-r\20180186-02-r befaringsrapport eid kommune.docx



Dokumentnr.: 20180186-02-R
Dato: 2018-08-08
1 Rev.nr.: 1

Side: 43

—— Terreng
—— Helning 1:15
20+
18 ~
<
a
E
L 16
[=]
v
14 -
12 4

T T T T T T T
0 20 40 60 a0 100 120
Profildistanse (m)

Figur 32 Antatt kritisk snitt

p:\2018\01\20180186\leveransedokumenter\rapport\20180186-02-r\20180186-02-r befaringsrapport eid kommune.docx



Dokumentnr.: 20180186-02-R
Dato: 2018-08-08

1 Rev.nr.: 1
Side: 44

Bjarlo

eV kincetiiialc Granada Befaringsregistreringer [ Foto == Berg | dagen
© Kviklerepunkt @ Sonderboring A Beg = Fotoretning ™™™ Steinmur, steinplastring
[ Kvikklereomr 2 Losmassebrenn O ELORn f\-‘tg::r':;::n
@ Foreslatt grunnunderspkelse e zz?—glrgmasebrw i@; Z:Ir:gﬂarrengendrlng Marbakke
[ Interesseomréde ¥ Kilde - fell (7 skredgrop — GPS
— Profiler ata AS
Figur 33: Befaringskart over interesseomradet.
2 n : n
4.5.10 Interesseomrade "Hildenes
Tabell 11 Ngkkeldata for interesseomrdde Hildenes
Kartnr. i vedlegg A 6
Beskrivelse av interesseomradet Lgsmasseterrasse avgrenset av berg i bakkant
og elv i forkant. Observert sandig, rgdaktig
leire.
Lgsmasser fra kvartaergeologisk kart og evt. Fluvial avsetning, marin avsetning og torv og
avvik myr.
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Skraningshgyde Over 30 m.

Antatt elvedybde Ca.3m.

Erosjon og observerte lgsmasser ved bekk/elv = Ingen, sand og grus.
Evt. forbygning/erosjonssikring langs bekk/elv | Ingen.

Inngrep (forbedring/forverring av stabiliteten) | Ingen.
Skredaktivitet Ingen.

Fareomrade omfatter (bebyggelse med mer) Tre gardsbruk.
Tidligere grunnundersgkelsesdata og evt. Ingen tilgjengelig.
annen informasjon

Foreslatte boringer To sonderinger.
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Figur 34 Antatt kritisk snitt
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Figur 35: Befaringskart over interesseomrddet.
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(a)

(b)

Figur 36. Fotogradfier fra befaring i omrddet ved Hildenes: (a) Radlig, sandig leire i skraning sgr
i interesseomrddet. (b) Bebyggelsen pd en bratt Igsmasseskraning midt i interesseomrddet

4.5.11 Interesseomrade "Rotifloten"

Tabell 12 Ngkkeldata for interesseomrdde Rotifloten

Kartnr. i vedlegg A
Beskrivelse av interesseomradet

Lgsmasser fra kvartaergeologisk kart og evt.
avvik

Skraningshgyde

Antatt elvedybde

Erosjon og observerte Igsmasser ved bekk/elv
Evt. forbygning/erosjonssikring langs bekk/elv
Inngrep (forbedring/forverring av stabiliteten)
Skredaktivitet

Fareomrade omfatter (bebyggelse med mer)
Tidligere grunnunderspkelsesdata og evt.
annen informasjon

Foreslatte boringer

6

Lgsmasseterrasse, liten bekk vest i omradet.
Berg i bakkant av omradet, oppe i dalsiden.
Glasifluvial avsetning og marin avsetning.

Ca. 27 m.

Ca.0.5m.

Litt erosjon, sandig.

Ingen.

Ingen.

Overflateskred i sand og grus over antatt leire
nord for bolighus.

En boligenhet, en lave.

Ingen tilgjengelig.

En sondering.
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Figur 39: Befaringskart over interesseomrddet.
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(a)
Figur 40. Fotografier fra befaring i omrddet ved Rotifloten: (a) Bolighus. (b) Skréning med
overflateutglidning. Observert sand i toppen.

4.5.12 Interesseomrade "Alsaker"

Dokumentnr.: 20180186-02-R
Dato: 2018-08-08
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(b)

Tabell 13 Ngkkeldata for interesseomrade Alséker

Kartnr. i vedlegg A
Beskrivelse av interesseomradet

Lgsmasser fra kvartaergeologisk kart og evt.
avvik

Skraningshgyde

Antatt elvedybde

Erosjon og observerte Igsmasser ved bekk/elv

Evt. forbygning/erosjonssikring langs bekk/elv
Inngrep (forbedring/forverring av stabiliteten)
Skredaktivitet

Fareomrade omfatter (bebyggelse med mer)
Tidligere grunnundersgkelsesdata og evt.
annen informasjon

Foreslatte boringer

5

Lgsmasseterrasse, berg i dagen i bakkant. Elv
sgr for omradet.

Marin avsetning.

Ca. 20 m.

Ca.3m.

Ingen erosjon, grus og steiner i elven. Enkelte
blokker. | bekken vest i omradet er det ingen
erosjon, steinsatt.

Forbygning der E39 gar.

Ingen.

Ingen.

Flere gardsbruk, 4-5 boligenheter.

Ingen tilgjengelig.

En sondering.
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Figur 42: Befaringskart over interesseomrddet.
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(b)

Figur 43. Fotografier fra befaring i omrdadet ved Alsdker: (a) Bekk vest i omrddet, merk steiner i
bekken. (b) Bebyggelsen midt i omrddet, skrdning ned mot jordet s@gr for omrddet foran
bebyggelsen.

4.5.13 Interesseomrade "Labakkane"

Tabell 14 Ngkkeldata for interesseomrdde Labakkane

Kartnr. i vedlegg A
Beskrivelse av interesseomradet

Lgsmasser fra kvartaergeologisk kart og evt.
avvik

Skraningshgyde

Antatt elvedybde

Erosjon og observerte Igsmasser ved bekk/elv

Evt. forbygning/erosjonssikring langs bekk/elv
Inngrep (forbedring/forverring av stabiliteten)
Skredaktivitet

Fareomrade omfatter (bebyggelse med mer)
Tidligere grunnundersgkelsesdata og evt.
annen informasjon

Foreslatte boringer

5

Lgsmasseterrasse, elv sgr for terrassen, berg i
bakkant av omradet.

Marin avsetning.

Over 30 m.

Ca.3m.

Ingen erosjon. Stein, grus og store blokker i
elven. Bekken i gst ingen erosjon, steinsatt.
Ingen.

Ingen.

Overflateglidning i sand sgrvest og nordgst i
omradet.

Tre gardsbruk.

Ingen tilgjengelig.

To sonderinger.
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Figur 45: Befaringskart over interesseomrddet.
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(b)

Figur 46. Fotogrdfier fra befaring i omrdadet ved Labakkene: (a) Sig i nordgst, i sand. (b) Liten
forsenkning/ravine foran bebyggelse oppe. (c) Utglidning i sand foran bebyggelsen i sgrvest.

4.5.14 Interesseomrade "Roti"

Tabell 15 Ngkkeldata for kvikkleiresone Roti

Kartnr. i vedlegg A
Beskrivelse av kvikkleiresonen

Lgsmasser fra kvartaergeologisk kart og evt.
avvik

Skraningshgyde

Antatt elvedybde

Erosjon og observerte Igsmasser ved bekk/elv
Evt. forbygning/erosjonssikring langs bekk/elv
Inngrep (forbedring/forverring av stabiliteten)
Skredaktivitet

5

Lgsmasseskraning/skredgroper, elv nord for
omradet. Berg i dagen oppe i dalsiden.

Marin avsetning, glasifluvial avsetning, fluvial
avsetning, torv og myr.

Over 40 m.

Ca.3m.

Ingen erosjon, grus og sand i elven.

Fv. 663 forbygd ut mot elven.

Ingen.

Antatt flere gamle skredgroper i omradet. Fra
NVE Atlas' Skrednett er det et jordskred fra
1649 (NVE, 2018): "Eid. Nordfjordeid. Roti.
Det var halde avtaksforretning her i 1649
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etter skadar av flaum og jordskred.
Skadeomfang? Kartreferanse uviss." — kan
ogsa veere et kvikkleireskred.

Faresone omfatter (bebyggelse med mer) 6 gardsbruk.
Tidligere grunnunderspgkelsesdata og evt. Ingen tilgjengelig.
annen informasjon
Foreslatte boringer To sonderinger.
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Figur 47 Antatt kritisk snitt
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— NVE skkringstiltak Granada Skredhendelser Befaringsregistreringer > Fotaretning

o Kvikklerrepunkt @ Sonderboring Skredtype R Berg — Berg i dagen

0 Kvikkleireomr O Lesmassebrenn B Jodsed { Erosion e Stelmur, steinplastring
@ Felbronn [ Steinsired, uspesifisert ) Fyllingferrengendring Ingen Erosjon

@ Foresltt grunnundersokelse ¢ Kide - losmas i, s s

[ Interesseomrade * Kilde - fiell O o Marbakice

— Profiler m Foto — GP5S

Figur 48: Befaringskart over interesseomrddet.
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Figur 49. Fotografier fra befaring i omrdadet ved Roti: (a) Bebyggelsen @st i sonen. (b)
Lgsmasserygg til hgyre for huset. (c) Oversiktsbilder mot sgr, inn i omrdde med mulige tidligere

kvikkleireskredgroper.

4.5.15 Interesseomrade "Rotihaugen"

Tabell 16 Ngkkeldata for interesseomrdde

Kartnr. i vedlegg A
Beskrivelse av interesseomradet

Lgsmasser fra kvartaergeologisk kart og evt.
avvik

Skraningshgyde

Antatt elvedybde

Erosjon og observerte Igsmasser ved bekk/elv
Evt. forbygning/erosjonssikring langs bekk/elv
Inngrep (forbedring/forverring av stabiliteten)

5

Lgsmasseterrasse/-rygg, berg i dagen oppe i
dalsiden, elv nord for omradet. Mulig rygg star
igjen etter tidligere kvikkleireskred i omradet.
Marin avsetning, fluvial avsetning.

Ca. 30 m.

Ca.3m.

Ingen erosjon, stein og grus.

Fv. 663 gar pa forbygning ut mot elven.
Ingen.
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Skredaktivitet

Fareomrade omfatter (bebyggelse med mer)
Tidligere grunnundersgkelsesdata og evt.
annen informasjon

Foreslatte boringer

Antatt flere gamle skredgroper i omradet,
men ingen tegn til nylig skredaktivitet.
Ett gardsbruk.

Ingen tilgjengelig.

En sondering.

—— Terreng
Helning 1:15

30 4

25 4

20 1

Kote (m.o.h.)

15 ~

10 ~

T
0 50 100

T T T
150 200 250

Profildistanse (m)

Figur 50 Antatt kritisk snitt
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Norsvegen 563]

Rotiaugen - =

— NVE sikringstittak Granada Befaringsregistreringer B Foto = Berg | dagen
© Kyikkleirepunkt @ Sonderboring A Berg = Fotoretning ~ Steinmur, steinplastring
I E
[ Kvickleireomr O Losmassebronn <> Erosjon L:Een rosjon
) " et @ Fielloronn ® Fylling fterrengendring erasjon
Foreslatt grunnundersokelse J¢ Kilde - Igsmassebronn = ere Marbakie
e - fie Skredgroy S
[ Interesseomrade Yo Kilde - fiell O arop GPS
— Profiler ata AS

Figur 51: Befaringskart over interesseomrddet.
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(b)

Figur 52. Fotogradfier fra befaring i omradet ved Rotihaugen: (a) Leire i dagen observert i bilde.

(b) Bebyggelsen pd terrassen/ryggen.

4.5.16 Interesseomrade "Flata"

Tabell 17 Ngkkeldata for interesseomrade Flata

Kartnr. i vedlegg A
Beskrivelse av interesseomradet

Lgsmasser fra kvartaergeologisk kart og evt.
avvik

Skraningshgyde

Antatt elvedybde

Erosjon og observerte Igsmasser ved bekk/elv
Evt. forbygning/erosjonssikring langs bekk/elv
Inngrep (forbedring/forverring av stabiliteten)
Skredaktivitet

Fareomrade omfatter (bebyggelse med mer)
Tidligere grunnunderspkelsesdata og evt.
annen informasjon

Foreslatte boringer

5

Lgsmasseterrasse, ravine. Ingen berg i dagen,
ny bebyggelse helt gst i sonen som ikke er
tegnet inn pa kartet. Elv sgr for omradet.
Fluvial avsetning.

Fra ca. 10 mi vest til ca. 22 m i gst.
Ca.3m.

Ingen erosjon observert, sandige masser.
Ingen.

Ingen.

Ingen.

Boligfelt, skole, kirkegard m.m.

Ingen tilgjengelig.

Tre sonderinger.
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Figur 53 Antatt kritisk snitt
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B Kvikkleireomr O Lesmassebronn { Erosjon _Lr::‘r:srjo:?
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Figur 54: Befaringskart over interesseomrddet.
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(a)

(b)

Figur 55. Fotogradfier fra befaring i omrddet ved Flata: (a) Utsikt ut over terrassen i gst. (b)

Bebyggelse som ikke er pd kartet.

4.5.17 Interesseomrade "Taklo"

Tabell 18. Ngkkeldata for interesseomrdde Taklo

Kartnr. i vedlegg A

Beskrivelse av interesseomradet

Lgsmasser fra kvartaergeologisk kart og evt.
avvik

Skraningshgyde

Antatt elvedybde

Erosjon og observerte Igsmasser ved bekk/elv

Evt. forbygning/erosjonssikring langs bekk/elv

Inngrep (forbedring/forverring av stabiliteten)
Skredaktivitet

Faresone omfatter (bebyggelse med mer)
Tidligere grunnundersgkelsesdata og evt.
annen informasjon

Forslag til boringer

Strandsone

1
Lgsmasseskraning.
Hav- og fjordavsetning.

Cirka 30 m.

Antatt 1 m i bekk og fjord (slakt).

Steinsatt tgrr bekk. Mye stein i strandkanten.
Litt stranderosjon.

Ingen. Steinplastret strandkant. Ingen
erosjonssikring i elv.

Ingen.

Ingen.

Boliger.

Ingen informasjon.

En boring er foreslatt.
Ingen marebakke observert. Ser ut terrenget
stuper raskt etter overgangen vann/land.
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Figur 56. Antatt kritisk snitt
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Taklo

Takdoneset

e e e inoeitalc Granada Befaringsregistreringer (B Foto == Berg i dagen
© Kvikklerepunkt @ Ssonderboring A Berg = Fotorening ="~ Steinmur, steinplastring
1 Kvikkleireomr 2 Lesmassebrann % Erosjon ET;:::’“

Fjellbrenn Fylling fterrengendring
@ Foreslitt grunnundersokelse ¥¢ Kide - losmassebronn 2= Leire Marbakke
[ mteresseomrade H Kilde - fiell Skredgroj —— GPs

grop

— Profiler 213 AS

Figur 57: Befaringskart over interesseomrddet.
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(b)

Figur 58. Fotografier fra befaring i omradet ved Taklo: (a) Steinsatt tgrr bekk. (b) Mye stein ved

sjgkant, litt stranderosjon.

4.5.18 Interesseomrade "Nibba"

Tabell 19. Ngkkeldata for interesseomrdde Nibba

Kartnr. i vedlegg A

Beskrivelse av interesseomradet

Lgsmasser fra kvartaergeologisk kart og evt.
avvik

Skraningshgyde

Antatt elvedybde

Erosjon og observerte Igsmasser ved bekk/elv

Evt. forbygning/erosjonssikring langs bekk/elv
Inngrep (forbedring/forverring av stabiliteten)
Skredaktivitet

Faresone omfatter (bebyggelse med mer)

1
Lgsmasseskraning.
Hav- og fjordavsetning.

Cirka 15 m.

Antatt 1 m i bekk og fjord (slakt).

Mye stein i strandkanten. Lite stranderosjon.
Ingen/lite erosjon i bekkelgp. Klart vann, mye
stein.

Ingen.

Ingen.

Det er registrert tre tidligere skredhendelser i
(NVE, 2018) rett gst for interesseomradet. Et
steinskred (uspesifisert), et sngskred
(15.02.1816) og et jordskred (23.12.1850).
Sitat fra sngskredet: "I 1816, truleg i februar
gjekk eit sngskred over Ashamarvik som tok
eit gardsfjgs, to lader og to naus med tre
batar.". Sitat fra jordskredet: "Eid. Den 23.
desember 1850. Pa garden Ashamar, ved
Nordfjordeid, pa sgrsida inne i Eidsfjorden
fekk ein stor skredskade. Veslejulaftan tok eit
jord- og steinskred alle husa pa plassen
Kalveneset som lag pa eit lite nes naer
Kvernhuselva. Og to gutar omkom i skredet."
Ellers er det ingen opplysninger om ev.
kvikkleireskred.

Garder.
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Tidligere grunnundersgkelsesdata og evt. To fjellbrgnner i Granada (NGU, 2018), 51335

annen informasjon 0g 51336. Disse har hhv. 4 m (51335) 0og 7 m
(51336) til berg.

Forslag til boringer En boring er foreslatt.

Strandsone Ingen marebakke observert. Ser ut terrenget

stuper raskt etter overgangen vann/land.

Elevation

1:15 linje

] 2 l 6 8 10 12 14 16 18 2 22 24 2 28 30 32 34 3% 3B 4 42 44 46 48 S0 52 54 56 58 60 62 64
Harizontal Distance

Figur 59. Antatt kritisk snitt. Beliggenhet vises pd Figur 60.
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— Profiler

Figur 60: Befaringskart over interesseomrddet.
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(b)

Figur 61. Fotografier fra befaring i omrdadet ved Nibba: (a) Bekkelgp med klart vann og
ingen/lite erosjon. Mye stein. (b) Mye stein ved sjgkant, lite stranderosjon.

4.5.19 Interesseomrade "Naustteigen"

Tabell 20. Ngkkeldata for interesseomrdde Naustteigen

Kartnr. i vedlegg A

Beskrivelse av interesseomradet
Lgsmasser fra kvartaergeologisk kart og evt.
avvik

Skraningshgyde
Antatt elvedybde

Erosjon og observerte Igsmasser ved bekk/elv
Evt. forbygning/erosjonssikring langs bekk/elv
Inngrep (forbedring/forverring av stabiliteten)
Skredaktivitet

Faresone omfatter (bebyggelse med mer)
Tidligere grunnundersgkelsesdata og evt.
annen informasjon

Forslag til boringer

Strandsone

2

L@smasseterrasse.

Elve- og bekkeavsetning, hav- og
fjordavsetning.

Cirka 14 m.

Antatt 1 m i bekk i sgr-vest og fjord (slakt).
Informasjon pa Mareano stgtter opp om
dette.

Lite erosjon i bekk. Lite stranderosjon.
Ingen. Delvis steinsatt.

Ingen.

Ingen.

Boliger.

Ingen informasjon.

To boringer er foreslatt.

Hornindalsvassdraget har sitt utlgp nord i
dette interesseomradet. Man kan tydelig se at
elva har lagt igjen masser som en vifteform
ved utlgpet pa flyfoto. De avsatte massene gir
en langgrunnet strandsone fgr en ev.
marebakke. Langgrunnen strekker seg pa ned
meste ca. 170 m fgr den faller bratt
(antatt)ned i dypet.
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Elevation
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Figur 62. Antatt kritisk snitt. Beliggenhet vises pa Figur 63.
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Figur 63: Befaringskart over interesseomrddet.
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Figur 64. Fotogradfi fra befaring i omrddet ved Naustteigen: Lite stranderosjon.

4.5.20 Interesseomride "Skipenes"

Tabell 21. Ngkkeldata for interesseomrdde Skipenes

Kartnr. i vedlegg A

Beskrivelse av interesseomradet

Lgsmasser fra kvartaergeologisk kart og evt.
avvik

Skraningshgyde

Antatt elvedybde

Erosjon og observerte Igsmasser ved bekk/elv
Evt. forbygning/erosjonssikring langs bekk/elv

Inngrep (forbedring/forverring av stabiliteten)
Skredaktivitet

Faresone omfatter (bebyggelse med mer)
Tidligere grunnundersgkelsesdata og evt.
annen informasjon

Forslag til boringer

5

Lgsmasseskraning.

Elve- og bekkeavsetning, hav- og
fjordavsetning.

Cirka 12 m.

Antatt 1 mielv.

Lite erosjon i elv.

(NVE, 2018) beskriver en 272 m lang
elveforebygning fra 1997 langs sgndre bredd
av Hornindalsvatnet. Dette var ikke synlig pa
befaring da det antakeligvis har blitt beplantet
med gress. Bekkeforbygning observert i gstre
bekk.

Ingen.

Ingen.

Boliger.

Rapportnr. 26 i vedlegg A, i tilknytning til et
industriareal (Noteby AS, 1965), har pavist
kvikkleire her.

En boring er foreslatt.
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Figur 65. Antatt kritisk snitt. Beliggenhet av snitt vises pa Figur 66.
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Figur 66: Befaringskart over interesseomrddet.
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(b)

Figur 67. Fotografier fra befaring i omrddet ved Skipenes: (a) Bekkelgp med klart vann og
ingen/lite erosjon. (b) Bekkeforbygning, ingen erosjon, lav vannfaring.

4.5.21 Interesseomrade "Skarhaug"

Tabell 22. Ngkkeldata for interesseomrdde Skdrhaug

Kartnr. i vedlegg A
Beskrivelse av interesseomradet

Lgsmasser fra kvartaergeologisk kart og evt.
avvik

Skraningshgyde

Antatt elvedybde

Erosjon og observerte Igsmasser ved bekk/elv
Evt. forbygning/erosjonssikring langs bekk/elv

Inngrep (forbedring/forverring av stabiliteten)

Skredaktivitet

Faresone omfatter (bebyggelse med mer)
Tidligere grunnundersgkelsesdata og evt.
annen informasjon

Forslag til boringer

Strandsone

3

Lgsmasseskraning. Trolig grunt til berg.
Sekundeert interesseomrade, se " Forslag til
boringer".

Morenemateriale

Cirka 30 m.

Antatt 1 m et stykke ut i fjord pa befaring.
Cirka 1:3 helning tolket av data fra Mareano.
Lite erosjon i strandsonen.

(NVE, 2018) beskriver en 340 m lang
elveforbygning som flomsikring i Skarhaugelva
helt gst i interesseomradet (pa begge sider av
elva).

Ingen. Kan se ut som at veien er lagt pa fylling
utisjgen.

Ingen.

Boliger.

Ingen informasjon.

Sekundaerboring. Vurder behov etter utfgrt
boring 1-18 i interesseomrade Prestevika,
punkt 1-17.

Ingen marebakke observert. Koter fra kart
beskriver at sjgbunnen faller med helning 1:5
fra land ned til 20 meters dybde fgr det faller
brattere ned til 50 meters dybde.
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Figur 68. Antatt kritisk snitt. Beliggenhet vises pd Figur 69.
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Figur 69: Befaringskart over interesseomrddet.
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4.5.22 Interesseomrade "Prestevika"

Dokumentnr.: 20180186-02-R
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Rev.nr.: 1

Side: 79

Tabell 23. Ngkkeldata for interesseomrdde Prestevika

Kartnr. i vedlegg A

Beskrivelse av interesseomradet
Lgsmasser fra kvartaergeologisk kart og evt.
avvik

Skraningshgyde

Antatt elvedybde

Erosjon og observerte Igsmasser ved bekk/elv
Evt. forbygning/erosjonssikring langs bekk/elv

Inngrep (forbedring/forverring av stabiliteten)
Skredaktivitet

Faresone omfatter (bebyggelse med mer)
Tidligere grunnundersgkelsesdata og evt.
annen informasjon

Forslag til boringer
Strandsone

Elevation

0 10 20 30 10 50 60 70 80

3
Lgsmasseskraning. Trolig grunt til berg.
Morenemateriale

Cirka 45 m.

Antatt 1 m et stykke ut i fjord pa befaring.
Cirka 1:10 helning tolket av data fra Mareano.
Lite erosjon i strandsonen.

(NVE, 2018) beskriver en 340 m lang
elveforbygning som flomsikring i Skarhaugelva
helt vest i interesseomradet (pa begge sider
av elva)..

Ingen.

Ingen.

Boliger.

Det er opprettet en kvikkleiresone ved Eid vgs.
Kvikkleiresonen er avsluttet ved to
sonderinger som ikke indikerer
sprebruddmateriale cirka 350 m @st for
interesseomrade Prestevika. Ref. ( Norconsult
AS, 2017).

En boring er foreslatt.

Ingen marebakke observert. Koter fra kart
beskriver at sjpbunnen faller med helning 1:10
fra land ned til 20 meters dybde fgr det faller
brattere ned til 50 meters dybde.

1:15 linje

100 110 120 130 140 150 160 170 180
Horizontal Distance

Figur 70. Antatt kritisk snitt. Beliggenhet vises pa Figur 71.
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Figur 71: Befaringskart over interesseomrddet.

4.5.23 Interesseomride "Gjerdane"

Tabell 24. Ngkkeldata for interesseomrdde Gjerdane

Kartnr. i vedlegg A 4

Beskrivelse av interesseomradet Lgsmasseskraning.

Lgsmasser fra kvartaergeologisk kart og evt. Elve- og bekkeavsetning, hav- og
awvik fjordavsetning.

Skraningshgyde Cirka 30 m.
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Antatt elvedybde

Erosjon og observerte Igsmasser ved bekk/elv
Evt. forbygning/erosjonssikring langs bekk/elv
Inngrep (forbedring/forverring av stabiliteten)
Skredaktivitet

Faresone omfatter (bebyggelse med mer)
Tidligere grunnundersgkelsesdata og evt.
annen informasjon

Forslag til boringer

Elevation

80 100

Dokumentnr.: 20180186-02-R
Dato: 2018-08-08

Rev.nr.: 1

Side: 81

Antatt 1 m i bekk vest for omradet.

Liten erosjon.

Ingen.

Ingen.

Ingen.

Boliger.

To sonderinger utfgrt i hgyde med topp av
interesseomradet ca. 250 m unna tolket som
"antatt ikke kvikk/sprgbrudd" av (Norconsult
AS, 2018). En sondering i niva med nedre del
av interesseomradet ca. 300 m unna er tolket
som "antatt kvikk/sprgbrudd".

To boringer er foreslatt.

1:15 linje

120
Horizontal Distance

Figur 72. Antatt kritisk snitt. Beliggenhet vises pa Figur 73.
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Figur 73: Befaringskart over interesseomrddet.

Omrade Lote

4.5.24 Interesseomrade "Loteferga"

Tabell 25. Ngkkeldata for interesseomrade Loteferga

Kartnr. i vedlegg A 9
Beskrivelse av interesseomradet Lgsmasseskraning ovenfor.
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Lgsmasser fra kvartaergeologisk kart og evt.
avvik

Skraningshgyde

Antatt elvedybde

Erosjon og observerte Igsmasser ved bekk/elv
Evt. forbygning/erosjonssikring langs bekk/elv

Inngrep (forbedring/forverring av stabiliteten)
Skredaktivitet

Faresone omfatter (bebyggelse med mer)
Tidligere grunnundersgkelsesdata og evt.
annen informasjon

Forslag til boringer
Stranderosjon

Elevation

0 5 10 15 20 25 30 35
Horizontal Distance

Hav- og fjordavsetning

Cirka 14 m.

Informasjon fra Mareano: Helning cirka 1:5 fra
land og ut i fjorden.

Litt stranderosjon.

Steinplastret vegfylling. Steinplastret elv,
steinfylling langs veg ved fjord.

Ingen.

Ingen.

Boliger.

Totalsonderinger utfgrt fra land med gkende
dybde ut i fjorden, (Multiconsult, 2007):
Lgsmassetykkelse 6-8 m ved land, 14 m
tykkelse lgsmasser 40 m fra land. Generelt
faste masser, men ogsa innslag av et 2 m blgtt
lag, cirka 10 m under sjgbunnen.

En boring er foreslatt.

Ingen observert marebakke

1:15 linje

40 45 50 55 60 65 70 75

Figur 74. Antatt kritisk snitt. Beliggenhet vises pd Figur 75.
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Figur 75: Befaringskart over interesseomrddet.
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(a)

Figur 76. Fotografier fra befaring i omradet ved Loteferga: Plastret veifylling, litt stranderosjon

(b)

4.5.25 Interesseomride "Arskogen Ser"

Tabell 26. Ngkkeldata for interesseomrdde Arskogen Sgr

Kartnr. i vedlegg A
Beskrivelse av interesseomradet

Lgsmasser fra kvartaergeologisk kart og evt.
avvik

Skraningshgyde

Antatt elvedybde

Erosjon og observerte Igsmasser ved bekk/elv
Evt. forbygning/erosjonssikring langs bekk/elv
Inngrep (forbedring/forverring av stabiliteten)

Skredaktivitet

Faresone omfatter (bebyggelse med mer)
Tidligere grunnundersgkelsesdata og evt.
annen informasjon

Forslag til boringer
Stranderosjon

9

Lgsmasseskraning ovenfor fjord i vest, med
elv i sgr og ravine i nord.

Elve- og bekkeavsetning

Cirka 35 m.

Informasjon fra Mareano: helning cirka 1:4 ut i
fjorden.

Lite stranderosjon, ingen elveerosjon.
Steinplastret elv.

(NVE, 2018) beskriver en 156 m lang
elveforbygning ved utlgpet i Saelva ved
Arskog camping fra 2003 (begge sider)

Ingen.

Boliger.

Informasjon NGU, Granada: Fjellbrgnn nr.
70001 (38 m til berg), fjellorgnn nr. 28136 (40
m til berg).

En boring er foreslatt.

Ingen observert marebakke
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Elevation

1:15 linje
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Figur 77. Antatt kritisk snitt. Beliggenhet vises pa Figur 78.
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Figur 78: Befaringskart over interesseomrddet.
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(a)

4.5.26 Interesseomrade "Reinene"

(b)
Figur 79. Fotografier fra befaring i omrddet ved Arskogen Sgr: (a) Lite stranderosjon. (b) Lite
stranderosjon.

Tabell 27. Ngkkeldata for interesseomrdde Reinene

Kartnr. i vedlegg A
Beskrivelse av interesseomradet

Lgsmasser fra kvartaergeologisk kart og evt.
avvik

Skraningshgyde

Antatt elvedybde

Erosjon og observerte Igsmasser ved bekk/elv
Evt. forbygning/erosjonssikring langs bekk/elv
Inngrep (forbedring/forverring av stabiliteten)

Skredaktivitet

Faresone omfatter (bebyggelse med mer)
Tidligere grunnunderspkelsesdata og evt.
annen informasjon

Forslag til boringer

Strandsone

9

Lgsmasseskraning ovenfor fjord i sgrvest, med
elv/bekk/ravine i vest.

Hav- og fjordavsetning.

Cirka 30 m.

Informasjon fra Mareano: helning cirka 1:10
ut i fjorden.

Lite stranderosjon, ingen elveerosjon.
Steinplastret elv, steinmur langs fjord.

(NVE, 2018) beskriver en 156 m lang
elveforbygning ved utlgpet i Saelva ved
Arskog camping fra 2003 (begge sider), samt
en 70 m lang elveforbygning pa sgrlig elveside
ved Lote i Saelva nord i omradet fra 1986.
Ingen.

Boliger.

Informasjon fra NGU, Granada: Fjellbrgnn nr.
93545 (dybde til fjell 40 m).

En boring er foreslatt

Ingen marebakke observert
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Elevation
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Figur 80. Antatt kritisk snitt. Beliggenhet vises pd Figur 81.
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Figur: Befaringskart over interesseomraddet.
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(a) ' m)

Figur 81. Fotografier fra befaring i omradet ved Reinene: (a) Molo ved fjord. Fjordkanten er
steinplastret bortover. (b) Steinplastret mot nordre elv/bekk.

5 Oppsummering

NGI har gjort en kvikkleire-oversiktskartlegging av utvalgte omrader i Forde, Naustdal,
Gloppen, Stryn og Nordfjordeid kommuner for NVE. Det er funnet 26
"interesseomrader" som NGI anbefaler undersgkt naermere ved grunnundersekelser.
Alle interesseomriddene oppfyller de topografiske kravene lagt til grunn for
kartleggingen, dvs. minst 10 m skradningsheyde og terrenghelning pé 1:15 eller storre
(NGI, 2001). I tillegg er kun omrader med bebyggelse tatt med, samt omrader hvor antatt
skredutlep vil berare bebyggelse. Leire i dagen er ikke observert, og erosjon i bekk/elv
er hovedsakelig kategorisert til ingen-lite. Enkelte gamle skredgroper er observert, samt
enkelte overflateskred 1 sand/grus.

NGI har, basert pad observasjoner fra befaring, laget et utkast til borplan.
Grunnundersokelser utferes i regi av NVE etter at endelig borplan er godkjent. Noen
boringer er satt opp pa steder der NGI anser at det er liten mulighet for & patreffe
sprabruddsmateriale/kvikkleire, eller at forekomsten av disse er svert dyp. Forekomst
av disse lesmassene kan heller ikke utelukkes.
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