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Sammendrag

NGTI har utfort forste befaring 1 forbindelse med kvikkleirekartlegging 1 Forde,
Naustdal, Gloppen, Stryn og Eid kommuner for NVE. Denne rapporten er utarbeidet
for Naustdal og Ferde kommuner. Malet med befaringen har vert & fa en oversikt over
hvilke interesseomrdder som ber undersgkes n@rmere med grunnunderseokelser, samt
utelukke omrdder med berg 1 dagen. Det er ogsa sett pa erosjonsforhold, eventuelle
skredgroper, leire 1 dagen og tilkomst for borerigg.

Det er til sammen funnet 24 interesseomrader der NGI anbefaler grunnundersekelser.
Grunnundersekelser er ogsd satt opp 1 omrader der muligheten for & pétreffe
sprobruddsmateriale/kvikkleire anses som liten, eller at dette ligger svart dypt, men
det anbefales likevel & utfere grunnundersekelser 1 disse interesseomradene.
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1 Innledning

I forbindelse med regional oversiktskartlegging av kvikkleire innenfor 1 alt 14 omrader
1 Forde, Naustdal, Gloppen, Eid og Stryn kommuner har Norges Geotekniske Institutt
(NGI) utfort befaring 1 disse omrddene. Omrader som dekkes av kartleggingen er
definert av Norges Vassdrags- og Energidirektorat (NVE) (NVE, 2018). Denne
befaringsrapporten dekker Naustdal og Ferde kommuner, dvs. tre av
kartleggingsomradene.

Kartleggingsomradene dekker et areal pa til ssammen ca. 80 km?, der Naustdal og Ferde
kommuner utgjer ca. 16.5 km?. Befaringen av omridene ble foretatt 29. mai-2. juni 2018
av Laura Redvand, Ellen Katrine Wensaas Lied, Marius Sevik og Kristine H. H. Ekseth.

Solem’ |
a s Indrekeam
Jonstatktalen Horstad arm
AL 3 a4 i
P :g“-fn Stehbgestolane
/e '\;w et
Ky amme 4.9,
Naustdals- ‘4." X Ricpp
Jonstad L o % .’;' 511 stolen 0
slolane o~ o* e Blaes
‘5 3 3t -
& Indreba
.' spe
Naus! tzhl4 Esg ybost MG X
Kringla fap Kietten valsstolan Anged
sla !
04
Liaboen Klappstad
F
Frammars vk Krbkeneset i
Fursuika Laberget - 13
= foriie = Tiornaland
Andalen "ol Grimelarid
"¥r Erdaten <
Wia
£ 509
SUNNFJORD
Ulkangen . = Ranstad Higimb ekka
Fauske iy F Lia
Ervika ® N "3 e’-m rines Stofings dal
i
3‘ y
me, e F;Zirde 1 e
'JH & b /am fim
Fengestad Fau e ='.' ’ﬁ'f e =: Tre P
g5y ) g s o Eik
Oygarden 2 Tl »g Vi g
400) ol @ “a ;
0 - 4
~ CYA RS Hafstad "
- S, “
2 ™ “
22 da ¥ e
b & &
Sotem '-'l “-§ Grimshe en
> ] & £ Moskag - f
ey LN
| LJ"
SN s e‘f \ Mo 1] Viskedaler
Sunde « :‘
- A
Lia Asen
Magdalen KifBenserket, Geovelist ag Kammiier: Geadata AS

Figur 1 Kartlagte omrader i Fgrde og Naustdal kommuner.

2 Kvartargeologi og topografi

2.1  Kvartergeologiske forhold 1 Sunnfjord

Elve- og bekkeavsetninger er et resultat av bekker eller elvers erosjon, transport og
avsetning. Avsetning 1 vann forer til sortering av materiale, og avsetningene 1 forskjellige
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omrader kan vere alt fra grus og sand til leire. Avsetningen av leire foregar primaert hvor
vannhastigheten er lav. Leire er derfor typisk avsatt i store innsjeer og 1 havet.

Breelvavsetninger er et resultat av nedsmelting av breens isdekke og smeltevannets
drenering til havet. Smeltevann rant mot brekanten i en tunnel under isen og pa isens
overflate og langs iskanten inn mot dalsider. Pa slake strekninger mellom iskanten og
dalsider ble erosjonsmateriale avsatt og det ble bygd opp langstrakte terrasser med grus
og sand. Leire ble forst avsatt nar smeltevannet rant ut i havet. Smeltevannslep pa isens
overflate og sma bredemte sjoer langs isen kunne bli fylt med breelvmateriale og dette
dannet hauger og rygger med breelvmateriale da isen smeltet. For omrader under marin
grense kan det generelt ligge leire under andre avsetninger.

Hav- og fjordavsetninger (HF)
inneholder som regel
marin leire

berggrunn

strandavsetninger

elve- og delta-

avsetninger , =

157

el Lt breavsetninger/ NORGES
reelvavsetninger < = ; GECLOGISKE
: morenemateriale | 1oEC S ek
lagdelt sand/silt NG -

Figur 2 Tenkt modell over lgsmassefordelingen i dybden (NGU, 2018).

Losmassekart for omradene er vist i Vedlegg A. Marin grense varierer fra ca. 50 moh. i
kystnaere omrader til ca 100 moh. i Oldedalen (NGU, 2017).

Landskapet er preget av sterkt iseroderte daler, med stupbratte sider og flate dalbunner.
Losmasseavsetningene i Nordfjord (Stryn, Nordfjordeid, Gloppen kommuner) bestar av
enkelte marine avsetninger med overliggende glasifluviale/fluviale avsetninger, men
storsteparten av avsetningene er skredmasser og moreneavsetninger. Dalsidene bestar
av bart fjell og skredmateriale/morenemateriale. De serlige kartleggingsomradenes
losmasseavsetninger er store omrader med fluviale avsetninger, ingen marine
avsetninger er kartlagt, men kan befinne seg under fluviale (eller andre) avsetninger.
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I Yngre Dryas (11-10 000 ar siden) har det vert store brefremrykk som har avsatt store
ende- og sidemorener, for avsmeltingen tok til igjen i Preboreal tid (10-9 000 ar siden).
Marine skjellavsetninger er datert til ca 9400 + 200 ar for nétid fra Eide-avsetningen 1
Oldedalsomradet (Aa, A. R., 2008; Aa, A. R., 1986). Det er fa breelvavsetninger i
omradet, men i Oldedalen ligger en breelvterrasse der det er tatt snitt som viser
vekslende lag med sand og grus, med en del stein og blokk (Aa, A. R., 1986). Store deler
av kartleggingsomradene ligger svert ner antatt utbredelse av brefronten, og det kan
ikke forventes at det patreffes marine avsetninger med storre mektighet her — her vil det
hovedsakelig vere sand, grus og andre grove sedimenter mikset med noe finstoff. De
store marine avsetningene befinner seg i fjordene og innerst i fjordarmene.

2.2 Topografi
Kartleggingsomradet bestar av flere enkeltomrader 1 Sunn- og Nordfjord.

Topografien 1 denne delen av landet bestar av dype daler med flate dalbunner, bratte
dalsider og helt i nord av kartleggingsomrddet begynnelsen av Sunnmersalpene med
hoye, skarpe fjelltopper. Innerst i Oldedalen stuper Briksdalsbreen, en brearm fra
Jostedalsbreen, ned. I de flate dalbunnene ligger avsetninger fra siste istid;
morenemateriale, fluviale avsetninger og skredavsetninger ligger som vifter fra
fjellsidene og ned til elver og vann. Ute 1 fjordene kan marine avsetninger med stor
mektighet patreffes, men ogsé her ligger morenerygger og skredavsetninger.

Losmassene bestar av sand, grus og andre grove sedimenter. Terrenget er ikke ravinert,
og det er fa terrasser langs elvene — dalbunnene er flate, og stiger bratt opp til
fjellsider/dalsider. Skranings- og terrasseheyder varierer fra rett over 10 m til opp mot
120 m.

2.3 Hovedtrekk fra befaring

Bebygde omrader ligger bade pé berg og péd lesmasser, men det er hovedsakelig bratt
eller flatt terreng som er pétruffet og i mindre grad terrasser. Det er mye oppstikkende
berg i omradet, og det er ikke observert store, ssmmenhengende omrader med potensiell
fare for kvikkleireskred. Kjente kvikkleireomrader er Stryn og Nordfjordeid sentrum,
men her er mange av omradene svert flate (tilfredsstiller ikke krav til terrenghelning)
eller haydeforskjellen er ikke stor nok.

Erosjon ble knapt observert. I all hovedsak karakteriseres observert erosjon som "ingen"
til "lite", og ofte foregar synlig erosjon tilsynelatende i sand, eller bekken/elven gér pa
stein og blokker (underliggende masser kan likevel vere leire. Sandmasser transporteres
av bekkene fra losmasseterrassene, som ofte bestér av tykke sandlag over underliggende
leiravsetninger). Svaert mange vassdrag er plastret med storre stein. Det er observert
enkelte skredgroper (antatte), samt noen overflateglidninger i sandig materiale.
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3 Innledende desk- og kartstudium

3.1 Utvalg av analyseomrddene

En innledende GIS-analyse er utfort av NVE med hensikt & avgrense omréader for kart-
legging (NVE, 2018). Denne analysen tar utgangspunkt i NGUs datasett «mulighet for
marin leire» 1 NGUs lesmassekart (NGU, 2017) samt aggregert informasjon om
befolkning og estimert personopphold i bygg utenfor hjemmet. Befolkningsdata og
personopphold er aggregert til et felles datasett pd 100 x 100 m ruter. «Mulighet for
marin leire» er klassifisert 1 6 kategorier, rangert fra "ofte" til "stort sett aldri".

Det er gjort en overlay-analyse 1 GIS der «mulighet for marin leire» er vektet 80 % og
befolkning og personopphold er vektet 20 %. I tillegg er verdiene i de to datasettene
vektet med ekende vekt for okende verdier/ sterre sannsynlighet for leire og sterre be-
folkning innenfor 100 x 100 m ruter.

Resultatet blir at omrdder med stor mulighet for marin leire og hey befolkning/person-
opphold vil f& en hey verdi og disse danner grunnlaget for utvelgelse av omrader for
kartlegging, se eksempel Figur 3. Fargede pixler pa figurene er resultater fra NVEs GIS-
analyse, der gul viser laveste score (over 0) og blatt viser hgyeste score.
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Figur 3 Oversiktskart over analyseomrdder i Sogn og Fjordane fra GIS-analysen (NVE,
2018): (o.v.) Stryn, (o0.h.) Eid, (m.v.) Gloppen, (m.h.) Naustdal, (n.v.) Farde, (n.h.) NVEs
fargeskala fra GlIS-analyse: gul laveste score (over 0) og bld hgyeste score (ukjent
stgrrelse).

P& bakgrunn av den innledende analysen er det valgt ut 14 omradder med grov avgrensing
som den regionale kartleggingen skal ha hovedfokus pa.
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Utlysningsomrade Kommune Kartleggingsomrader Omrade NGU Motat Areal (km?)
Eid MNeordfjordeid Tabell 3-omrade 1 10,3
i

Lote Tabell 3-omrade 2 0,5
Hestenesgyra Tabell S-omrade 2 0,9

Gloppen .
Gloppenfjorden Tabell 5-omrade 1 16,5
Strynedalen Tabell 1-omrade 2 12,8
Loen Tabell 1-omrade 5 3,5
Olden Tabell 1-omrade 3 7.6

C - [
Stryn Floten-Sunde Tabell 1-omrade 1,2

mellom 3 og 4.

Cldedalen Tabell 1-omrade 4 3.4
Sandvik-Erdalen Tabell 1-omrade & 29
Hjelledalen Tabell 1-omrade 7 3.2
Naustdal MNaustdal Tabell 7-omrade 1 46
Laberget Tabell 9-omrade 2 0,4

Farde .
Fgrde Tabell S-omrade 1 114
Totalt kartleggingsareal utlysningsomrade C: 79,1

Figur 4 Prioriterte omrader for kartlegging fra GIS-analyse (NVE, 2018).

3.2 NGIs deskstudium/GIS-analyse for feltarbeid

Formalet med analysen er a finne potensielt utsatt terreng for feltarbeid. Alle resultater
fra analysene ble derfor tatt med i kartene som ble benyttet i felt. Kvikkleireskred kan
potensielt forekomme i terreng som har en gjennomsnittlig helning pa over 1:15 regnet
ut fra foten av aktuell skraning ("basislinje"). I dette tilfellet ble elver/bekker, innsjoer

og foten av kystnere skraninger i havet benyttet som basislinjer.

Figur 5 under viser et snitt gjennom terrenget langs en elv der terrenget har en helning

storre enn 1:15 (ca. 4°).

Losneomrade

Sprobruddmateriale
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Losneomade
L=15H

Sprebruddmateriale

Figur 5 Snitt giennom terreng langs en elv, med en helning pa 1:15 (NVE, 2014).

I analysen ble det konstruert flater med en helning pé 1:15 oppover fra basislinjene. For
a fa dette til var det viktig & finne heyden over havet til alle basislinjer.

For elver og bekker ble hoyden beregnet ved & interpolere mot terrengmodellen (basert
pa Lidardata). Siden basislinjen er pa bunnen av elva, ble hoyden korrigert for dette ved
a bruke egenskapen Vannbredde. Dette fordi det ikke finnes noen egenskap for vann-
dybde. Hoyden pé elva ble redusert med mellom 0,5 m og 4 m, avhengig av vannbredde.
Hoyden pa innsjoene ble ogséd funnet ved interpolasjon mot terrengmodell, med her ble
vanndybden satt fast til 4 meter, slik at basislinjen (innsjekanten) ble senket med 4 m. I
havet ble det benyttet dybdekoter for & identifisere basislinjen, det vil si hvor havbunnen
ner land flater ut. Deretter ble det generert flater (raster) ut fra alle basislinjer, stigende
med en helning pd 1:15

For & identifisere terreng som har en helning over 1:15 til neermeste basislinje tar man
helningsdatasettet og subtraherer terrenghoyden. Da far man et datasett som viser hvor

mange meter terrenget er over eller under 1:15 flaten.

For & supplere denne helningsanalysen er det viktig til 4 ta hensyn til lesmassetype og
helningen til selve terrenget. Dette ble derfor ogsa inkludert i feltkartene, se Figur 6.

Feltkartene tar ikke hensyn til alle geometriske forhold, og en tilleggsvurdering av
potensielt skredterreng ma gjores under feltarbeidet.
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Figur 6 Eksempel pd befaringskart. Grgnne omrdder er berg i dagen/tynt morenedekke over
berg (NGUs Igsmassekart), lilla farge er omrdder med helning 1:15 eller stgrre og rosa
linje/farge viser hvor terrenget ligger under 1:15-helning fra bunn av vann/elv.

4 Omradevurderinger

4.1  Generelt

Med utgangspunkt i kartanalysen er det utfert befaring av omrider som tilfredsstiller
topografiske kriterier for potensielle fareomrader i kombinasjon med mulig forekomst
av marine sedimenter. Metodikken er beskrevet i (NVE, 2014) og (NGI, 2001). Omrader
med eksisterende bebyggelse er prioritert.

Ved befaringen er observasjoner i felt sammenliknet med informasjon fra lesmasse-
kartet, og en viss grad av kontroll er gjennomfert. Dette gjelder sarlig avgrensning av
berg i dagen, men ogsa lesmassetyper. Avvik mellom losmassekart og feltobservasjoner
ma sees i lys av at lesmassekart generelt er kartlagt i liten malestokk. I tillegg viser
losmassekartet kun type lesmasser pa overflaten, og at marin leire kan pétreffes under
andre losmasser.

Observasjoner fra befaring er dokumentert i form av notater og bilder. Berg i dagen er
avmerket pa kart (stedfesting er ikke eksakt). Potensielle fareomrader er vurdert ut fra
topografiske forhold (i forste rekke skraningshayde) og feltobservasjoner av losmasser,
berg i dagen, erosjonsforhold og skredaktivitet, samt menneskelige inngrep.

Kartvedlegg A viser observasjoner fra befaring, hvor det er markert for berg i dagen,

aktiv erosjon, fyllinger/inngrep, pavist leirig materiale, tegn pa tidligere
skredgrop/utglidning samt andre eventuelle kommentarer.
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4.2 Forelagpig vurdering av potensielle fareomrader

For nrmere vurdering av om interesseomradene utgjor reelle fareomrider, er det behov
for supplerende datagrunnlag i tillegg til observasjonene fra befaring. Relevant
informasjon kan vare eksisterende grunnundersekelser innenfor interesseomradet, evt.
1 nzromradet, eller annen informasjon om skredfare (eksempelvis tidligere
skredhendelser). I interesseomrdder hvor det ikke foreligger tilgjengelige data fra
eksisterende grunnundersegkelser, eller informasjonen ikke gir tilfredsstillende grunnlag
for vurdering av potensielle fareomrdder, ber det foretas nye/supplerende
grunnundersgkelser. Erfaringsmessig vil tidligere grunnundersekelser ofte gi
utilstrekkelig informasjon, pga. for liten boret dybde eller fordi plassering av borpunkter
ikke gir godt nok grunnlag for & vurdere potensiell skredfare.

Generelt er det sgkt & plassere borpunkter iht. (NGI, 2001). Som hovedprinsipp angir
(NGI, 2001) at for platiterreng skal sonderinger plasseres pa terrasse, i avstand 1,5 x
skrdningsheyden bakenfor skriningskanten, og det skal sonderes til dybde 1,5 x
skraningsheyden (eller stopp mot berg/faste masser). For jevnt hellende terreng
plasseres sonderingen midt i1 skrdningen, og feres ned til dybde tilsvarende
skrdningsheyden. Plassering foreslatt 1 (NGI, 2001) er ment & vare mest mulig
representativ for vurdering av stabilitetsforholdene og skredfaren, gitt at det bare skal
utfores én sondering innenfor sonen.

Terrenget avviker ofte fra "idealtopografien" i (NGI, 2001). Eksempelvis er terrasser pa
toppen av skraningene ofte smale, med antatt grunt berg i bakkant av potensiell sone,
eller terrenget har flere trinn med terrasser 1 forskjellige nivder. Generelt antas
losmassemektigheten a avta mot dalsidene, i tillegg til at heyereliggende lag av
terrassene ofte gjerne bestédr av fluviale eller glasifluviale masser. Boring plassert etter
(NGI, 2001) er derfor i en del tilfeller vurdert som ikke optimalt, og forventes a gi data
som er til begrenset nytte i videre kartlegging. Lokale tilpasninger for plassering av
borpunktene er derfor gjort, ogsé ut fra hensyn til adkomst/tilgjengelighet, og sett ut fra
hovedformalet med sonderingene. Enkelte punkter er trukket utover mot skraningskant
eller noe nedover i skraningene, enten for & unngé at sonderingen stopper mot antatt
grunnere berg 1 bakkant av potensiell faresone, eller for & unnga at sonderingen ikke nar
ned til dypereliggende lag hvor det forventes mest sannsynlig & patreffe leire. Boret
dybde forventes heller ikke 4 nd 1,5 x skrdningsheyde, det forventes 1 x skrdningsheyde
eller grunnere.

Vedlegg A viser forslag til borpunkt innenfor kartleggingsomradene i Sogn og Fjordane.
Boringene foreslds utfert som grunnlag for videre karlegging. Hvert av
interesseomrddene kan potensielt resultere i en (eller flere) kvikkleirefareomrade(r),
dersom grunnundersgkelser bekrefter forekomst av sprebruddmateriale med slik
beliggenhet at interesseomrddet ber karakteriseres som fareomrdde. Noyaktig
avgrensning av evt. fareomrdder gjores nir grunnundersgkelsesdata er vurdert og
sammenstilt. Dersom grunnundersekelser ikke indikerer sprebruddmateriale, vil
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interesseomradet falle bort som potensiell fareomrade ved den videre kartleggingen. Det
er viktig & veere klar over at det likevel kan forekomme kvikkleire i avgrensede, mindre
lommer innenfor kartlagte omrader, og ogsa innenfor interesseomrader som evt. ikke tas
med i videre kartlegging. Fraver av kvikkleire i utforte grunnundersekelse vil likevel
indikere at evt. kvikkleireforekomst er avgrensede og ikke sammenhengende i det
aktuelle omradet. For ny byggeprosjekter ma detaljert avklaring av skredfaren gjores
senest pa reguleringsplanniva.

Omrader som ikke er foreslatt tatt med i videre kartlegging, tilfredsstiller enten ikke de
topografiske kriteriene (skraningsheyde/helning), faller bort pga. péavist berg i dagen,
eller andre &rsaker som tilsier at skred ikke vil kunne utvikle seg som storre omréde-
skred. Eksempelvis vil sammenhengende moreneavsetning over berg og opp til
terrengoverflaten gjore kvikkleirefareomrdde uaktuelt. Der potensielle fareomrader ikke
omfatter bebyggelse, er omradene ikke tatt med videre i kartleggingen. Mektige
avsetninger med grus, sand og grovere sedimenter har gjort at en del omrader ikke er tatt
med videre i kartleggingen — dersom det pétreffes marine avsetninger under disse grove
avsetningene vil kritisk glideflate uansett ikke nd ned i1 de marine avsetningene.
Enkeltboringer er plassert pd utvalgte omrdder i disse omrddene, og dersom det pétreffes
marine sedimenter innen dybden péd en antatt kritisk glideflate vil tilsvarende omrader
tas med videre i runde 2 med grunnundersgkelser.

For omradet som helhet gjelder, som nevnt foran, at blet leire ikke er pavist i noen av
interesseomradene under befaring. Imidlertid kan leire under andre sedimenter ikke
utelukkes (NGU, 2017). Informasjon om tidligere grunnundersekelser i omridet
indikerer ogsa at dette kan vere tilfelle, og rapporter for noen av disse
grunnundersekelser har vert tilgjengelige for gjennomgang.

4.3  Tidligere grunnundersgkelser

Forde kommune:

Tabell 1 Rapporter fra tidligere utfgrte grunnundersgkelser i Fgrde kommune. Rapportnr.
tilsvarer nr. oppgitt i kartene i vedlegg A

Rap.nr. * | Rapport:

2 Multiconsult AS, "Geotekniske grunnundersgkingar, Indre Hornesvika, Fgrde",
rapport nr. 613413-1, 2011. (Multiconsult, 2011)

25 Multiconsult AS, "Indre @yarane omraderegulering, Grunnundersgkingar —
datarapport, rapport nr. 616602-RIG-RAP-001, 2016. (Multiconsult, 2016)

24 Multiconsult AS, "Fgrdefjorden, Grunnundersgkingar", rapport nr. 614903-
RIG-RAP-001, 2013. (Multconsult, 2013)

23 Multiconsult AS, "Forretningsbygg, Fgrde, Grunnundersgkelser,
fundamentering", rapport nr. 610758-1, 2005. (Multiconsult, 2005)
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22 Noteby AS, "Fgrde kommune, Bru over Jglstra Hafstad i Fgrde,
Grunnundersgkingar for nordre brukar", rapport nr. 52269-1, 1998. (Noteby
AS, 1998)

21 Noteby AS, "Fgrde Yrkesskule, Grunnundersgkingar og fundamenterin”,
rapport nr. 36853-1, 1991. (Noteby AS, 1991)

20 Noteby AS, "Utbygging, Leirstad, Supplerende grunnundersgkelser og
geoteknisk vurdering", rapport nr. 36199-2, 1987. (Noteby AS, 1987)

19 Noteby AS, "Vestlandsbanken, Fgrde. Hafstadvegen 31, Fgrde.
Grunnundersgkelser, datarapport”, rapport nr. 36142-1, 1987. (Noteby AS,
1987)

18 Noteby AS, "Montgrstasjon, Fgrde. Grunnundersgkelser”, rapport nr. 12458-1,
1983. (Noteby AS, 1983)

17 Noteby AS, "Servicebygg, Fg@rde. Grunnundersgkelser og geoteknisk
vurdering", rapport nr. 12418-1, 1982. (Noteby AS, 1982)

13 Geovest-Haugland AS (tidl. Sivilingenigr Ottar Kummeneje), "Sykepleierskolen

for Sogn og Fjordane, Fgrde", rapportnr. 1567-9, 1977. (Geovest-Haugland AS
(tidl. Siv.Ing. Ottar Kummeneje), 1977)

12 Geovest-Haugland AS, "Prosjekt nr. 99022 — Hggskolen i Sogn og Fjordane,
Fgrde. Geotekniske undersgkelser", rapportnr. 2001.162-1, 2001. (Geovest-
Haugland AS, 2001)

11 Geovest-Haugland AS, "Sogn og Fjordane Fylkeskommune.
Ungdomspsykiatrisk ~ avdeling  ved  SSSF.  Grunnundersgkelse  —
Fundamentering.", rapportnr. 2002.006-1, 2002. (Geovest-Haugland AS, 2002)

10 Statens Vegvesen, "Grunnundersgking. Vegstasjon og Bilkontrollbygg i Fgrde",
rapportnr. G 1082, 1975. (Statens Vegvesen, 1975)
9 AS Sivilingenigr 0. Kjglseth (na Multiconsult AS), "Rapport over

fundamenteringsforholdene ved Fgrde Posthus", rapportnr. G-2197.3, 1967.
(Multiconsult AS (tidl. AS Siv.Ing. O. Kjglseth), 1967)
*(jf. tidligere rapporter marker i vedlegg A)

Naustdal kommune:

Tabell 2 Rapporter fra tidligere utfgrte grunnundersgkelser i Nausdal kommune. Rapportnr.
tilsvarer nr. oppgitt i i kartene i vedlegg A

Rap.nr. * | Rapport:

15 Noteby AS, "Badeanlegg og smabathamn i sentrum. Botnprofilering.
Grunnunderseking. Utfylling stabilitet.", rapportnr. 36956-1, 1992.
(Noteby AS, 1992)

*(jf. tidligere rapporter marker i vedlegg A)

Rapporten 1 Naustdal kommune har ikke pévist kvikkleire/sprobruddsmateriale. 1 Forde
kommune er det pavist kvikkleire/sprebruddsmateriale i rapportene ost i
undersokelsesomridet, dvs. ved de ulike Hoyskoleutbyggingene samt ved
Trafikkstasjonen. Ved Leirstad er det plassert et interesseomrade, "@Qyane" der rapporten
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kan vare et supplement til utferte grunnundersekelser. Plassering av
grunnundersgkelsene er ikke kjent og kan ikke brukes.

Statens Vegvesen har tre kvikkleirepunkt/-soner i kartleggingsomradene, NGI skal fa
oversendt disse rapportene.

4.4  Strandsonen

Kartlegging 1 strandsoner gjores basert pd "metode 1" beskrevet av NIFS (NIFS, 2013).
Denne metoden er den samme som metodikken beskrevet i (NGI, 2001) for potensielle
fareomrader pa land.

Avgrensing av kvikkleirefaresoner (her: interesseomrider) kan vare utfordrende i
strandsoner, spesielt i omrader med marbakke. I Stryn kommune er det kun enkelte soner
som har marbakke som kan observeres fra brygge/land. Ellers er marbakken antatt &
ligge et stykke utenfor strandsonen. Langs strandsonen har det i all hovedsak vert lite
eller ingen erosjon.

For interesseomrédene antas det at marbakken er sasmmenhengende fra sjo/vann/elv og
oppover i skraning. Der marbakken har vart synlig ved befaring er den vist i kart 1
Vedlegg A. Topografiske data under vann er ikke tilgjengelig i god nok opplesning til
at de kan benyttes, og profillinjer er derfor ikke trukket ut i vannet i soner som grenser
til strandsonen.

I det folgende er gitt en kort beskrivelse for hvert interesseomrade, inkludert observa-
sjoner fra befaringen.

4.5 Interesseomrader 12 og 13 - Naustdal kommune

Omréide Naustdal

4.5.1 Interesseomrade "Naustdal"

Tabell 3. Ngkkeldata for interesseomrdde Naustdal

Kartnr. i vedlegg A 47

Beskrivelse av interesseomradet Relativ slak Ipsmasseskraning (noe brattere i
nord). Elv i nord og gst.

Lgsmasser fra kvartaergeologisk kart og evt. Elve- og bekkeavsetning

avvik

Skraningshgyde Cirka 10 m.

Antatt elvedybde 2m
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Erosjon og observerte Igsmasser ved bekk/elv  Lite erosjon ved elv (@st) og steinsatt elv i
nord.

Evt. forbygning/erosjonssikring langs bekk/elv = Mye stein i elv.

Inngrep (forbedring/forverring av stabiliteten) = (NVE, 2018) beskriver en 567 m lang
elveforbygning fra 1960 i Berelv ovenfor
vegbrua nord i sonen. Elveforbygningen er
vedlikeholdt i 1981.

Skredaktivitet Ingen.

Faresone omfatter (bebyggelse med mer) Boliger og skole.
Tidligere grunnundersgkelsesdata og evt. Ingen informasjon.
annen informasjon

Forslag til boringer En boring er foreslatt.

Elevation

1:15 linje

0 20 40 60 80 100 120 140 160 180
Horizontal Distance

Figur 7. Antatt kritisk snitt. Beliggenhet vises pd Figur 8.
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4] £ 1 —_ \ * / -
— NVE skringstiitak Granada Befaringsregistreringer B Foto = Berg i dagen
© Kvikkleirepunkt @ Sonderboring A Beg > Fotoretning =" Steimur, steinplastring
B Kviklereomr O Lesmassebrenn { FErosjon —ILri:m En.:ls_bn )
® Foresldtt grunnundersokelse b Fielbxann ® Fylingfterrengendring L S

Y Kilde - losmassebrenn -2 Leire Marbakke

1 Interesseomréde +* Kide - fiel 5 Srwdoron ——
— Profiler N 213 AS

Figur 8: Befaringskart over interesseomrddet.
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Figur 9. Fotografi fra befaring i omradet ved Naustdal: Steinsatt elv, lite erosjon

4.5.2

Interesseomrade "Jaravegen"

Tabell 4. Ngkkeldata for interesseomrdde Jaravegen

Kartnr. i vedlegg A
Beskrivelse av interesseomradet

Lgsmasser fra kvartaergeologisk kart og evt.
avvik

Skraningshgyde

Antatt elvedybde

Erosjon og observerte Igsmasser ved bekk/elv
Evt. forbygning/erosjonssikring langs bekk/elv
Inngrep (forbedring/forverring av stabiliteten)

Skredaktivitet

Faresone omfatter (bebyggelse med mer)
Tidligere grunnundersgkelsesdata og evt.
annen informasjon

Forslag til boringer

47

Lgsmasseterrasse ovenfor elv. Trolig berg
sgrligst i sonen.

Elve- og bekkeavsetning, hav- og
fjordavsetning

Cirka 18 m.

2m

Lite erosjon ved elv.

Mye stein i elv.

(NVE, 2018) beskriver en 150 m lang
elveforbygning pa sgndre elveside av
Naustdalselva ved Jonstad gst i sonen. Vidgya
er ogsa erosjonssikret pa vestre og gstre side
av gya.

Ingen.

Boliger.

Ingen informasjon.

En boring pa Igsmasseterrassen.
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v 1:15 linje

Elevation

0 10 20 30 40 50 €0 70 80 90 100 110 120 130 140
Horizontal Distance

Figur 10. Antatt kritisk snitt. Beliggenhet vises pd Figur 11.
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Lileayna Huseyna

4 = - i I‘.,“!r‘)—," = - -~
~ NVE sikringstiltak Granada Skredhendelser Befaringsregistreringer > Fotoretning
o Kvikkleirepunkt @ Sonderboring Skredtype ﬁ Berg = Berg | dagen
B kvikkleireomr O Losmassebronn [ snoskred, uspesifisert O Erosjon =suex Steinmur, steinplastring
@ Foreslatt gurnundersakelse ;{ E::I:r-ﬁrrassebmnn ?;: 2:::‘9/”""9““"“9 me:'::]‘m
[ Interesseomréde * Kide - fiell 7 skredgrop Marbakke
— Profiler &8 Foto —— GPS ¢

Figur 11: Befaringskart over interesseomrddet.
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Figur 12. Fotografi fra befaring i omrddet ved Jaravegen: Litt erosjon ved elv (bildet er tatt fra

andre siden av elva).

4.5.3 Interesseomrade "Nausta"

Tabell 5. Ngkkeldata for interesseomrdde Nausta

Kartnr. i vedlegg A
Beskrivelse av interesseomradet

Lgsmasser fra kvartaergeologisk kart og evt.
avvik

Skraningshgyde

Antatt elvedybde

Erosjon og observerte Igsmasser ved bekk/elv
Evt. forbygning/erosjonssikring langs bekk/elv
Inngrep (forbedring/forverring av stabiliteten)
Skredaktivitet

Faresone omfatter (bebyggelse med mer)
Tidligere grunnunderspkelsesdata og evt.
annen informasjon

Forslag til boringer

47

Lgsmasseskraning. Mye berg i omradet, men
kan veere en renne med marin leire.

Hav- og fjordavsetning.

Cirka 18 m.

2m

Lite erosjon ved elv.

Mye stein i elv.

Ingen.

| fglge (NVE, 2018) gikk det et sngskred i sida
nordvest for interesseomradet i 1896.
Hendelsen beskrives som fglgende: " Om
vinteren 1896 tok eit sngskred med seg Iga pa
husmannsplassen Hola pa Jonstad. Staden ligg
nordvest for Nausdal sentrum, pa nordsida av
elva Nausta. Etter denne hendinga vart husa
pa plassen flytta til ein sikrare stad.".

Boliger.

Informasjon NGU, Granada: Fjellbrgnn nr.
21938 (ingen informasjon om dybde til fjell,
men brgnn er 57 m dyp).

En boring.
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24

22

20

Elevation
&

1:15 linje

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140
Horizontal Distance

Figur 13. Antatt kritisk snitt. Beliggenhet vises pd Figur 14.
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Nausta

— NVE sikringstiltak Granada Befaringsregistreringer Foto — Berg i dagen
@ Kvikkleirepunkt @ Sonderboring #\\ Berg = Fotoretning " Stelnmur, steinplastring
O Kvikkleireomr O Losmassebronn O Erosjon it
@ Foreslatt grunnundersekelse & Tplran @ Ry ling e egending :‘::;E::’“
Y¢ Kilde - losmassebronn == Lejre :
1 Interesseomréde % Kilde - fiell () skredgrop —— GPS
—— Profiler ata AS

Figur 14: Befaringskart over interesseomrddet.

4.5.4 Interesseomrade "Hukset"

Tabell 6. Ngkkeldata for interesseomrdde Hukset

Kartnr. i vedlegg A 46

Beskrivelse av interesseomradet Lgsmasseskraning ovenfor elv.
Lgsmasser fra kvartaergeologisk kart og evt. Breelvavsetning

avvik
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Skraningshgyde

Antatt elvedybde

Erosjon og observerte Igsmasser ved bekk/elv
Evt. forbygning/erosjonssikring langs bekk/elv
Inngrep (forbedring/forverring av stabiliteten)
Skredaktivitet

Faresone omfatter (bebyggelse med mer)
Tidligere grunnundersgkelsesdata og evt.
annen informasjon

Forslag til boringer

Elevation

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
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Cirka 20 m.

2m

Lite erosjon ved elv.
Ingen.

Ingen.

Ingen.

Boliger.

Ingen informasjon.

En boring i skraning.

1:15 linje

110 120 130 140 150 160 170 180 190 200 210 220
Horizontal Distance

Figur 15. Antatt kritisk snitt. Beliggenhet vises pd Figur 16.

p:\2018\01\20180186\leveransedokumenter\rapport\20180186-04-r\20180186-04-r befaringsrapport_endelig.docx



Hukset

—— NVE sikringstiltak

@ Kvikkleirepunkt

B Kvikkieireomr

@ Foreslatt grunnunderspkelse
=] Interesseomrade

— Profiler

Figur 16: Befaringskart over interesseomrddet.

Granada Befaringsregistreringer & Foto = Berg | dagen

@ Ssonderboring A Berg = Fotoretning ™ Steinmur, steinplastring
O Lesmassebrenn () Erosjon Ingen Erosjon

@ Fjelbronn & Fyling/terrengendring Lite erosjon

Y Kilde - losmassebronn == Leire Marbakke

* Kilde - fiell (7 skredgrop — GPs

4.5.5 Interesseomrdde "Ekrehaugen"

Tabell 7. Ngkkeldata for interesseomrdde Ekrehaugen

Kartnr. i vedlegg A
Beskrivelse av interesseomradet
Lgsmasser fra kvartaergeologisk kart og evt.

avvik
Skraningshgyde
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Antatt elvedybde

Erosjon og observerte Igsmasser ved bekk/elv
Evt. forbygning/erosjonssikring langs bekk/elv
Inngrep (forbedring/forverring av stabiliteten)
Skredaktivitet

Faresone omfatter (bebyggelse med mer)
Tidligere grunnundersgkelsesdata og evt.
annen informasjon

Forslag til boringer

44

Elevation

42

40

2m

Lite erosjon ved elv.
Mye stein i elv.

Ingen.

En del sig i skraningen.
Boliger.

Ingen informasjon.

En boring like ved vegen pa
Igsmasseterrassen.

100 120 140 160
Horizontal Distance

Figur 17. Antatt kritisk snitt. Beliggenhet vises pd Figur 18.
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Ekrehaugen

/ .
Sa Ekrehaugen

e E e inasitalc Granada Befaringsregistreringer (8 Foto == Berg i dagen
© Kvikklerepunkt @ Ssonderboring A Berg = Fotorening ="~ Steinmur, steinplastring
1 Kvikkleireomr O Lesmassebrenn % Erosjon ﬁ:::::?
@ Fjelbronn Fylling fterrengendring
@ Foreslatt grunnundersokelse ¥¢ Kide - losmassebronn 2= Leire Marbakke
* Kilde - fiell (7 skredgrop —— GPS
ata AS

[ Interesseomrade
— Profiler

Figur 18: Befaringskart over interesseomrddet.
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Figur 19. Fotografier fra befaring i omrddet ved Ekrehaugen: Sig i skrdning.

4.5.6 Interesseomrade "Nyheim"

Tabell 8. Ngkkeldata for interesseomrédde Nyheim

Kartnr. i vedlegg A

Beskrivelse av interesseomradet

Lgsmasser fra kvartaergeologisk kart og evt.
avvik

Skraningshgyde

Antatt elvedybde

Erosjon og observerte Igsmasser ved bekk/elv
Evt. forbygning/erosjonssikring langs bekk/elv
Inngrep (forbedring/forverring av stabiliteten)
Skredaktivitet

Faresone omfatter (bebyggelse med mer)
Tidligere grunnundersgkelsesdata og evt.
annen informasjon

Forslag til boringer

45
Lgsmasseskraning med bekk i sgr og elv i gst.
Breelvavsetning

Cirka 15 m.

2m

Lite erosjon ved elv.
Mye stein i elv.
Ingen.

Ingen.

Boliger.

Ingen informasjon.

En boring i skraning.
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Elevation

1:15 linje

0 5 10 15 20 ES 30 38 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85
Horizontal Distance

Figur 20. Antatt kritisk snitt. Beliggenhet vises pa Figur 21.

"“\
12-6
= NVE skringstiitak Granada Befaringsregistreringer @ Foto = Berg i dagen
© Kvikkleirepunkt @ Sonderboring A Berg > Fotoreining "™ Steinmur, steinplastring
0 Kkvikklelreomr O Losmassebronn { Eosjon Ingen Erosjon
@ Foreslitt cidersabial @ Fielbronn ® Fylling/terrengendring Lite erosjon
Oresiatl grunnUNCersokelse e Kilde - losmassebromn =~ Leire M Dakia
1 interesseomréde * Kide - fjell () skredgrop —GPS
— Profiler " ata AS

Figur 21: Befaringskart over interesseomrddet.
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(a)

(b)

Figur 22. Fotografier fra befaring i omradet ved Nyheim: (a) Lite erosjon, ingen graving i dybden,

i gstre elv. (b) Mye stein i sgndre bekk.

4.6 Interesscomrader 14 - Forde kommune
Omrade Forde
4.6.1 Interesseomrade "Falkenstein"

Tabell 9. Ngkkeldata for interesseomrdde Falkenstein

Kartnr. i vedlegg A
Beskrivelse av interesseomradet

Lgsmasser fra kvartaergeologisk kart og evt.
avvik

Skraningshgyde

Antatt elvedybde

Erosjon og observerte Igsmasser ved bekk/elv
Evt. forbygning/erosjonssikring langs bekk/elv
Inngrep (forbedring/forverring av stabiliteten)
Skredaktivitet

Faresone omfatter (bebyggelse med mer)
Tidligere grunnunderspkelsesdata og evt.
annen informasjon

Forslag til boringer

50

Lgsmasseskraning. Mye berg i dagen i
omradet, men dypere til fjell visse steder.
Muligens Igsmasserenne med marin leire.
Hav- og fjordavsetning, elve- og
bekkeavsetning.

Cirka 18 m.

Ikke relevant. Ingen.

Ingen.

Ingen tilstgtende elv.

Ingen.

Ingen.

Boliger.

Informasjon NGU, Granada: Fjellbrgnn nr.
46421 (4 m til fjell), fiellorgnn nr. 98543 (25 m
til fjell), fiellorgnn nr. 98544 (22 m til fjell).
En boring.
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Figur 23. Antatt kritisk snitt. Beliggenhet vises pa Figur 24
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Falkenstein

Solbakker
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[

Uravegen
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16,

L o £ 14

— NVE sikringstiltak Granada Befaringsregistreringer B Foto = Berg i dagen rd
© Kvikkleirepunkt @ Sonderboring A Berg - Fotoretning =" Smil'l‘ﬂw,s.hEinplash'ing

O Kvidkleireamr O Lnjwnaxebmnn { FErosjon IL?ie:r:sr;::n

@ Foreslatt grunnundersokelse ;{ ::Iedrt:r-l?:;:nassebmm ;8;: z:l:g/ﬁerrengend'lng Marbakke
[ Interesseomréde o Kilde - fiell "} skredgrop —GPsS
— Profiler _ ataAS
Figur 24: Befaringskart over interesseomrddet.

2 " n

4.6.2 Interesseomrade "Bruland
Tabell 10. Ngkkeldata for interesseomrade Bruland

Kartnr. i vedlegg A 53

Beskrivelse av interesseomradet Lgsmasseterrasse ovenfor elv.

Lgsmasser fra kvartaergeologisk kart og evt. Elve- og bekkeavsetning

avvik
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Skraningshgyde

Antatt elvedybde

Erosjon og observerte Igsmasser ved bekk/elv
Evt. forbygning/erosjonssikring langs bekk/elv

Inngrep (forbedring/forverring av stabiliteten)

Skredaktivitet

Faresone omfatter (bebyggelse med mer)
Tidligere grunnundersgkelsesdata og evt.
annen informasjon

Forslag til boringer

Elevation

0 20 40 60 80 100 120

Cirka 17 m.

3m

Lite erosjon.

Vestlig bekk har bekkeforbygning gjennom
industriomradet. @stre elv er steinplastret.
(NVE, 2018) beskriver at det er etablert
elveforbygning i Litjeelva (vest i omradet), i
Pinndalselva (sgr i omradet) og langs deler av
Jglstra ved Bruland b.nr.2 (nordgst i sonen).
Ikke observert pa befaring. Ble fortalt om et
tidligere, mindre leirskred ned mot gstre elv
av beboer i Brulandsvegen 135.

Det er registrert tre jordskredskred i omradet
som kom i forbindelse med stormen Dagmar
den 26.12.2011. Det skal ha gatt flere
jordskred i ei strekning pa 800 m fra utlgpet til
Jglstra og til Pinndalen..

Boliger og industriomrade.

Informasjon NGU, Granada: Fjellorgnnboring
nr. 94738 og 94784 s@rvest i
interesseomradet (begge med 3 m dybde til
berg).

Boring pa plassen ved Brulandsvegen 173.

1:15 linje

140 160 180 200 220 240 260

Horizontal Distance

Figur 25. Antatt kritisk snitt. Beliggenhet vises pd Figur 26
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— NVE sikringstiitak Granada Skredhendelser Befaringsregistreringer - Fotoretning
© Kvikkleirepunkt @ Ssonderboring Skredtype ﬁ Berg = Berg i dagen
B Kvikkleireomr E Losmassebrann B Jordskred ‘% Erosjon =ses= Steinmur, steinplast
Fiellbronn B Losmasseskred, uspesifisert Fylling/terrengendring Ingen Erosjon
@ Foresltt grunnundersokelse S Kilde - Iosmassebronn = ors Lite erosjon
[ Interesseomréde Y Kilde - fiell () skredgrop - Marbakke
— Profiler @ Foto — GPS

Figur 26: Befaringskart over interesseomrddet.
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(b)

Figur 27. Fotografier fra befaring i omrddet ved Bruland: (a) Steinplastret ved fylkesvegen. (b)
Lite erosjon, klart vann, god vannfgring, steinplastret nesten overalt, berg i dagen pa @stlig side

av elv.

4.6.3

cInteresseomrade "Sandbrekka"

Tabell 11. Ngkkeldata for interesseomrdade Sandbrekka

Kartnr. i vedlegg A
Beskrivelse av interesseomradet

Lgsmasser fra kvartaergeologisk kart og evt.
avvik

Skraningshgyde

Antatt elvedybde

Erosjon og observerte Igsmasser ved bekk/elv
Evt. forbygning/erosjonssikring langs bekk/elv
Inngrep (forbedring/forverring av stabiliteten)
Skredaktivitet

Faresone omfatter (bebyggelse med mer)
Tidligere grunnunderspkelsesdata og evt.
annen informasjon

Forslag til boringer

53

Lgsmasseterrasse ovenfor elv. Sekundaert
interesseomrade, se "forslag til boringer".
Elve- og bekkeavsetning, Breelvavsetning

Cirka 40 m.

3m

Lite erosjon.

Mye stein i elv.

Stort sett steinplastring nedover elven.
Ikke observert pa befaring.

Boliger og industriomrade.

Ingen informasjon.

Det foreslas boring 4-16 ved bolig
(innkjgrsel/hage).
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Figur 28. Antatt kritisk snitt. Beliggenhet vises pd Figur 29..
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Dyrshaugen

14364

(3
— NVE sikringstiltak Granada Befaringsregistreringer Foto = Berg i dagen
© Kvikkleirepunkt @ sonderboring A Berg = Fotoretning "~ Stel « steinplastring

. Eros;je
5 Kvikkleireorr E Lesmassebronn % Erosjon ﬁ:e:m::r
Fielbrenn Fylling/terrengendring

@ Foreslitt grunnundersokelse Yr Kilde - losmassebronn <= Lekre Marbakke
[ Interesseomréide * Kilde - fiell (7 skredgrop — GPS
— Profiler 13 AS

Figur 29: Befaringskart over interesseomrddet.
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| a)

(b)

Figur 30. Fotografier fra befaring i omrddet ved Sandbrekka: (a) Lite erosjon, klart vann, god
vannfaring. (b) forbygning i bekk (tarr pa befaring).

4.6.4 Interesseomrade "Sunde"

Tabell 12. Ngkkeldata for interesseomrade Sunde

Kartnr. i vedlegg A

Beskrivelse av interesseomradet

Lgsmasser fra kvartaergeologisk kart og evt.
avvik

Skraningshgyde

Antatt elvedybde

Erosjon og observerte Igsmasser ved bekk/elv
Evt. forbygning/erosjonssikring langs bekk/elv

Inngrep (forbedring/forverring av stabiliteten)
Skredaktivitet

Faresone omfatter (bebyggelse med mer)
Tidligere grunnundersgkelsesdata og evt.

annen informasjon

Forslag til boringer

55
Lgsmasseskraning ovenfor elv.
Breelvavsetning

Cirka 20 m.

2m

Litt erosjon.

Litt erosjon i @stligste bekk, den vestlige
bekken har forbygning. Litt erosjon ved elv.
Forbygning ved en bekk.

Mindre overflateglidning, trolig skjedd varen
2018.

Skole og boliger.

Informasjon fra NGU, Granada: Fjellbrgnn nr.
3431 (-) og fjellbrgnn nr. 53965 (13,5 m til
fiell).

Boring pa nedsiden av skolen, i hgyde med
fotballbanen.
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Figur 31. Antatt kritisk snitt. Beliggenhet vises pa Figur 32
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— NVE sikringstiltak Granada Befaringsregistreringer &8 Foto = Berg i dagen

o Kvikkleirepunkt @ Sonderboring A Berg = Fotoretning " Steinmur, steinplastring

0 Kvikklereomr O Losmassebronn ¢ Erosjon Irl*vgen En‘:s]on

@ Fielbronn & Fyling/terrengendring Lite erosjon

@ Foreslatt grunnundersgkelse * Kide - lssmasssbronn = Loke ~ Marbakke e
[ Interesseomréde Y Kilde - fell (7} skredgrop —GP5 =

— Profiler ata AS

Figur 32: Befaringskart over interesseomradet.
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(a)

(b)

Figur 33. Fotografier fra befaring i omrddet ved Sunde: (a) Mindre overflateglidning. (b) Lite

erosjon, klart vann, liten vannfgring

4.6.5 Interesseomrade "Viebrunene"

Tabell 13. Ngkkeldata for interesseomrdde Viebrunene

Kartnr. i vedlegg A

Beskrivelse av interesseomradet

Lgsmasser fra kvarteergeologisk kart og evt.
avvik

Skraningshgyde

Antatt elvedybde

Erosjon og observerte Igsmasser ved bekk/elv
Evt. forbygning/erosjonssikring langs bekk/elv
Inngrep (forbedring/forverring av stabiliteten)
Skredaktivitet

Faresone omfatter (bebyggelse med mer)
Tidligere grunnundersgkelsesdata og evt.
annen informasjon

Forslag til boringer

36
32

28

24

Elevation

20

0 20 40 60 80 100

56
Lgsmasseskraning ovenfor elv.
Elve- og bekkeavsetning

Cirka 15 m.

3m

Lite erosjon ved elv.

Mye stein i elv.
Steinplastret elv nedenfor.
Ingen.

Boliger.

Ingen informasjon.

En boring pa terrassen.

1:15 linje

120 140 160 180 200

Horizontal Distance

Figur 34. Antatt kritisk snitt. Beliggenhet vises pa Figur 35.
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— NVE sikringstittak Granada Befaringsregistreringer B Foto = Berg | dagen
© Kvikkleirepunkt @ Sonderboring A Berg = Fotoretning ~ Steinmur , steinplastring
O Kvikkleireomr O Losmassebronn <> Erosjon Jl_fl:en Erosjon
D Foreslat grunnundersokelse @ Fieltrom ® Fylingfrerrengendring See
Y Kilde - lssmassebronn = Lerre Marbakke
[ Interesseomrade H Kilde - fiell () skredgrop — ePS

— Profiler

Figur 35: Befaringskart over interesseomrddet.

4.6.6 Interesseomrade "@yane"

ata AS

Tabell 14. Ngkkeldata for interesseomrdde @yane

Kartnr. i vedlegg A

Beskrivelse av interesseomradet
Lgsmasser fra kvartaergeologisk kart og evt.
avvik

Skraningshgyde

Antatt elvedybde

52
Relativ slak Ipsmasseterrasse ovenfor elv.
Elve- og bekkeavsetning

Cirka 15 m.
3m
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Erosjon og observerte Igsmasser ved bekk/elv
Evt. forbygning/erosjonssikring langs bekk/elv
Inngrep (forbedring/forverring av stabiliteten)
Skredaktivitet

Faresone omfatter (bebyggelse med mer)

Tidligere grunnundersgkelsesdata og evt.
annen informasjon

Forslag til boringer

Elevation

Dokumentnr.: 20180186-01-R
Dato: 2018-08-08

Rev.nr.: 0

Side: 45

Lite erosjon ved elv.

Mye stein i elv.

Forbygning i bekk sgr for foreslatte borpunkt.
Ingen.

Boliger. Sykehus i naerheten av boringer, like
nord for interesseomradet.

En tidligere rapport knytte til utbygging pa
Leistad (Noteby AS, 1987) viser kvikkleire,
men borplan og ngyaktig plassering av
borpunkt er ikke kjent.

To boringer er foreslatt.

B

1:15 linje

70 80 90 100 110

Horizontal Distance

Figur 36. Antatt kritisk snitt. Beliggenhet vises pa Figur 37.
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© Kyikkleirepunkt @ Sonderboring A Berg = Fotoretning ="~ Stelnmur, stelnplastring
0 Kvikklereomr 2 Lpsmassebrann % Erosjon i?tia:’::s‘m
Fjelbrenn Fylling/terrengendring
D Foreslatt grunnundersokelse ¥ Kilde - losmassebronn == Leie Marbakke
1 Interesseomrade Y Kilde - fiell ) skredgrop — GPS
— Profiler RS

Figur 37: Befaringskart over interesseomrddet.

4.6.7 Interesseomrade "Tefre"

Tabell 15. Ngkkeldata for interesseomrade Tefre

Kartnr. i vedlegg A 54

Beskrivelse av interesseomradet Lgsmasseterrasse ovenfor elv.
Lgsmasser fra kvartaergeologisk kart og evt. Breelvavsetning

avvik

Skraningshgyde Cirka 20 m.
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ﬂ

Antatt elvedybde 3m
Erosjon og observerte Igsmasser ved bekk/elv | Lite erosjon ved elv (nord) og ved drensgregft
(vest).

Evt. forbygning/erosjonssikring langs bekk/elv = Mye stein i elv.
Inngrep (forbedring/forverring av stabiliteten) = Ingen.

Skredaktivitet Ingen.

Faresone omfatter (bebyggelse med mer) Bolig.

Tidligere grunnundersgkelsesdata og evt. Ingen informasjon.

annen informasjon

Forslag til boringer En boring pa terrassen, nord for vegen.

34

32

30

28

Elevation

26

24

1:15 linje

22

20

1] 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150 160 170
Horizontal Distance

Figur 38. Antatt kritisk snitt. Beliggenhet vises pd Figur 38.
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— NVE slkringstiitak Granada Befaringsregistreringer @ Foto = Bergidagen
@ Kvikklerepunkt @ Sonderboring A Berg = Fotoretning =" Steinmur, steinplastring
0 Erosj
5 kvikkereomr 2 Lesmassebrenn é Erosjon t’ze:m:::“ -]
Flellbronn Fylling/terrengendring
@ Foreslatt grunnunderspkelse ¥ Kide - losmassebrorn == Laire + Marbalke
=1 Interesseomrade ¥ Kilde - fell () skredgrop — GPS
— Profiler sta s

Figur 39: Befaringskart over interesseomrddet.
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4.6.8 Interesseomrade "Tevra"

Tabell 16. Ngkkeldata for interesseomrdde Tevra

Kartnr. i vedlegg A
Beskrivelse av interesseomradet

Lgsmasser fra kvartaergeologisk kart og evt.
avvik

Skraningshgyde

Antatt elvedybde

Erosjon og observerte Igsmasser ved bekk/elv
Evt. forbygning/erosjonssikring langs bekk/elv
Inngrep (forbedring/forverring av stabiliteten)
Skredaktivitet

Faresone omfatter (bebyggelse med mer)
Tidligere grunnundersgkelsesdata og evt.
annen informasjon

Forslag til boringer

Elevation

0 10 20 30 40 50 60 70 80 0 100 110

54

Lgsmasseterrasse ovenfor elv. Sekundaert
interesseomrade, se " Forslag til boringer".
Breelvavsetning

Cirka 35 m.

3m

Lite erosjon ved elv.

Bekkeforbygning (@st).

Ingen.

Ingen.

Boliger.

Informasjon pa NGU, Granada: Fjellbrgnn nr.
42163 (-), fjellorgnn nr. 41049 (-), fjellorgnn
nr. 25692 (dybde til fjell 4,5 m).
Sekundeerboring. Det foreslas a bore 14-8 i
interesseomrade Kvamsfossen Sgr fgrst og
dersom denne indikerer sensitiv leire foreslas
det & bore en boring pa terrassen, punkt 14-7.

1:15 linje

120 130 140 150 160 170 180 190 200 210 20 230 240

Horlzontal Distance

Figur 40. Antatt kritisk snitt. Beliggenhet vises pa Figur 41.
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— NVE slkringstiitak Granada Befaringsregistreringer G Foto = Berg i dagen
© KvikKleirepunkt @ Sonderboring A Berg = Fotaretning “**" Steinmur, steinplastring
Ingen Erosj
& Kikkieireomr 2 Lesmassebronn % Erosjon i i o :an
Fjellbrenn Fylling/terrengendring
D Foreslétt grunnundersokelse ¢ Kilde - Iasmassebronn == Leie Marbakke
[ mteresseomréde Y Kilde - fiel 7 skredgrop e=UE3
—— Profiler ata AS

Figur 41: Befaringskart over interesseomrddet.
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Figur 42. Fotografi fra befaring i omrddet ved Tevra: Bekkeforbygning @st i interesseomrddet.

4.6.9

Interesseomrade "Kvamsfossen Sor"

Tabell 17. Ngkkeldata for interesseomrdde Kvamsfossen Sgr

Kartnr. i vedlegg A

Beskrivelse av interesseomradet

Lgsmasser fra kvartaergeologisk kart og evt.
avvik

Skraningshgyde

Antatt elvedybde

Erosjon og observerte Igsmasser ved bekk/elv
Evt. forbygning/erosjonssikring langs bekk/elv
Inngrep (forbedring/forverring av stabiliteten)

Skredaktivitet

Faresone omfatter (bebyggelse med mer)
Tidligere grunnundersgkelsesdata og evt.
annen informasjon

Forslag til boringer

54
Lgsmasseterrasse ovenfor elv.
Breelvavsetning

Cirka 15 m.

3m

Lite erosjon ved elv.

Mye stein i elv.

Utfylt omrade med rotfelte traer ved bekk i
sgr. Forbygning i bekk sgr for terrassen.
Ingen.

Boliger.

Ingen informasjon.

En boring pa terrassen.
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Figur 43. Antatt kritisk snitt. Beliggenhet vises pa Figur 44.
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Figur 44: Befaringskart over interesseomrddet.
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4.6.10 Interesseomrade "Kvamsfossen Nord"

Tabell 18. Ngkkeldata for interesseomrdde Kvamsfossen Nord

Kartnr. i vedlegg A
Beskrivelse av interesseomradet

Lgsmasser fra kvartaergeologisk kart og evt.
avvik

Skraningshgyde

Antatt elvedybde

Erosjon og observerte Igsmasser ved bekk/elv
Evt. forbygning/erosjonssikring langs bekk/elv
Inngrep (forbedring/forverring av stabiliteten)
Skredaktivitet

Faresone omfatter (bebyggelse med mer)
Tidligere grunnundersgkelsesdata og evt.
annen informasjon

Forslag til boringer

70
68
66

64

Elevation

62

60

58

20 25 30 35 40

54

Lgsmasseterrasse ovenfor elv. Sekundaert
interesseomrade, se " Forslag til boringer".
Breelvavsetning

Cirka 18 m.

3m

Lite erosjon ved elv.

Mye stein i elv.

Ingen.

Ingen.

Boliger.

Informasjon NGU, Granada: Fjellbrgnn nr.
42165 (21 m til fjell), fjellorgnn nr. 27853 (3,5
m til fjell).

Sekundaerboring. Det foreslas a bore 14-8 i
interesseomrade Kvamsfossen Sgr fgrst og
dersom denne indikerer sensitiv leire foreslas
det & bore en boring pa terrassen, punkt 14-9
pa terrassen.

1:15 linje

45 50 55 60 65 70 75 80 85 90

Horizontal Distance

Figur 45. Antatt kritisk snitt. Beliggenhet vises pd Figur 46.
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Kvamsfossen Nord

— Profiler

Figur 46: Befaringskart over interesseomrddet.

4.6.11 Interesseomréade "Erlevegen"

— NVE silringstiltak Granada Befaringsregistreringer B Foro = Berg idagen
© Kvikkleirepunkt @ Ssonderboring A Berg > Fotoretning "~ Steinmur, steinplastring
B Kvikklereorr O Lesmassebronn & Erosjon i"_‘;e" E"_’sj""
x L G Ite eros
@ Foreslatt grunnundersokelse ; z:lrrj::mamebrw gz:r:g/wlrmgandmg r"larbakkem
[ Interesseomrade Y Kilde - fiell ) skredgrop — GPs

ata AS

Tabell 19. Ngkkeldata for interesseomrdde Erlevegen

Kartnr. i vedlegg A

Beskrivelse av interesseomradet
Lgsmasser fra kvartaergeologisk kart og evt.
avvik

Skraningshgyde

Antatt elvedybde

54
Lgsmasseterrasse ovenfor elv.
Breelvavsetning, Elve- og bekkeavsetning

Cirka 17 m.
3m.
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ﬂ

Erosjon og observerte Igsmasser ved bekk/elv

Evt. forbygning/erosjonssikring langs bekk/elv
Inngrep (forbedring/forverring av stabiliteten)
Skredaktivitet

Faresone omfatter (bebyggelse med mer)
Tidligere grunnundersgkelsesdata og evt.
annen informasjon

Forslag til boringer

Elevation

0 10 20 30 40 50 60

Ingen erosjon i bekkeforbygning (gst). Litt
erosjon i elv (sgr).

Mye stein i elv.

Forbygning i bekk @st.

Ingen.

Boliger.

Ingen informasjon.

En boring pa terrassen.

1:15 linje

70 80 90 100 110 120 130

Horizontal Distance

Figur 47. Antatt kritisk snitt. Beliggenhet vises pa Figur 48.
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A Berg
<> Erosjon

@ Kvikkleirepunkt

O Kvikkleireomr

@ Fielloronn ® Fylling fterrengendring
D Foreslatt grunnundersokelse J¢ Kilde - Igsmassebronn = ere
1 Interesseomrade Y Kilde - fiell ¢y Skredgrop

— Profiler

Figur 48: Befaringskart over interesseomrddet.

4.6.12 Interesseomrade "Flatbakken"

Befaringsregistreringer 8 Foto
= Fotoretning

= Berg | dagen

----- Steinmur , steinplastring
Ingen Erosjon
Lite erosjon
Marbakie

— GPS
ata AS

Tabell 20. Ngkkeldata for interesseomrdde Flatbakken

Kartnr. i vedlegg A

Beskrivelse av interesseomradet
Lgsmasser fra kvartaergeologisk kart og evt.
avvik

Skraningshgyde

Antatt elvedybde

54
Lgsmasseskraning ovenfor elv.
Breelvavsetning, Elve- og bekkeavsetning

Cirka 20 m.
3m
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Erosjon og observerte Igsmasser ved bekk/elv
Evt. forbygning/erosjonssikring langs bekk/elv
Inngrep (forbedring/forverring av stabiliteten)
Skredaktivitet

Faresone omfatter (bebyggelse med mer)
Tidligere grunnundersgkelsesdata og evt.
annen informasjon

Forslag til boringer

Elevation

0 10 20 30 40 50 60 70 80

Dokumentnr.: 20180186-04-R
Dato2018-08-08

Rev.nr.: 1

Side: 57

Lite erosjon ved elv.

Mye stein i elv.

Ingen.

Ingen.

Boliger.

Informasjon NGU, Granada: Fjellbrgnn nr.
33567 (14 m til fjell), fiellorgnn nr. 33569 (15
m til fjell), fjellorgnn nr. 78565 (8,5 m til fjell).
SVV har et kvikkleireomrade her, NGI venter
pa rapportene.

En boring i hage.

1:15 linje

90 100 110 120 130 140 150 160 170

Horizontal Distance

Figur 49. Antatt kritisk snitt. Beliggenhet vises pa Figur 50.
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Figur 50: Befaringskart over interesseomrddet.

o

4.6.13 Interesseomrade "Hundvebakke"
Tabell 21. Ngkkeldata for interesseomrdde Hundvebakke

Kartnr. i vedlegg A 51

Beskrivelse av interesseomradet Lgsmasseskraning, mye berg overalt. Behov

ma vurderes. Dyp ravine i gst, antagelig berg,
men ikke synlig.
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Lgsmasser fra kvartaergeologisk kart og evt. Hav- og fjordavsetning

avvik

Skraningshgyde Cirka 45 m.

Antatt elvedybde Ingen elv, men bekk pa cirka 1 m pa det
dypeste.

Erosjon og observerte Igsmasser ved bekk/elv  Lite erosjon ved bekk.
Evt. forbygning/erosjonssikring langs bekk/elv ' Ingen.
Inngrep (forbedring/forverring av stabiliteten) = Ingen.

Skredaktivitet Ingen.

Faresone omfatter (bebyggelse med mer) Boliger.

Tidligere grunnundersgkelsesdata og evt. Ingen informasjon.
annen informasjon

Forslag til boringer To boringer.

Elevation

1:15 linje

0 10 20 30 a0 50 60 70 80 %0 100 10 12

130 140 150 160 170 180 190 200 210 220 230 240 250 260
Horizontal Distance

Figur 51. Antatt kritisk snitt. Beliggenhet av snitt vises pd Figur 52.

p:\2018\01\20180186\leveransedokumenter\rapport\20180186-04-r\20180186-04-r befaringsrapport_endelig.docx

Dokumentnr.: 20180186-04-R
Dato2018-08-08

Rev.nr.: 1

Side: 59



Dokumentnr.: 20180186-04-R
Dato2018-08-08
1 Rev.nr.: 1

Side: 60

= Z}‘? ] f 1 “\

S J A IR / DOV SR, N\ A

— NVE sikringstiltak Granada Befaringsregistreringer @ Foto = Berg i dagen N
© Kvikklerepunkt @ Sonderboring A Berg = Fotoretning "~ Steinmur, steinplastring \\\
1 Kvikkleireomr 2 Lesmassebrann % Erosjon z:e:r:;:::n ;, s

Fiellbronn Fylling fterrengendring &

® Foreslatt grunnundersokelse Y Kilde - Iosmassebronn == Lske ~— Marbakke /_.‘
1 Interesseomréde H Kilde - fiell () skredgrop —— GPs P4
— Profiler _ B ata AS

Figur 52: Befaringskart over interesseomrddet.
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Figur 53. Fotografi fra befaring i omradet ved Hundvebakke: Bekk med litt erosjon og liten

vannfgring @st i omrddet.

4.6.14 Interesseomrade "Tyttebarhaugen"

Tabell 22. Ngkkeldata for interesseomrdde Tyttebaerhaugen

Kartnr. i vedlegg A
Beskrivelse av interesseomradet

Lgsmasser fra kvartaergeologisk kart og evt.
avvik

Skraningshgyde

Antatt elvedybde

Erosjon og observerte Igsmasser ved bekk/elv
Evt. forbygning/erosjonssikring langs bekk/elv
Inngrep (forbedring/forverring av stabiliteten)
Skredaktivitet

Faresone omfatter (bebyggelse med mer)
Tidligere grunnundersgkelsesdata og evt.
annen informasjon

Forslag til boringer

Stranderosjon

49

Lgsmasseskraning ovenfor fjord. Berg over
store deler av omradet. Behov vurderes.
Breelvavsetning, Elve- og bekkeavsetning.

Awvik: Det finnes morenemateriale/berg over
store deler av omradet, kvartaergeologisk kart

bgr oppdateres.

Cirka 30 m.

Uviss dybde ved fjord.
Antatt lite erosjon ved fjord.
Ingen.

Ingen.

Ingen.

Bolig og gard.
Ingen informasjon.

En boring ser for garden.

Fra flyfoto og kotekart kan man observere
relativt flat sjgbunn (1-2 m dyp) ca. 130 m ut
fra land. Kotekartet indikerer at marebakken
faller med en helning 1:8 til ca. 30-40 meters
dybde utenfor denne langgrunnen.
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Figur 54. Antatt kritisk snitt. Beliggenhet vises pd Figur 55.
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Figur 55: Befaringskart over interesseomradet.

4.6.15 Interesseomrade "Halbrend"

Tabell 23. Ngkkeldata for interesseomrdde Halbrend

Kartnr. i vedlegg A 51

Beskrivelse av interesseomradet Lgsmasseterrasse ovenfor elv. Deler av skolen
star trolig pa berg. Sekundeert
interesseomrade, se "Forslag til boringer".

Lgsmasser fra kvartaergeologisk kart og evt. Elve- og bekkeavsetning

avvik
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L ot

Skraningshgyde Cirka 15 m.

Antatt elvedybde 2m

Erosjon og observerte Igsmasser ved bekk/elv = Lite erosjon.

Evt. forbygning/erosjonssikring langs bekk/elv = Mye stein i elv. Stort sett steinplastring
nedover elven.

Inngrep (forbedring/forverring av stabiliteten) = Ingen.

Skredaktivitet Ikke observert pa befaring. Ingen registrert.

Faresone omfatter (bebyggelse med mer) Skole.

Tidligere grunnundersgkelsesdata og evt. Atte fjellbrgnner ved skolen i NGU, Granada

annen informasjon med fglgende nr.: 57320 (3,5m til fjell), 57319
(0,5 m til fjell), 57321 (1 m til fjell), 59273
(2,5m til fjell), 57324 (2m til fjell), 57322 (3,5m
til fjell), 57325 (3m til fjell) og 57326 (0,5m til
fjell).

Forslag til boringer Sekundaerboring. Dersom borpunkt 14-23 i
interesseomrade Flatene indikerer
sprebruddmateriale, da anbefales det & utfgre
sondering ogsa i omrade Halbrend.

B

1:15 linje

Figur 56. Antatt kritisk snitt. Beliggenhet vises pd Figur 57.
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Figur 57: Befaringskart over interesseomrddet.
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Figur 58. Fotogrdfi fra befaring i omrddet ved Halbrend: Lite erosjon, klart vann, god vannfaring

4.6.16 Interesseomrade "Flatene"

Tabell 24. Ngkkeldata for interesseomrdde Flatene

Kartnr. i vedlegg A

Beskrivelse av interesseomradet

Lgsmasser fra kvartaergeologisk kart og evt.
avvik

Skraningshgyde

Antatt elvedybde

Erosjon og observerte Igsmasser ved bekk/elv
Evt. forbygning/erosjonssikring langs bekk/elv

Inngrep (forbedring/forverring av stabiliteten)
Skredaktivitet

Faresone omfatter (bebyggelse med mer)
Tidligere grunnundersgkelsesdata og evt.
annen informasjon

Forslag til boringer

51
Lgsmasseterrasse ovenfor elv.
Elve- og bekkeavsetning, Breelvavsetning

Cirka 15 m.

2m

Lite erosjon.

Mye stein i elv. Stort sett steinplastring
nedover elven.

Ingen.

Ikke observert pa befaring.

Skole og boliger.

Ingen informasjon.

Boring pa nedsiden av skolen, i hgyde med
fotballbanen.
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56

Elevation

52

50
1:15 linje
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Figur 59. Antatt kritisk snitt. Beliggenhet vises pa Figur 60.
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Figur 60: Befaringskart over interesseomrddet.
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Figur 61. Fotografi fra befaring i omrddet ved Flatene: Berg i dagen i elvekant. Litt erosjons

langs elva noen steder. Ellers klart vann og god vannfaring.

Omréde Laberget

4.6.17 Interesseomrade "Erdalen Ser"

Tabell 25. Ngkkeldata for interesseomrdde Erdalen Sgr

Kartnr. i vedlegg A
Beskrivelse av interesseomradet

Lgsmasser fra kvartaergeologisk kart og evt.
avvik

Skraningshgyde

Antatt elvedybde

Erosjon og observerte Igsmasser ved bekk/elv
Evt. forbygning/erosjonssikring langs bekk/elv
Inngrep (forbedring/forverring av stabiliteten)
Skredaktivitet

Faresone omfatter (bebyggelse med mer)

48

Lgsmasseskraning ovenfor fjord. Kan muligens
deles opp i to forskjellige interesseomrader.
Gardseier (for Erdalen Nord) visste om leire i
omradet.

Elve- og bekkeavsetning, Hav- og
fjordavsetning

Cirka 30 m.

Uvisst.

Lite erosjon ved bekk.

Mye stein i bekk.

Steinsatt bekken.

Det er registrert to steinspranghendelser (>
100 m3), ihhv. 2000 og 2015 langs hovedveien
sgr i omradet.

Boliger og gard.
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Tidligere grunnundersgkelsesdata og evt. Ingen informasjon.
annen informasjon
Forslag til boringer En boring i skraning vest for hovedvegen.

Elevation

1:15 linje

0 10 20 30 4 S0 6 70 80 9 100 110 120 130 140 150 160 170 180 190 200 210 220 230 240 250 260 270 280 290 300 310 320

Horizontal Distance

Figur 62. Antatt kritisk snitt. Beliggenhet vises pd Figur 63.
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Figur 63: Befaringskart over interesseomrddet.
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Figur 64. Fotografi fra befaring i omrddet ved Erdalen Sgr: Lite erosjon og liten vannfgring i

steinsatt bekk (nord).

4.6.18 Interesseomrade "Erdalen Nord"

Tabell 26. Ngkkeldata for interesseomrdde Erdalen Nord

Kartnr. i vedlegg A
Beskrivelse av interesseomradet

Lgsmasser fra kvartaergeologisk kart og evt.
avvik

Skraningshgyde

Antatt elvedybde

Erosjon og observerte Igsmasser ved bekk/elv
Evt. forbygning/erosjonssikring langs bekk/elv
Inngrep (forbedring/forverring av stabiliteten)
Skredaktivitet

Faresone omfatter (bebyggelse med mer)
Tidligere grunnunderspkelsesdata og evt.
annen informasjon

Forslag til boringer

48

Lgsmasseskraning ovenfor fjord. Gardseier
visste om leire i grunnen.

Elve- og bekkeavsetning, Breelvavsetning

Cirka 30 m.

Uvisst.

Lite erosjon ved bekk.
Mye stein i bekk.
Steinsatt bekken.
Ingen.

Gard.

Ingen informasjon.

En boring ved garden.
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Elevation
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Figur 65. Antatt kritisk snitt. Beliggenhet vises pd Figur 66.
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Figur 66: Befaringskart over interesseomrddet.

5 Oppsummering

NGTI har gjort en kvikkleire-oversiktskartlegging av utvalgte omrader i1 Forde,
Naustdal, Gloppen, Stryn og Nordfjordeid kommuner for NVE. Det er funnet 24
"interesseomrader” som NGI anbefaler undersgkt nermere ved grunnundersekelser.
Alle interesseomradene oppfyller de topografiske kravene lagt til grunn for
kartleggingen, dvs. minst 10 m skradningsheyde og terrenghelning pa 1:15 eller storre
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(NGI, 2001). I tillegg er kun omrader med bebyggelse tatt med, samt omrader hvor
antatt skredutlep vil berere bebyggelse. Leire i dagen er ikke observert, og erosjon i
bekk/elv er hovedsakelig kategorisert til ingen-lite. Enkelte gamle skredgroper er
observert, samt enkelte overflateskred i sand/grus.

NGI har, basert pa observasjoner fra befaring, laget et utkast til borplan.
Grunnundersokelser utfores i regi av NVE etter at endelig borplan er godkjent. Noen
boringer er satt opp pé steder der NGI anser at det er liten mulighet for a patreffe
sprabruddsmateriale/kvikkleire, eller at forekomsten av disse er svert dyp. Forekomst
av disse lesmassene kan heller ikke utelukkes.
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NGI (Norges Geotekniske Institutt) er et internasjonalt ledende senter for
forskning og radgivning innen ingenigrrelaterte geofag. Vi tilbyr
ekspertise om jord, berg og sng og deres pavirkning pa miljget,
konstruksjoner og anlegg, og hvordan jord og berg kan benyttes som
byggegrunn og byggemateriale.

Vi arbeider i fglgende markeder: Offshore energi — Bygg, anlegg og
samferdsel — Naturfare — Miljgteknologi.

NGl er en privat naeringsdrivende stiftelse med kontor og laboratorier i
Oslo, avdelingskontor i Trondheim og datterselskaper i Houston, Texas,
USA og i Perth, Western Australia.

Www.ngi.no

NGI (Norwegian Geotechnical Institute) is a leading international centre
for research and consulting within the geosciences. NGI develops
optimum solutions for society and offers expertise on the behaviour of
soil, rock and snow and their interaction with the natural and built
environment.

NGI works within the following sectors: Offshore energy — Building,
Construction and Transportation — Natural Hazards — Environmental
Engineering.

NGl is a private foundation with office and laboratories in Oslo, a branch
office in Trondheim and daughter companies in Houston, Texas, USA and

in Perth, Western Australia
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