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Sammendrag:

| forbindelse med kvikkleirekartlegging i Gloppen kommune ble det utfgrt grunnundersgkelser i
regi av NVE. Foreliggende rapport presenterer utfgrte felt- og laboratorieundersgkelser. Det ble
pavist kvikkleire og/eller sprgbruddleire i seks borpunkter pa forskjellige dybder med g54mm
sylindere. Sprgbruddleire ble funnet pa 10,2-10,6m dybde i borpunkt 3-12, pa 3,6m dybde i
borpunkt 3-30, pa 6,2-6,6m dybde i borpunkt 4-102 og pa 11,6m i borpunkt 4-105. Kvikkleire ble
pavist i borpunkt 3-103 pa 6,2-10,6m dybde, i borpunkt 4-5 pa 9,2-9,6m og i borpunkt 4-105 pa
10,2-11,2m dybde. Se detaljert beskrivelse i kapitel 3.4.
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- Totalsondering og labresultater
- Totalsondering og labresultater

- Totalsondering og labresultater
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- Totalsondering og labresultater

Tegning V02 3-102, Grunnundersgkelser borpunkt 3-102 - Totalsondering og labresultater
Tegning V02 3-103, Grunnundersgkelser borpunkt 3-103 - Totalsondering og labresultater
Tegning V02 3-104, Grunnundersgkelser borpunkt 3-104
Tegning V02 3-105, Grunnundersgkelser borpunkt 3-105
Tegning V02 3-106, Grunnundersgkelser borpunkt 3-106 - Totalsondering og labresultater
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Tegning V02 4-1, Grunnundersgkelser borpunkt 4-1

Tegning V02 4-2, Grunnundersgkelser borpunkt 4-2

Tegning V02 4-3, Grunnundersgkelser borpunkt 4-3

Tegning V02 4-4, Grunnundersgkelser borpunkt 4-4
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Tegning V02 4-5-CPTU, Grunnundersgkelser borpunkt 4-5 - CPTU

Tegning V02 4-101, Grunnundersgkelser borpunkt 4-101

Tegning V02 4-102, Grunnundersgkelser borpunkt 4-102 - Totalsondering og labresultater
Tegning V02 4-103, Grunnundersgkelser borpunkt 4-103
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1 Innledning/orientering

1.1 Formal og bakgrunn
| forbindelse med oversiktskartlegging i Fgrde, Naustdal, Gloppen, Eid og Stryn kommuner i regi av
NVE skal det utfgres grunnundersgkelser i fglgende fire hovedomrader:

e Stryn, 7 delomrader

e Eid, 2 delomrader

e Gloppen, 2 delomrader

e Naustdal og Ferde kommuner, 3 delomrader

Oppdraget omhandler feltarbeider i to omganger, fase 1 (dreietrykk-/totalsonderinger)
og fase 2 (prgvetaking og supplerende sonderinger, evt. ogsa CPTU-sondering og installasjon av
poretrykksmalere), med tilhgrende laboratoriearbeider og datarapportering.

Foreliggende datarapport presenterer resultater fra grunnundersgkelser fra fase 1 og 2 samlet for
Gloppen kommune.

1.2 Geoteknisk radgiver
NGI har veert geoteknisk radgiver og hatt ansvaret for utarbeidelse av borplan, oppfglging og
labanalyseplan.

1.3 Kvalitetssikring og standardkrav
Oppdraget er kvalitetssikret gjennom egenkontroll og sidemannskontroll av Romerike Grunnboring
samt VSO Consulting AS. Feltundersgkelsene er utfgrt iht. NS 8020-1:2016 /14/ og tilgjengelige
metodestandarder fra Norsk Geoteknisk Forening, /5/, /7/, /9/ og /11/. Laboratorieundersgkelsene
er utfgrt iht. NS 8000-serien og relevante ISO-standarder. Datarapporten er utarbeidet i henhold til
NGF-melding nr. 2 /15/ og krav i Eurokode 7-2 /2/.

2 Omradebeskrivelse

Undersgkte omrader ligger i dalbunner og under tidligere marin grense som ligger pa ca. kote +75 til
+95 moh. Lgsmasser iht. NGUs kvartzaergeologiske kart (fig 1) varier fra marin leire, elveavsetning,
breelvavsetning og skredmateriale til morene.

Kvikkleirekartleggingen utfgres i omrader som er betegnet «kartlagt for store naturlige
omradeskred» av NVE (fig 2). Stiplede linjer i figur 2 som omringer borpunktene viser grensene til
kartlagte omrader.
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Fig. 2: Oversiktstegning som viser omtrentlige plasseringer av borpunkter i Gloppen kommune (NG tegning
20180186-002-1). Tegningen viser kun plasseringer av utfgrte sonderinger, ikke grunnundersakelser i fase 2.
Eksakt plasseringer finnes i bilag B. Hayoppl@gselig versjon er gjengitt som egen tegning i bilag A.
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3 Geotekniske grunnundersgkelser

3.1 Tidligere undersgkelser
NGI/NVE har tidligere gjennomgatt NVE rapportdatabasen, rapporter fra SVV, NADAG, arkiver fra
NGI, Multiconsult og Norconsult. Utfgrte grunnundersgkelser i foreliggende rapport er ment a dekke
omrader som ikke er dekket av tidligere utfgrte grunnundersgkelser.

3.2 Feltundersgkelser
Grunnundersgkelsene ble utfgrt i perioden februar til mai 2019 av Romerike Grunnboring. Det ble
utfgrt:

e 52 stk. totalsonderinger, med 1m fjellboring i borpunkter hvor fjell er patruffet/tilsiktet.
e 1 stk. CPTU sonderinger

e 1 stk. Dreitrykksondering

o 11 stk. prgveserier (naver+54mm)

En detaljert oversikt over utfgrte grunnundersgkelser er vist under avsnittet grunnforhold.
Borpunktene ble malt inn med GPS (UTM32-NN2000). Feltrapporter er gitt i Bilag E.

Omfanget og plassering av feltundersgkelser ble fastsatt av NGI/NVE.

3.3 Laboratorieundersgkelser
Laboratorieundersgkelser ble utfgrt hos Multiconsult i Oslo i mai 2019 (laboratorierapporten er vist i
Bilag D). Laboratorieundersgkelsene omfatter 23 stk. rutine pa uforstyrrede 54mm sylinderprgver, 1
stk. kornfordeling og 14 stk. konsistensgrenseanalyser.

Omfanget og plassering av laboratorieundersgkelser ble fastsatt av NGI/NVE.

3.4 Grunnforhold
Borpunkter med koordinater, utfgrt grunnundersgkelsesmetode, registrert fjelldybde og antatte
Idsmasser er beskrevet pa neste side (fig 3). Grunnundersgkelsene er opptegnet i Bilag B
(plantegninger) og Bilag C (sonderingslogger). Totalsondering egner seg generelt ikke til tolkning av
type lgsmasser, men det er allikevel gjort en grov og usikker vurdering for kompletthetens skyld
utfgrt av borfgrer.

Klassifisering av leire med sprobruddegenskaper og kvikkleire ble utfgt ifglge NVE veiledere??:

e  Kvikkleire klassifiseres som leire som i omrgrt tilstand har skjeerfasthet Cy < 0,5 kPa
e Sprgbruddmateriale er definert som Igsmasser med omrgrt skjaerfasthet C, < 2 kPa og
sensitivitet S; >15.

| geoteknisk laboratorium ble det pavist sprgbruddleire og kvikkleire i fglgende borpunkter:

e Sprgbruddleire pa 10,2-10,6m i borpunkt 3-12

e Sprgbruddleire pa 3,6m i borpunkt 3-30

e Kvikkeleire pa 6,2-10,6m i borpunkt 3-103

e Kvikkeleire pa 9,2-9,6m i borpunkt 4-5

e Sprgbruddleire pa 6,2-6,6m i borpunkt 4-102

e Kvikkeleire pa 10,2-11,2m i borpunkt 4-105, og sprgbruddleire pa 11,6m

! http://publikasjoner.nve.no/veileder/2014/veileder2014 07.pdf

2 http://www4.databasehuset.no/ngf/wp-content/uploads/2015/03/2 NGF-ny-melding-2-endelig-utgave-2011-12-04-med-topp-og-bunntekst-Alt-3.pdf
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Bp Nord (133 z Met.* Fjelldyb. PR, Radatafilnavn. Antatte Igsmasser (noe
[moh] [m] CPTU usikker tolkning)
Dyp*
- . Torv i topp. Leire/silt til stopp,
3-1 6856622.2 348971.3 9.5 Tot >14.1 - I;Y-:_I;Iilelreutrednlng 3 med innslag av grus/stein fra
10m.
3. 6855922.3 3496335 210 Tot 5270 ) kvikkleireutredning-3- Torv i topp. Morene/stein til
2-Tot stopp.
33 6853823.0 351048.6 9.2 Tot 517.0 ) kvikkleireutredning-3- SFeln/fyIIn?asser i topp.
3-Tot Silt/sand til stopp.
Tot kvikkleireutredning-3- Sand til 2,1m, morene med noe
34 | 6853849.8 | 3512954 | 50.1 211 ) 420190403 1446 sandlag til berg.
Tot . . R Torv i topp. Fylimasser fra 0,6
35 | 6853353.4 | 351528.8 | 8.4 >15.0 - ';‘_"T';kt'e're“tred”'"g 3| til 2m. sand til 5m. morene til
stopp.
36 | ess37010 | 3517916 | 602 | O 2.0 - 'g‘_"T';kt'e're“"edn'"g’s' Torv til berg.
Tot kvikkleireutredning-3- . .
3-7 6852218.2 353646.8 73.0 29.0 - 720190402 1444 Jord i topp, morene til berg.
Tot kvikkleireutredning-3- | Jord i topp, morene med noe
3-8 6851900.7 353436.8 44.7 25.0 -
820190403 1448 sandlag til berg.
Tot . . . Asfalt i topp, grus ned til 5,5m,
kvikkleireutredning-3- . . .
39 6851841.1 353761.3 70.6 24.0 - 920190403 1447 silt/sand til 10m, morene til
berg.
3-10 6851625.9 353912.8 59.8 Tot 512.0 ) kvikkleireutredning-3- Stein/fylling i to;?p. .Sand/S|It til
10-Tot 4m. Morene/stein til stopp.
Tot kvikkleireutredning-3- | Torv itopp. Sand/stein til
311 6851731.0 353492.5 705 26.0 11-Tot 10,4m. Sand/fast silt til berg.
Tot 15.4 kvikkleireutredning-3-
312 | 6851120.7 | 3541982 | 50.2 12-Tot Torvitopp. Leire til 12,6m.
Pr Morene/stein til berg.
- 10.6 -
Tot >30.0 - I;\;ll;klelreutredmng—} Torv i topp. Fyllmasser til 3m.
3-13 6850574.2 354742.9 44.7 -Tot Leire til 6,3m. Silt/sand til
Pr - 4,6 - stopp
Tot kvikkleireutredning-3- Fyllmasser til 1,3m, silt/sand
3-14 68492094 | 355686.8 679 >8 14 20190401 1437 til2,5m, morene til berg.
Tot . ) . Jord/grus til 1,7m, morene til
kvikkleireutredning-3- . .
3-15 6849154.9 355826.0 72.6 10.5 - 15 20190401 1436 4,8m, sand til 9,2m, morene til
berg.
Tot kvikkleireutredning-3- R .
3-16 6850555.9 354418.9 49.2 3.2 - 16 20190403 1449 Jord i topp, sand til berg.
Tot kvikkleireutredning-3- . .
3-17 6850553.0 354276.5 54.2 5.5 - 17 20190403 1450 Jord i topp, sand til berg.
3.18 68508011 354312.6 8.4 Tot 48 ) kvikkleireutredning-3- | Torv itopp. Morene/stein til
18-Tot berg.
. . . Torv i topp. Morene/fyllmasser
319 | 6850365.2 | 353833.8 | 387 | Tot 18.7 - kvikkleireutredning-3- | ) | cire/silt til 12,1m.
19-Tot .
morene/sand til berg.
320 6850464.3 353818.3 37.0 Tot 34.0 ) kvikkleireutredning-3- Morene/stein/sand lagyvis til
20-Tot berg.
Tot . . . Torv i topp. Morene/stein fra
321 | 6850571.0 | 353462.9 | 30.2 10.7 - kvikkleireutredning-3- | ) g 413 3m Leire til 9m.
21-Tot .
Morene til berg.
Tot kvikkleireutredning-3- Gress i topp, sand til 11,2m,
322 | 6850760.3 | 352573.5 | 263 218 ) 22 20190401 1438 leire til berg.
Tot . . . Torv i topp, sand med noe sma
kvikkleireutredning-3- _— .
3-23 6850946.6 351939.6 10.9 >17.0 - 2320190401 1439 stein t.|I 6,8m, morene til 15m,
sand til stopp.
Tot . . . Stein/fylling til 1,2m. Sand med
324 | 6851888.6 | 350274.7 | 3.9 11.0 - kvikkleireutredning-3- | |\ Gtein/grus til 10,5m.
24-Tot ;
Morene til berg.
Jord i topp, sand til berg. Boret
. . . med luft etter avtale med gt.
3-25 | 6851991.7 | 3497754 | 104 | Tot 37 . kvikkleireutredning-3- | o 11 okstra da jeg var
2520190401 1440 B o )
usikker pa fjell. Ut ifra borstgv
ser det ut som noe skifer.
326 | 6852147.6 | 349493.1 | 8.7 Tot 0.9 - kvikkleireutredning-3- | ¢_ 4 it til berg

26-Tot
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327 6852021.8 349253.3 518 Tot )3.8 ) kvikkleireutredning-3- Sand silt med noen gruslag til
27-Tot berg
328 | 68522837 | 3493348 | 128 | ' 7.1 - ;‘é‘_'}'if're“"ed”'"g'3' Torv i topp. Sand/silt til berg.
Tot 26.9 ) kvikkleireutredning-3-
3-29 | 6852090.7 | 3488337 | 47.5 29-Tot Leire silt tl 17m. Silt sand il
Pr 5.0 19,1m. Morene til berg
Tot 7.3 - kvikkleireutredning-3- Sand grus til 2m. Sand silt til
30-Tot berg.
3-30 6851904.6 | 348107.5 52.2 or - Y - Pr- brastopp i stein, fikk ikke
noe prgve.
Tot >18.0 - kvikkleireutredning-3- Morene/fylling til 1,9m.
3-31 6852633.3 | 348454.0 15.0 3120190505 1650 Leire/silt med sandlag til
14,2m. morene/stein til stopp.
332 6852889 6 347575.4 67.1 Tot 538.0 ) kvikkleireutredning-3- Mor?nemasser til 25m. Sand
32-Tot silt til stopp.
Tot 13.5 kvikkleireutredning-3- Sand, silt til berg.
333 | 6853318.8 | 3478995 | 9.8 33-Tot
Pr
- 7.6 -
Tot kvikkleireutredning-3- Jord til 1m, silt/sand til 10,9m,
3-34 6857871.2 347954.6 55.5 41,7 - 34 20190402 1441 Ielre./5|lt til stﬂapgbruﬂdd i
muligens skrafjell pa 23,7m.
Tot . . . Torv i topp. Silt/sand til 2,8m.
3-35 | 68551553 | 350129.0 | 18.5 8.9 - kvikkleireutredning-3- |\ 0 o /ctein til 8m. leire il
35-Tot
berg.
Tot kvikkleireutredning-3- Fylimasser til 1,2m, morene til
3-36 6854516.7 350714.5 62.4 1.6 36 20190403 1445 berg.
Tot . . . Torv i topp. Fyllmasser/stein til
3-37 | 6852511.0 | 3529984 | 1.8 >17.1 ; kvikkleireutredning-3- | o\ "o 4 /il til stoppede
37-Tot ) .
innslag av grus fra 10m til 17m.
3.38 6852929.7 352821.9 51 Tot 72 . kvikkleireutredning-3- Torv til 1,3m. morene/stein til
38-Tot berg.
Tot 55 ) Kvikkleireutredning-3-
3- 6850560.8 353515.8 203 102 20190506 1653 Torvi top.p. Leire/silt med
102 Pr sandlag til berg.
- 4.45 -
Tot >17.0 - 3-103 20190506 1497 ) )
1?(’)'3 6850932.7 | 352707.3 | 13.6 IFY"”}a.SI:?It'L Lm, sand til 6m,
Pr ) 106 ) eire/silt til stopp.
Tot . . . Fyllmasser til 2,6m grus til
3- kvikkleireutredning-3- . . .
104 6850890.1 352724.2 31.9 >27.0 - 104 20190506 1498 7.,9m, sand til 21,5m, leire/silt
til stopp.
3- Tot Kvikkleireutredning-3- | Jord i topp, grus/morene til
105 6850908.9 | 352969.0 16.1 63 105 20190506 1499 4m, sand/silt til berg.
3 Tot 7.1 - 3-106 20190505 1651 Morene/fylling til 1,4m.
6850734.0 353119.8 34.4 Leire/silt med sandlag til 6,2m.
106 .
pr - 4.6 - Morene til berg.
a1 | 68603233 | 3431103 | 123 | '° 13.9 ; ';‘_"T';kt'e're“"ed”'"g"" Sand silt til berg.
42 | 68601819 | 3428031 | 325 | '° 13.8 . ';‘_"T':i'e're“"ed”'"g"" Sand, silt til berg.
43 | 68599719 | 3423169 | 130 | ' | >141 - ';‘_"T';kt'e're“”ed“'"g"" Fyllmasse, morene til stopp.
4.4 6859765.1 342131.8 135 Tot 5200 ) kvikkleireutredning-4- Sand, silt Pelre til 14,7m.
4-Tot Morene til stopp.
>13.0 . kvikkleireutredning-4- | ¢ i, og grus til 2m. Sand silt til
Tot 5-Tot
stopp.
Pr - 7.6 -
45 68595005 342019.5 2.0 Stopp i stein/faste masser. lkke
) 78 kvikkleireutredning-4- mulig 3 komme dypere. Ny
CPTU ’ 5-CPT forboring til 9m, steiner detter
ned, ikke mulig a kjgre ny cpt.
4- Tot kvikkleireutredning-4- . . I
101 6859556.1 341897.8 1.7 3.0 - 101 20190505 1491 Grus til 1m, leire/silt til berg.
4- Tot kvikkleireutredning-4- | Jord i topp, sand til 1,3m, leire
102 68592194 3419813 >0 113 102 20190505 1492 til 7,4m, morene til berg.
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Pr 6.6

Tot I ) Jord i topp, grus til 2m,
4- kvikkleireutredning-4- . R o h
103 6859601.7 342224.3 22.6 6.3 - 103 20190505 1493 leire/silt med noe smastein til

berg.

Tot . . . . A
4- Kvikkleireutredning-4- | Torv itopp. Morene/stein til
104 6859867.5 342231.1 5.6 >14.9 104 20190506 1652 stopp.

Drt 514.9 ) kvikkleireutredning-4-
4- 6859764.4 3421321 13.6 105 20190505 1496 Sand/grus til 10,5m, leire/silt til
105 Pr 1.6 stopp.

Fig. 3: Oversikt over utfgrte grunnundersgkelser, fielldybder og antatte Igsmasser i Gloppen kommune.
*Tot=Totalsondering. Pr=Prgvetaking. Drt=Dreietrykk. CPTU=Cone Penetration Test

Grunnvann/poretrykk ble ikke malt, utover registreringer som utfgres giennom CPTU. Erfaringsvis vil
grunnvannet ligge relativt hgyt i terreng, med mulighet for artesisk trykk pga. omkringliggende
heyere fjellpartier.

4 Geoteknisk evaluering av resultatene

4.1 Awvik fra standard utfgrelsesmetoder/planlagte undersgkelser
Fjellboring i totalsonderinger ble begrenset til 1m iht. spesifikasjon fra oppdragsgiver.

4.2 Undersgkelses- og prgvekvalitet
Enaksialforsgkene viser tgyningsnivaer ved brudd pa 2.9% til 15,1%, med majoritet pa ca. 7.5-10%.
Dette indikerer moderat prgveforstyrrelse.

CPTU 4-5 (Geosafe 51306, Bilag E) har fglgende anvendelsesklasser:

e Spissmotstand: absolutt: klasse 4, %-vis: klasse 5
e Sidefriksjon: absolutt: klasse 1, %-vis: klasse 1
e Poretrykk: absolutt: klasse 1, %-vis: klasse 1
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Bilag A Oversiktstegning

Oversiktstegningen viser omtrentlige plasseringer av borpunkter i Gloppen kommune. Tegningen viser
kun plasseringer av utfgrte sonderinger, ikke grunnundersgkelser i fase 2. Eksakt plasseringer finnes i

bilag B.
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1 Bakgrunn

1  Bakgrunn

Multiconsult AS har pa oppdrag fra Romerike Grunnboring AS utf@rt laboratorieundersgkelser for oppdrag
«Regional kartlegging av kvikkleire, Vestlandet 2018, omrade C —Gloppen kommune». Omfang av
undersgkelsen er i henhold til bestilling mottatt fra NGI v/ Helene Hetland Ekseth 08.05.2019 og 21.05.2019
og er angitt i tabell i pkt. 2. Prgvetakingen er utfgrt av oppdragsgiver og prgvene ble levert til vart
laboratorium som 54 mm sylinderprgver den 12.04.2019 og 15.05.2019. Multiconsult AS har ikke veert
involvert i bestemmelse av omfang, verken for prgvetaking eller analyse.

2 Omfang av laboratorieundersgkelsen

Laboratorieundersgkelsen ble utfgrt i perioden 13.-28.05.2019 og omfatter fglgende undersgkelser:

Undersgkelse Type Antall Merknad/avvik
Prgveapning (standard undersgkelse) | 54mm 23
Kornfordeling Kombianalyse 1
Konsistensgrenser Wf/Wp 14

3 Prosedyrer for gjennomfgring

Multiconsult utfgrer sine laboratorieundersgkelser i henhold til Norsk standard NS 8000-serien, samt var
interne laboratoriehandbok som er basert pa denne. En oversikt over gjeldende standarder er vist i vedlegg
2.

Gjennomfgringen av oppdraget er kvalitetssikret i henhold til Multiconsults styringssystem. Systemet er
bygget opp med prosedyrer og beskrivelser som er dekkende for kvalitetsstandard NS-EN ISO 9000:2000.
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4 Resultater

4 Resultater

Laboratorieundersgkelsen er utfgrt i henhold til avtalt omfang og felgende resultater er oppnadd:

4.1 Borpunkt 3-13

Borpunkt 3-13
Konus
0 g E
Sl e |2l %] 2| 5|, legl £ 8 5| | 8| 82|82
Beskrivelse 8 % '>=“-§ g g gé E g% g g % EE §§ Eé E f‘,
z w cufc | curfc St cuuc | ¢f wp wi (o) (0] Ps p n
m % kN/m2 kN/m2 kN/m2 % % % g/cm3 g/cm3 %
LEIRE, siltig A 3,2| 51,1] 39,0 4,2 9
B 3,4 50,2 26,2| 4,91 1,75| 57
spor av forvitring, enk.|C 3,6/ 41,6 48,0 2,1 23 33,1 41
siltsjikt D
E
LEIRE, siltig A 42| 35,7| 53,0 3,5 15
B 4,4/ 375 271 11 1,91] 49
spor av forvitring, C 4,6/ 36,7 28,0 2,8 10 23,1 38
siltsjikt fordelti
prgven D
10 cm forstyrrelse i
topp E
4.2 Borpunkt 3-29
Borpunkt 3-29
Konus
0 g g BE
Sl s | 21 %] s | .8 o a8 £ 5 |55 E| Bl 2|8
Beskrivelse H % '>=“-§ "g g §§ E §§ § g g EE §§-§§ § f‘,
z w cufc curfc St cuuc ef wp wi o [0} Ps p n
m % kN/m2 kN/m2 kN/m2 % % % g/cm:‘;g/cm3 %
LEIRE, siltig, sandig A 2,6/ 25,0 53,0 5,6 9
B 2,8 21,7 29,2| 6,6 2,02| 40
spor av forvitringog [C 3] 21,7 30,0 3,3 9
grus D
E
LEIRE, sandig, siltig A 46 19,4| 19,0 2,6 7
B 4,8/ 20,6 24,6 9,9 2,09 37
20cm sandlagibunn |C 5 19,3| 24,0 2,7 9
D

10211941-RIG-LAB-RAP 29. mai 2019 / 00 Side 6 av 11



multiconsult.no

4 Resultater

4.3 Borpunkt 3-30
Borpunkt 3-30
Konus
3 3
@ = - b3
e | 2% s 3 el |8 | Elw, | | g &S
o T € = L s S = L2 s 't ?:_ o ] £ g £ g " @ § b
Beskrivelse a HIEEEE § 32 s |&8| 3 | 8|3|s8|gs8l s |5
z w cufc curfc St cuuc ef wp wi o (o} Ps p n
m % kN/m2 kN/m2 kN/m2 % % % g/cm3 g/cm3 %
LEIRE, siltig A 3,2 30,1 53,0 3,7 14
B 3,4 31,6 40,3 2,83 1,98 45
forvitret C 3,6 29,2 36,0 1,7 21 20,7 28
D
4.4 Borpunkt 3-12
Borpunkt 3-12
Konus
y g 3
s © z g £ < < ¥ £ & § 7 ] g 2|5
s 3 c 8 L s - 2 13| 3 o BE5|[=% |, %8| 8 @
Beskrivelse a 3 A 5 32 g |58 3 Z|g|22|s8|ge| s |5
z w cufc | curfc St cuuc | ¢f wp wi (o) [0) Ps p n
m % kN/m2 kN/m2 kN/m2 % % % g/cm3 g/cm3 %
LEIRE, siltig A 2,2 34,4 53,0 5,6 9
B 2,4 32,0 42,4 7 1,89 49|K
forvitret C 2,6/ 33,9 48,0 3,5 14
LEIRE, siltig A 6,2 39,2 21,0 2,1 10
B 6,4 35,7 22| 9,1 1,87 51
siltsjikt og lag C 6,6/ 40,6/ 21,0 2,5 8 24,6 41
LEIRE siltig A 10,2 40,9( 25,0 1,6 16
B 10,4 38,9 27,3 7 1,84 52
siltsjikt C 10,6/ 38,3| 24,0 1,5 16 24,3 36
D
4.5 Borpunkt 3-33
Borpunkt 3-33
Konus
o g 5
3 PR - A 3 el |08 | Elw, | E| gl E|S
_n- ° € £ L 19 h = % s 3 [ - £ g c ‘@ - k7] § :
Beskrivelse a 5 5:| s § 32 g |58 3 Z|8|22|ss|lge| s |5
z w cufc | curfc St cuuc | ¢f wp wi (o) [0) Ps p n
m % kN/m2 kN/m2 kN/m2 % % % g/cm3 g/cm3 %
SAND, grusigi @vre A 72 144
45cm B 7,4 17,7 16,1 15,1 2,13| 34
overgang til LEIRE, C 7,6/ 22,1 36,0 5,6 6
siltig D
E
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4.6 Borpunkt 3-102

4 Resultater

Borpunkt 3-102
Konus
0 g 2 ¥
g 3 =% 1? 5 5 8 ¢ |z £ E % § E:|: g g g E,
Beskrivelse 8 -og. ‘>=°§ "g g §§ § gg “53' 2 g Eg §§ EE g E‘
z w cufc curfc St cuuc ef wp wi o [0} Ps p n
m % kN/m2 kN/m2 kN/m2 % % % g/cm:‘;g/cm3 %
SAND A 4,15 24,5 2,09 40
B 4,3/ 282
C 4,45 26,2
D
4.7 Borpunkt 3-103
Borpunkt 3-103
Konus
g g 3
3| . = & | e " wl 2| 8| 8|y 8| 8| &5
, 213 |e€| 5| |22 | 4|3 2| ¢ |2|E8|cE|.2| 8|
Beskrivelse a g | S| 5 <] g = s |&§28] 5 : o [E2|S8|e3| 2 |&
4 w cufc curfc St cuuc | ¢f wp wi 0 [0) Ps p n
m % kN/m2 kN/m2 kN/m2 % % % g/cm:‘;g/cm3 %
KVIKKLEIRE, siltig A 6,2| 45,9 74,0 0,1 740
B 6,4 51,0 50,5/ 5,2 1,73| 57
dilatant C 6,6/ 48,2 74,0 0,1 740 25,0 29
D
E
KVIKKLEIRE, siltig A 9,2| 41,9| 56,0 0,1 560
B 9,4 38,2 54,1 8 1,84 52
dilatant C 9,6/ 40,6/ 56,0 0,1 560
D
E
KVIKKLEIRE, siltig A 10,2 36,9| 74,0 0,1 740
B 10,4 29,4 56,7 9 1,92] 47
dilatant C 10,6 30,1| 74,0 0,1 740 20,9 24
D
4.8 Borpunkt 3-106
Borpunkt 3-106
Konus
0 g E
Beskrivelse 8 % '>="-§ "g g EE g §§ “5? £ g EE §§ -§§ § f‘f
z w cufc | curfc St cuuc | ¢f wp wi (0] [0) Ps p n
m % kN/m2 kN/m2 kN/m2 % % % g/cme'g/cm3 %
LEIRE, siltig A 4,2 30,7| 44,0 3,7 12
B 4,4 36,5 33,7 8 1,91 48
enk. siltsjikt, sporav |C 46| 351| 27,0 2,5 11 22,4 35
forvitring D
E
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4 Resultater

4.9 Borpunkt 4-102

Borpunkt 4-102
Konus
® 3 5
:fn o b % £ - wf & §, gl 8| sl & g
=12 | 2| 5| F |22 |8 (3| 2| ¢ |2|EB|cE|.2| ¢ |
Beskrivelse a s | SE] S § g £ & |58 3 Z |g|28|selgeg| el
z w cufc | curfc St cuuc | ¢f wp wi (o) [0) Ps p n
m % kN/m2 kN/m2 kN/m2 % % % g/cme'g/cm3 %
LEIRE, siltig A 3,2] 30,3| 24,0 4,8 5
B 3,4 34,7 25,8 4 1,91 48
enk. gruskorn C 3,6/ 33,4| 27,0 2,5 11 24,7 33
LEIRE, siltig A 4,2 31,9| 34,0 4,8 7
B 4,4 32,0 20,1 6 1,95 46
spor av grus C 4,6/ 304 21,0 2,9 7
LEIRE, siltig A 6,2| 30,3| 53,0 0,7 76
B 6,4 29,1 13,8 8 1,98 44
siltsjikt og lommerav |C 6,6 26,9| 22,0 1,1 20 20,2 25
sand D
4.10 Borpunkt 4-105
Borpunkt 4-105
Konus
g . o % . - wl £ ;§° gy 8| 8| & 2
sl 3|2 ¢ s a2 | 2 |3E| 3 e | 3 |E3|c% |8 8 |%
Beskrivelse a 2 |SE| S § g £ & |58 3 Z |g|28|selge| e |a
z w cufc curfc St cuuc ef wp wi o (o} Ps p n
m % |kN/m*| kN/m’ kN/m? % % % g/cm:‘;g/cm3 %
KVIKKLEIRE A 10,2 28,4 39,0 0,1 390
B 10,4, 30,2 41,8 7 1,97| 45
enk. gruskorn C 10,6/ 35,1 44,0 0,1 440 21,3 27
D
E
KVIKKLEIRE A 11,2 26,7 0,2
B 11,4 27,1 29,2 8 2,06 41
enk. siltsjikt, overgang|C 11,6/ 27,8| 27,0 0,8 34 17,8 22
til LEIRE, siltig D

10211941-RIG-LAB-RAP 29. mai 2019 / 00 Side9av 11



multiconsult.no

4.11 Borpunkt 4-5

5 Tegningsliste

Borpunkt 4-5
Konus
o E § a - §
S|l o | =18 ¢ | s el 2|8 [Ely_| 8| 8| &5
2l 2| g2 5| E |22 |8 |8 2| ¢ |2|Ed|sE|aE| 8 |
Beskrivelse a s | SE| S § g = s |&§28] 5 Z |z ig 23|13 & [&
4 w cufc curfc St cuuc | &f wp wi 0 [0) Ps p n
m % kN/m2 kN/m2 kN/m2 % % % g/cm:‘;g/cm3 %
LEIRE, siltig A 3,2 25,5| 62,0 28,0 2
B 3,4 26,7 94,4| 14,9 1,99 42
enk. gruskorn C 3,6/ 25,0{145,0 17,0 9 23,0 33
LEIRE, siltig A 7,2 26,3 77,0 30,0 3
B 7,4 26,4 115| 11,7 2,00/ 42
spor av grus C 7,6/ 26,9 62,0 30,0 2
D
enaksfil ikke lagret
korrekt E
LEIRE, siltig A 8,2| 31,0] 30,0 2,9 10
B 8,4 31,7 42,2 7 1,93 46
enk. sand- og C 8,6/ 28,1 53,0 13,0 4
gruskorn, forstyrreti |D
KVIKKLEIRE, siltig A 9,2l 27,71 9,0 0,5 18
B 9,4 32,9 9,6/ 15 1,75| 51
enk. gruskorn C 9,6/ 29,5/ 12,0 0,3 40 19,7 25
5 Tegningsliste
10211941-RIG-TEG-200 Geotekniske data, borpunkt 3-13
10211941-RIG-TEG-201 Geotekniske data, borpunkt 3-29
10211941-RIG-TEG-202 Geotekniske data, borpunkt 3-30
10211941-RIG-TEG-203 Geotekniske data, borpunkt 3-12
10211941-RIG-TEG-204 Geotekniske data, borpunkt 3-33
10211941-RIG-TEG-205 Geotekniske data, borpunkt 3-102
10211941-RIG-TEG-206 Geotekniske data, borpunkt 3-103
10211941-RIG-TEG-207 Geotekniske data, borpunkt 3-106
10211941-RIG-TEG-208 Geotekniske data, borpunkt 4-102
10211941-RIG-TEG-209 Geotekniske data, borpunkt 4-105
10211941-RIG-TEG-210 Geotekniske data, borpunkt 4-5
10211941-RIG-TEG-250.1-2 Enaks kurver, borpunkt 3-13
10211941-RIG-TEG-251.1-2 Enaks kurver, borpunkt 3-29
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6 Vedlegg

10211941-RIG-TEG-252.1 Enaks kurve, borpunkt 3-30
10211941-RIG-TEG-253.1-3 Enaks kurver, borpunkt 3-12
10211941-RIG-TEG-254.1 Enaks kurve, borpunkt 3-33
10211941-RIG-TEG-256.1-3 Enaks kurver, borpunkt 3-103
10211941-RIG-TEG-257.1 Enaks kurve, borpunkt 3-106
10211941-RIG-TEG-258.1-3 Enaks kurver, borpunkt 4-102
10211941-RIG-TEG-259.1-2 Enaks kurver, borpunkt 4-105
10211941-RIG-TEG-260.1-4*  Enaks kurver, borpunkt 4-5
10211941-RIG-TEG-300 Kornfordelingskurve, borpunkt 3-12

*Enaks kurve 10211941-RIG-TEG-260.2 mangler da den ikke ble lagret etter utfgrelse

6 Vedlegg

6.1 Geotekniske bilag

1. Laboratorieforsgk

2. Oversikt over metodestandarder og retningslinjer
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= . Vanninnhold (%) e "’E x Gl Udrenert s
g Beskrivelse 4 4| og konsistensgrenser § T‘;; € % skjaerfasthet (kPa) (;‘
2 [SHINC) @ = E’: -
5 kt. alF 10 20 30 40 50 o &5 g 10 20 30 40 50
LEIRE, silti ] v Y 9
’ spor av forvitring, enk. siltsjikt|.: - —iD 5) 1.75 \ 4 P \v/ 23
LEIRE, siltig ] 101 v v| |15
5 spor av forvitring, siltsjikt fordelt i praveny.. I ' v ?7 10
10
15
20
Symboler: 15—(%—5 Enaksialforsgk (strek angir aksiell tayning (%) ved brudd)
10 p = Densitet T = Treaksialforsgk Grunnvannstand: m
O Vanninnhold v Omrart konus 0s = Korndensitet @ = @dometerforssk  Borbok: RGB
— Plastisitetsindeks, Ip v Uomrert konus S, = Sensitivitet K = Korngradering Lab-bok: Digital
Borhull:
PROVESERIE 3-13
Dato:
Romerike Grunnboring AS 2019-05-29
Regional kartlegging av kvikkleire, Vestlandet 2018, omrade C
Konstr./Tegnet: Kontrollert: Godkjent:
Multiconsult [t A =
Oppdragsnummer: Tegningsnr.: Rev. nr.:
www.multiconsult.no 10211941 RIG-TEG-200 00




= . Vanninnhold (%) e "’E x Gl Udrenert s
g Beskrivelse 4 4| og konsistensgrenser § T‘;; € % skjaerfasthet (kPa) (;‘
2 [SHINC) @ = E’: -
5 kt. alF 10 20 30 40 50 o &5 g 10 20 30 40 50
LEIRE, siltig, sandi ] O] \ 4 v 9
9 9 spor av forvitring og grus [’} 2,02 v Q. 9
LEIRE, sandig, silti ] v Y 7
—5 d g 20 cm sandlag i bunnf.. -] gb 2,09 » 7 9
10
15
20
Symboler: 15—(%—5 Enaksialforsgk (strek angir aksiell tayning (%) ved brudd)
10 p = Densitet T = Treaksialforsgk Grunnvannstand: m
O Vanninnhold v Omrart konus 0s = Korndensitet @ = @dometerforssk  Borbok: RGB
— Plastisitetsindeks, Ip v Uomrert konus S, = Sensitivitet K = Korngradering Lab-bok: Digital
Borhull:
PROVESERIE 3-29
Dato:
Romerike Grunnboring AS 2019-05-29
Regional kartlegging av kvikkleire, Vestlandet 2018, omrade C
Konstr./Tegnet: Kontrollert: Godkjent:
Multiconsult [t = =
Oppdragsnummer: Tegningsnr.: Rev. nr.:
www.multiconsuit.no 10211941 RIG-TEG-201 00




= . Vanninnhold (%) e "’E ﬁi\i Udrenert s
g Beskrivelse 4 4| og konsistensgrenser § T‘;; € % skjaerfasthet (kPa) (;‘
2 [SHINC) @ = E’: -
5 kt. E = 10 20 30 40 50 S & olg 10 20 30 40 50
LEIRE, silti ) v v |14
o forvitret|” "~ I——{%) 1,98 w17 A 21
el
10
15
20
Symboler: 15—(%—5 Enaksialforsgk (strek angir aksiell tayning (%) ved brudd)
10 p = Densitet T = Treaksialforsgk Grunnvannstand: m
O Vanninnhold v Omrart konus 0s = Korndensitet @ = @dometerforssk  Borbok: RGB
— Plastisitetsindeks, Ip v Uomrert konus S, = Sensitivitet K = Korngradering Lab-bok: Digital
Borhull:
PROVESERIE 3-30
Dato:
Romerike Grunnboring AS 2019-05-29
Regional kartlegging av kvikkleire, Vestlandet 2018, omrade C
Konstr./Tegnet: Kontrollert: Godkjent:
Multiconsult o L =
Oppdragsnummer: Tegningsnr.: Rev. nr.:
www.multiconsult.no 10211941 RIG-TEG-202 00




= . Vanninnhold (%) e "’E x Gl Udrenert s
g Beskrivelse 4 4| og konsistensgrenser § T‘;; € % skjaerfasthet (kPa) (;‘
2 [SHINC) @ = E’: -
5 kt. &|F 10 20 30 40 50 o &5 g 10 20 30 40 50
LEIRE, silti ] d v v | 9
9 forvitret o K C% 1,89 v QV 14
| S
LEIRE, silti oy G v v 10
’ siltsjikt og Iagij'_. D D 1.87 v ? 8
10/ |
LEIRE silti D 1,6 v 16
9 siltsjikt[7 | :S 184 [1,5 7N 16
15
20
Symboler: 15—(%—5 Enaksialforsgk (strek angir aksiell tayning (%) ved brudd)
10 p = Densitet T = Treaksialforsgk Grunnvannstand: m
O Vanninnhold v Omrart konus 0s = Korndensitet @ = @dometerforssk  Borbok: RGB
— Plastisitetsindeks, Ip v Uomrert konus S, = Sensitivitet K = Korngradering Lab-bok: Digital
Borhull:
PROVESERIE 3-12
Dato:
Romerike Grunnboring AS 2019-05-28
Regional kartlegging av kvikkleire, Vestlandet 2018, omrade C
Konstr./Tegnet: Kontrollert: Godkjent:
Multiconsulf 2w — =
Oppdragsnummer: Tegningsnr.: Rev. nr.:
www.multiconsult.no 10211941 RIG-TEG-203 00




= . Vanninnhold (%) e "’E ﬁi\i Udrenert s
g Beskrivelse 4 4| og konsistensgrenser § T‘;; € % skjaerfasthet (kPa) (;‘
2 [SHINC) @ = E’: -
5\ kt. E [ 10 20 30 40 50 o a O.g 10 20 30 40 50
| S
SAND, grusig i @vre 45cm ] g
IS ovIe A vergang til LEIRE, sitig| | O 213 v!| P o 6
10/
15
20
Symboler: 15—(%—5 Enaksialforsgk (strek angir aksiell tayning (%) ved brudd)
10 p = Densitet T = Treaksialforsgk Grunnvannstand: m
O Vanninnhold v Omrgrt konus _ . @ = @dometerforsgk  Borbok: RGB
Ps = Komdensitet K = Korngradering Lab-bok: Digital
- Plastisitetsindeks, Ip v Uomrert konus S, = Sensitivitet : 9
Borhull:
PROVESERIE 3-33
Dato:
Romerike Grunnboring AS 2019-05-27
Regional kartlegging av kvikkleire, Vestlandet 2018, omrade C
Konstr./Tegnet: Kontrollert: Godkjent:
Multiconsult — — =
Oppdragsnummer: Tegningsnr.: Rev. nr.:
www.multiconsult.no 10211941 RIG-TEG-204 00




= . Vanninnhold (%) e "’E x Gl Udrenert s
g Beskrivelse 4 4| og konsistensgrenser § T‘;; € % skjaerfasthet (kPa) (;‘
K] E o @ 7 E’: -
5 kt. o [ 10 20 30 40 50 S & O.g 10 20 30 40 50
SAND ] a 2,09
el
10
15
20
Symboler: 15—(%—5 Enaksialforsgk (strek angir aksiell tayning (%) ved brudd)
10 p = Densitet T = Treaksialforsgk Grunnvannstand: m
O Vanninnhold v Omrgrt konus 0s = Korndensitet @ = @dometerforssk  Borbok: RGB
— Plastisitetsindeks, Ip \v4 Uomrart konus S, = Sensitivitet K = Korngradering Lab-bok: Digital
Borhull:
PROVESERIE 3-102
Dato:
Romerike Grunnboring AS 2019-05-27
Regional kartlegging av kvikkleire, Vestlandet 2018, omrade C
Konstr./Tegnet: Kontrollert: Godkjent:
Multiconsult L — =
’ Oppdragsnummer: Tegningsnr.: Rev. nr.:
www.multiconsult.no 10211941 RIG-TEG-205 00




= . Vanninnhold (%) e "’E x Gl Udrenert s
g Beskrivelse 4 4| og konsistensgrenser § T‘;; € % skjaerfasthet (kPa) (;‘
2 [SHINC) @ = E’: -
5 kt. E [ 10 20 30 40 50 o & |5 g 10 20 30 40 50
| S
KVIKKLEIRE, siltig ) 051 h7s Y01 ?‘7 740
dilatant} — 'e : Y0/1 AV 740
KVIKKLEIRE, siltig _ T L 1 84 Yo/1 g peo
10 d||atant£j_f‘ D ’ Y0,1 v 560
[ | KVIKKLEIRE, siltig = O Yo/ 74\ 740
dilatantf.<- H % 1,92 Y0,1 74‘%740
15
20
Symboler: 15—(%—5 Enaksialforsgk (strek angir aksiell tayning (%) ved brudd)
10 p = Densitet T = Treaksialforsgk Grunnvannstand: m
O Vanninnhold v Omrgrt konus _ . @ = @dometerforsgk  Borbok: RGB
ps = Korndensitet K = Korngradering Lab-bok: Digital
- Plastisitetsindeks, Ip v Uomrert konus S, = Sensitivitet : 9
Borhull:
PROVESERIE 3-103
. . Dato:
Romerike Grunnboring AS 2019-05-27
Regional kartlegging av kvikkleire, Vestlandet 2018, omrade C
Konstr./Tegnet: Kontrollert: Godkjent:
Multiconsult — — =
Oppdragsnummer: Tegningsnr.: Rev. nr.:
www.multiconsult.no 10211941 RIG-TEG-206 00




= . Vanninnhold (%) e "’E x Gl Udrenert s
g Beskrivelse 4 4| og konsistensgrenser § T‘;; € % skjaerfasthet (kPa) (;‘
2 [SHINC) @ = E’: -
5 kt. alF 10 20 30 40 50 S & O.g 10 20 30 40 50
i
LEIRE, silti . D v Y 12
5 ’ enk. siltsjikt, spor av forvitring J.f_f_ ! 1.91 v \V4 Q 11
10
15
20
Symboler: 15—(%—5 Enaksialforsgk (strek angir aksiell tayning (%) ved brudd)
10 p = Densitet T = Treaksialforsgk Grunnvannstand: m
O Vanninnhold v Omrart konus 0s = Korndensitet @ = @dometerforssk  Borbok: RGB
— Plastisitetsindeks, Ip v Uomrert konus S, = Sensitivitet K = Korngradering Lab-bok: Digital
Borhull:
PROVESERIE 3-106
Dato:
Romerike Grunnboring AS 2019-05-27
Regional kartlegging av kvikkleire, Vestlandet 2018, omrade C
Konstr./Tegnet: Kontrollert: Godkjent:
Multiconsult | 2w = =
Oppdragsnummer: Tegningsnr.: Rev. nr.:
www.multiconsult.no 10211941 RIG-TEG-207 00




= . Vanninnhold (%) e "’E x Gl Udrenert s
g Beskrivelse 4 4| og konsistensgrenser § T‘;; € % skjaerfasthet (kPa) (;‘
2 [SHINC) @ = E’: -
5 kt. &|F 10 20 30 40 50 o &5 g 10 20 30 40 50
LEIRE, silti ) D v Y 5
’ enk. gruskorn|: —-GS) 1.91 v & 1
LEIRE, siltig ] § v v 7
5 spor av grus| - | 1,95 v 07\ 7
LEIRE, silt B Yo7 vl |76
’ siltsjikt og lommer av sand}- - |_[§? 1,98 w11 q \v4 20
10
15
20
Symboler: 15—(%—5 Enaksialforsgk (strek angir aksiell tayning (%) ved brudd)
10 p = Densitet T = Treaksialforsgk Grunnvannstand: m
O Vanninnhold v Omrart konus 0s = Korndensitet @ = @dometerforssk  Borbok: RGB
— Plastisitetsindeks, Ip v Uomrert konus S, = Sensitivitet K = Korngradering Lab-bok: Digital
Borhull:
PROVESERIE 4-102
Dato:
Romerike Grunnboring AS 2019-05-27
Regional kartlegging av kvikkleire, Vestlandet 2018, omrade C
Konstr./Tegnet: Kontrollert: Godkjent:
Multiconsult | 2w = =
Oppdragsnummer: Tegningsnr.: Rev. nr.:
www.multiconsult.no 10211941 RIG-TEG-208 00




= . Vanninnhold (%) e "’E x < Udrenert s
g Beskrivelse 4 4| og konsistensgrenser § T‘;; € % skjeerfasthet (kPa) ( ;‘
K] SR @ o E"E -
5 kt. E - 10 20 30 40 50 o & |5E 10 20 30 40 50
| S
10/ ||
KVIKKLEIRE e Yol1 Y 390
enk. gruskorn|.~. | |——|% D 1,97 Yo/1 R h40
KVIKKLEIRE _ A % 2,06 Y02 g
enk. siltsjikt, overgang til LEIRE, S|It|g; HH ’ Y0.,8 v 34
15
20
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Geotekniske bilag 2

Laboratorieforsgk M u In C 0 n S u IT

Laboratorieundersgkelser utfgres for sikker klassifisering og bestemmelse av mekaniske egenskaper. Forsgkene utfgres pa
prever som er tatt opp i felt. For utfgrelsesstandarder henvises det til «Geoteknisk bilag 3 — Oversikt over
metodestandarder og retningslinjer».

MINERALSKE JORDARTER
Ved prgvedpning klassifiseres og indentifiseres jordarten. Mineralske jordarter klassifiseres vanligvis pa grunnlag av
korngraderingen. Betegnelse og kornstgrrelser for de enkelte fraksjonene er:

Fraksjon Leire Silt Sand Grus Stein Blokk
Kornstgrrelse [mm] <0,002 0,002-0,063 @ 0,063-2 2-63 63-630 >630

En jordart kan inneholde en eller flere av fraksjonene over. Jordarten benevnes i henhold til korngraderingen med
substantiv for den fraksjon som har dominerende betydning for jordartens egenskaper og adjektiv for medvirkende
fraksjoner (for eksempel siltig sand). Leirinnholdet har stgrst betydning for benevnelse av jordarten. Morene er en usortert
breavsetning som kan inneholde alle fraksjoner fra leir til blokk. Den st@rste fraksjonen angis fgrst i beskrivelsen etter egne
benevningsregler, for eksempel grusig morene.

ORGANISKE JORDARTER
Organiske jordarter klassifiseres pa grunnlag av jordartens opprinnelse og omdanningsgrad. De viktigste typer er:

Benevnelse Beskrivelse
Torv Myrplanter, mer eller mindre omdannet
® Fibrig torv Fibrig med lett gjenkjennelig plantestruktur. Viser noe styrke
e  Delvis fibrig torv, mellomtorv Gjenkjennelig plantestruktur, ingen styrke i planterestene
e  Amorf tory, svarttorv Ingen synlig plantestruktur, svampig konsistens
Gytje og dy Nedbrutt struktur av organisk materiale, kan inneholde mineralske
bestanddeler
Humus Planterester, levende organismer sammen med ikke-organisk innhold
Mold og matjord Sterkt omdannet organisk materiale med lgs struktur, utgjgr vanligvis

det ovre jordlaget

KORNFORDELINGSANALYSER

En kornfordelingsanalyse utfgres ved vat eller tgrr sikting av fraksjonene med diameter d > 0,063 mm. For mindre partikler
bestemmes den ekvivalente korndiameteren ved slemmeanalyse og bruk av hydrometer. | slemmeanalysen slemmes
materialet opp i vann og densiteten av suspensjonen males ved bestemte tidsintervaller. Kornfordelingen kan da
bestemmes fra Stokes lov om sedimentering av kuleformede partikler i vann. Det vil ofte vaere ngdvendig med en
kombinasjon av metodene.

VANNINNHOLD
Vanninnholdet angir masse av vann i % av masse tgrt (fast) stoff i massen og bestemmes fra tgrking av en jordprgve ved
110°Ci 24 timer.

KONSISTENSGRENSER

Konsistensgrensene (Atterbergs grenser) for en jordart angir vanninnholdsomradet der materialet er plastisk (formbart).
Flytegrensen angir vanninnholdet der materialet gar fra plastisk til flytende tilstand. Plastisitetsgrensen (utrullingsgrensen)
angir vanninnholdet der materialet ikke lenger kan formes uten at det sprekker opp. Plastisitetsindeksen I, = w—w;, (%)
angir det plastiske omradet for jordarten og benyttes til klassifisering av plastisiteten. Er det naturlige vanninnholdet
hgyere enn flytegrensen blir materialet flytende ved omrgring (vanlig for kvikkleire).

HUMUSINNHOLD

Humusinnholdet kan bestemmes ved kolorimetri og bruk av natronlut (NaOH-forbindelse), glgdning av jordprgve i
varmeovn eller vat-oksydasjon med hydrogenperoksyd. Metoden angir innholdet av humufiserte organiske bestanddeler
i en relativ skala.

Utgave: 10.10.2017 www.multiconsult.no Sidelav4
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DENSITET, TYNGDETETTHET, PORETALL OG POR@SITET

Navn Symbol ' Enhet Beskrivelse

Densitet P g/cm3 Masse av prgve per volumenhet. Bestemmes for hel sylinder og
utskaret del

Korndensitet Ps g/cm3 Masse av fast stoff per volumenhet fast stoff

Tgrr densitet Pd g/cm3 Masse tgrt stoff per volumenhet

Tyngdetetthet Y kN/m3? | Tyngde av prgve per volumenhet (Y=pg= Ys(1+w/100)(1-n/100), der g
er tyngdeakselerasjonen)

Spesifikk tyngdetetthet Ys kN/m3 | Tyngde av fast stoff per volumenhet fast stoff (Ys= psg)

Terr tyngdetetthet Yd kN/m3 | Tyngde av tgrt stoff per volumenhet (Ys=pqg= Ys(1-n/100))

Poretall e - Volum av porer dividert med volum av fast stoff (e=n/(1-n), n som
desimaltall)

Porgsitet n % Volum av porer i % av totalt volum av prgven (n=e/(1+e))

SKJARFASTHET

Skjaerfastheten beskriver jordens styrke og benyttes bla. til beregning av motstand mot utglidninger og grunnbrudd.
Skjeerfasthet benyttes i beregninger av skraningsstabilitet og baereevne. For korttidsbelastninger i finkornige materialer
(leire) oppfarer jorden seg udrenert og skjeerfastheten beskrives ved udrenert skjaerfasthet. Over lengre tidsintervaller vil
oppfarselen karakteriseres som drenert. Det benyttes da effektivspenningsparametere.

Effektive skjeerfasthetsparametre a (attraksjon) og tan ¢ (friksjon) bestemmes ved treaksiale belastningsforsgk pa
uforstyrrede (leire) eller innbyggede prover (sand). Skjeerfastheten er avhengig av effektiv normalspenning (totalspenning
— poretrykk) pa kritisk plan. Forsgksresultatene fremstilles som spenningsstier som viser spenningsutvikling og tilhgrende
teyningsutvikling i preven frem mot brudd. Fra disse, samt fra annen informasjon, bestemmes karakteristiske verdier for
skjeerfasthetsparametre for det aktuelle problemet.

Udrenert skjaerfasthet c. (kPa) bestemmes som den maksimale skjaerspenning et materiale kan pafgres fgr det bryter
sammen i en situasjon med raske spenningsendringer uten drenering av poretrykk. | laboratoriet bestemmes denne
egenskapen ved enaksiale trykkforsgk (cut), konusforsgk (uforstyrret cur, omrért curg), udrenerte treaksialforsgk
(kompresjon/aktiv cua, avlastning/passiv cup) og direkte skjeerforsgk (cup). Udrenert skjeerfasthet kan ogsa bestemmes i felt
ved for eksempel trykksondering med poretrykksmaling (CPTU) (cucptu) eller vingebor (uforstyrret cuw, omrart cuv).

Bruddtak. Friksjonsvinkel " :
100 — S A 100 — Aktivt udrenert treaksialforsek
effektfvspennlngibasen’ ’/ o, - Vertikal spenning
g 74 v g, - Horisontal spenning
<18 =sing / (1-si 3
"}/ sing / (1-sing) 0,5(0,-0,) - Skjeerspenning
75 — Udrenert / 75

Spenning-tayningsforlap

0,5(0,-0;) [kPal
0,5(0,0,") [kPal
3
\

e T | | 0 ] I I T \
—
25 K0 25 50 75 100 0 0,02 004 006 008 01
A gy [kPal Aksiell teyning [-]
a - attraksjon

SENSITIVITET

Sensitiviteten St = cu/cr uttrykker forholdet mellom en leires udrenerte skjeerfasthet i uforstyrret og omregrt tilstand. Denne
stgrrelsen kan bestemmes fra konusforsgk i laboratoriet eller ved vingeborforsgk i felt. Kvikkleire har for eksempel meget
lav omrgrt skjeerfasthet (cr< 0,5 kPa), og viser derfor som regel meget hgye sensitivitetsverdier.
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DEFORMASJONS- OG KONSOLIDERINGSEGENSKAPER

Jordartens deformasjons- og konsolideringsegenskaper benyttes ved beregning av setninger og deformasjoner. Disse
mekaniske egenskapene bestemmes ved hjelp av belastningsforsgk i pdometer. Jordprgven bygges inn i en stiv ring som
forhindrer sideveis deformasjon. Belastningen skjer vertikalt med trinnvis eller kontinuerlig gkende last/spenning (o).
Sammenhgrende verdier for spenning og deformasjon (tgyning €) registreres, og materialets stivhet (deformasjonsmodul)
kan beregnes som M = Ag’/A €. Denne presenteres som funksjon av vertikalspenningen. En sentral parameter som tolkes
i sammenheng med gdometerforsgk er forkonsolideringsspenningen (o.’). Dette er det stgrste lastnivaet som jorda har
opplevd tidligere (f.eks. tidligere overlagring eller islast). Deformasjonsmodulen viser typisk forskjellig oppfarsel under og
over forkonsolideringsspenningen. | leire vil stivheten for spenningsnivaer under o’ representeres ved en konstant
stivhetsmodul Moc. For spenningsnivder over oc’ vil stivheten gke med gkende spenning. Denne gkningen kan beskrives
ved modultallet m.

TELEFARLIGHET

En jordarts telefarlighet bestemmes ut i fra kornfordelingskurven eller ved & male den kapillzere stigehgyde for materialet.
Telefarligheten klassifiseres i gruppene T1 (lkke telefarlig), T2 (Litt telefarlig), T3 (Middels telefarlig) og T4 (Meget telefarlig)
etter SVV Handbok N200.

KOMPRIMERINGSEGENSKAPER

Ved komprimering av en jordart oppnas tettere lagring av mineralkornene. Komprimeringsegenskapene for en jordart
bestemmes ved at prgver med forskjellig vanninnhold komprimeres med et bestemt komprimeringsarbeid (Standard eller
Modifisert Proctor). Resultatene fremstilles i et diagram som viser tgrr densitet pg som funksjon av
innbyggingsvanninnhold wi. Den maksimale tgrrdensiteten som oppnas (Odmax) benyttes ved spesifikasjon av krav til
utfgrelsen av komprimeringsarbeider. Det tilhgrende vanninnhold benevnes optimalt vanninnhold (wopt).

PERMEABILITET

Permeabiliteten defineres som den vannmengden q som under gitte betingelser vil stremme gjennom et jordvolum pr.
tidsenhet. Generelt bestemmes permeabiliteten fra felgende sammenheng: g = kiA, der A er bruttoareal av tverrsnittet
normalt pa vannets strgmningsretning og i = hydraulisk gradient i strgmningsretningen (= potensialforskjell pr.
lengdeenhet). Permeabiliteten kan bestemmes ved strgmningsforsgk i laboratoriet, ved konstant eller fallende potensial,
eventuelt ved pumpe- eller strgmningsforsgk i felt samt gdometerforsgk.

Utgave: 10.10.2017 www.multiconsult.no Side3av4
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OPPTEGNING AV PR@VESERIE - PROVESKRAVERING

Analyserte prgver skraveres pa prgveserietegningen i henhold til hovedbenevnelsen av materialet. Det er i tillegg en egen
skravering for eventuelle notater hentet fra borbok til den gjeldende prgveserien. De ulike skraveringene er som fglger:

7 M [ NN = = ]

7 ==

/ it TL;“‘ ::

g & ~] ~

/ — ]

% 1] I L = o L

LEIRE SILT SAND GRUS TORY GYTIE, DY MATERIALE FYLLMASSE MATERIALE m
ORG.

NB: Med mindre en kornfordelingsanalyse er utfart, er dette kun en subjektiv og veiledende klassifisering som er basert
pd laborantens visuelle vurdering av materialet.

LEIRE: Leirinnholdet er stgrre enn 15 %

SILT: Siltinnholdet er stgrre enn 45 % og leirinnholdet er mindre enn 15 %

SAND: Sandinnholdet er stgrre enn 60 % og leirinnholdet er mindre enn 15 %

GRUS: Grusinnholdet er stgrre enn 60 % og leirinnholdet er mindre enn 15 %

MATERIALE: Brukes nar materialet har en slik sammensetning at ingen av de ovennevnte betegnelsene kan benyttes.
Dette fremkommer normalt fra en kornfordelingsanalyse

TORV: Mer eller mindre omvandlede planterester

GYTJE/DY: Bestar av vannavsatte plante- og dyrerester. De kan virke fete og elastiske

MATERIALE ORG.: Sterkt omdannet organisk materiale med Igs struktur

FYLLMASSE: Avsetninger som ikke er naturlige (utlagte masser)

Borboknotat: Merknader fra borleder (hentet fra borbok), f.eks. «tom sylinder», «foringsrgr», «forboring» osv.

OPPTEGNING AV PR@VESERIE - SPESIALFORS@K — Korngradering (K) / Treaksialforsgk (T) / @dometerforspk (@)
Eventuelt utfgrte spesialforsgk pa en prgveserie markeres med K, T eller @ ved tilhgrende prgve. Markeringene indikerer

ikke ngyaktig dybde for spesialforsgkene, men er referanse til at det foreligger egne tegninger for forsgket inkludert
resultater og ytterlig forsgksinformasjon.

OPPTEGNING AV PR@VESERIE - SYMBOLFORKLARING - Vanninnhold og konsistensgrenser
Vanninnhold og konsistensgrenser utfgrt ved rutineundersgkelsen fremvises pa prgveserietegningen ved plassering av

symboler pa tilhgrende graf. Dersom et vanninnhold overstiger grafens maksgrense vil verdien oppgis i siffer ved grafens
@vre ytterpunkt.

Plastisitetsgrense wp I—
Vanninnhold w O I

Flytegrense ws

OPPTEGNING AV PROVESERIE - SYMBOLFORKLARING - Udrenert skjeerfasthet

Resultatene fra utfgrte konus- og enaksiale trykkforsgk ved rutineundersgkelsen fremvises pa prgveserietegningen ved

plassering av symboler pa tilhgrende graf. Dersom en skjarfasthetverdi overstiger grafens maksgrense vil verdien oppgis
i siffer ved grafens gvre ytterpunkt.

Uomrgrt konus €uzc v Omrgrt konus Cure v

Enaksialt trykkforsgk

Strek angir aksiell tayning (%) ved 15 5 | Omrgrt konus cuz <2,0kPa v 09
brudd ’
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METODESTANDARDER OG RETNINGSLINJER — LABORATORIEUNDERS@KELSER

Laboratorieundersgkelser beskrevet i geotekniske bilag, samt terminologi og klassifisering benyttet i
rapportering, baserer seg pa fglgende standarder og referansedokumenter:

Dokument Tema

NS8000 Konsistensgrenser — terminologi

NS8001 Stgtflytegrense

NS8002 Konusflytegrense

NS8003 Plastisitetsgrense (utrullingsgrense)

NS8004 Svinngrense

NS8005, NS-EN ISO 17892-4 Kornfordelingsanalyse

NS8010, NS-EN ISO 14688-1 og -2 Jord — bestanddeler og struktur. Klassifisering og

indentifisering.

NS8011, NS-EN ISO 17892-2 Densitet

NS8012, NS-EN ISO 17892-3 Korndensitet

NS8013, NS-EN ISO 17892-1 Vanninnhold

NS8014 Poretall, porgsitet og metningsgrad
NS8015 Skjeerfasthet ved konusforsgk

NS8016 Skjeerfasthet ved enaksialt trykkforsgk
NS8017 @dometerforsgk, trinnvis belastning
NS8018 @dometerforsgk, kontinuerlig belastning
NS-EN ISO/TS 17892-8 og -9 Treaksialforsgk (UU, CD)

Statens vegvesen Handbok R210 Laboratorieundersgkelser

Utgave: 10.10.2017 www.multiconsult.no Sidelav1



Bilag E Annet

e CPTU kalibreringsskjema 51306
e  Maledata CPTU-sondering bp 4-5
e Feltrapport Gloppen, rigg 1

e Feltrapport Gloppen, rigg 3
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Calibration error: -0,32 % MO @ >=20% FSO
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Nonlinearity: 0,07 % FSO
Hysteresis: 0,00 % FSO
Zero load error: 0,00 % FSO
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Zero load error:
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DOKUMENTASJON AV MALEDATA FOR CPTU-SONDERINGER

/ Romerike Oppdragsnr.: Oppdragsgiver: Oppdrag:

N\ GrunnbOrlng NVE Kvikkleireutredning
Sign.: Dato: Borpunkt: Vedleggnr.:
Christer Sgrensen 10.04.2019 4-5

SONDEDATA (FRA KALIBRERINGSKJEMA)
Sondenr.: 51306 Sondetype: ENVI Memocone 5t
Arealforhold, a: 0,7 Arealforhold, b: 0,006
Kalibreringsdato: 18.08.2018 Utfgrende: ENVI
Egenskaper Spissmotstand Sidefriksjon Poretrykk
Maks spenning (MPa) 50 1 2
Maleomrade (MPa) 0-50 0-1 0-2
Oppl@sning 2™ bit (kPa)
Oppl@sning 2™ bit (kPa) 2 1 1
Maks temp.effekt, ubelastet (kPa) 10 1 1
Temperaturomrade (°C) 40
Borleder: Christer Sgrensen Assistent:
Filtertype: Spaltefilter Mettemedium: Fett ogolje
Forankring: Sondetemp. start (°C)
Forboring (m): 3 Sondetemp. slutt (°C)
Lengde sondering (m): 7,8 Maks helning (°) 2,9
Merknader:

Egenskaper Spissmotstand Sidefriksjon Poretrykk
Maks temperatureffekt (kPa) 2,0 1,0 1,0
NULLPUNKTSKONTR

NA (q) NB (f) NC(u)
For sondering (kPa/kPa/kPa) 7610 182,9 2714
Etter sondering (kPa/kPa/kPa) 7296 182,1 271
Awvik (kPa/kPa/kPa) 314 0,8 04

VURDERING AV ANVENDELSESKLASSE

Malestgrrelse Spissmotstand Sidefriksjon Poretrykk
Samlet ngyaktighet A, (kPa) 316,0 1,8 1,4
Tillatt ngyaktighet Anv. KI. 1 A, (kPa) 35 5 10
Tillatt ngyaktighet Anv. KI. 2 A, (kPa) 100 15 25
Tillatt ngyaktighet Anv. KI. 3 A, (kPa) 200 25 50

ANVENDELSESKLASSE 4 1 1




Romerike Grunnboring AS - Borelogg

| | Innmmnger - Koordinatsystem |
Prosjel :NVE Sogn & Fjordane I =
Oppdagey Jcloppen Grunnboring
Firma 1 e
Borlogg
Boring
Dato Punkt # Metode Antall / [ Bergdyb | Boring | Forboring Spyling kjorer uttertietier Kommentarer/avvik
Totaldybde de berg [\7/] NGF Rigg nr
melding:
Uke 5 INNMALING GPS 41.00
Uke 5 PAVISNING PKT 41.00
Uke 5 GRUNNEIERVARSLING 48.00
26.02.19 INNMALING GPS 2.00
26.02.19 PAVISNING PKT 2.00
26.03.19 3-33 TOT 14.50 13.50 1.00 v 94 9 1 sand,silt til berg
27.03.19 3-32 TOT 38.00 v 920 9 1 morenemasser til 25m. Sand silt til stopp
27.03.19 3-30 TOT 8.30 7.30 1.00 v 94 9 1 sand grus til 2m. Sand silt til berg.
27.03.19 3-30 til 3-29 MELLOMTRANSPORT 4.00 1 eid til 3-33. 3-33 til 3-32. 3-32 til 3.30. 3-30- 3-29
27.03.19 3-29 TOT 27.90 26.90 1.00 v 94 9 1 leire silt til 17m. Silt sand til 19,1m. Morene til berg
27.03.19 3-29 til 3-27 MELLOMTRANSPORT 1.00 1 3-29 til 3-27
27.03.19 3-27 TOT 24.80 23.80 1.00 v 94 9 1 sand silt med noen gruslag til berg
27.03.19 3-27 til 3-26 MELLOMTRANSPORT 1.00 1
27.03.19 3-26 TOT 1.90 0.90 1.00 v 94 9 1 sand,silt til berg
27.03.19 3-26 til 4-1 MELLOMTRANSPORT 1.00 1
27.03.19 4-1 TOT 14.90 13.90 1.00 v 94 9 1 sand silt til berg
27.03.19 4-1til 4-2 MELLOMTRANSPORT 1.00 1
27.03.19 4-2 TOT 14.80 13.80 1.00 v 94 9 1 sand,silt til berg
27.03.19 4-2 til 4-5 MELLOMTRANSPORT 1.00 1
27.03.19 4-5 TOT 13.00 v 920 9 1 stein og grus til 2m. Sand silt til stopp
27.03.19 4-5 til 4-4 MELLOMTRANSPORT 1.00 1
27.03.19 4-4 TOT 20.00 v 920 9 1 sandisilt leire til 14,7 . Morene til stopp.
27.03.19 4-3 MELLOMTRANSPORT 1.00 1
27.03.19 4-3 TOT 14.10 v 920 9 1 fylimasse,morene til stopp
01.04.19 3-21 TOT 11.70 10.70 1.00 v 94 9 1 torv i topp. Morene/stein fra 1,9 til 3,3m. Leire til 9m. Morene
01.04.19 3-21 til 3-19 MELLOMTRANSPORT 1.00 1 fra 3-21 til 3-19.
01.04.19 3-19 VENTETID RIGG 0.50 1 Vask av rigg pga dro med seg mye mokk i beltene
01.04.19 3-19 TOT 19.70 18.70 1.00 v 94 9 1 torv i topp. Morene/fyllmasser til 4m.leire/silt til
01.04.19 3-20 TOT 35.00 34.00 1.00 v 94 9 1 morene/stein/sand lagvis til berg.
01.04.19 3-20 til 3-24 MELLOMTRANSPORT 1.00 1 fra 3-20 til 3-24
01.04.19 3-24 VENTETID RIGG 0.50 1 Vask av rigg pga dro med seg mye mokk i beltene
01.04.19 3-24 TOT 12.00 11.00 1.00 v 94 9 1 stein/fylling til 1,2m. Sand med noe stein/grus til
01.04.19 3-24 til 3-1 MELLOMTRANSPORT 1.00 1 fra 3-24 til 3-1
torv i topp. Leire/silt il stopp,med innslag av grus/stein fra
02.04.19 3-1 TOT 14.10 v 920 9 1 ey
02.04.19 3-1til3-2 MELLOMTRANSPORT 1.00 1 fra3-1til 3-2
02.04.19 3-2 TOT 27.00 v 920 9 1 torv i topp. Morene/stein til stopp.
02.04.19 3-2 til 3-35 MELLOMTRANSPORT 1.00 1 fra 3-2 til 3-35
02.04.19 3-35 TOT 9.90 8.90 1.00 v 94 9 1 torv i topp. Silt/sand til 2,8m. Morene/stein til 8m.leire til
02.04.19 3-35 til 3-3 MELLOMTRANSPORT 1.00 1 fra 3-35 til 3-3
02.04.19 3-3 TOT 17.00 v 920 9 1 stein/fylimasser i topp. Silt/sand til stopp.
02.04.19 3-3 til 3-5 MELLOMTRANSPORT 1.00 1 fra3-3 til 3-5
02.04.19 3-5 TOT 15.00 v 920 9 1 torv i topp. Fyllmasser fra 0,6 til 2m.sand til Sm.morene til
02.04.19 3-5til 3-6 MELLOMTRANSPORT 1.00 1 fra3-5 til 3-6
02.04.19 3-6 TOT 3.50 2.00 1.50 v 94 9 1 torv til berg.
03.04.19 3-6 til 3-37 MELLOMTRANSPORT 1.00 1 fra 3-6 til 3-37
03.04.19 3-37 TOT 17.10 v 920 9 1 torv i topp. Fyllmasser/stein til 5Sm. Sand/silt til stopp.med
03.04.19 3-37 til 3-38 MELLOMTRANSPORT 1.00 1 fra 3-37 til 3-38
03.04.19 3-38 TOT 8.20 7.20 1.00 v 94 9 1 torv til 1,3m.morene/stein til berg.
03.04.19 3-38 til 3-10 MELLOMTRANSPORT 1.00 1 fra 3-38 til 3-10
03.04.19 3-10 TOT 12.00 v 920 9 1 stein/fylling i topp.sand/silt til 4m.morene/stein til stopp.
03.04.19 3-10 til 3-13 MELLOMTRANSPORT 1.00 1 fra3-10 til 3-13
03.04.19 3-13 TOT 30.00 920 9 1 torv i topp. Fyllmasser til 3m.leire til 6,3m. Silt/sand til stopp
03.04.19 3-13 til 3-12 MELLOMTRANSPORT 1.00 1
03.04.19 3-12 TOT 16.40 15.40 1.00 v 94 9 1 torv i topp. Leire til 12,6m. Morene/stein til berg.
04.04.19 3-12 til 3-11 MELLOMTRANSPORT 1.00 1 fra3-12 til 3-11
04.04.19 3-11 ULENDT TERRENG 1.00 1 Lagt opp av planker for og unngé skade Eé belegningsstein.
04.04.19 3-11 TOT 27.00 26.00 1.00 v 94 9 torv i topp. Sand/stein til 10,4m.sand/fast silt til berg.
04.04.19 3-11 til 3-18 MELLOMTRANSPORT 1.00 1 fra3-11 til 3-18
04.04.19 3-18 TOT 5.80 4.80 1.00 v 94 9 1 torv i topp. Morene/stein til berg.
04.04.19 3-18 til 3-28 MELLOMTRANSPORT 1.00 1 fra 3-18 til 3-28
04.04.19 3-28 TOT 8.10 7.10 1.00 v 94 9 1 torv i topp.sand/silt til berg.
04.04.19 3-28 ULENDT TERRENG 1.00 1
04.04.19 _ 3-28 til Fardd MELLOMTRANSPORT 1.00 1 fra 3-28 til forde.
10.04.19 4-5 FORINGSRGR 3.00 \ gjennom fylimasser.
4-5 syl54 10.00 4 54mm
tap 1.00 154mm_ |1 54mm stal komplett.
ventetid prover 1.00 ventetid opptak av prgver.
4-5 foringsrar 3.00
4-5 cpt 7.80 91 stopp i stein/faste masser.ikke mulig og komme dypere.
45 cpt 2.00 ny forboring til 9m, steiner detter ned, ikke mulig og kjgre ny
cpt.
05.05.19 3.31 tot 18.00 - 20 9 4 morene/fylling til :I,9l.n. Leire/silt med sandlag til
14,2m.morene/stein til stopp.
mellomtransport 1.00 fra 3-31 til 3-106
3-106 tot 8.60 7.10 1.50 - a4 9 4 morene/f'ylling til 1,4m. Leire/silt med sandlag til 6,2m.
Morene til berg.
mellomtransport 1.00 fra 3-106 til 4-104
06.05.19 4-104 tot 14.90 v 94 9 4 torv i topp. Morene/stein til stopp.
mellomtransport 1.00 fra 4-104 til 3-102
3-102 tot 6.50 5.50 1.00 v 94 9 4 torv i topp. Leire/silt med sandlag til berg.
3-102 syl54 5.00 4.00 154mm
3-102 ulent terreng 1.00
mellomtransport 1.00 fra 3-102 til 3-12
3-12 syl54 11.00 2.00 3 54mm
07.05.19 mellomtransport 1.00 fra 3-12 til 3-103
3-103 FORINGSR@R 6.00 \
3-103 syl54 11.00 3 54mm
mellomtransport 1.00 fra 3-103 tiil 3-106
3-106 FORINGSRGR 3.00 \
3-106 syl54 5.00 154mm
4-105 FORINGSROR 7.00 \
4-105 syl54 12.00 2 54mm
08.05.19 3-33 foringsrar 7.00 \
3-33 syl54 8.00 154mm
tap 1.00 1 sylinder bulket, gdelagt.




Romerike Grunnboring AS - Borelogg

Innmalinger - Koordinatsystem |

Prosjekt NVE Sogn & Fjordane -
Cloppen Grunnboring
Firma
Borlogg
Boring
Dato Punkt # Metode Antall/  (Bergdyb | Boring | Forboring Spyling Stopp- | utfrt etter Kommentarer/avvik
Totaldybde de berg (V/L) kode NGF Rigg nr
melding:
01.04.19 3-15 ToT 11.45 10.45 1.00 v 04 9 3 j:rd/grus til 1,7m, morene til 4,8m, sand til 9,2m, morene til
erg.
01.04.19 3-14 TOT 6.80 5.80 1.00 v 94 9 3 fyll til 1,3m, silt/sand til2,5m, morene til berg.
01.04.19 3-14 til 3-22 MELLOMTRANSPORT 1.00
01.04.19 3-22 TOT 22.80 21.80 1.00 v 94 9 3 gress i topp, sand til 11,2m, leire til berg.
01.04.19 3-22 til 3-23 MELLOMTRANSPORT 1.00
01.04.19 3.23 ToT 17.00 0.00 - %0 9 3 torv i topp, sand med noe sma stein til 6,8m, morene til 15m,
sand til stopp.
01.04.19 3-23 til 3-25 MELLOMTRANSPORT 1.00
01.04.19 3-25 TOT 5.70 3.70 2.00 | 94 9 3 jord i topp, sand til berg. Boret med luft etter avtale med gt.
01.04.19 3-25 VENTETID RIGG 0.50 Vask av rigg pga mye mekk pé beltene
02.04.19 3-25 til 3-34 MELLOMTRANSPORT 1.00
02.04.19 3.34 ToT 41.65 0.00 i o5 9 3 jord til 1m, silt/sand til 10,9m, leire/silt til stangbrudd i
muligens skréfjell pa 23 7m.
02.04.19 3-34 TAP 9.00 9 stenger og 1 krone.
02.04.19 3-34 til 3-7 MELLOMTRANSPORT 1.00
02.04.19 3-7 TOT 30.00 29.00 1.00 v 94 9 3 jord i topp, morene til berg.
02.04.19 3-7 til 3-36 MELLOMTRANSPORT 1.00
03.04.19 3-36 TOT 2.60 1.60 1.00 v 94 9 3 fyll til 1,2m, morene til berg.
03.04.19 3-36 til 3-4 MELLOMTRANSPORT 1.00
03.04.19 3-4 TOT 22.10 21.10 1.00 v 94 9 3 sand til 2,1m, morene med noe sandlag til berg.
03.04.19 3-4 til 3-9 MELLOMTRANSPORT
03.04.19 3.0 ToT 25.00 24.00 1.00 i 04 9 3 :sfalt i topp, grus ned til 5,5m, silt/sand til 10m, morene til
erg.
03.04.19 3-9 til 3-8 MELLOMTRANSPORT 1.00
03.04.19 3-8 TOT 26.00 25.00 1.00 \4 94 9 3 jord i ropp, morene med noe dlag til berg.
03.04.19 3-8 til 3-16 MELLOMTRANSPORT 1.00
03.04.19 3-16 TOT 4.20 3.20 1.00 \4 94 9 3 jord i topp, sand til berg.
03.04.19 3-17 TOT 6.50 5.50 1.00 v 94 9 3 jord i topp, sand til berg.
03.04.19  |3-17 til Ford¢] MELLOMTRANSPORT 1.00
10.04.19 3-30 syl54 4.30 3.00 1 sylind brastopp i stein pa sylinder nr 2.
10.04.19 3-30 syl54 4.30 4.00 bréstopp i stein, fikk ikke noe prave.
10.04.19 tap 2.00 2 sylindre bulket, gdelagt
10.04.19 3-30 til 3-29 MELLOMTRANSPORT 1.00
tap 1.00 sylinder bulket i eggen.
10.04.19 3-29 syl54 5.50 2.50 2 sylindre
10.04.19 3-29 til 3-13 MELLOMTRANSPORT 1.00
10.04.19 3-13 syl54 5.00 2 sylindre
03.05.19 GRUNNEIERVARLSING 13.00
03.05.19 PAVISNING PKT 13.00
03.05.19 INNMALING GPS 13.00
05.05.19 4-101 tot 4.00 3.00 1.00 \4 94 9 grus til 1m, leire/silt til berg.
4-102 tot 12.30 11.30 1.00 v 94 9 jord i topp, sand til 1,3m, leire til 7,4m, morene til berg.
4-103 tot 7.25 6.25 1.00 \4 94 9 jord i topp, grus til 2m, leire/silt med noe til berg.
4-105 drt 14.91 7.00 v 93 sand/grus til 10,5m, leire/silt til stopp.
06.05.19  }-105 til 3-10. MELLOMTRANSPORT 1.00
3-103 tot 17.00 v 90 9 fyll til 1m, sand til 6m, leire/silt til stopp.
3-104 tot 27.00 v 920 9 fyll til 2,6m grus til 7,9m, sand til 21,5m, leire/silt til
3-105 tot 7.30 6.30 1.00 v 94 9 jord i topp, grus/morene til 4m, sand/silt til berg.
3-105 til 4-10 MELLOMTRANSPORT 1.00
4-102 syl54 7.00 3.00 3 sylindre.
v
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