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1 Innledning

I forbindelse med regional oversiktskartlegging av kvikkleire innenfor i alt 14 omrader
1 Forde, Naustdal, Gloppen, Eid og Stryn kommuner har Norges Geotekniske Institutt
(NGI) utfert befaring i disse omradene. Omrader som dekkes av kartleggingen er
definert av Norges Vassdrags- og Energidirektorat (NVE) (NVE, 2018). Denne
befaringsrapporten dekker Gloppen kommune. Etter forstegangs befaring samt
grunnundersgkelser utfort av Romerike Grunnboring for NVE 1 to faser (Romerike
Grunnboring, 2019) star det igjen atte omrader som blir kvikkleiresoner i Gloppen
kommune. Disse sonene befinner seg i delomrade 3, Gloppenfjorden og delomrade 4,
Hestenesoyra.

Befaring av omradene foregikk 12.-13. august 2019, og Marius M. Sgvik og Kristine H.
H. Ekseth deltok pa befaringen.

2 Hovedtrekk fra befaring

En beskrivelse av kvartergeologi og topografi i omradet finnes i NGIs forste
befaringsrapport (NGI, 2018).

Bebygde omrader ligger bade pa berg og pa lesmasser, men det er hovedsakelig bratt
eller flatt terreng som er patruffet og i noen grad terrasser, sarlig i Gloppenfjord-
delomradet. Det er mye oppstikkende berg i omradet, og det er ikke observert store,
sammenhengende omrader med potensiell fare for kvikkleireskred. Mange av de
bebygde omradene svert flate (tilfredsstiller ikke krav til terrenghelning) eller
hoydeforskjellen er ikke stor nok.

Erosjon ble knapt observert. I all hovedsak karakteriseres observert erosjon som "ingen"
til "lite", og ofte foregar synlig erosjon tilsynelatende i sand, eller bekken/elven gér pa
stein og blokker (underliggende masser kan likevel vere leire. Sandmasser transporteres
av bekkene fra losmasseterrassene, som ofte bestar av tykke sandlag over underliggende
leiravsetninger). Svert mange vassdrag er plastret med sterre stein. Det er observert
enkelte skredgroper (antatte), samt noen overflateglidninger 1 sandig materiale.

3 Omradevurderinger

3.1 Generelt

Befaringen har tatt utgangspunkt i omrader der kvikkleire er pavist/sterkt indikert i
utforte grunnundersekelser. 1 tillegg skal omradene tilfredsstille topografiske kriterier
som beskrevet 1 (NVE, 2014). Observasjoner fra forstegangsbefaring har vert benyttet
under befaringen 1 tillegg til en grov skisse av mulig utbredelse av kvikkleiresone.
Observasjoner fra befaring er dokumentert 1 form av notater og bilder. Berg 1 dagen er
avmerket pa kart (stedfesting er ikke eksakt). Kvikkleiresonenes utbredning er vurdert
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ut fra topografiske forhold (i ferste rekke skraningsheyde og naturlige skiller som
raviner og bekker/elver) og feltobservasjoner av berg 1 dagen. I tillegg er erosjonsforhold
og skredaktivitet, samt menneskelige inngrep, avmerket.

3.2 Tidligere grunnunderseokelser

Gloppen kommune:

Tabell 1 Rapporter fra tidligere utfgrte grunnundersgkelser i Gloppen kommune. Rapportnr.

tilsvarer nr. oppgitt i kartene i vedlegg A

Rap.nr.* Rapport:

1 Norconsult, "Geoteknisk datarapport. Boligtomt i Sandane", rapportnr.
5184025-RIG1. (Norconsult, 2018)

2 GeoVest, "Stadanalyse for Sandane sentrum. Grunnundersgking Krana —
Firda Billag", rapportnr. 96.033. (GeoVest, 1996)

*(f. tidligere rapporter markert i vedlegg A)

Begge rapportene paviser forekomst av kvikkleire.

Statens Vegvesen har ingen kvikkleireomrader/-punkt i Gloppen kommune.

3.3

Hestenesoyra, delomrade 4

3.3.1

Kvikkleiresoner

Eikeneshamna (tidl. Eikenes)

Tabell 2. Ngkkeldata for kvikkleiresone Eikeneshamna

Kartnr. i vedlegg A
Beskrivelse av kvikkleiresone

Loasmasser fra kvarteergeologisk kart og evt.
avvik

Skraningshgyde

Antatt elvedybde

Erosjon og observerte lgsmasser ved bekk/elv
Evt. forbygning/erosjonssikring langs bekk/elv
Inngrep (forbedring/forverring av stabiliteten)
Skredaktivitet

Faresone omfatter (bebyggelse med mer)

1

Lgsmasseskraning ovenfor fjord. Marbakke
5m uti sjgen.

Hav- og fjordavsetning

Cirka 20 m.

Befaring: noen fa meters dybde ut i fjorden,
deretter marbakke 5 m ut i sjgen. Informasjon
pa Mareano stgtter opp om dette.

Lite erosjon ved fjord.
Steinplastring/steinmur mot fjord.

Bekk er delvis lagt i rgr.

Det er registrert et Igsmasseskred
(uspesifisert fra 1997 og to steinskred/sprang
hhv. i 1994 og 2001 i (NVE, 2018) sgregst i
omradet.

Boliger.
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Tidligere grunnundersgkelsesdata og evt.
annen informasjon

Utfgrte sonderinger
Stranderosjon

Ingen informasjon.

Totalsonderinger 4-5, 4-101, 4-102 og 4-103.
Ingen registret marbakke.

Eikeneshamna

Hayde fm)

Lengde {m)

Figur 1. Antatt kritisk snitt. Oransje linje 1:15-linje.
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Figur 2. Fotografier fra befaring i omrddet ved Eikenes: (a) Lite erosjon, marbakke 5 m ut i
fjorden. (b) Mye stein i mot fjorden. (c) Ingen erosjon i strandkanten helt sgr i sonen.

3.3.2 Fluna

Tabell 3. Ngkkeldata for kvikkleiresone Fluna

Kartnr. i vedlegg A
Beskrivelse av kvikkleiresone

Lgsmasser fra kvartaergeologisk kart og evt.
avvik

Skraningshgyde

Antatt elvedybde

Erosjon og observerte Igsmasser ved bekk/elv
Evt. forbygning/erosjonssikring langs bekk/elv
Inngrep (forbedring/forverring av stabiliteten)

2

Lgsmasseskraning ovenfor fjord med elv i
nordgst.

Hav- og fjordavsetning, elve- og
bekkeavsetning

Cirka 35m.

Informasjon fra Mareano: helning cirka 1:2.
Lite erosjon ved elv og fjord.

Steinplastret elv, steinmur langs fjord.
(NVE, 2018) beskriver en 170 m lang
elveforbygning fra utlgpet av Hestedalselva og
gstover fra 1975.
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Skredaktivitet

Ingen.
Faresone omfatter (bebyggelse med mer) Boliger.
Tidligere grunnundersgkelsesdata og evt. Ingen informasjon.
annen informasjon
Utfgrte sonderinger Totalsonderinger 4-4, 4-104, 4-105 og 4-106.

Stranderosjon Ingen registret marbakke

Fluna

Hayde fm)

Lengde {m)

Figur 3. Antatt kritisk snitt. Oransje linje 1:15-linje.
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Figur 4. Fotogradfier fra befaring i omrddet ved Fluna: (a) Steinmur nedenfor bebyggelsen mot
og langsetter fjorden. (b) Steinmur/steinplastret mot nordgstre elv/bekk. (c) Plastret langs
fiorden.
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Gloppenfjord, delomrade 3

3.3.3 Kongsgya

Tabell 4. Ngkkeldata for kvikkleiresone Kongs@gya

{m)

Hayde

Kartnr. i vedlegg A
Beskrivelse av kvikkleiresone

Lgsmasser fra kvartaergeologisk kart og evt.
avvik

Skraningshgyde

Antatt elvedybde

Erosjon og observerte Igsmasser ved bekk/elv
Evt. forbygning/erosjonssikring langs bekk/elv
Inngrep (forbedring/forverring av stabiliteten)
Skredaktivitet

Faresone omfatter (bebyggelse med mer)
Tidligere grunnundersgkelsesdata og evt.
annen informasjon

Utfgrte sonderinger

3

Lgsmasseskraning ovenfor elv. Bratt skraning,
friksjonsmasser forventes i stor dybde.

Elve- og bekkeavsetning, hav- og
fjordavsetning, breelvavsetning.

Cirka 30 m.

Antatt 1 mielv.

Ingen erosjon i elv eller bekker, mye stein.
Ingen.

Ingen.

Det er registrert et Igsmasseskred
(uspesifisert) fra 1998 i (NVE, 2018)
Boliger.

Ingen informasjon.

Totalsondering 3-30.

Kongsgya

s e

40 ——
S

o 20 40 60 BO 100 120 140

Lengde {m)

Figur 5. Antatt kritisk profil. Oransje linje 1:15-linje.
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(b)

Figur 6 Fotografier fra befaring ved Kongs@ya-omrddet: (a) ravine vest i omrddet, (b) fra elven
opp mot gdardsbebyggelsen, (c) stgrre stein i Ryggelva — ingen erosjon.

3.3.4 Sgreide (tidl. Naustbakken)

Tabell 5. Ngkkeldata for kvikkleiresone Sgreide

Kartnr. i vedlegg A
Beskrivelse av kvikkleiresone

Lgsmasser fra kvartaergeologisk kart og evt.
avvik

Skraningshgyde

Antatt elvedybde

Erosjon og observerte Igsmasser ved bekk/elv

Evt. forbygning/erosjonssikring langs bekk/elv
Inngrep (forbedring/forverring av stabiliteten)

4
Lgsmasseterrasse. Elv i vest, nord og gst. Berg
i s@r.

Elve- og bekkeavsetning.

Cirka 12 m.

3m.

Steinplastring av elv, klart vann, graver ikke
nedover. Litt erosjon i vest.

Ingen.

(NVE, 2018) beskriver en 615 m lang
elveforebygning av Jgrdalsgla ved Mardal gnr.
31 bnr. 1 nord i omradet. Grustak og
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oppfylling s@rvest i omradet —
sprekkedannelse ute pa terrassen observert.

Skredaktivitet Ingen.

Faresone omfatter (bebyggelse med mer) Boliger.

Tidligere grunnundersgkelsesdata og evt. Ingen informasjon.

annen informasjon

Utfgrte sonderinger Totalsonderinger 3-22, 3-103, 3-104 og 3-105.
Sereide

30
25

20

10
5 \\/
0
] 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280 300 320 340
Lengde (m)

Heyde (m)

Figur 7. Antatt kritisk snitt. Oransje linje 1:15-linje.

(b)

Figur 8. Fotografi fra befaring i omrddet ved Sareide: (a) Steinplastring av elvebredden, klart vann
(b) Sprekkedannelse pd terrassekant sgrvest i sonen — antatt pga. ulike fyllinger pd hele dette
omrddet av sonen.

3.3.5 @vre Sgreide (tidl. Bryggjagrova)

Tabell 6. Ngkkeldata for kvikkleiresone @vre Sgreide

Kartnr. i vedlegg A 5

Beskrivelse av kvikkleiresone Lgsmasseskraning ovenfor elv.

Lgsmasser fra kvartaergeologisk kart og evt. Breelvavsetning, elve- og bekkeavsetning.
avvik

Skraningshgyde Cirka 50 m.
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Antatt elvedybde

Erosjon og observerte Igsmasser ved bekk/elv
Evt. forbygning/erosjonssikring langs bekk/elv
Inngrep (forbedring/forverring av stabiliteten)

Skredaktivitet

Faresone omfatter (bebyggelse med mer)
Tidligere grunnunderspkelsesdata og evt.
annen informasjon

Utfgrte sonderinger
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2m.

Ingen erosjon, klart vann.

Ingen.

(NVE, 2018) beskriver en 91 m lang
elveforbygning pa segrlige side av Gloppenelv
nordgst i omradet.

Ingen.

Boliger.

Ingen informasjon.

To totalsonderinger, 3-21 og 3-102.

Pvre Spreide

Hayde fm)

o 10 20 30 40 50

*5

Lengde {m)

Figur 9. Antatt kritisk snitt. Oransje linje 1:15-linje.

Figur 10 Ingen erosjon i elvebredd.

3.3.6 Eide

Tabell 7 Ngkkeldata for kvikkleiresone Eide.

Kartnr. i vedlegg A

Beskrivelse av kvikkleiresone

Lgsmasser fra kvartaergeologisk kart og evt.
avvik

6
Lgsmasseskraning ovenfor elv (gst og nord).
Hav- og fjordavsetning, breelvavsetning.
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;

Skraningshgyde Cirka 45 m.

Antatt elvedybde 1m.

Erosjon og observerte lgsmasser ved bekk/elv | Litt erosjon, terr bekk ved befaring.
Evt. forbygning/erosjonssikring langs bekk/elv | Ingen.

Inngrep (forbedring/forverring av stabiliteten) | Ingen

Skredaktivitet Ingen.

Faresone omfatter (bebyggelse med mer) Boliger.

Tidligere grunnundersgkelsesdata og evt. Ingen informasjon.

annen informasjon

Utfgrte sonderinger Totalsondering 3-12.
Fide

70
65
©

5

2 /Aﬁ-f

Hayde fm)

o 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240
Lengde {m)

Figur 11 Antatt kritisk snitt. Oransje linje 1:15-linje.

(b)

Figur 12 Fotografi fra befaring i omrddet ved Eide: (a) Torrlagt bekk i ravine uten tegn til
vannfagring i senere tid, (b) Ingen erosjon og ingen vannfgring, samme bekk ett ar senere.

3.3.7 Krana
Tabell 8 Nokkeldata for kvikkleiresone Krana.
Kartnr. i vedlegg A 7
Beskrivelse av kvikkleiresone Kaiomrade, marbakke
Loesmasser fra kvarteergeologisk kart og evt. Fyllmasse (antropogent materiale)
avvik
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Skraningshgyde

Antatt elvedybde

Erosjon og observerte Igsmasser ved bekk/elv
Evt. forbygning/erosjonssikring langs bekk/elv
Inngrep (forbedring/forverring av stabiliteten)

Skredaktivitet

Faresone omfatter (bebyggelse med mer)
Tidligere grunnundersgkelsesdata og evt.
annen informasjon

Utfgrte sonderinger
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Cirka 15 m.

Ikke relevant

Ingen erosjon.

Flomsikring, erosjonssikring, miljgtiltak
(NVE, 2018) beskriver en 91 m lang
elveforbygning pa se¢rlige side av Gloppenelv
nordgst i omradet.

Ingen.

Neeringsbygg, kaianlegg, enkelte boliger
Grunnundersgkelser utfgrt av GeoVest
(GeoVest, 1996).

Totalsondering 3-37.

(b)

Figur 13 Fotografi fra befaring i omrddet ved Krdana: (a) forbygning i elven, (b) forbygning og

plastring langs fjorden.

Ingen profil for sonen pga. manglende helningsdata fra sjgen.

3.3.8 Ovrevegen

Tabell 9 Npkkeldata for kvikkleiresone @vrevegen.

Kartnr. i vedlegg A

Beskrivelse av kvikkleiresone

Lgsmasser fra kvartaergeologisk kart og evt.
avvik

Skraningshgyde

Antatt elvedybde

Erosjon og observerte Igsmasser ved bekk/elv
Evt. forbygning/erosjonssikring langs bekk/elv
Inngrep (forbedring/forverring av stabiliteten)
Skredaktivitet

Faresone omfatter (bebyggelse med mer)

8
Skraning ut mot fjorden, marbakke
Morene

Cirka 50 m.

2m.

Ingen erosjon.

Ikke relevant

Sonen er plastret/forbygd langs hele fjorden.
Ingen.

Boliger, nzeringsbygg.
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Tidligere grunnundersgkelsesdata og evt. Sonderinger utfgrt av Norconsult (Norconsult,

annen informasjon 2018)

Utfgrte sonderinger Sonderinger og prgver i rapport nevnt over.
@vrevegen

*5

Hayde fm)

Lengde {m)

Figur 14 Antatt kritisk snitt. Oransje linje 1:15-linje.

Figur 15 Fotografi fra befaring i omrddet ved @vrevegen: (a) Fra veien mot havnen. Hele
omraddet er forbygd/kaianlegg. (b) Ingen erosjon i bekk vest for sonen.

4 Oppsummering

NGTI har utfert en andregangs befaring av atte kvikkleiresoner i Gloppen kommune. Alle
kvikkleiresonene =~ har  pavist  eller  sterkt  indikert  forekomst  av
kvikkleire/sprobruddsmateriale fra grunnundersekelser enten utfert av Romerike
Grunnboring for NVE 1 dette kartleggingsprosjektet eller fra tidligere
grunnundersgkelser. Basert pa terrengets utforming og observasjoner gjort under
befaring er kvikkleiresonenes utbredelse definert.
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Vedlegg A

BEFARINGSKART OG TABELL

Innhold

Al Kart 2
A2 Tabell 3
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Al Kart
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Oslo, avdelingskontor i Trondheim og datterselskap i Houston, Texas,
USA og i Perth, Western Australia.
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NGI (Norwegian Geotechnical Institute) is a leading international centre
for research and consulting within the geosciences. NGI develops
optimum solutions for society and offers expertise on the behaviour of
soil, rock and snow and their interaction with the natural and built
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NGI works within the following sectors: Offshore energy — Building,
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in Perth, Western Australia
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