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1 Innledning

I forbindelse med regional oversiktskartlegging av kvikkleire innenfor i alt 14 omrader
1 Forde, Naustdal, Gloppen, Eid og Forde og Stryn kommuner har Norges Geotekniske
Institutt (NGI) utfert befaring i disse omradene. Omrader som dekkes av kartleggingen
er definert av Norges Vassdrags- og Energidirektorat (NVE) (NVE, 2018). Denne
befaringsrapporten dekker Forde og Naustdal kommuner. Etter forstegangs befaring
samt grunnundersekelser utfort av Romerike Grunnboring for NVE i to faser (Romerike
Grunnboring, 2019) star det igjen seks omrader som blir kvikkleiresoner i Forde og
Naustdal kommuner. Disse sonene befinner seg i delomrade 12, Naustdal, delomrade
13, Laberget og delomrade 14, Forde.

Befaring av omradene foregikk 19. august 2019, og Marius M. Sgvik og Kristine H. H.
Ekseth deltok pa befaringen.

2 Hovedtrekk fra befaring

En beskrivelse av kvartergeologi og topografi i omradet finnes i NGIs forste
befaringsrapport (NGI, 2018).

Bebygde omrader ligger bade pa berg og pa lesmasser, men det er hovedsakelig bratt
eller flatt terreng som er patruffet og i mindre grad terrasser. Det er mye oppstikkende
berg i omradet, og det er ikke observert store, sammenhengende omrader med potensiell
fare for kvikkleireskred. Kjente kvikkleireomrader er i hovedsak lokalisert i sentrum,
men her er mange av omradene svert flate (tilfredsstiller ikke krav til terrenghelning)
eller haydeforskjellen er ikke stor nok.

Erosjon ble knapt observert. I all hovedsak karakteriseres observert erosjon som "ingen"
til "lite", og ofte foregar synlig erosjon tilsynelatende i sand, eller bekken/elven gér pa
stein og blokker (underliggende masser kan likevel vere leire. Sandmasser transporteres
av bekkene fra losmasseterrassene, som ofte bestar av tykke sandlag over underliggende
leiravsetninger). Svert mange vassdrag er plastret med sterre stein. Det er observert
enkelte skredgroper (antatte), samt noen overflateglidninger 1 sandig materiale.

3 Omradevurderinger

3.1 Generelt

Befaringen har tatt utgangspunkt i omrader der kvikkleire er pavist/sterkt indikert i
utforte grunnundersekelser. 1 tillegg skal omradene tilfredsstille topografiske kriterier
som beskrevet 1 (NVE, 2014). Observasjoner fra forstegangsbefaring har vert benyttet
under befaringen 1 tillegg til en grov skisse av mulig utbredelse av kvikkleiresone.
Observasjoner fra befaring er dokumentert 1 form av notater og bilder. Berg 1 dagen er
avmerket pa kart (stedfesting er ikke eksakt). Kvikkleiresonenes utbredning er vurdert
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ut fra topografiske forhold (i ferste rekke skraningsheyde og naturlige skiller som
raviner og bekker/elver) og feltobservasjoner av berg 1 dagen. I tillegg er erosjonsforhold
og skredaktivitet, samt menneskelige inngrep, avmerket.

3.2 Tidligere grunnunderseokelser

Foerde kommune:

Tabell 1 Rapporter fra tidligere utfgrte grunnundersgkelser i Fgrde kommune. Rapportnr.

tilsvarer nr. oppgitt i kartene i vedlegg A

Rap.nr. * [ Rapport:

1 Multiconsult AS, "Geotekniske grunnundersgkingar, Indre Hornesvika, Fgrde",
rapport nr. 613413-1, 2011. (Multiconsult, 2011)

2 AS Sivilingenigr 0. Kjglseth (nd Multiconsult AS), "Rapport over
fundamenteringsforholdene ved Fgrde Posthus", rapportnr. G-2197.3, 1967.
(Multiconsult AS (tidl. AS Siv.Ing. O. Kjglseth), 1967)

3 Statens Vegvesen, "Grunnundersgking. Vegstasjon og Bilkontrollbygg i Fgrde",
rapportnr. G 1082, 1975. (Statens Vegvesen, 1975)

4 Geovest-Haugland AS, "Sogn og Fjordane Fylkeskommune.
Ungdomspsykiatrisk ~ avdeling  ved SSSF. Grunnundersgkelse  —
Fundamentering.", rapportnr. 2002.006-1, 2002. (Geovest-Haugland AS, 2002)

5 Geovest-Haugland AS, "Prosjekt nr. 99022 — Hggskolen i Sogn og Fjordane,
Forde. Geotekniske undersgkelser", rapportnr. 2001.162-1, 2001. (Geovest-
Haugland AS, 2001)

6 Geovest-Haugland AS (tidl. Sivilingenigr Ottar Kummeneje), "Sykepleierskolen
for Sogn og Fjordane, Fgrde", rapportnr. 1567-9, 1977. (Geovest-Haugland AS
(tidl. Siv.Ing. Ottar Kummeneje), 1977)

7 Noteby AS, "Badeanlegg og smabathamn i sentrum. Botnprofilering.

(Naustdal | Grunnundersgking. Utfylling stabilitet.", rapportnr. 36956-1, 1992. (Noteby AS,

kommune) | 1992)

8 Noteby AS, "Servicebygg, Fgrde. Grunnundersgkelser og geoteknisk
vurdering", rapport nr. 12418-1, 1982. (Noteby AS, 1982)

9 Noteby AS, "Montgrstasjon, Fgrde. Grunnundersgkelser”, rapport nr. 12458-1,
1983. (Noteby AS, 1983)

10 Noteby AS, "Vestlandsbanken, Fgrde. Hafstadvegen 31, Fgrde.
Grunnundersgkelser, datarapport", rapport nr. 36142-1, 1987. (Noteby AS,
1987)

11 Noteby AS, "Utbygging, Leirstad, Supplerende grunnundersgkelser og
geoteknisk vurdering", rapport nr. 36199-2, 1987. (Noteby AS, 1987)

12 Noteby AS, "Fgrde Yrkesskule, Grunnundersgkingar og fundamenterin",
rapport nr. 36853-1, 1991. (Noteby AS, 1991)

13 Noteby AS, "Fgrde kommune, Bru over lJglstra Hafstad i Fgrde,
Grunnundersgkingar for nordre brukar", rapport nr. 52269-1, 1998. (Noteby
AS, 1998)
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*(jf. tidligere rapporter marker i vedlegg A)

Rapporten i Naustdal kommune har ikke pavist kvikkleire/sprebruddsmateriale. I Forde
kommune er det pavist kvikkleire/sprabruddsmateriale i rapportene @st i
undersgkelsesomradet, dvs. ved de wulike Hoyskoleutbyggingene samt ved
Trafikkstasjonen. Ved Leirstad er det plassert en kvikkleiresone, kalt Vievegen, der
rapporten er et supplement til utferte grunnundersekelser. Plassering av
grunnundersgkelsene er ikke kjent og kan ikke brukes.

3.3 Kuvikkleiresoner

Naustdal kommune, delomrade 12

3.3.1 Jaravegen

Tabell 2. Ngkkeldata for kvikkleiresone Jaravegen

Kartnr. i vedlegg A 1

Beskrivelse av kvikkleiresone Lgasmasseterrasse ovenfor elv. Trolig berg
sgrligst i sonen.

Loesmasser fra kvarteergeologisk kart og evt. Elve- og bekkeavsetning, hav- og

avvik fjordavsetning

Skraningshgyde Cirka 18 m.

Antatt elvedybde 2m

Erosjon og observerte lgsmasser ved bekk/elv | Lite erosjon ved elv.

Evt. forbygning/erosjonssikring langs bekk/elv | Mye stein i elv.

Inngrep (forbedring/forverring av stabiliteten) = (NVE, 2018) beskriver en 150 m lang
elveforbygning pa sgndre elveside av
Naustdalselva ved Jonstad @st i sonen. Vidgya
er ogsa erosjonssikret pa vestre og @stre side

av gya.
Skredaktivitet Ingen.
Faresone omfatter (bebyggelse med mer) Boliger.
Tidligere grunnunderspkelsesdata og evt. Ingen informasjon.
annen informasjon
Utfgrte sonderinger Totalsondering 12-3.
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14 Multiconsult AS, "Forretningsbygg, Fgrde, Grunnundersgkelser,
fundamentering", rapport nr. 610758-1, 2005. (Multiconsult, 2005)
15 Multiconsult AS, "Fgrdefjorden, Grunnundersgkingar", rapport nr. 614903-
RIG-RAP-001, 2013. (Multconsult, 2013)
16 Multiconsult AS, "Indre @yarane omraderegulering, Grunnundersgkingar —
datarapport, rapport nr. 616602-RIG-RAP-001, 2016. (Multiconsult, 2016)
17 Geovest-Haugland, "Vietun, Fgrde. Suppl. Grunnundersgkelser, stabilitet og
setning gvre delomrade", rapportnr. 2006.110-2. (Geovest-Haugland, 2006)
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Z
a)

Jaravegen

.1

Heyde (m)

[ 10 20 30 40 50 60 70 80 30 100 110 120 130 140
Lengde (m)

Figur 1. Antatt kritisk snitt. Oransje linje 1:15-linje.

(b)

Figur 2. Fotografi fra befaring i omrddet ved Jaravegen: (a) Litt erosjon ved elv, nord (bildet er
tatt fra andre siden av elva). (b) Ingen erosjon langs @stlig del av sonen. (c) bebyggelsen pd
terrasse.
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Laberget, delomrade 13 (Ferde kommune)

3.3.2 Laberget (tidl. Erdalen Segr)

Tabell 3. Ngkkeldata for kvikkleiresone Laberget

Kartnr. i vedlegg A
Beskrivelse av kvikkleiresone

Lgsmasser fra kvartaergeologisk kart og evt.
avvik

Skraningshgyde

Antatt elvedybde

Erosjon og observerte Igsmasser ved bekk/elv
Evt. forbygning/erosjonssikring langs bekk/elv
Inngrep (forbedring/forverring av stabiliteten)
Skredaktivitet

Faresone omfatter (bebyggelse med mer)
Tidligere grunnundersgkelsesdata og evt.
annen informasjon

Utfgrte sonderinger

Grunnlagsdata for denne delen av Forde kommune har ikke veert tilgjengelig, slik at

profil for sonen har ikke veert mulig a lage.

2

Lgsmasseskraning ovenfor fjord. Kan muligens
deles opp i to forskjellige interesseomrader.
Gardseier (for Erdalen Nord) visste om leire i
omradet.

Elve- og bekkeavsetning, Hav- og
fjordavsetning

Cirka 30 m.

Antatt 1-2 m.

Lite erosjon ved bekk.

Mye stein i bekk.

Steinsatt bekken.

Det er registrert to steinspranghendelser (>
100 m3), i hhv. 2000 og 2015 langs
hovedveien sgr i omradet.

Boliger og gard.

Ingen informasjon.

En totalsondering, 13-2.

Dokumentnr.: 20180186-04-TN
Dato: 2019-08-30

Rev.nr.: 0

Side: 6

p:\2018\01\20180186\leveransedokumenter\teknisk notat\20180186-04-tn fgrde naustdal 2gangsbefaring\20180186-04-tn fgrde naustdal kommuner

andegangsbefaring_endelig.docx



Dokumentnr.: 20180186-04-TN
Dato: 2019-08-30

Rev.nr.: 0

Side: 7

o~

Figur 3. Fotografi fra befaring i omrdadet ved Laberget: (a) og (b) Ingen erosjon og liten
vannfgring i steinsatt bekk (nord). (c) Ingen erosjon i strandkanten.
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Forde, delomrade 14 (Ferde kommune)
3.3.3 Tefre

Tabell 4. Ngkkeldata for kvikkleiresone Tefre

Kartnr. i vedlegg A 3

Beskrivelse av kvikkleiresone Lgsmasseterrasse ovenfor elv.
Lgsmasser fra kvartaergeologisk kart og evt. Breelvavsetning

avvik

Skraningshgyde Cirka 20 m.

Antatt elvedybde 3m

Erosjon og observerte Igsmasser ved bekk/elv = Ingen erosjon.
Evt. forbygning/erosjonssikring langs bekk/elv | Mye stein i elv.
Inngrep (forbedring/forverring av stabiliteten) ' Ingen.

Skredaktivitet Ingen.

Faresone omfatter (bebyggelse med mer) Bolig.

Tidligere grunnundersgkelsesdata og evt. Ingen informasjon.

annen informasjon

Utfgrte sonderinger En totalsondering, 14-6
Tefre

Hoyde (m)

.6

L] 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220
Lengde (m)

Figur 4. Antatt kritisk snitt. Oransje linje 1:15-linje.

Figur 5 Fotografi fra befaring i omrddet ved Tefre: Ingen erosjon, stein og blokker i elven.

p:\2018\01\20180186\leveransedokumenter\teknisk notat\20180186-04-tn fgrde naustdal 2gangsbefaring\20180186-04-tn fgrde naustdal kommuner
andegangsbefaring_endelig.docx



NG|

3.3.4 Vievegen (tidl. Qyane)
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Tabell 5. Ngkkeldata for kvikkleiresone Vievegen

Kartnr. i vedlegg A

Beskrivelse av kvikkleiresonen

Lgsmasser fra kvartaergeologisk kart og evt.
avvik

Skraningshgyde

Antatt elvedybde

Erosjon og observerte Igsmasser ved bekk/elv
Evt. forbygning/erosjonssikring langs bekk/elv
Inngrep (forbedring/forverring av stabiliteten)
Skredaktivitet

Faresone omfatter (bebyggelse med mer)

Tidligere grunnundersgkelsesdata og evt.
annen informasjon

Utfgrte sonderinger

Hoyde (m)

40 100

4
Relativ slak Ipsmasseterrasse ovenfor bekk.
Elve- og bekkeavsetning

Cirka 15 m.

0,3m

Ingen erosjon.

Ikke relevant.

Ingen.

Ingen.

Boliger. Sykehus i naerheten av boringer, like
vest-nordvest for kvikkleiresonen.

En tidligere rapport knytte til utbygging pa
Leistad (Noteby AS, 1987) viser kvikkleire,
men borplan og ngyaktig plassering av
borpunkt er ikke kjent.

En totalsondering, 14-10.

Tefre

.5

120 140 160 180 200

Lengde (m)

Figur 6. Antatt kritisk snitt. Oransje linje 1:15-linje.
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(a)

Figur 7 Fotografi fra befaring i omrddet ved Vievegen: (a) og (b): Ingen erosjon i bekken.

3.3.5 Viebakkane (tidl. Viebrunene)

(b)

Tabell 6. Ngkkeldata for kvikkleiresone Viebakkane

Kartnr. i vedlegg A

Beskrivelse av kvikkleiresonen

Lgsmasser fra kvartaergeologisk kart og evt.
avvik

Skraningshgyde

Antatt elvedybde

Erosjon og observerte Igsmasser ved bekk/elv
Evt. forbygning/erosjonssikring langs bekk/elv
Inngrep (forbedring/forverring av stabiliteten)
Skredaktivitet

Faresone omfatter (bebyggelse med mer)
Tidligere grunnunderspkelsesdata og evt.
annen informasjon

Utfgrte sonderinger

5
Lgsmasseskraning ovenfor elv.
Elve- og bekkeavsetning

>30 m.

3m

Ingen erosjon.

Mye stein i elv, erosjonssikret av NVE.
Steinplastret elv nedenfor - erosjonssikring.
Ingen.

Boliger.

Grunnundersgkelser utfgrt i sammenheng
med utbygging av Viebakkane (Geovest-
Haugland, 2006)

Totalsondering 14-12, grunnundersgkelser i
(Geovest-Haugland, 2006)

Viebakkane

Heyde (m)

0 20 40 60 80 100 120 140

160 180 200 220 240 260 280 300

Lengde (m)

Figur 8. Antatt kritisk snitt. Oransje linje 1:15-linje.

5
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3.3.6 Falkenstein

(b)
Figur 9 Fotografi fra befaring i omradet ved Viebakkane: (a) Bekk pG berg (lite vannfaring ved
befaringstidspunktet) (b) Massetak like s@r for kvikkleiresone Viebakkane

Tabell 7. Ngkkeldata for kvikkleiresone Falkenstein

Kartnr. i vedlegg A
Beskrivelse av kvikkleiresonen

Lgsmasser fra kvartaergeologisk kart og evt.
avvik

Skraningshgyde

Antatt elvedybde

Erosjon og observerte Igsmasser ved bekk/elv
Evt. forbygning/erosjonssikring langs bekk/elv
Inngrep (forbedring/forverring av stabiliteten)
Skredaktivitet

Faresone omfatter (bebyggelse med mer)
Tidligere grunnundersgkelsesdata og evt.
annen informasjon

Utfgrte sonderinger

p:\2018\01\20180186\leveransedokumenter\teknisk notat\20180186-04-tn fgrde naustdal 2gangsbefaring\20180186-04-tn fgrde naustdal kommuner

andegangsbefaring_endelig.docx

6

Lgsmasseskraning. Mye berg i dagen i
omradet, men dypere til fjell visse steder.
Lgsmasserenne med marin leire.

Hav- og fjordavsetning, elve- og
bekkeavsetning.

Cirka 18 m.

Ikke relevant. Ingen.

Ingen erosjon i bekk gst i sonen.

Ingen tilstgtende elv.

Ingen.

Ingen.

Boliger.

Informasjon NGU, Granada: Fjellbrgnn nr.
46421 (4 m til fjell), fjellorgnn nr. 98543 (25 m
til fjell), fjellorgnn nr. 98544 (22 m til fjell).
En totalsondering, 14-19.
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Falkenstein

Hpyde (m)

Lengde (m)

Figur 10. Antatt kritisk snitt. Oransje linje 1:15-linje.

4 Oppsummering

NGI har utfort en andregangs befaring av seks kvikkleiresoner i Forde og Naustdal
kommuner. Alle kvikkleiresonene har pavist eller sterkt indikert forekomst av
kvikkleire/sprobruddsmateriale fra grunnundersekelser enten utfert av Romerike
Grunnboring for NVE 1 dette kartleggingsprosjektet eller fra tidligere
grunnundersgkelser. Basert pa terrengets utforming og observasjoner gjort under
befaring er kvikkleiresonenes utbredelse definert.
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N(:II Tabell med befaringsregistreringer

Naustdal/Ferde

Nummer Kommentar
1*  Ingen erosjon
Ikke Berg
Lite Vannfgring, Drensgroft
Mye Stein i elv
Steinmur
Steinsatt
Ikke synlig, lagt i rgr?
Veigrgft? Stillestaende vann

O 0 N UV A WN

Elveforbygning

[y
o

Skal sta pa Berg

* Naustdal kommune, resterende i Fgrde kommune.
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