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Innledning:

I forbindelse med en kvikkleirekartlegging i Skien og Porsgrunn kommune har vi for, Norges
vassdrags- og energidirektorat, gjort grunnundersgkelser. Fellesbetegnelsen er Leirkup.
Denne rapporten gjelder Skien kommune som bestar av sonene 697 Sandi (som deles med
Porsgrunn kommune) og 694 Riis.

Multiconsult har deltatt som konsulenter.

Boringene ble utfgrt av Petter Lystad (Geotech 604), Arvis Strekalovs (GM65), Olav Tveiten
(Geotech 604), Krists Reboks (Geotech 504), Toms Razminovics (GM3000) og Kjetil
Hagenlund (Geotech 705).

Boreprogrammet ble satt opp av Multiconsult og punktene ble malt inn med GPS (CPOS).
Koordinatsystem som ble brukt er Euref-89 UTM33 NN2000.
Hver borleder har egen GPS, punktene ble innmalt nar de ble boret.

Utfarte grunnundersgkelser:

Undersgkelsen bestod av 35 Dreietrykksonderinger og 10 CPTU.
Dreietrykksonderinger er vist pa figur 1928-2-1 til 1928-2-35.
CPTu er vist pa figur 1928-2-36 til 1928-2-45.

Det er ogsa gjort 18 pragveserier med opptak av 54mm sylinder. Det ble brukt stalsylinder ved
alle opptak. Det er tatt opp 115 hylser som er analysert pa laboratoriet.
Prgveserier er vist pa figur 1928-2-46 til 1928-2-63.

Det er installert 4 elektroniske poretrykksmalere med minne og det installert 3 hydrauliske
poretrykksmalere. De vises pa figur 1928-2-64 til 1928-2-70

Det ble ikke malt grunnvannstand i prgvehull.

Undersgkelsene ble gjort februar til september 2018.

Utfort laboratorieundersgkelse:
Rutineundersgkelsene ble analysert ved eget laboratorie i Undrumsdal, mens gdometer og
treaks er gjennomfgrt hos laborant Morten Strgm.
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Kommentar til boringer:

RI-16 Utgar etter avtale med Multiconsult.

SA-9 Forboret med krone og hammer pga. steinfylling.

SA-12 Utgar etter avtale med Multiconsult.

Kommentar til prgveserie:

RI-13 Full stopp ved 8,6m. Skadet hylse.

Kommentar til poretrykksmaler

RI-8 Poretrykksmaler gdelagt, ny er satt ned, ca 10 meter unna.
Referanser:

Se vedlegg 1928-2-95

Vi gjgr oppmerksom pa at beskrivelsen pa figur 1928-2-76 til 1928-2-96 gjelder borkort.
Dette er inntrykket boreteknikker fikk under boringen og er kun antagelser.
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Borhull X Y Z Metode | Stopp | Lgsm
RI-1 6558523,5 539218,1| 40,6|DrT 93 17,27
RI-10 6559301,8 539018,3| 12,5|DrT 90 15
RI-11B 6559419,2 539130,3| 25,1|DrT 93 7,75
RI-12 6559383,3 538893,9| 13,2(DrT Prgve |93 13,25
RI-13 6559550,4 539024,8| 26,3(DrT Prgve |93 12,95
RI-14 6559393 538570| 27,7|DrT Pregve |93 17,58
RI-15 6559533,4 538695,8| 13,6(DrT Prgve |90 15,07
RI-17 6559473,1 538957,8| 22,9(DrT Prgve |90 20,05
RI-18 6559364,8 539067,7| 20,8|DrT 90 20,05
RI-19 6559198,6 539384,9| 22,7|DrT 90 20,38
RI-2 6558713,7 539430,9| 24,7|DrT 90 20
RI-20 6559039,9 539279,9| 21,5|DrT 90 20
RI-3 6559053 539664 12,2|DrT Prgve |93 13,32
RI-3CPT 6559053 539664| 12,2(Cpt 90 11,96
RI-3PZ 6559053 539664| 12,2(GD 90 0
RI-4 6559104,7 539617,9| 22[DrT Prgve |90 20,52
RI-5 6558893,7 539297,8| 26,9(DrT Prgve |93 25,52
RI-5CPT 6558893,7 539297,8| 26,9|Cpt 90 25,72
RI-6 6559046,3 539438,1| 12,3|DrT 90 20,42
RI-7 6558976,6 539258,2| 25,1|DrT Prgve |90 20,95
RI-7CPT 6558976,6 539258,2| 25,1|Cpt 90 21,02
RI-7PZ 6558976,6 539258,2| 25,1|GD 90 0
RI-8 6559122 539350,9| 15(DrT Prgve |90 20,75
RI-8CPT 6559122 539350,9| 15|Cpt 90 17,96
RI-8PZ 6559122 539350,9| 15|GD 90 0
RI-8PZ2 6559122 539350,9| 15|GD 90 0
RI-9 6559279 539440,7| 25,6|DrT 93 17,7
SA-1 6557978,6 539513,2| 40,3(DrT Prgve |93 22,98
SA-10 6558283 540117| 17,4|DrT Prgve |93 13,1
SA-11 6558345,8 540167,6| 27,3|DrT Prgve |93 10,45
SA-12 6558473,3 540105,1| 32|DrT 93 2,08
SA-13 6558492,3 539911,4| 10,3|DrT 93 19,5
SA-14 6558535,1 539977,3| 21,2|DrT 93 24,45
SA-15 6558548,8 540080,5| 31,4(DrT Prgve |93 7,07
SA-16 6559015,3 539714 24,5|DrT Prgve |90 20,05
SA-16CPT 6559015,3 539714| 24,5(Cpt 90 14,96
SA-16PZ 6559015,3 539714| 24,5|GD 90 0
SA-2 6557902,2 539599,2| 26|DrT 91 17,9
SA-3 6557807,8 539692,2| 8,2|DrT 90 15,1
SA-4 6557891 539816,1| 10,6|DrT 90 15,05
SA-5 6558115,6 539425,3| 41,6(DrT Prgve |93 16,73
SA-5BCPT 6558115,6 539425,3| 41,6|Cpt 90 15
SA-5CPT 6558115,6 539425,3| 41,6|Cpt 90 12,08
SA-5PZ 6558115,6 539425,3| 41,6|GD 90 0
SA-6 6558149,2 539656,4| 26,3|DrT 90 20,02
SA-7 6558213,3 539967,1| 16,7|DrT Prgve |90 20,05




Borhull X Y Z Metode | Stopp | Lgsm
SA-7CPT 6558213,3 539967,1| 16,7|Cpt 90 22,34
SA-7PZ 6558213,3 539967,1| 16,7|GD 90 0
SA-8 6558203,2 540076,2| 22,8|DrT Prgve |90 20,05
SA-9 6558204,6 540202,7| 32,4|DrT 91 1,73
SA-9B 6558204,6 540202,7| 32,4|DrT 93 7,63
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Goteborg:2016-06-08
CALIBRATION CERTIFICATE FOR CPT PROBE 4754

Probe No 4754

Date of Calibration 2016-06-09

Calibrated by ORI T IOSUNNI . v oo cosnssnmommmanniig ey
Run No 214

Test Class: ISO |

Point Resistance ~~ Tip Area 10em*
Maximum Load 50 MPa

Range 50 MPa

Scaling Factor 1320

Resolution 0,578 kPa

Area factor (a) 0.852

ERRORS

Max, Temperature effect when not loaded 42,168 kPa

Temperature range 0 —40 deg, Celsius,

Maximum Load 0.5 MPa
Range 0.5 MPa
Scaling Factor 3678

Resolution 0.0104 kPa
Area factor (b) 0

ERRORS

Max, Temperature effect when not loaded 0,881 kPa
Temperature range 0 —40 deg, Celsius,

Maximum Load 2 MPa

Range 2 MPa

Scaling Factor 3909

Resolution 0.0195 kPa

ERRORS

Max, Temperature effect when not loaded 1,287 kPa

Temperature range 0 40 deg, Celsius,

Range 0-40 Deg.

Backup memory
Temperature sensor

GEO([TECH S

Ingenjorsfrman Geotech AB  +46 (0)31-28 99 20 waw geotech ¢
Datavigen 53 446 (0)31-68 16 39 VAT No.

Grunnundersekelse Boring B33 3333 77
GeOSt‘rﬁm Geotelmisk laboratorie

Hengsrudveien 855, 3176 Undrumsdal firma@geostrom.no

Prosjektnr.1928  Rap.nr. 1928/R1 Dato: 11/10-18

Leirkup

CPTu Sertifikat

1928-2-36a
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Rev. | Beskrivelse Dato Tegn. Kontr.
. Dato egn. ontr.
egion Ser J1218 | Hothor| AH
NVE Region S 14
1928 NVE Skien-Porsgrunn 00" Orgmalfggat
(PT-sondering s
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Goteborg-2017-05-18

CALIBRATION CERTIFICATE FOR CPT PROBE 4580

Probe No

Date of Calibration

Calibrated by
Run No
Test Class:

¥

Point Resistance

Maximum Load
Range

Scaling Factor
Resolution
Avrea factor (a)

ERRORS

Max. Temperature effect when not loaded

4580

2017-05-18
Christoffer Hurtig
432
1501

50 MPa
50 MPa
1666

0.4579 kPa
0,859

39,498 KkPa

Temperature range 0 —40 deg, Celsius,

Maximum Load
Range
Scaling Factor
Resolution
Area factor (b)

ERRORS

0,5 MPa
0,5 MPa
3881

00098  kPa
0

Max. Temperature effect when not loaded
Temperature range 00 40 deg. Celsius.

Maximum Load 2 MPa

Fange 2 MPa

Scaling Factor 2272

Resolution 0,0336 kPa

ERRORS

Max. Temperature effect when not loaded 1,61 kPa

Temperature range 0 —40 deg. Celsius.

Range

Backup memory
Temperature sensor

\ Speciatistain

~r~cIDTr

Prosjektnr. 1928

Rap.nr. 1928/R1

Grunnundersekelse Boring
Geotelmisk laboratorie

GeoStrem
Hengsrudveien 855, 3176 Undrumsdal

1f333333 77

firma@geostrom.no

Dato: 11/10-18

Leirkup

CPTu Sertifikat

1928-2-37a
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Rev. Beskrivelse Dato Tegn. Kontr.
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Goteborg:2016-06-08
CALIBRATION CERTIFICATE FOR CPT PROBE 4754

Probe No 4754

Date of Calibration 2016-06-09

Calibrated by ORI T IOSUNNI . v oo cosnssnmommmanniig ey
Run No 214

Test Class: ISO |

Point Resistance ~~ Tip Area 10em*
Maximum Load 50 MPa

Range 50 MPa

Scaling Factor 1320

Resolution 0,578 kPa

Area factor (a) 0.852

ERRORS

Max, Temperature effect when not loaded 42,168 kPa

Temperature range 0 —40 deg, Celsius,

Maximum Load 0.5 MPa
Range 0.5 MPa
Scaling Factor 3678

Resolution 0.0104 kPa
Area factor (b) 0

ERRORS

Max, Temperature effect when not loaded 0,881 kPa
Temperature range 0 —40 deg, Celsius,

Maximum Load 2 MPa

Range 2 MPa

Scaling Factor 3909

Resolution 0.0195 kPa

ERRORS

Max, Temperature effect when not loaded 1,287 kPa

Temperature range 0 40 deg, Celsius,

Range 0-40 Deg.

Backup memory
Temperature sensor

GEO([TECH S

Ingenjorsfrman Geotech AB  +46 (0)31-28 99 20 waw geotech ¢
Datavigen 53 446 (0)31-68 16 39 VAT No.

Grunnundersekelse Boring B33 3333 77
GeOSt‘rﬁm Geotelmisk laboratorie

Hengsrudveien 855, 3176 Undrumsdal firma@geostrom.no

Prosjektnr.1928  Rap.nr. 1928/R1 Dato: 11/10-18

Leirkup

CPTu Sertifikat

1928-2-38a
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Goteborg 2017-12-15
CALIBRATION CERTIFICATE FOR CPT PROBE 5072

Probe No 5072 . A
Date of Calibration 2017-12-15
Calibrated by Joakim Tingstrdm..... Y. . T
Run No 486

Maximum Load 50 MPa
Range 50 MPa
Scaling Factor 1271

Resolution 0,6003 kPa
Area factor (a) 0,85

ERRORS

Max. Temperature effect when not loaded 12,598 kPa
Temperature range 5 -40 deg. Celsius.

Maximum Load 0,5 MPa
Range 0,5 MPa
Scaling Factor 3675

Resolution 0,0104 kPa
Area factor (b) 0

ERRORS

Max. Temperature effect when not loaded 0,383 kPa
Temperature range 5 —40 deg. Celsius.

Maximum Load 2 MPa

Range 2 MPa

Scaling Factor 3755

Resolution 0,0203 kPa

ERRORS

Max. Temperature effect when not loaded 0954  kPa

Temperature range 5 40 deg. Celsius.

Range 0-40 Deg.

Backup memory
Temperature sensor
Conductivity probe

GEO(DTECH__ .

Ingenjorsfirman Geatech AR +46 (0)31-28 99 20www.ceotech.5¢
Datavégen 53 +46 (0)31-68 16 3IVAT No. page 10f8

Prosjektnr.1928  Rap.nr. 1928/R1 Dato: 11/10-18

Leirkup
CPTu Sertifikat
GeShE (it S

Hengsrudveien 855, 3176 Undrumsdal firma@geostrom.no

1928-2-39a
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Goteborg:2018-10-03

CALIBRATION CERTIFICATE FOR CPT PROBE 5211

Probe No 5211

Date of Calibration 2018-09-07

Calibrated by Joakiny TINGSO: ... o inaniinlininiiag

Run No 614

Test Class: ISO 1

Point Resistance ~~ Tip Area 10em*
Maximum Load 50 MPa

Range 50 MPa

Scaling Factor 1205

Resolution 0,6331 kPa

Arca factor (a) 0.838

ERRORS
Max, Temperature effect when not loaded
Temperature range 5 —40 deg. Celsius.

17,085 kPa

Maximum Load 0,5 MPa
Range 0.5 MPa
Scaling Factor 3793

Resolution 00101 kPa
Area factor (b) 0

ERRORS

Max. Temperature effect when not loaded 0,603 kPa

Temperature range 5 —40 deg. Celsius,

Maximum Load 2 MPa
Range 2 MPa
Scaling Factor 4010

Resolution 0,019 kPa
ERRORS

Max, Temperature effect when not loaded 0,855 kPa

Temperature range 5 40 deg, Celsius,

Range

Backup memory
Temperature Sensor

GEO(JTECH_ . Fosis g

Ingenjorsfrmean Geotech AB  +46 ( 5

Datavigen 53 +46 (0)31-68 1
Prosjektnr. 1928 Rap.nr. 1928/R1

Grunnundersekelse Boring
Geotelmisk laboratorie

GeoStrem
Hengsrudveien 855, 3176 Undrumsdal

1f33333377

firma@geostrom.no

Dato: 11/10-18

Leirkup

CPTu Sertifikat

1928-2-40a
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Goteborg:2018-10-03

CALIBRATION CERTIFICATE FOR CPT PROBE 5211

Probe No 5211

Date of Calibration 2018-09-07

Calibrated by Joakiny TINGSO: ... o inaniinlininiiag

Run No 614

Test Class: ISO 1

Point Resistance ~~ Tip Area 10em*
Maximum Load 50 MPa

Range 50 MPa

Scaling Factor 1205

Resolution 0,6331 kPa

Arca factor (a) 0.838

ERRORS
Max, Temperature effect when not loaded
Temperature range 5 —40 deg. Celsius.

17,085 kPa

Maximum Load 0,5 MPa
Range 0.5 MPa
Scaling Factor 3793

Resolution 00101 kPa
Area factor (b) 0

ERRORS

Max. Temperature effect when not loaded 0,603 kPa

Temperature range 5 —40 deg. Celsius,

Maximum Load 2 MPa
Range 2 MPa
Scaling Factor 4010

Resolution 0,019 kPa
ERRORS

Max, Temperature effect when not loaded 0,855 kPa

Temperature range 5 40 deg, Celsius,

Range

Backup memory
Temperature Sensor

GEO(JTECH_ . Fosis g

Ingenjorsfrmean Geotech AB  +46 ( 5

Datavigen 53 +46 (0)31-68 1
Prosjektnr. 1928 Rap.nr. 1928/R1

Grunnundersekelse Boring
Geotelmisk laboratorie

GeoStrem
Hengsrudveien 855, 3176 Undrumsdal
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Goteborg:2016-06-08
CALIBRATION CERTIFICATE FOR CPT PROBE 4754

Probe No 4754

Date of Calibration 2016-06-09

Calibrated by ORI T IOSUNNI . v oo cosnssnmommmanniig ey
Run No 214

Test Class: ISO |

Point Resistance ~~ Tip Area 10em*
Maximum Load 50 MPa

Range 50 MPa

Scaling Factor 1320

Resolution 0,578 kPa

Area factor (a) 0.852

ERRORS

Max, Temperature effect when not loaded 42,168 kPa

Temperature range 0 —40 deg, Celsius,

Maximum Load 0.5 MPa
Range 0.5 MPa
Scaling Factor 3678

Resolution 0.0104 kPa
Area factor (b) 0

ERRORS

Max, Temperature effect when not loaded 0,881 kPa
Temperature range 0 —40 deg, Celsius,

Maximum Load 2 MPa

Range 2 MPa

Scaling Factor 3909

Resolution 0.0195 kPa

ERRORS

Max, Temperature effect when not loaded 1,287 kPa

Temperature range 0 40 deg, Celsius,

Range 0-40 Deg.

Backup memory
Temperature sensor

GEO([TECH S

Ingenjorsfrman Geotech AB  +46 (0)31-28 99 20 waw geotech ¢
Datavigen 53 446 (0)31-68 16 39 VAT No.

Grunnundersekelse Boring B33 3333 77
GeOSt‘rﬁm Geotelmisk laboratorie

Hengsrudveien 855, 3176 Undrumsdal firma@geostrom.no

Prosjektnr.1928  Rap.nr. 1928/R1 Dato: 11/10-18

Leirkup

CPTu Sertifikat

1928-2-42a
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Goteborg:2016-06-08
CALIBRATION CERTIFICATE FOR CPT PROBE 4754

Probe No 4754

Date of Calibration 2016-06-09

Calibrated by ORI T IOSUNNI . v oo cosnssnmommmanniig ey
Run No 214

Test Class: ISO |

Point Resistance ~~ Tip Area 10em*
Maximum Load 50 MPa

Range 50 MPa

Scaling Factor 1320

Resolution 0,578 kPa

Area factor (a) 0.852

ERRORS

Max, Temperature effect when not loaded 42,168 kPa

Temperature range 0 —40 deg, Celsius,

Maximum Load 0.5 MPa
Range 0.5 MPa
Scaling Factor 3678

Resolution 0.0104 kPa
Area factor (b) 0

ERRORS

Max, Temperature effect when not loaded 0,881 kPa
Temperature range 0 —40 deg, Celsius,

Maximum Load 2 MPa

Range 2 MPa

Scaling Factor 3909

Resolution 0.0195 kPa

ERRORS

Max, Temperature effect when not loaded 1,287 kPa

Temperature range 0 40 deg, Celsius,

Range 0-40 Deg.

Backup memory
Temperature sensor

GEO([TECH S

Ingenjorsfrman Geotech AB  +46 (0)31-28 99 20 waw geotech ¢
Datavigen 53 446 (0)31-68 16 39 VAT No.

Grunnundersekelse Boring B33 3333 77
GeOSt‘rﬁm Geotelmisk laboratorie

Hengsrudveien 855, 3176 Undrumsdal firma@geostrom.no

Prosjektnr.1928  Rap.nr. 1928/R1 Dato: 11/10-18

Leirkup

CPTu Sertifikat

1928-2-43a
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Goteborg-2017-05-18

CALIBRATION CERTIFICATE FOR CPT PROBE 4580

Probe No

Date of Calibration

Calibrated by
Run No
Test Class:

¥

Point Resistance

Maximum Load
Range

Scaling Factor
Resolution
Avrea factor (a)

ERRORS

Max. Temperature effect when not loaded

4580

2017-05-18
Christoffer Hurtig
432
1501

50 MPa
50 MPa
1666

0.4579 kPa
0,859

39,498 KkPa

Temperature range 0 —40 deg, Celsius,

Maximum Load
Range
Scaling Factor
Resolution
Area factor (b)

ERRORS

0,5 MPa
0,5 MPa
3881

00098  kPa
0

Max. Temperature effect when not loaded
Temperature range 00 40 deg. Celsius.

Maximum Load 2 MPa

Fange 2 MPa

Scaling Factor 2272

Resolution 0,0336 kPa

ERRORS

Max. Temperature effect when not loaded 1,61 kPa

Temperature range 0 —40 deg. Celsius.

Range

Backup memory
Temperature sensor

\ Speciatistain

~r~cIDTr

Prosjektnr. 1928

Rap.nr. 1928/R1

Grunnundersekelse Boring
Geotelmisk laboratorie

GeoStrem
Hengsrudveien 855, 3176 Undrumsdal

1f333333 77

firma@geostrom.no

Dato: 11/10-18

Leirkup

CPTu Sertifikat

1928-2-44a
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Probe No

Date of Calibration
Calibrated by

Run No

Maximum Load

Range

Scaling Factor
Resolution

Area factor (a) at 1IMPa

ERRORS

Max. Temperature effect when not loaded

4761
2015-11-11

Goteborg:2015-11-11

CALIBRATION CERTIFICATE FOR CPT PROBE 4761

Joakim Tingstrom.......J3/ L

121
1501

50 MPa
50 MPa
1585

0.4813 kPa
0.845

Temperature range 0 —40 deg. Celsius.

Maximum Load

Range

Scaling Factor
Resolution

Area factor (b) at 1IMPa

ERRORS

Max. Temperature effect when not loaded

33,194 kPa

0,5 MPa
0,5 MPa
3907
0,0098 kPa
0
0,605 kPa

Temperature range 0 40 deg. Celsius.

Maximum Load
Range
Scaling Factor

Resolution

ERRORS
Max. Temperature effect when not loaded
Temperature range 0 —40 deg. Celsius.

Range

Backup memory

Temperature sensor

Ingenjérsfirman Geotech AB
Datavigen 53

+46 (0)31-6

2 MPa
2 MPa
3854

0,0198 kPa

Prosjektnr. 1928

3,343

kPa

Rap.nr. 1928/R1

Grunnundersekelse Boring
Geotelmisk laboratorie

GeoStrem
Hengsrudveien 855, 3176 Undrumsdal

...............

Dato: 11/10-18

Leirkup
CPTu Sertifikat

1f333333 77

firma@geostrom.no

1928-2-45a




B .
= [ Vanninnhold (%) ;
° . > : Skjeerstyrke (kPa)
3 Beskrivelse E Konsistensgrenser G S,
>
a 10 20 30 40 50 10 20 30 40 50
I % ( o
] Leire, silti rov), kvikk sandsjikt i
il g (grov) : " o L
51 :
1= D
: . . e delvis forstyrret ; D poo
L Kvikkleire, siltig sandsjikt d by hos
:5 7— o) P00
| Kvikkleire, siltig delvis forstyrret 1P \ v ho1
1 ) Y v hos
i % : "
1l Kvikkleire, siltig sandsjikt = C 19, Q
1 q ) ‘ 00
10
15+
20
—o—  YANNINNHOLD/ v KONUS, OMR@RT 12 @DOMETERFORSZK LEIRE
KONSISTENSGRENSER ' SILT
SAND
O IRYKKEORSG  on ® TREAKS, AKTIV K KORNFORDELING GRUS
FYLLMASSER
ORGANISK
v KONUS, UFORSTYRRET ) TREAKS, PASSIV s, SENSITIVITET
SKJELL
Hull Grv.st Opptak
PROVESERIE s
Terreng X-koord 'Y-koord
Prosj.nr. Lab Kontr
NVE PORSGRUNN 1928 Ms TKH

Dato

18.06.18 11:55

TEGN NR

1928-2-46



Rothor
TKH

Rothor
1928-2-46


140 -
120 -
100

80

Skjeerspenning, (o,' - 6')/2 (kPa)

20

o
N

6 8 10 12 14 16 18
Aksial deformasjon, €, (%)

-10 _-

Poretrykk, u (kPa)

o
N

6 8 10 12 14 16 18
Aksial deformasjon, €, (%)

NVE PORSGRUNN

Treaksialforsgk

Prgveserie
RI-3

Dybde

4,5

Oppdrag nr. Dato 1928-2-46a

1928 16.08.2018



Rothor
1928-2-46a


; 190
; 180
; 170
; 160
; 150
; 140
; 130
; 120
; 110
; 100
; 90

- 80

Effektiv radiell spenning, o:' (kPa)

; 70
; 60
; 50
; 30
; 20

- 10

160 150 140 130 120 110 100 90 80 70 60 50 40
Skjeerspenning, (0,' - 6:")/2 (kPa)

ol
W, =242 %

e = 65kN/m?2 O, = 30,3 kN/m2

NVE PORSGRUNN

Treaksialforsgk

Prgveserie Dybde
RI-3 4,5 1928

Oppdrag nr. Dato

16.08.2018

1928-2-46b



Rothor
1928-2-46b


"\, al=skPa %

a2=7kPa ' a3=10kPa

0,9 7
0,8 —
07
0,6 —

0,5

tan p

0,1

4 6 8 10
Aksial deformasjon, €, (%)

Tid, t[Vsek]
40 60 80 100 120

0,2

= AV/V,

0,6 -

0,8

1,2 4

Volumtgyning i konsolideringsfasen, Evol

NVE PORSGRUNN

Treaksialforsgk

Prgveserie

RI-3

Dybde

Dato
16.08.2018

Oppdrag nr.
1928

1928-2-46¢

4,5



Rothor
1928-2-46c


B .
= [ Vanninnhold (%) ;
. > : Skjeerstyrke (kPa)
§ Beskrivelse ) Konsistensgrenser S, S
a
>
a 10 20 30 40 50 10 20 30 40 50
r ) ) v v 3
i i i anode
N thul
— LEIre 1'Is)yr\l sandlag 9 : E D 18, y = b3 6
5 —
T ) v 9
1 Leire gra O 19,4 C
L / ® v v 12
| e v va 11
|l Leire gra q 19 N
= : I 10 )\ 4 Z 11
{ Leire C v Vv 5
I Siltlag ara e
| ! 18, D
104 Leire é ' ke s
:E lagdelt, gra d v 8
. rg lagaelt, gra me
1 Leire, siltig ynne lag og sjkt d 19,
R finsand
e it ivd 19
I v v 3
1 . i 4 med L 1
1 Leire, siltig fhsandiag fo 19,7 Q
s 112! \llv2 21
T Leire, siltig , \ g v 5
] Sllt, Ielrlg %:‘ésawded lag og sjikt 19, Q
154= Leire, siltig y Q v 7 19
20
—o—  YANNINNHOLD/ v KONUS, OMR@RT 12 @DOMETERFORSZK LEIRE
KONSISTENSGRENSER : ST
SAND
TRYKKFORS@K/
O IRYKKEORSG  on ® TREAKS, AKTIV K KORNFORDELING GRUS
FYLLMASSER
ORGANISK
v KONUS, UFORSTYRRET 2] TREAKS, PASSIV s SENSITIVITET
SKJELL
Hull Grv.st Opptak
PROVESERIE in
Terreng X-koord 'Y-koord
Prosj.nr. Lab Kontr
NVE PORSGRUNN 1928 Tor Roar

Dato

27.08.18 06:02

TEGN NR

1928-2-47



Rothor
1928-2-47


S v Vanninnhold (%)
. S 1 (0 G .
o Beskrivelse 3 Konsistensgrenser W Skjeerstyrke (kPa) S
o [ 2 3 5 1 2 3 4 5
Silt, leirig Sandig, grd, LL/PL var e, 9.89 | X 9
umulig & utfgre pga. av [ v 3
innehold av sand.
5 ] <7
i ilti Lys gra. y B
Leire, siltig ot 19,773 o
Leire, siltig  Lyserd. Q v Py o
I 19,2 hd h1
18
ire, siltig  Gra. R 4 3 B
Leire, siltig o 19,51 [T ;
10 —
i ilti Kvikkleire, gra. p y
Leire, siltig = o 9,531 n 2
133
Kvikkleire, Tynnelag av sand, grd. Q@ 9,5 VZ%_ 7
it LL/PL var umulig & A Al 71
siitig utfgre pga. av innehold
] av sand.
15— 7
Kvikkleire, Siltig, tynn lag av sand, é 3 Il
siltig blgtt, gra. i 9,35Y h39
Kvikkleire, Kvikkleire, tynne lag av % Hi 24
siltig sand, gra. 8,9 Y \v4 hog
Kvikkleire Lagdelt sand, gra.LL/PL var YV 1
4 . 19,714
iltig flmul/g 4 utfore pga. av S B7
bo sl innehold av sand I
1 VANNINNHOLD/KONSISTENSGRENSER N/ KONUSUFORSTYRRET @ TREAKS, AKTIV P Leire
[T site
15-(:)— 5 TRYKKFORS@K/DEFORMASJON v KONUS OMR@RT ©  TREAKS, PASSIV Sand
10 Grus
St SENSITIVITET /K KORNFORDELING /@  POOMETERFORS@K H Fylimasse
-————1 Organisk
MARKBESKRIVELSE (KURSIV) F——] skjell
Hull
NVE Skien - Porsgrunn Ri 5 Prgveserie 54mm
\Vannstand Laborant
o i
Ge OSter AS Dato Kontrollert Prosjektnr. Figur
Grunnundersgkelser
31.08.18 | TKH 1928 1928-2-48



Rothor
TKH

Rothor
1928-2-48


S o Vanninnhold (%) G
o Beskrivelse § Konsistensgrenser W Skjeerstyrke (kPa) S
o o 1 2 3 5 1 2 3 4
— Leire, siltig ~ Tarrskorpe v 5
20,12
v 9
— Leire Litt silt 7, — v <& 7
/2 o) 18,91 4
5 —
— Leire 7 O 13
/ O 20,06 14
— Silt/Leire Sprett brudd Ein 103
O e
J_H i d? 19,4 160
10— Kvikkleire, silti O 04
Kvikkleire, siltig V ' Po 19,35 X
Silt, sandig G 64
— Silt/Leire K i O V n33
Lagdelt 19,3 v 133
] Leire, siltig V 4 02
/é 20,04 1'd 155
15—
] Leire, siltig  Litt finsand / m,__g 19 89 68
’ Y A 91
N - O 20
Leire, siltig A 19,39 v
\4 30
B A 7 20
Sand, silti
g 19,92 v 1
o H
1 VANNINNHOLD/KONSISTENSGRENSER W/  KONUSUFORSTYRRET @  TREAKS, AKTIV Leire
Silt
15-(:)— 5 TRYKKFORS@K/DEFORMASJON v KONUS OMRZRT ©  TREAKS, PASSIV ] Sand
10 Grus
St SENSITIVITET /K KORNFORDELING /@  @DOMETERFORSBK Fylimasse
Organisk
MARKBESKRIVELSE (KURSIV) Skjell
Hull
NVE Porsgrunn Ri7 Prgveserie 54mm
Vannstand Laborant Revidert
S A S RS/ASW | 15 068 ASW
e O tr@ m Dato Kontrollert Prosjektnr. Figur
Grunnundersekelser 01.06.18 AH 1928 1928-2-49



Rothor
1928-2-49


KORNFORDELINGSANALYSE m/markering av telefarlighetsklasser

Leire Silt Sand Grus Stein
100% L0 A 0%
i AT |
90% + //‘ 10%
80% -+ / 20%
70% + 30%
© 60% -+ 40%
? i by
® 50% -+ » 50% @
o ° T o @
40% + & / 60%
30% // 70%
20% + 80%
10% - I 90%
0% -+ A 100%
0,001 0,01 0,1 1 10 100
Kornstgrrelse (mm)
Jobb 1928 Hull: Ri7 Dato: 15.06.2018
G eo Str@ m AS Prosjektnavn: NVE Porsgrunn Dybde: 8,3m Laborant: RS/ASW
Beskrivelse: Silt/Leire Telefarlighetss T4 D75/D25: 6,67

Grunnundersekelser

1928-2-49a



Rothor
1928-2-49a


KORNFORDELINGSANALYSE m/markering av telefarlighetsklasser

Leire Silt Sand Grus Stein
100% : » A1 0%
90% -+ 10%
80% / 20%
70% -+ / 30%
a 0 A / (1)
) [ Py
@ : / %
S 50% -+ // + 50% 0
40% + /., 60%
30% ; / 70%
z wd
20% -+ A 80%
10% o« I 90%
0% + A 100%
0,001 0,01 0,1 1 10 100
Kornstgrrelse (mm)
v Jobb 1928 Hull: Ri7 __ Dato: 08.06.2018
Geostr@m AS Prosjektnavn: NVE Porsgrunn Dybde: 12,1m Laborant: RS/ASW

. ) Beskrivelse: Silt/Leire Telefarlighetss T4 D75/D25: 8,75
Grunnunderseokelser PR s S — %9

1928-2-49b


Rothor
1928-2-49b


B .
= [ Vanninnhold (%) ;
° . > : Skjeerstyrke (kPa)
3 Beskrivelse 6§. Konsistensgrenser G S
>
a) 10 20 30 40 50 10 20 30 40 50
| ) D — |2
1l Taerrskorpeleire O
L 20 Qv 1
T o) 19, o 11
| Leire, Sl|tlg sandige partier ; Q 17 ¢
| o 18 ¥ "
5 ; 199y v 9 20
1l Leire, siltig, sensitiv/kvikk noen lag finsand ; i~ hH
L C 19, vO- 58
T C 19,1 (@ 83
| Kvikkleire, siltig i g fag 09 1t
1= D 19, 93
T o) CEM e 29
1l Leire, siltig, sensitiv mange sandige lag L o) v v 30
L D
104
D fe 20 |¥ (e 20
R A ATH jikt og I e
| Leire, siltig finsand 00
L v va 12
+ ») 19,6y 7 U 25
| Leire, siltig, sensitiv ange,1ag og sjik t i q
1= 19 (€
5 q % 19
1 Siltig fi iti D
| Isélilpeg finsand og sensitiv lagvis ' '
L o 19, D “
€1 i, 5
[ ) . ) 10
1l Finsand, silt og leire lagvis il o 20,
L wen Q
20
VANNINNHOLD/ LEIRE
o KONSISTENSGRENSER v KONUS, OMR@RT 2 @DOMETERFORS@K
SILT
SAND
O IRYKKEORSG  on ® TREAKS, AKTIV K KORNFORDELING GRUS
FYLLMASSER
ORGANISK
\4 KONUS, UFORSTYRRET ] TREAKS, PASSIV S SENSITIVITET
SKJELL
Hull Grv.st Opptak
PROVESERIE =
Terreng X-koord 'Y-koord

NVE PORSGRUNN 1928 e " TKH

Dato TEGN NR

27.04.18 14:50 1928-2-50



Rothor
TKH

Rothor
1928-2-50


60

50

45

35
30 4
25 3

20

Skjeerspenning, (o,' - 6')/2 (kPa)

10 4

o

6 8

Aksial deformasjon, €, (%)

14

12

Poretrykk, u (kPa)

6 8

Aksial deformasjon, €, (%)

NVE PORSGRUNN

Treaksialforsgk

Prgveserie
PR RI8

Dybde

Oppdrag nr.
1928

Dato

13.12.2018

1928-2-50a



Rothor
1928-2-50a


- 70

- 60

- 50

L 40

- 30

Effektiv radiell spenning, o:' (kPa)

- 20
- 10
I ' ' ' ! I ' ! ' ! I ' ! ' ! I ' ' ' N I ' ' ! N I 0
60 50 40 30 20 10 0
Skjeerspenning, (0,' - 61')/2 (kPa)
O =81 kN/m2 O = 40,5 kN/m2
Wi =32 %
NVE PORSGRUNN
Treaksialforsgk
Prgveserie Dybde Oppdrag nr. Dato 1928-2-50b

PR RI8 7,5 1928 13.12.2018



Rothor
1928-2-50b


A\, al=skPa %

a2=10kPa

___________________________

2 4 6 8 10 12 14
Aksial deformasjon, €, (%)

Tid, t[Vsek]
20 40 60 80

= AV/V,
= o o o
) o =) w
1 1 1 1

-
(6,1}
1

Volumtgyning i konsolideringsfasen, Evol
®
|

NVE PORSGRUNN

Treaksialforsgk

Prgveserie

PR RI8

Dato
13.12.2018

Dybde Oppdrag nr.

7,5 1928

1928-2-50c



Rothor
1928-2-50c


2
-3

-4

Teyning & (%)
)

6 T
- \
—
-7 \
-8 \\
9 —
-10 \ \ \ \ \
200 400 600 800 1000 1200
Effektivspenning Q' (kPa)
50 100 -
45 I
i 7
40 e
E E 10 . g
= ” 2 i 7
= 30 = I 4
El El /
'é 25 ~ '§ T
£ 20 // : g .
a pd S o1 -
10 T
5 4
0 1 e ] ‘ 1 e
200 400 600 800 1000 100 1000
Effektivspenning Q' (kPa) Effektivspenning Q' (kPa)
CRS - 9DOMETERFORS@K
1928 NVE PORSGRUNN
Borepunkt Dybde Figur Dato 1928-2-50d
RI 8 7,5m 13.12.2018



Rothor
1928-2-50d


-
o -

g 9
fe] 8 .
s \
5 7 \
k]
) 6
£
o 5
o
5 4
£
L —
g 2 e
1
0 \ \
0 200 400 600 800 1000 1200
Effektivspenning Q' (kPa)
— k(Q) — ¢cv(Q) — k(Q) cv(Q) rakurver cv og k
rékurver cv og k 10 - 1000
1,6 — 700 I
I AN e
1.4 = T 600 e T //ﬁ —_
5 5 | S B e 100
® 12 -+ I Hud = A P
£ 1 ~s0 E 4 S ol £
= I 1 = x I 4 >
1 T > & 1 o
= = 400 © ] I =
o T I = ] 10 )
e 08 l\ - e (X S
5 — E— - 30 & g X
s 06 | e . 3 - s
(] N T ) £ 0.1 T \“’\\\W//“’\\ (7]
E 200 @ = i c
5ot B R T8
& S L 1 4 T X
02 | \;\/ = 100
1 pPree———= 1
0 ——— 1 1 1 0
0 200 400 600 800 1000 1200 100 1000 10000
Effektivspenning Q' (kPa) Effektivspenning Q' (kPa)
CRS - UDOMETERFORS@K
1928 NVE PORSGRUNN
Borepunkt Dybde Figur Dato 1928-2-50e
RI 8 7,5m 13.12.2018



Rothor
1928-2-50e


B .
= [ Vanninnhold (%) ;
° . > : Skjeerstyrke (kPa)
3 Beskrivelse E Konsistensgrenser G S
>
a 10 20 30 40 50 10 20 30 40 50
i 9% 194 9
1| Leire, siltig litt sandig k iy 19, q
-+ g v 1
5 + v v 11
7 ; 19, B3
| ) » o
| Leire, siltig Sandgrer 20,1 q o
i ©
| Finsand, sit e . @
| Finsand, silti eirlag ' ]
| 9 > 9 7 8
£ - Y
] = =] Q v 16
] Leire og finsand, siltig lagvis 200 mm Z;-_ } 2] 20, v 12
104 A C
15+
20
o N ONSISTENSGH M KONUS, OMR@RT 1 @DOMETERFORS@K LEIRE
KONSISTENSGRENSER |:|:|:|:|:|I| SILT
SAND
O IRYKKEORSG  on ® TREAKS, AKTIV K KORNFORDELING GRUS
FYLLMASSER
ORGANISK
v KONUS, UFORSTYRRET ) TREAKS, PASSIV s, SENSITIVITET
SKJELL
Hull Grv.st Opptak
PROVESERIE R
Terreng X-koord 'Y-koord
Prosj.nr. Lab Kontr
NVE PORSGRUNN 1928 Ms TKH

Dato

17.06.18 12:40

TEGN NR

1928-2-51



Rothor
TKH

Rothor
1928-2-51


S ] Vanni 9
. anninnhold (%) G
> 1 .
o Beskrivelse s Konsistensgrenser . Skjeerstyrke (kPa) S
o o 1 2 3 5 1 2 3 4 5
Sand, siltig  Brun
Sand, siltig  Oksidert, brun O
il % ‘ 5
ilt, leirig immer AS‘ 191 v I
v 20
— Leire Litt silt O v 9
19,08
I A, 9
5 —Silt, sandig ~ Glimmer v o 12
19,25 Q
| Vi e " 16
_| Silt/Leire /K A v . 10
19,89
Silt Litt finsand Q AR 13
|
— Silt/Leire v 11
/[ O
silt I o7 193y v 9
— Silt, leiri M 11
ilt, leirig H - 10,77
O V 10
10 —
15—
20
1 VANNINNHOLD/KONSISTENSGRENSER /  KONUSUFORSTYRRET @ TREAKS, AKTIV Leire
Silt
15-Q- 5 TRYKKFORS@K/DEFORMASION Y conusommarT ©  TReAKS, PASSIV ] Sand
10 Grus
St SENSITIVITET /K KORNFORDELING /@  @DOMETERFORSBK Fyllmasse
Organisk
MARKBESKRIVELSE (KURSIV) Skje”
Hull
NVE Porsgrunn Ri13 Prgveserie 54mm
\Vannstand Laborant Revidert
Ny S 5 RS/ASW | 1coprs  ASW
G (0] tr@m e & Dato Kontrollert Prosjektnr. Figur
Grunnundersokelser 25.05.18 | en 1928 1928-2-52



nn
EH

Rothor
1928-2-52


KORNFORDELINGSANALYSE m/markering av telefarlighetsklasser
Leire Silt Sand Grus Stein
100% T A 0%
90% -+ 10%
80% 20%
70% -+ 30%
- 60% 40%
? i Py
(%] F @
I 50% -+ / + 50% @0
40% + # 60%
30% // 70%
i el
20% -+ — 80%
i g
10% | &— I 90%
0% + A 100%
0,001 0,01 0,1 1 10 100
Kornstgrrelse (mm)
v Jobb 1928 Hull: Ri13  Dato: 14.06.2018
Geostr@m AS Prosjektnavn: ~ NVE Porsgrunn Skien  Dybde: 5,4 Laborant: RS/ASW/MH
Beskrivelse: Silt/Leire Telefarlighetss T4 D75/D25: 4,75

Grunnundersekelser

1928-2-52a



Rothor
1928-2-52a


KORNFORDELINGSANALYSE m/markering av telefarlighetsklasser
Leire Silt Sand Grus Stein
100% T .; A 0%
90% -+ / 10%
80% / 20%
70% -+ 30%
- 60% 40%
? i Py
(%] F @
I 50% -+ / + 50% @0
40% + # // 60%
30% | 70%
i A
[ e
20% + /a’ 80%
N e
10% I 90%
0% + A 100%
0,001 0,01 0,1 1 10 100
Kornstgrrelse (mm)
v Jobb 1928 Hull: Ri13  Dato: 14.06.2018
Geostr@m AS Prosjektnavn: ~ NVE Porsgrunn Skien  Dybde: 7,3 Laborant: RS/ASW/MH
Beskrivelse: Silt/Leire Telefarlighetss T4 D75/D25: 9,00

Grunnundersekelser

1928-2-52b



Rothor
1928-2-52b


IS o Vanninnhold (%)
. S 1 o G .
o Beskrivelse s Konsistensgrenser . Skjeerstyrke (kPa) S
o o 1 2 3 5 1 2 3 4 5
— Leire Rothull 7, 12
/2 o 18,78 13
5
— Leire P, v y 13
19,5
7 e ; v 18
— Leire Litt silt, lagdelt O 20
// ; 19,26
10— Silt/Leire /K 10 19,72 ; Q& .
Silt, leirig Lagdelt O Vv 15
— Silt, leirig Leire O Vv 11
m 19,71 < 14
— Silt/Leire /K C v 12
— 19,66
Sprett brudd, sensitiv J.I.[, v 4 58
15—
R0
1 VANNINNHOLD/KONSISTENSGRENSER W/  KONUSUFORSTYRRET @  TREAKS, AKTIV Leire
Silt
15-Q- 5 TRYKKFORS@K/DEFORMASION Y conusommarT ©  TReAKS, PASSIV ] Sand
10 Grus
St SENSITIVITET /K KORNFORDELING /@  @DOMETERFORSBK Fyllmasse
Organisk
MARKBESKRIVELSE (KURSIV) Skje”
Hull
NVE Porsgrunn Ril4 Prgveserie 54mm
\Vannstand Laborant Revidert
NS, RS/ASW 15 6.1 ASW
Ge OSter AS Dato Kontrollert Prosjektnr. Figur
Grunnundersokelser 01.06.18 | A 1928 1928-2-53



Rothor
1928-2-53


KORNFORDELINGSANALYSE m/markering av telefarlighetsklasser
Leire Silt Sand Grus Stein
100% T > A 0%
_ 4
90% f f 10%
i /
80% /‘ 20%
70% -+ 30%
£ 60% 40%
? i Py
(%] F @
I 50% -+ + 50% 0
40% + # /ﬂ/ 60%
30% + ,/ 70%
20% -+ _ - 80%
10% I 90%
0% -+ A 100%
0,001 0,01 0,1 1 10 100
Kornstgrrelse (mm)
v Jobb 1928 Hull: Ri14  Dato: 08.06.2018
Geostr@m AS Prosjektnavn: NVE Porsgrunn Dybde: 10,1m Laborant: RS/ASW
Beskrivelse: Silt/Leire Telefarlighetss T4 D75/D25: 5,75

Grunnundersekelser

1928-2-53a



Rothor
1928-2-53a


KORNFORDELINGSANALYSE m/markering av telefarlighetsklasser
Leire Silt Sand Grus Stein
100% T o A 0%
90% -+ //‘ 10%
80% / 20%
70% -+ “ 30%
- 60% 40%
? i Py
© 50% -+ / # 50% &
o H /d @
40% + + /./ 60%
30% | ‘/ // 70%
20% -+ 80%
10% o« I 90%
0% -+ A 100%
0,001 0,01 0,1 1 10 100
Kornstgrrelse (mm)
v Jobb 1928 Hull: Ri14  Dato: 08.06.2018
Geostr@m AS Prosjektnavn: NVE Porsgrunn Dybde: 14,5 Laborant: RS/ASW
Beskrivelse: Silt/Leire Telefarlighetss T4 D75/D25: 6,41

Grunnundersekelser

1928-2-53b



Rothor
1928-2-53b


E Q V H [s)
. anninnhold (%) G .
> .
o Beskrivelse 3 Konsistensgrenser o Skjeerstyrke (kPa) S
a o 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5
] Silt, sandig Tgrskorpepreget, | O
oksidert, lys brun, 1 AKS
1 Aks var ikke mulig @
— utfgre pga. tgrkt prove.
Kvikkleire  Littsilt, tynne sandlag, 2 F — 801 Yoo b7
gra. E ~ e 40
5 —
i i Siltig, lag av sand, gra. M
Kvikkleire ~ h9,05% 1(])-
Kvikkleire Siltig, lag av sand, lys Q 9,5 O 2a9mm
gra. r 1%1
Kvikleire Sandig,siltig, gra lys. ~ 66
L/PL var ikke utfgrt pga. 9,417 v 6
innehold av sand/silt.
10 —|
— Kvikleire Siltig, tynn lag av sand, ~ .
a. N V20,251 b3
%}SL var ikke utfgrt pga. 7 h 18,99 9
innehold av sand/silt
Kvikleire Sandig, lagdelt sand 2% 95 0
(1cm), siltig, gra. [ 11|
1 L/PL var ikke utfgrt pga.
innehold av sand/silt.
15—
20
[
1 VANNINNHOLD/KONSISTENSGRENSER /  KONUS UFORSTYRRET @ TREAKS, AKTIV 7 Leire
Silt
15—3 5 TRYKKFORS@K/DEFORMASION YV (oNUS OMRERT ©  TREAKS, PASSIV
10 %
St SENSITIVITET /K KORNFORDELING /@  @DOMETERFORSBK EEEERRRRREH Fylimasse
— 1| Organisk
MARKBESKRIVELSE (KURSIV) —] skjell
Hull
NVE Skien Porsgrunn Ri 15 Prgveserie 54mm
Vannstand Terreng X-koord Y-koord
- /s
GEOStr@m AS Dato Lab. Prosjektnr. Figur
Grunnundersekelser 28.08.18 TKH 1928 1928-2-54



Rothor
TKH

Rothor
1928-2-54


S o Vanninnhold (%)
. S 1 (0 G .
o Beskrivelse 3 Konsistensgrenser W Skjeerstyrke (kPa) S
o [ 1 2 3 5 1 2 3 4 5
Silt, sandig G D
Si|t’ sandig Torrskorpepreget, lys C bo 02 < v
gré. | ’ M Y
n Lei ilti Sandig, gra C v
eire, siitig g - < >}
9,29 |wi hs
5 —|
Leire, siltig ~ Gré M M 2
9,43 |wi 3
/ 11
] . 'l P~ Y 3
Leire, siltig ~ 6ré 19,97 hd 12
v b7
10— y
Kvikkleire Siltig, tynne lag av sand, h 19 93 Y B1
gra. . hog
— P . <
Kvikkleire Siltig, tynne lag av sand, 19 48 Y O. 133
gra. ! v 78|
] 7 iy Po.
Kvikkleire Siltig, sandig, gra. E 9'99: 7 4
Forstyrret prove. A RO
15—
20
F———1 VANNINNHOLD/KONSISTENSGRENSER S/ KONUSUFORSTYRRET @ TREAKS, AKTIV P Leire
[T site
15-(:)— 5 TRYKKFORS@K/DEFORMASJON v KONUS OMRZRT ©  TREAKS, PASSIV =] Sand
10 Grus
St SENSITIVITET /K KORNFORDELING /@  @DOMETERFORSBK EHHHHH Fyllmasse
————1 Organisk
MARKBESKRIVELSE (KURSIV) F——"] Skjell
Hull
NVE Skien - Porsgrunn Ri 17 Prgveserie 54mm
\Vannstand Lab. X-koord Y-koord
" 0
Ge OSter AS Dato Kontroll. Prosjektnr. Figur
Grunnundersgkelser 28.08.18 TKH 1928 1928-2-55



Rothor
TKH

Rothor
1928-2-55


B .
= [ Vanninnhold (%) ;
° . > : Skjeerstyrke (kPa)
3 Beskrivelse 6§. Konsistensgrenser G St
>
Aa 10 20 30 40 50 10 20 30 40 50
T= d
| ) o} 19,
] Sand, fin gré og brun C
| D
5
T= C
1 - R Q 19,7]
] Finsand, gradbrun O
I ¢
1 . e 19,
] Finsand, siltig C
s 19,
10
i O 19, O
| Finsand, siltig gra )
L Q 19,7]
N C 19, D
| Finsand, siltig
1L Q 20
:E T \ f 19, v o, 10
| Leire, S||t|g sandlag 100 mm Q
L @ 19, Q 9
154
= 7— D A \v/ 11
| ' Q 19,
I Leire, siltig s :
s 18, 13
T A 8 204 v 9
] Leire, siltig sandige lag 3 £ b
= 19, la
- :
| % & 20,1 O = 13
| Leire, siltig sandige partier o
1 o7 20
20
—o—  YANNINNHOLD/ v KONUS, OMR@RT 12 @DOMETERFORSZK LEIRE
KONSISTENSGRENSER ' SILT
SAND
O IRYKKEORSG  on ® TREAKS, AKTIV K KORNFORDELING GRUS
FYLLMASSER
ORGANISK
v KONUS, UFORSTYRRET ] TREAKS, PASSIV s SENSITIVITET
SKJELL
Hull Grv.st Opptak
PROVESERIE ad
Terreng X-koord 'Y-koord
Prosj.nr. Lab Kontr
NVE PORSGRUNN 1928 Ms TKH

Dato

15.06.18 15:00

TEGN NR

1928-2-56



Rothor
TKH

Rothor
1928-2-56


IS o Vanninnhold (%)
i > ) 0 G .
o Beskrivelse s Konsistensgrenser . Skjeerstyrke (kPa) S
(=] o 1 2 3 5 1 2 3 4
Matjord ]
= Finsand
] Sand/SiIt Glimmer, organisk, falt
litt sammen under
utpressing
5
— Silt/Sand Litt organisk, beige O
Sand Noe silt, glimmer O
— Sand Litt silt
10— Sand, siltig ~ Organisk, gra
— Silt/Leire O v v 20
19,23
1 Silt/Leire u’) 1939 5
2
15—
20
1 VANNINNHOLD/KONSISTENSGRENSER N/ KONUSUFORSTYRRET @ TREAKS, AKTIV Leire
Silt
15-Q- 5 TRYKKFORS@K/DEFORMASION Y conusommarT ©  TReAKS, PASSIV ] Sand
10 Grus
St SENSITIVITET /K KORNFORDELING /@  @DOMETERFORSBK Fyllmasse
Organisk
MARKBESKRIVELSE (KURSIV) Skje”
Hull
NVE Porsgrunn Sa5 Prgveserie 54mm
\Vannstand Laborant Revidert
v RS/ASW | 1506.18 ASW
GeoStrom AS 5% oot Jprosiekeo, o
Grunnundersokelser 16.05.18 |  aH 1928 1928-2-57



Rothor
1928-2-57


KORNFORDELINGSANALYSE m/markering av telefarlighetsklasser
Leire Silt Sand Grus Stein
100% / o A 0%
90% -+ / 10%
80% 20%
70% -+ 30%
- 60% 40%
? i Py
(%] F @
I 50% -+ + 50% @0
40% + # 60%
30% | // 70%
-/
20% 80%
-
10% I 90%
0% + A 100%
0,001 0,01 0,1 1 10 100
Kornstgrrelse (mm)
v Jobb 1928 Hull: Sa5  Dato: 14.06.2018
G eo Str@ m AS Prosjektnavn: ~ NVE Porsgrunn Skien  Dybde: 12,3 Laborant: RS/ASW/MH
Beskrivelse: Silt/Leire Telefarlighetss T4 D75/D25: 4,00

Grunnundersekelser

1928-2-57a



Rothor
1928-2-57a


KORNFORDELINGSANALYSE m/markering av telefarlighetsklasser
Leire Silt Sand Grus Stein
100% T % A 0%
90% -+ // 10%
80% / 20%
70% -+ / 30%
- 60% 40%
5 : s s
(%] F @
S 50% -+ / + 50% 0
40% + # /, 60%
30% g 70%
: o
20% -+ 80%
i 1
10% —e=— I 90%
0% + A 100%
0,001 0,01 0,1 1 10 100
Kornstgrrelse (mm)
v Jobb 1928 Hull: SA5  Dato: 14.06.2018
Geostr@m AS Prosjektnavn: ~ NVE Porsgrunn Skien  Dybde: 14,3 Laborant: RS/ASW/MH
Beskrivelse: Silt/Leire Telefarlighetss T4 D75/D25: 5,38

Grunnundersekelser

1928-2-57b



Rothor
1928-2-57b


B .
= [ Vanninnhold (%) ;
> : Skjeerstyrke (kPa
§ Beskrivelse 6§. Konsistensgrenser S jeerstyrke (kPa) s,
>
Aa 10 20 30 40 50 10 20 30 40 50
T e ) o 18, e
1 2,0-2,3: Sand, siltig, humus, plantefiber 7= 5 4
L 2,3-2,8: Leire, noe oksydert C 20 e V== 19
:: . o X . ; 9 Q 20 1) 29
1| Leire, siltig, grov, kvikk/sensitiv =
i 0O 20, -
54 98
N riam o 16
1| Grovsilt og siltig leire lagvis, 10-30 mm [ D
| [e
s v i 20
T= v v 18
: . I . D 19, Q
1 Grovsilt og sensitiv leire, lagvis }
L v v 39
| Siltig, sensitiv leire og lagvis 2:30 mm - i ’ ¥ o 27
| finsand = 197y Q 7 31
104
157
20
—o—  YANNINNHOLD/ v KONUS, OMR@RT 12 @DOMETERFORSZK LEIRE
KONSISTENSGRENSER ' SILT
SAND
O IRYKKEORSG  on ® TREAKS, AKTIV K KORNFORDELING GRUS
FYLLMASSER
ORGANISK
v KONUS, UFORSTYRRET ] TREAKS, PASSIV s SENSITIVITET
SKJELL
Hull Grv.st Opptak
PROVESERIE AT
Terreng X-koord 'Y-koord
Prosj.nr. Lab Kontr
NVE PORSGRUNN 1928 Ms TKH
Dato TEGN NR.
19.06.18 15:13 1928-2-58



Rothor
TKH

Rothor
1928-2-58


30
2
24-3
21
18—3
15

12

Skjeerspenning, (o,' - 6')/2 (kPa)

6 8

————
12

Aksial deformasjon, €, (%)

12 H

10

Poretrykk, u (kPa)
()}
1

6 8

12 14

Aksial deformasjon, €, (%)

NVE PORSGRUNN

Treaksialforsgk

Prgveserie Dybde
SA-7 4,5

Oppdrag nr.
1928

Dato

16.08.2018

1928-2-58a



Rothor
1928-2-58a


%
%

- 30

- 20

Effektiv radiell spenning, o:' (kPa)

- 10
1 ! ' ' ' I ' ' N ' 1 0
30 20 10 0
Skjeerspenning, (o.' - 6:')/2 (kPa)
O, = 60 kN/m2 Oy = 30,5kN/m2
Wi = 24,6 %

NVE PORSGRUNN
Treaksialforsgk
Prgveserie Dybde Oppdrag nr. Dato 1928-2-58b

SA-7 4,5 1928 16.08.2018



Rothor
1928-2-58b


"\, al=5kPa "% a2=7kPa % , a3=10kPa

tan p

03
0,2

0,1 -

L L L L
4 6 8 10 12 14

Aksial deformasjon, €, (%)

16 18

20

Tid, t[Vsek]
40 60 80 100

120 140

AV)V,

0,4 -

0,8

1,4

Volumtgyning i konsolideringsfasen, Evol

1,6 -

NVE PORSGRUNN

Treaksialforsgk

Prgveserie

SA-7

Dybde

4,5

Oppdrag nr. Dato
1928 16.08.2018

1928-2-58¢



Rothor
1928-2-58c


€ v Vanninnhold (%)
. S 1 (0 G .
o Beskrivelse 3 Konsistensgrenser W Skjeerstyrke (kPa) S
(=] o 1 2 3 5 1 2 3 4 5
] Silt, sandig Litt grus, spor av \%
organisk, brun.
- Sand, Ieirig Litt sand, noe organisk, O
gra.
Kvikkleire, Linser av sand, tydelige E ,s) poy 86
siltig skjellrester, gra. I | 19,7 v hd b6
K.vi.kkleire, Tynne lag av sand, gra. % ‘_53 5.5 | ﬁ;“l ;l 75
siltig 155
e
Kvikkleire, Sandig - tynne lag, av og v . n2
ilti til tykker lag med grov V I { 19,2 h 32
siitig sand, gra. ~
Kvikkleire, ~ Noe sand, sporav CANPN o b3
siltig skjellrester, gra. H e Xud 9,51 ] ¢ )
Kvikkleire, Lagdelt, spor av L [ Q
siltig skjellrester,gra. 19,26 7%
Kvikkleire Litt silt, spor av sand, . ’ o M
gra. \%4 19,48 é
r,
Kvikkleire, ~ Speravsand, gra. ‘g: . 19,2 17
siltig s B7
Kvikkleire, Gra. Det var umulig a E ,.:} A
siltig utrulle til PL, LL var E I 0,0 ﬂ
F— VANNINNHOLD/KONSISTENSGRENSER W/  KONUSUFORSTYRRET @  TREAKS, AKTIV Wﬂ Leire
0 [T site
15-(:)— 5 TRYKKFORS@K/DEFORMASJON v KONUS OMRZRT ©  TREAKS, PASSIV =] Sand
10 Grus
St SENSITIVITET /K KORNFORDELING /@  POOMETERFORS@K H Fyllmasse
| ———~—1 Organisk
MARKBESKRIVELSE (KURSIV) F——"] Skjell
Hull
NVE Skien Posgrunn Sa-8 Prgveserie 54mm
\Vannstand Laborant
o i
Ge OSter AS Dato Kontrollert Prosjektnr. Figur
Grunnundersgkelser 28.08.18 TKH 1928 1928-2-59



Rothor
TKH

Rothor
1928-2-59


E .
= [ Vanninnhold (%) ;
. > : Skjeerstyrke (kPa)
§ Beskrivelse E Konsistensgrenser G, S
>
a 10 20 30 40 50 10 20 30 40 50
r % 0l ¥ y 6
1| Leire, siltig o
s e 19.4 6
N A C 194 Y °
1l Leire, siltig L 1
1 18, 9
51
= 8) v va 16
i i L ; O 19, D-
] Leire, siltig b b
he q 20,1 v 18
T / o) 19,5 o
| Leire, silti
= ° 19, 11
T A Oo 2017 9
| Leire, siltig litt sandig QL v 1
1L le 20 N
10
15
20
VANNINNHOLDY v KONUS, OMR@RT 12 @DOMETERFORS@K LEIRE
KONSISTENSGRENSER : ST
SAND
R RSk S JON ® TREAKS, AKTIV K KORNFORDELING GRUS
FYLLMASSER
ORGANISK
KONUS, UFORSTYRRET 2] TREAKS, PASSIV s, SENSITIVITET
SKJELL
Hull Grv.st Opptak
PROVESERIE A
Terreng X-koord 'Y-koord
Prosj.nr. Lab Kontr
NVE PORSGRUNN 1928 Ms TKH

Dato

16.06.18 15:59

TEGN NR

1928-2-60



Rothor
TKH

Rothor
1928-2-60


Vanninnhold (%)

MARKBESKRIVELSE (KURSIV)

Organisk
Skjell

Hull
NVE Porgrunn Sall Prgveserie 54mm
\Vannstand Laborant
v RS/ASW
GeOStI'Qm AS Dato Kontrollert Prosjektnr. Figur
Rk 24.05.18 | EH 1928 1928-2-61

(S )
. v i G , s
o Beskrivelse s Konsistensgrenser . Skjeerstyrke (kPa) t
o o 1 2 3 5 1 2 3 4 5
Fyllmasse %
— Leire, siItig Terrskorpepreget, lys CE 13
gré 19,70
Y 11
— Silt, Ieirig Rothull, lys gra TTT O v 24
m_ 19,33 v O 8
5 —|
— Leire, siltig 7 O 20
7 S 192 ¢
23|y hd 14
— Leire, siltig Litt finsand, lys gra / i ) 16
/ ) 19,7 O-
77y C 20
10 —
15—
20
F———1 VANNINNHOLD/KONSISTENSGRENSER S/ KONUSUFORSTYRRET @ TREAKS, AKTIV Leire
Silt
15¢— 5 TRYKKFORS@K/DEFORMASJON v KONUS OMRZRT ©  TREAKS, PASSIV ] Sand
10 Grus
St SENSITIVITET /K KORNFORDELING /@  POOMETERFORS@K Fyllmasse



nn
EH

Rothor
1928-2-61


E .
= [} Vanninnhold (%) :
= : Skjeerstyrke (kPa
§ Beskrivelse E Konsistensgrenser S, jarstyrke (kPa) S,
>
a) 10 20 30 40 50 10 20 40 50
I d
1, . 2 U v 5
1l Leire, siltig I A
+ P 1 9 4
5
i % D 19, A o 6
1| Leire, siltig I 201
s 10
104
15+
20
—o—  YANNINNHOLD/ v KONUS, OMR@RT 2] @DOMETERFORS@K LEIRE
KONSISTENSGRENSER ' ST
SAND
TRYKKFORS@K/
Re3 BRUDDEFORMASJON ® TREAKS, AKTIV K KORNFORDELING GRUS
FYLLMASSER
ORGANISK
v KONUS, UFORSTYRRET ) TREAKS, PASSIV s, SENSITIVITET
SKJELL
Hull Grv.st Opptak
PROVESERIE Al
Terreng X-koord Y-koord
Prosj.nr. Lab Kontr
NVE PORSGRUNN 1928 Ms TKH

Dato

19.06.18 14:28

TEGN NR

1928-2-62



Rothor
TKH

Rothor
1928-2-62


S ] Vanni 9
. anninnhold (%) G .
> .
o Beskrivelse s Konsistensgrenser . Skjeerstyrke (kPa) S
o o 1 2 3 5 1 2 3 4 5
— Silt, leirig Litt finsand, rothull, lys V 41
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Rothor
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KORNFORDELINGSANALYSE m/markering av telefarlighetsklasser
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Grunnundersekelser

1928-2-63a



Rothor
1928-2-63a
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Beskrivelse: Leire/Silt Telefarlighetss T4 D75/D25: 14,04

Grunnundersekelser

1928-2-63b



Rothor
1928-2-63b
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1928-2-63d


7\, al=SkPa %, a2=10kPa

0,7
0,6
0,5 -

04

tan p

0,3
02

0,1

6 8 10 12
Aksial deformasjon, €, (%)

40

60

Tid, t[Vsek]
80 100 120 140 160

180

200 220

AV/V,
o
N
1

o o
=)} EN
1 1

o
o)
1

Volumtgyning i konsolideringsfasen, Evol
|

NVE PORSGRUNN

Treaksialforsgk

Prgveserie

PR SA16

Dybde

4,5

Oppdrag nr. Dato
1928 13.12.2018

1928-2-63e
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Rothor
1928-2-63g


PZ maler 13156

Punkt nr. RI-3

Type maler Elektronisk
Bor dato 30/08/18
Spiss 10m

Terreng hgyde 12,2moh

Avlest dato 15-10-18

Se figur 1928-2-64b

| 928/RI=3
&
S RIZ3CRT. RI-3

Dato: 11/10-18

Prosjektnr. 1928 Rap.nr. 1928/R1

Leirkup
o
Poretrykksmalere
G d kelse Bori £33 3333 77
GeoStrem  Guemmiines e
Hengsrudveien 855, 3176 Undrumsdal firma@geostrom.no

1928-2-64




GEO(]

Kalibreringscertifikat for PVT-métare

PVT-Serienummer: 13156 (med minne)
Kalibreringsdag: 20171130 Kalibrerad av: ......L @t~
Referensutrustning: GE Druck PACE 1000 S/N: 4393171

Ref PVT Korr

:'-I- E C H GOTEBORG

i (ke Last

2017-12-18

Mikael Engdahl

21,02 |21,03 | 0,01

5

mH20 |mH20 |mH20 Provtryckning tinielcl st
0,00 |o,00 0,00 45,00 R
505 |50 0,01 I I
9,01 |[9,02 -0,01 40,00 |

13,18 13,19 | -0,01 ‘I‘
16,57 |[16,60 -0,03 35,00 ‘ - -

24,52 24,52 | 0,00
28,98 |28,97 0,01
32,90 |32,89 0,01
36,58 [36,53 0,05 |

E

8

PVT (mH20)

40,80 (40,73 0,07] |
36,77 |36,72 0,05] |

0,40

0,00 5,00 10,00 15,00 000 2500 30,00

Referens lmHlG]m

Prosjektnr. 1928 Rap.nr. 1928/R1

Ingenjérfirman Geatech AB

32,52 [3249 | o003| 1500 B
2855 |2853 | 0,02
24,60 |24,60 | 0,00| Ao
20,55 |20,55 | 0,00
5,00
17,11 17,12 | -0,01
12,15 12,38 -0,02 0,00 I B
8,5’ 8,59 -0,02 0,00 10,00 20,00 30,00 40,00 50,00
436|437 -0,01 Referens (mH20)
0,00 |0,00 0,00 . =
. e ikad Last
Korrektion —de=inskad Last

35,00

Ref - PUT (mH20}
o
=
|
i

40,00 43,00

Dato: 11/10-18

Leirkup

Poretrykksmalere

Grunnundersekelse Boring £33 3333 77
v; GeOStrﬁm Geotelmisk laboratorie

Hengsrudveien 855, 3176 Undrumsdal firma@geostrom.no

1928-2-64a




Serienummer: 13156
Avlasningstidpunkt: 15-10-18
Matpunkt: RI-3
Installationsdjupt (m): 10
Installationstidpunkt: 30-08-18

Atmosfeerisk trykk: 1008 bar (ed avlesningstidspunkt)

Dato Klokke  Absoluttryck(m/atmosfaerisk trykk)

(mH20)
06-09 00:49 21.94
05-09 00:49 21.95
04-09 00:49 21.98
03-09 00:49 22.04
02-09 00:49 22.05
01-09 00:49 22.04
31-08 00:49 22.01

Prosjektnr. 1928 Rap.nr. 1928/R1

Dato: 11/10-18

Poretrykksmalere

: Grunnundersekelse Boring t1f33 3333
v GEOSter Geotelmisk laboratorie
Hengsrudveien 855, 3176 Undrumsdal firma@geostrom.no

1928-2-64b




PZ maler 13154

Punkt nr. RI-7

Type maler Elektronisk
Bor dato 31/08/18
Spiss 15m

Terreng hgyde 25,1moh
Avlest dato 15-10-18

Se figur 1928-2-65b

‘928/RI -7

RI- 7CPT.¥|*7’”" =

& Prosjektnr. 1928 Rap.nr. 1928/R1 Dato: 11/10-18

Leirkup
Poretrykksmalere

Grunnundersekelse Boring £33 3333 77
v:’ GeOStrﬂm Geotelmisk laboratorie
Hengsrudveien 855, 3176 Undrumsdal firma@geostrom.no

1928-2-65




GEO TEC H GOTEBORG ~ 2017-12-18

Kalibreringscertifikat for PVT-mdtare

PYT-Serienummer: 13154 (med minne) =

Kalibreringsdag: 20171130 Kalibrerad av: ... 3@ f Ly s esssanains
Mikael Engdahl
Referensutrustning: GE Druck PACE 1000 S/N: 4393171

R e e ee e s mee S —— ——

—#=—{ikad Last

Ref PVT Korr

mH20 |mH20 |mH20 Provtryckning erieket

0,00 |0,00 0,00 45,00

505 1506 -0,01

9,01 [9,02 0,01 40,00 |

13,18 (13,19 -0,01

16,54 |1656 | -0,02 35,00

21,02 21,03 -0,01

2451 (2452 | -0,01 30,00

2897 [2897 | 000]

32,89 |32,8B9 0,00 o 25,00

36,56 [36,52 no3f| E

40,79 073 | oos|| F 20.00

36,76 (36,72 0,04

3251 |3249 | 0,02 1500 |

28,54 (28,53 0,01 |

2460 |2460 | ooo| 1000 5 —

2054 [2055 | -0,01] <00 5

17,10 (17,12 -0,02 el

see Joo oo OX&€—

L s e 0,00 10,00 20,00 10,00 40,00 50,00 |

456 1,57 Lt Referens [mH20) '

0,00 [0,01 -0,01

5 i =#—0kad Last

Kﬂrrﬂkﬂﬂn =dr—Minskad Last |
_ 0,40 ‘
o) .
[ ]
I
'E‘ 0,10 = .._.._._,!.._‘._!___.. _*. — !—.:! B _,‘ (w‘,_":l' —
s, 5,00 10,00 1500 20,00 2500 30,00 3500 40,00 4500
5
& .0,60 . B
Referens (mH20)
ngeairafirann Gegtech AE Prosjektnr. 1928  Rap.nr. 1928/R1 Dato: 11/10-18
Leirkup
Poretrykksmalere

Grunnundersekelse Boring £33 3333 77
v’ GeOStrﬁm Geotelmisk laboratorie

Hengsrudveien 855, 3176 Undrumsdal firma@geostrom.no

1928-2-65a




Serienummer: 13154
Avlasningstidpunkt: 15-10-18
Matpunkt:RI-7
Installationsdjupt (m): 15
Installationstidpunkt: 31-08-18

Atmosfeerisk trykk: 1006bar(ved avlesningstidspunkt)

Dato Klokke  Absoluttryck (m/atmosfeerisk trykk)

(mH20)
06-09 00:26 20.02
05-09 00:26 20.05
04-09 00:26 20.07
03-09 00:26 20.14
02-09 00:26 20.16
01-09 00:26 20.24

Prosjektnr. 1928 Rap.nr. 1928/R1

Dato: 11/10-18

Poretrykksmalere

: Grunnundersekelse Boring t1f33 3333
v GEOSter Geotelmisk laboratorie
Hengsrudveien 855, 3176 Undrumsdal firma@geostrom.no

1928-2-65b




PZ maler 0

Punkt nr. RI-8

Type maler Hydraulisk
Bor dato 13/04/18
Spiss 18m
Terreng hgyde

Avlest dato

Fra terrenghgyde

RI-8 ble gdelagt f@r fgrste avlesning ble
gjort. Det ble satt opp en ny maler. Se
figur 1928-2-67.

\ [E iR ¥
R|8 Rl 8CPT.-‘r =~ R

«L‘.e»:cwﬂ—_.

o

‘928/RI -8 S~

Prosjektnr.1928  Rap.nr. 1928/R1 Dato: 11/10-18

Leirkup
Poretrykksmalere

Grunnundersekelse Boring £33 3333 77
v ’ GeOStrgm Geotelmisk laboratorie
Hengsrudveien 855, 3176 Undrumsdal firma@geostrom.no

1928-2-66




PZ maler 0

Punkt nr. RI-8ny

Type maler Hydraulisk

Bor dato 20/09/18

Spiss 18m

Terreng hgyde 15,0moh

Avlest dato 15-10-18
0,9 Over bakken (vannet star inni rgret)
18-12-18

Over bakken (vannet fryst inni r@ret)

Prosjektnr.1928  Rap.nr. 1928/R1 Dato: 11/10-18

Leirkup
Poretrykksmalere

Grunnundersekelse Boring £33 3333 77
v !’ GeOStrgm Geotelmisk laboratorie

Hengsrudveien 855, 3176 Undrumsdal firma@geostrom.no

1928-2-67




PZ maler 0 0
Punkt nr. SA-5

Type maler Hydraulisk

Bor dato 14/09/18

Spiss 15m

Terreng hgyde 41,6moh

Avlest dato 15-10

Fra terrenghgyde 2,26

Qexﬁi' i
e > ;
SN

SASCPT vSA-S

Prosjektnr.1928  Rap.nr. 1928/R1 Dato: 11/10-18

Leirkup
o
Poretrykksmalere
GeoStrom  ghimiiiaar™ U
Hengsrudveien 855, 3176 Undrumsdal firma@geostrom.no

1928-2-68




PZ maler
Punkt nr.

Type maler
Bor dato

Spiss

Terreng hgyde

Avlest dato

11885 0
SA-7

Elektronisk
20/08/18

10m

16,7moh

15-10

Se figur 1928-2-69b

1928/SA-7
SA“, A

Prosjektnr.1928  Rap.nr. 1928/R1 Dato: 11/10-18
Leirkup
Poretrykksmalere
GeoStrem gmml\;nidirlszkﬂse Boring 1f33 333377
Hengsrudveien 855, 3176 Undrumsdal firma@geostrom.no

1928-2-69




GEOT FCH GOTEBORG

Kalibreringscertifikat for PVT-matare

PVT-Serienummer: 11885 (rmed minnea)

Kalibreringsdag: 20170912 Kalibrerad av: %47#“'\ j/
I:hnstian Silerberg

Referensutrustning: GE Druck PACE 1000 S/N: 4393171

2017-09-27

Ref PVT  |Korr

37,12 |37,06 0,06

mH20 |mH20 |mH20 Pruvtrvckning Ii‘;i:&s;t
0,01 |0,00 0,01 4500 —— . :

4,80 4,81 -0,01 |

1881 |B83 -0,02 40,00

12,86 (12,87 -0,01

16,63 [1665 | -0,02 35,00

20,89 20,90 -0,01

24,90 |2491 -0,01 | 30,00

2896 [2895 | 00| =

32,89 3287 | op2|| g 2500 | —
36,78 |36,73 oos| E

40,92 [40,84 | o08|| B 2000

32,93 3289 | 004 el
28,60 |2861 | 0,01
2468 |2a69 | oo 000 gt
|20,87 [20,88 | 0.01]! ' :
(16,37 |1638 | -0,01 e
12,31 |12,33 -0,02 0,00 | ——
903 1904 | -001 0,00 10,00 20,00 30,00 40,00 50,00
la27 |a28 | 001 Referens (mH20)
0,00  |000 0,00
Korrektion 2 o I

040 —

0,10

0,po 5 00 10,00 15,00 20,00 23,00 30,00

Ref - PUT (mH20)

060 ——

r l'm

Referens (mH20)

Prosjektnr. 1928 Rap.nr. 1928/R1

Irgenjirsfrman Geotech AB

Grunnundersekelse Boring
GCO Strﬁ'm Geotelmisk laboratorie

Hengsrudveien 855, 3176 Undrumsdal

Dato: 11/10-18

Leirkup
Poretrykksmalere

1f333333 77

firma@geostrom.no

1928-2-69a




Serienummer: 11885
Avlasningstidpunkt: 15-10-18
Matpunkt:SA-7
Installationsdjupt (m): 10
Installationstidpunkt: 20-08-18
Atmosfeerisk trykk: 1016 bar (ved avlesningstidspunkt)

Dato

06-09
05-09
04-09
03-09
02-09
01-09
31-08
30-08
29-08
28-08
27-08
26-08
25-08
24-08
23-08
22-08
21-08
20-08

Klokke

14:55
14:55
14:55
14:55
14:55
14:55
14:55
14:55
14:55
14:55
14:55
14:55
14:55
14:55
14:55
14:55
14:55
15:55

Absoluttryck(m/ atmosfaerisk trykk)

(mH20)
23.23
23.27
23.26
23.32
23.36
23.35
23.33
23.29
23.30
23.30
23.20
23.23
23.19
23.16
23.27
23.31
23.40
23.50

Prosjektnr. 1928 Rap.nr. 1928/R1

Dato: 11/10-18

Leirkup
Poretrykksmalere

Grunnundersekelse Boring t1f33 3333
v GEOStrﬂm Geotelmisk laboratorie
Hengsrudveien 855, 3176 Undrumsdal firma@geostrom.no

1928-2-69b




PZ maler 11837 0

Punkt nr. SA-16
Type maler Elektronisk
Bor dato 20/08/18
Spiss 10m

Terreng hgyde 24,5moh
Avlest dato 15-10-18
3,28

| 928/SA-16

SA-16CPT vSA'-1 6

Dato: 11/10-18

Prosjektnr. 1928 Rap.nr. 1928/R1

Leirkup
o
Poretrykksmalere
G d kelse Bori £33 3333 77
GeoStrem  Guemmiines e
Hengsrudveien 855, 3176 Undrumsdal firma@geostrom.no

1928-2-70




GeoStrom

Grunnundersekelse Boring

Geotelmisk laboratorie

Hengsrudveien 855, 3176 Undrumsdal

GE O f ' 'TE C H GOTEBORG 2017-09-25
Kalibreringscertifikat for PVT-matare
PVT-Serienummer: 11837 (med minne) ____/._
Kalibreringsdag: 20170910 Kalibrerad av: ... 57 2"/ .............................
Mikael Engdahl
Referensutrustning: GE Druck PACE 1000 5/N: 4393171
bl AR = Ckcad Last ;
5
mH20 |mh20 |mHz0 Provtryckning S AT
0,00 0,00 0,00 4500 — . —
501 |5,02 0,01 ,
18,98 9,01 -0,02 40,00 |
1284 |12,86 | -0,02 ' -
16,78 1679 | -0,01 3500 | - —
20,81 [2082 | -0,01
2501 2501 | 0,00 30,00 ‘ ;r
28,05 [2893 o02|| —
32,32 32,08 | 0,08 % 25,00
37,06 |36,99 0,07 —
40,86 40,78 | 0,08 & 2000
36,44 |36,38 0,06 |
32,33 [3228 | 0,05 15,00 7 5_
28,51 [2848 | 0,03 |
24,59 (24,59 | 0,00 ARt I
20,33 |20,33 0,00 S5 :
16,42 [1644 | 0,02 . g , N
o o | | | ’
: '42 — 0,00 10,00 20,00 30,00 40,00 50,00
nid S L 001 Referens (mH20)
[000 Jooo T 000 N
* sl (ki Last
| Korrektion =de=Minskad Last
. _. 040
I [=]
! z
g 2 5 l——ﬂ—hﬁ’ i} - i i —
; 2 UTG §00 1000 1500 20,00 2500 30,00 3500 40,00 4500
| 2 0,60
| Referens (mH20)
Prosjektnr.1928  Rap.nr. 1928/R1 Dato: 11/10-18
Ingengarsfirman Geatech A8 -
Leirkup
Poretrykksmalere

1f333333 77

firma@geostrom.no

1928-2-70a




Serienummer: 11837

Avlasningstidpunkt: 15/10-18

Matpunkt:SA-16

Installationsdjupt (m): 10

Installationstidpunkt: 20-08-18

Atmosfaerisk trykk: 1006 bar (ved avlesningstidspunkt)

Dato Klokke  Absoluttryck(m/atmosfeerisk trykk)
(mH20)
06-09 00:01 12.97
05-09 00:01 13.00
04-09 00:01 13.04
03-09 00:01 13.10
02-09 00:01 13.09
01-09 00:01 13.09
31-08 00:01 13.07
30-08 00:01 13.05
29-08 00:01 13.08
28-08 00:01 13.00
27-08 00:01 13.00
26-08 00:01 13.00
25-08 00:01 12.99
24-08 00:01 13.05
23-08 00:01 13.13
22-08 00:01 13.27
21-08 00:01 13.86

Prosjektnr.1928  Rap.nr. 1928/R1 Dato: 11/10-18

Leirkup
Poretrykksmalere

Grunnundersekelse Boring t1f33 3333
v GEOStrﬂm Geotelmisk laboratorie
Hengsrudveien 855, 3176 Undrumsdal firma@geostrom.no

1928-2-70b
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Koordinatliste

Boringer pa Leirkup, delomrade Rl

Punkt
RI-1
RI-2
RI-3
RI-4
RI-5
RI-6
RI-7
RI-8
RI-9
RI-10
RI-11
RI-12
RI-13
RI-14
RI-15
RI-17
RI-18
RI-19
RI-20

Nord @Dst Hgyde
6558523.5 539218.1 40.6
6558713.7 539430.9 24.7
6559053.0 539664.0 12.2
6559104.7 539617.9 22.0
6558893.7 539297.8 26.9
6559046.3 539438.1 12.3
6558976.6 539258.2 25.1
6559122.0 539350.9 15.0
6559279.0 539440.7 25.6
6559301.8 539018.3 12.5
6559419.2 539130.3 25.1
6559383.3 538893.9 13.2
6559550.4 539024.8 26.3
6559393.0 538570.0 27.7
6559533.4 538695.8 13.6
6559473.1 538957.8 22.9
6559364.8 539067.7 20.8
6559198.6 539384.9 22.7
6559039.9 539279.9 21.5
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6558283.0 540117.0 17.4
6558345.8 540167.6 27.3
6558473.3 540105.1 32.0
6558492.3 539911.4 10.3
6558535.1 539977.3 21.2
6558548.8 540080.5 31.4
6559015.3 539714.0 24.5
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Boremetoder

DREIESONDERING

Utfgres med 25 mm borstenger med 200 mm vridd spiss. Boret
presses manuelt eller maskinelt ned i grunnen med inntil 1 kN (100 kg)
vertikalbelastning pa stengene. Hvis det ikke synker med denne lasten,
dreies boret maskinelt eller manuelt. Antall %2-omdreininger pr. 0,2 m synk

registreres.

TRYKKSONDERING (CPT)
En sylindrisk sonde med kon spiss og

friksjonshylse presses ned i bakken med 0

1G-2_CPT

0
konstant hastighet pa 20 mm/s. Under M

nedpressingen registreres spissmotstanden
og friksjonen for hver 2 cm. Ved CPTU
registrere ogsa poretrykket.
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DREIETRYKKSONDERING
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Wil

Utfgres med 36 mm borstenger med en 55 mm vridd spiss med hardsveis.

Borstengene presses ned i bakken med konstant hastighet
pa 3 m/min og rotasjonshastighet 25 omdreininger/min.
Rotasjonshastigheten gkes ved behov.
Nedpressingskraften registreres for hver 2,5 cm.
Sonderingen avsluttes mot fast grunn eller pa gnsket
dybde.

FJELLKONTROLLBORING

Utfgres med 44 mm stenger og 57 mm fjellborkrone. Bores
med vannspyling og hammer. Primaert bores det for a finne fjelldybde, men det gir en
indikasjon pa hva slags masser det bores igiennom. For relativt sikker fjellpavising bores det

tre meterinn i fjell.




TOTALSONDERING

Det bores med 44 mm borstenger og 57 mm
stiftborkrone. Det bores med matehastighet pa 3 m/min og
rotasjonshastighet pa 25 omdreininger/min.
Rotasjonshastigheten gkes nar det er for fast. Hvis ikke det
gir borsynk benyttes spyling og eventuelt slag. Matekraft,
rotasjonshastighet, spyletrykk og bruk av hammer og spyling
vises pa bordiagrammet. @kt rotasjonshastighet markeres | : |
med et kryss til hgyre i diagrammet. ] oo m -
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NAVERBORING

Det bores med spiralbor som gjgr det mulig a ta opp prever med
forholdsvis god dybdebestemmelse.
Prgvene (poseprgver) er forstyrrede, men boreren kan fa et inntrykk av massenes
fasthet. Dette er ikke ngyaktig, men gir en indikasjon.

PR@VETAKING (Hylseprgver) ¥
Hylseprgver tas for undersgkelse av massene i laboratoriet. '

Det mest vanlige er stalhylser med innvendig diameter pa 54 mm. Vanlige e

alternativer er 75mm og 95mm. Plasthylser blir ogsa brukt.

Hylsen, med et stempel i nedre enden, presses til gnsket dybde. Der holdes

stempelet igjen mens hylsen presses videre til den er fylt. Prgvehylsen tas opp, P o=

forsegles og transporteres til laboratoriet. |

VINGEBORING
Utfgres ved at en vinge (kors) presses ned i T ]
bakken til gnsket niva. Vingen roteres sakte med
en momentmaler til det oppnas brudd.

Deretter omrgres massene og omrgrt bruddstyrke
males. Uforstyrret og omrgrt skjeerfasthet males
normalt en gang pr meter.
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PORETRYKKSMALING

Malingene utfgres med hydraulisk eller elektrisk piezometer (poretrykksmaler). Piezometeret
bestar av en spiss med et filter. Filteret/piezometerspissen presses ned i bakken til gnsket
dybde. Ved hydraulisk piezometer males vannstanden i en slange som er koblet til spissen.
Ved elektrisk piezometer leses trykket pa spissen av ved hjelp av et instrument som kobles til
ledninger som er fort til overflaten. Grunnvannstand observeres eller peiles direkte i
borhullet.

Boringene utfgres sa langt praktisk giennomfgrbart i henhold til relevante meldinger fra NGF

Laboratorie

Ved prgveapning klassifiseres og identifiseres jordarten.

Skjeaerfasthet
Skjaerfastheten uttrykkes ved jordens skjeerfasthetsparametre gjennom
effektivspenningsanalyse eller totalspenningsanalyse.

Effektivspenningsanalyse: Effektive skjaerfasthetsparametre; attraksjon, friksjon og eventuelt
kohesjon, bestemmes ved treaksiale belastningsforsgk pa uforstyrrede leire prgver eller
innbyggede prgver av sand.

Totalspenningsanalyse: Udrenert skjaerfasthet bestemmes som den maksimale
skjeerspenning et materiale kan pafgres fgr det bryter sammen. Denne skjaerfastheten
representerer en situasjon med raske spenningsendringer uten drenering av poretrykk. |
laboratoriet bestemmes denne egenskapen ved enaksiale trykkforsgk, konusforsgk og
udrenerte treaksialforsgk.

Sensitivitet

Sensitiviteten uttrykker forholdet mellom en leires udrenerte skjeaerfasthet i
uforstyrret og omrgrt tilstand. Denne st@rrelsen kan bestemmes fra konusforsgk i
laboratoriet.

Vanninnhold
Vanninnholdet angir masse av vann i prosent av masse tgrt stoff i massen og
bestemmes fra tgrking av en jordprgve ved 110°Ci 24 timer.

Konsistensgrenser — Flytegrense og plastisitetsgrense

Konsistensgrensene for en jordart angir vanninnholdsomradet der materialet er
plastisk, eller formbart. Flytegrensen angir vanninnholdet der materialet gar fra plastisk til
flytende tilstand. Plastisitetsgrensen angir vanninnholdet der materialet ikke lenger kan
formes uten at det sprekker opp. Plastisiteten, fra flytegrensen til plastisitetsgrensen angir



det plastiske omradet for jordarten og benyttes til klassifisering av plastisiteten.

Densiteter
Densitet vil si masse av prgve pr. volumenhet. Bestemmes for hel sylinder og utskaret del.

Kornfordelingsanalyser

En kornfordelingsanalyse utfgres ved vat eller t@rr sikting av fraksjonene med
diameter over 0,063 mm. For mindre partikler bestemmes den ekvivalente korndiameteren
ved slemmeanalyse og bruk av hydrometer.

Deformasjons- og konsolideringsegensksper
Jordartens deformasjons- og konsolideringsegenskaper benyttes ved
setningsberegning og bestemmes ved hjelp av belastningsforsgk i gdometer.

Telefarlighet

En jordarts telefarlighet bestemmes ut i fra kornfordelingskurven.
Humusinnholdet bestemmes ved glgdetap, kolorimetri eller bruk av natronlut.

Laboratorieforsgk giennomfgres i henhold til Norske Standard NS-EN 1997-2:2007+NA:2008
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