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Innledning: 
I forbindelse med en kvikkleirekartlegging i Skien og Porsgrunn kommune har vi for, Norges 
vassdrags- og energidirektorat, gjort grunnundersøkelser. Fellesbetegnelsen er Leirkup. 
Denne rapporten gjelder Skien kommune som består av sonene 697 Sandi (som deles med 
Porsgrunn kommune) og 694 Riis. 
Multiconsult har deltatt som konsulenter. 
 
Boringene ble utført av Petter Lystad (Geotech 604), Arvis Strekalovs (GM65), Olav Tveiten 
(Geotech 604), Krists Reboks (Geotech 504), Toms Razminovics (GM3000) og Kjetil 
Hagenlund (Geotech 705). 
 
Boreprogrammet ble satt opp av Multiconsult og punktene ble målt inn med GPS (CPOS). 
Koordinatsystem som ble brukt er Euref-89 UTM33 NN2000. 
Hver borleder har egen GPS, punktene ble innmålt når de ble boret. 
 
Utførte grunnundersøkelser: 
Undersøkelsen bestod av 35 Dreietrykksonderinger og 10 CPTU.  
Dreietrykksonderinger er vist på figur 1928-2-1 til 1928-2-35. 
CPTu er vist på figur 1928-2-36 til 1928-2-45. 
 
Det er også gjort 18 prøveserier med opptak av 54mm sylinder. Det ble brukt stålsylinder ved 
alle opptak. Det er tatt opp 115 hylser som er analysert på laboratoriet. 
Prøveserier er vist på figur 1928-2-46 til 1928-2-63. 
 
Det er installert 4 elektroniske poretrykksmålere med minne og det installert 3 hydrauliske 
poretrykksmålere. De vises på figur 1928-2-64 til 1928-2-70 
 
Det ble ikke målt grunnvannstand i prøvehull. 
 
Undersøkelsene ble gjort februar til september 2018. 
 
 
Utført laboratorieundersøkelse: 
Rutineundersøkelsene ble analysert ved eget laboratorie i Undrumsdal, mens ødometer og 
treaks er gjennomført hos laborant Morten Strøm. 
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Kommentar til boringer: 
RI-16  Utgår etter avtale med Multiconsult. 
SA-9  Forboret med krone og hammer pga. steinfylling. 
SA-12  Utgår etter avtale med Multiconsult. 
Kommentar til prøveserie: 
RI-13  Full stopp ved 8,6m. Skadet hylse. 
Kommentar til poretrykksmåler 
RI-8  Poretrykksmåler ødelagt, ny er satt ned, ca 10 meter unna. 
 
Referanser: 
Se vedlegg 1928-2-95 
 
Vi gjør oppmerksom på at beskrivelsen på figur 1928-2-76 til 1928-2-96 gjelder borkort. 
Dette er inntrykket boreteknikker fikk under boringen og er kun antagelser.  
 
 



Borhull X Y Z Metode Stopp Løsm

RI-1 6558523,5 539218,1 40,6 DrT 93 17,27

RI-10 6559301,8 539018,3 12,5 DrT 90 15

RI-11B 6559419,2 539130,3 25,1 DrT 93 7,75

RI-12 6559383,3 538893,9 13,2 DrT Prøve 93 13,25

RI-13 6559550,4 539024,8 26,3 DrT Prøve 93 12,95

RI-14 6559393 538570 27,7 DrT Prøve 93 17,58

RI-15 6559533,4 538695,8 13,6 DrT Prøve 90 15,07

RI-17 6559473,1 538957,8 22,9 DrT Prøve 90 20,05

RI-18 6559364,8 539067,7 20,8 DrT 90 20,05

RI-19 6559198,6 539384,9 22,7 DrT 90 20,38

RI-2 6558713,7 539430,9 24,7 DrT 90 20

RI-20 6559039,9 539279,9 21,5 DrT 90 20

RI-3 6559053 539664 12,2 DrT Prøve 93 13,32

RI-3CPT 6559053 539664 12,2 Cpt 90 11,96

RI-3PZ 6559053 539664 12,2 GD 90 0

RI-4 6559104,7 539617,9 22 DrT Prøve 90 20,52

RI-5 6558893,7 539297,8 26,9 DrT Prøve 93 25,52

RI-5CPT 6558893,7 539297,8 26,9 Cpt 90 25,72

RI-6 6559046,3 539438,1 12,3 DrT 90 20,42

RI-7 6558976,6 539258,2 25,1 DrT Prøve 90 20,95

RI-7CPT 6558976,6 539258,2 25,1 Cpt 90 21,02

RI-7PZ 6558976,6 539258,2 25,1 GD 90 0

RI-8 6559122 539350,9 15 DrT Prøve 90 20,75

RI-8CPT 6559122 539350,9 15 Cpt 90 17,96

RI-8PZ 6559122 539350,9 15 GD 90 0

RI-8PZ2 6559122 539350,9 15 GD 90 0

RI-9 6559279 539440,7 25,6 DrT 93 17,7

SA-1 6557978,6 539513,2 40,3 DrT Prøve 93 22,98

SA-10 6558283 540117 17,4 DrT Prøve 93 13,1

SA-11 6558345,8 540167,6 27,3 DrT Prøve 93 10,45

SA-12 6558473,3 540105,1 32 DrT 93 2,08

SA-13 6558492,3 539911,4 10,3 DrT 93 19,5

SA-14 6558535,1 539977,3 21,2 DrT 93 24,45

SA-15 6558548,8 540080,5 31,4 DrT Prøve 93 7,07

SA-16 6559015,3 539714 24,5 DrT Prøve 90 20,05

SA-16CPT 6559015,3 539714 24,5 Cpt 90 14,96

SA-16PZ 6559015,3 539714 24,5 GD 90 0

SA-2 6557902,2 539599,2 26 DrT 91 17,9

SA-3 6557807,8 539692,2 8,2 DrT 90 15,1

SA-4 6557891 539816,1 10,6 DrT 90 15,05

SA-5 6558115,6 539425,3 41,6 DrT Prøve 93 16,73

SA-5BCPT 6558115,6 539425,3 41,6 Cpt 90 15

SA-5CPT 6558115,6 539425,3 41,6 Cpt 90 12,08

SA-5PZ 6558115,6 539425,3 41,6 GD 90 0

SA-6 6558149,2 539656,4 26,3 DrT 90 20,02

SA-7 6558213,3 539967,1 16,7 DrT Prøve 90 20,05



Borhull X Y Z Metode Stopp Løsm

SA-7CPT 6558213,3 539967,1 16,7 Cpt 90 22,34

SA-7PZ 6558213,3 539967,1 16,7 GD 90 0

SA-8 6558203,2 540076,2 22,8 DrT Prøve 90 20,05

SA-9 6558204,6 540202,7 32,4 DrT 91 1,73

SA-9B 6558204,6 540202,7 32,4 DrT 93 7,63
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Vannstand
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Prosjektnr. Figur

MARKBESKRIVELSE (KURSIV)

Laborant

Kontrollert

Sand, siltig Brun

Sand, siltig Oksidert, brun

Silt, leirig Brun
Silt, leirig Glimmer 5
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20

Leire Litt silt 9
19,08

9

Silt, sandig Glimmer 12
19,25
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Jobb Hull: Ri 13 Dato: 14.06.2018
Prosjektnavn: Dybde: 5,4 Laborant: RS/ASW/MH
Beskrivelse: Telefarlighet T4 D75/D25: 4,75
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Jobb Hull: Ri13 Dato: 14.06.2018
Prosjektnavn: Dybde: 7,3 Laborant: RS/ASW/MH
Beskrivelse: Telefarlighet T4 D75/D25: 9,00
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Kontrollert

Leire Rothull 12
18,78 13

Leire 13
19,53
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Leire Litt silt, lagdelt 20
19,26

Silt/Leire 19,72
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Silt, leirig Lagdelt 15

Silt, leirig Leire 11
19,71 14

Silt/Leire 12
19,66

Sprøtt brudd, sensitiv 58
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Jobb Hull: Ri14 Dato: 08.06.2018
Prosjektnavn: Dybde: 10,1m Laborant: RS/ASW
Beskrivelse: Telefarlighet T4 D75/D25: 5,75
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Jobb Hull: Ri14 Dato: 08.06.2018
Prosjektnavn: Dybde: 14,5 Laborant: RS/ASW
Beskrivelse: Telefarlighet T4 D75/D25: 6,41
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Prosjektnr. Figur

MARKBESKRIVELSE (KURSIV)

Terreng

Lab.

Silt, sandig Tørskorpepreget, 
oksidert, lys brun, 1 AKS 

1 Aks var ikke mulig å 
utføre pga. tørkt prøve.

Kvikkleire Litt silt, tynne sandlag, 
grå.

9718,91 140

Kvikkleire Siltig, lag av sand, grå.  50
19,05 71

Kvikkleire Siltig, lag av sand, lys 
grå.

19,5
78111

Kvikleire Sandig,siltig, grå lys. 66
19,41L/PL var ikke utført pga. 

innehold av sand/silt. 
66

Siltig, tynn lag av sand, 

grå.  9818,99
L/PL var ikke utført pga. 
innehold av sand/silt

69

Sandig, lagdelt sand 
(1cm), siltig, grå. 

siltig

4019,50

L/PL var ikke utført pga. 
innehold av sand/silt.

111

NVE Skien Porsgrunn Ri 15 Prøveserie 54mm
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Prosjektnr. Figur

MARKBESKRIVELSE (KURSIV)

Lab.

Kontroll.

Silt, sandig Grå.

Silt, sandig Tørrskorpepreget, lys 
grå.

320,02 3

Leire, siltig Sandig, grå. 9
19,29 15

Leire, siltig Grå. 12
19,43 11

Leire, siltig Grå. 1219,97
27

Kvikkleire Siltig, tynne lag av sand, 
grå. 

8119,93
108

Kvikkleire Siltig, tynne lag av sand,
grå.

13319,48
78

19,99Kvikkleire Siltig, sandig, grå. 
Forstyrret prøve.

54
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KONUS, UFORSTYRRET TREAKS, PASSIV SENSITIVITET
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Vannstand
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Prosjektnr. Figur

MARKBESKRIVELSE (KURSIV)

Laborant

Kontrollert

Matjord

Finsand

Sand/Silt Glimmer, organisk, falt 
litt sammen under 
utpressing

Silt/Sand Litt organisk, beige

Sand Noe silt, glimmer

Sand Litt silt

Sand, siltig Organisk, grå

Silt/Leire 20

19,23

Silt/Leire 5
19,39

2

NVE Porsgrunn Sa5 Prøveserie 54mm

RS/ASW
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Revidert
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Jobb Hull: Sa 5 Dato: 14.06.2018
Prosjektnavn: Dybde: 12,3 Laborant: RS/ASW/MH
Beskrivelse: Telefarlighet T4 D75/D25: 4,00
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1928

0%

10%

20%

30%

40%

50%

60%

70%

80%

90%

100%0%

10%

20%

30%

40%

50%

60%

70%

80%

90%

100%

0,001 0,01 0,1 1 10 100

R
e
st

P
a
ss

e
rt

  

Kornstørrelse (mm)

KORNFORDELINGSANALYSE m/markering av telefarlighetsklasser

Silt
Sand Grus

Leire Stein

Rothor
1928-2-57a



Jobb Hull: SA 5 Dato: 14.06.2018
Prosjektnavn: Dybde: 14,3 Laborant: RS/ASW/MH
Beskrivelse: Telefarlighet T4 D75/D25: 5,38
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BRUDDEFORMASJON TREAKS, AKTIV KORNFORDELING

KONUS, UFORSTYRRET TREAKS, PASSIV SENSITIVITET
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2,3-2,8: Leire, noe oksydert

Leire, siltig, grov, kvikk/sensitiv

Grovsilt og siltig leire lagvis, 10-30 mm

Grovsilt og sensitiv leire, lagvis

Siltig, sensitiv leire og
finsand

lagvis 2-30 mm

18,5
84
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12920

20,4 98
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TREAKS, PASSIV

TREAKS, AKTIVKONUS UFORSTYRRET

KONUS OMRØRT

Dato

Vannstand

Hull

Prosjektnr. Figur

MARKBESKRIVELSE (KURSIV)

Laborant

Kontrollert

Silt, sandig Litt grus, spor av 
organisk, brun.

Sand, leirig Litt sand, noe organisk, 
grå.

Kvikkleire, 
siltig

Linser av sand, tydelige 
skjellrester, grå.

186
19,7 265

Kvikkleire, 
siltig

Tynne lag av sand, grå.  175
18,8 155

Kvikkleire, 
siltig

Sandig ‐ tynne lag, av og 
til tykker lag  med grov 
sand, grå. 

12419,2
138

Kvikkleire, 
siltig

Noe sand, spor av 
skjellrester, grå. 

93
19,51

124

Kvikkleire, 
siltig

Lagdelt, spor av 
skjellrester,grå. 

7219,26 72

Kvikkleire Litt silt, spor av sand, 
grå.

6119,48 68

Kvikkleire, 
siltig

Spor av sand, grå. 1719,29
37

Kvikkleire, 
siltig

Grå. Det var umulig å  9
20,0utrulle til PL, LL var  9
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KONUS, UFORSTYRRET TREAKS, PASSIV SENSITIVITET
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KONUS OMRØRT

Dato

Vannstand
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Prosjektnr. Figur

MARKBESKRIVELSE (KURSIV)

Laborant

Kontrollert

Fyllmasse

Leire, siltig Tørrskorpepreget, lys 
grå

13
19,70

11

Silt, leirig Rothull, lys grå 24

19,33 8

Leire, siltig 20

19,23 14

Leire, siltig Litt finsand, lys grå 16

19,77 20
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Jobb Hull: SA16 Dato: 14.06.2018
Prosjektnavn: Dybde: 4,3 Laborant: RS/ASW
Beskrivelse: Telefarlighet T4 D75/D25: 7,00
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Rothor
1928-2-63a



Jobb Hull: Sa 16 Dato: 14.06.2018
Prosjektnavn: Dybde: 14,3 Laborant: RS/ASW/MH
Beskrivelse: Telefarlighet T4 D75/D25: 14,04
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1928-2-63b
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CRS - ØDOMETERFORSØK
1928 NVE PORSGRUNN

Borepunkt

SA 16

Dybde

4,5 m

Figur Dato

13.12.2018

Rothor
1928-2-63f



CRS - ØDOMETERFORSØK
1928 NVE PORSGRUNN

Borepunkt

SA 16

Dybde

4,5 m

Figur Dato

13.12.2018

Rothor
1928-2-63g



PZ måler 13156

Punkt nr. RI-3

Type måler Elektronisk

Bor dato 30/08/18

Spiss 10m

Terreng høyde 12,2moh

Avlest dato 15-10-18

Se figur 1928-2-64b

1928-2-64

Leirkup
Poretrykksmålere

Prosjektnr. 1928 Dato: 11/10-18Rap.nr. 1928/R1



1928-2-64a

Leirkup
Poretrykksmålere

Prosjektnr. 1928 Dato: 11/10-18Rap.nr. 1928/R1



Serienummer: 13156
Avläsningstidpunkt: 15-10-18
Mätpunkt: RI-3
Installationsdjupt (m): 10
Installationstidpunkt: 30-08-18
Atmosfærisk trykk: 1008 bar (ed avlesningstidspunkt)

Dato Klokke Absoluttryck(m/atmosfærisk trykk)

(mH2O)
06-09 00:49 21.94
05-09 00:49 21.95
04-09 00:49 21.98
03-09 00:49 22.04
02-09 00:49 22.05
01-09 00:49 22.04
31-08 00:49 22.01

1928-2-64b

Leirkup
Poretrykksmålere

Prosjektnr. 1928 Dato: 11/10-18Rap.nr. 1928/R1



PZ måler 13154

Punkt nr. RI-7

Type måler Elektronisk

Bor dato 31/08/18

Spiss 15m

Terreng høyde 25,1moh

Avlest dato 15-10-18

Se figur 1928-2-65b

1928-2-65

Leirkup
Poretrykksmålere

Prosjektnr. 1928 Dato: 11/10-18Rap.nr. 1928/R1



1928-2-65a

Leirkup
Poretrykksmålere

Prosjektnr. 1928 Dato: 11/10-18Rap.nr. 1928/R1



Serienummer: 13154
Avläsningstidpunkt: 15-10-18
Mätpunkt:RI-7
Installationsdjupt (m): 15
Installationstidpunkt: 31-08-18
Atmosfærisk trykk: 1006bar(ved avlesningstidspunkt)

Dato Klokke Absoluttryck (m/atmosfærisk trykk)
(mH2O)

06-09 00:26 20.02
05-09 00:26 20.05
04-09 00:26 20.07
03-09 00:26 20.14
02-09 00:26 20.16
01-09 00:26 20.24

1928-2-65b

Leirkup
Poretrykksmålere

Prosjektnr. 1928 Dato: 11/10-18Rap.nr. 1928/R1



PZ måler 0

Punkt nr. RI-8

Type måler Hydraulisk

Bor dato 13/04/18

Spiss 18m

Terreng høyde

Avlest dato

Fra terrenghøyde

1928-2-66

Leirkup
Poretrykksmålere

Prosjektnr. 1928 Dato: 11/10-18Rap.nr. 1928/R1

RI-8 ble ødelagt før første avlesning ble
gjort. Det ble satt opp en ny måler. Se
figur 1928-2-67.



PZ måler 0

Punkt nr. RI-8ny

Type måler Hydraulisk

Bor dato 20/09/18

Spiss 18m

Terreng høyde 15,0moh

Avlest dato 15-10-18

0,9

18-12-18

1928-2-67

Leirkup
Poretrykksmålere

Prosjektnr. 1928 Dato: 11/10-18Rap.nr. 1928/R1

Over bakken (vannet står inni røret)

Over bakken (vannet fryst inni røret)



PZ måler 0 0

Punkt nr. SA-5

Type måler Hydraulisk

Bor dato 14/09/18

Spiss 15m

Terreng høyde 41,6moh

Avlest dato 15-10

Fra terrenghøyde 2,26

1928-2-68

Leirkup
Poretrykksmålere

Prosjektnr. 1928 Dato: 11/10-18Rap.nr. 1928/R1



PZ måler 11885 0

Punkt nr. SA-7

Type måler Elektronisk

Bor dato 20/08/18

Spiss 10m

Terreng høyde 16,7moh

Avlest dato 15-10

Se figur 1928-2-69b

1928-2-69

Leirkup
Poretrykksmålere

Prosjektnr. 1928 Dato: 11/10-18Rap.nr. 1928/R1



1928-2-69a

Leirkup
Poretrykksmålere

Prosjektnr. 1928 Dato: 11/10-18Rap.nr. 1928/R1



Serienummer: 11885
Avläsningstidpunkt: 15-10-18
Mätpunkt:SA-7
Installationsdjupt (m): 10
Installationstidpunkt: 20-08-18
Atmosfærisk trykk: 1016 bar (ved avlesningstidspunkt)

Dato Klokke Absoluttryck(m/ atmosfærisk trykk)
(mH2O)

06-09 14:55 23.23
05-09 14:55 23.27
04-09 14:55 23.26
03-09 14:55 23.32
02-09 14:55 23.36
01-09 14:55 23.35
31-08 14:55 23.33
30-08 14:55 23.29
29-08 14:55 23.30
28-08 14:55 23.30
27-08 14:55 23.20
26-08 14:55 23.23
25-08 14:55 23.19
24-08 14:55 23.16
23-08 14:55 23.27
22-08 14:55 23.31
21-08 14:55 23.40
20-08 15:55 23.50

1928-2-69b

Leirkup
Poretrykksmålere

Prosjektnr. 1928 Dato: 11/10-18Rap.nr. 1928/R1



PZ måler 11837 0

Punkt nr. SA-16

Type måler Elektronisk

Bor dato 20/08/18

Spiss 10m

Terreng høyde 24,5moh

Avlest dato 15-10-18

3,28

1928-2-70

Leirkup
Poretrykksmålere

Prosjektnr. 1928 Dato: 11/10-18Rap.nr. 1928/R1



1928-2-70a

Leirkup
Poretrykksmålere

Prosjektnr. 1928 Dato: 11/10-18Rap.nr. 1928/R1



Serienummer: 11837
Avläsningstidpunkt: 15/10-18
Mätpunkt:SA-16
Installationsdjupt (m): 10
Installationstidpunkt: 20-08-18
Atmosfærisk trykk: 1006 bar (ved avlesningstidspunkt)

Dato Klokke Absoluttryck(m/atmosfærisk trykk)
(mH2O)

06-09 00:01 12.97
05-09 00:01 13.00
04-09 00:01 13.04
03-09 00:01 13.10
02-09 00:01 13.09
01-09 00:01 13.09
31-08 00:01 13.07
30-08 00:01 13.05
29-08 00:01 13.08
28-08 00:01 13.00
27-08 00:01 13.00
26-08 00:01 13.00
25-08 00:01 12.99
24-08 00:01 13.05
23-08 00:01 13.13
22-08 00:01 13.27
21-08 00:01 13.86

1928-2-70b

Leirkup
Poretrykksmålere

Prosjektnr. 1928 Dato: 11/10-18Rap.nr. 1928/R1
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Boringer på Leirkup, delområde RI

Punkt Nord Øst Høyde
RI-1 6558523.5 539218.1 40.6
RI-2 6558713.7 539430.9 24.7
RI-3 6559053.0 539664.0 12.2
RI-4 6559104.7 539617.9 22.0
RI-5 6558893.7 539297.8 26.9
RI-6 6559046.3 539438.1 12.3
RI-7 6558976.6 539258.2 25.1
RI-8 6559122.0 539350.9 15.0
RI-9 6559279.0 539440.7 25.6
RI-10 6559301.8 539018.3 12.5
RI-11 6559419.2 539130.3 25.1
RI-12 6559383.3 538893.9 13.2
RI-13 6559550.4 539024.8 26.3
RI-14 6559393.0 538570.0 27.7
RI-15 6559533.4 538695.8 13.6
RI-17 6559473.1 538957.8 22.9
RI-18 6559364.8 539067.7 20.8
RI-19 6559198.6 539384.9 22.7
RI-20 6559039.9 539279.9 21.5

Koordinatliste

1928-2-74

Leirkup
Koordinater område RI

Prosjektnr. 1928 Dato: 11/10-18Rap.nr. 1928/R1



Boringer på Leirkup, delområde SA

Punkt Nord Øst Høyde
SA-1 6557978.6 539513.2 40.3
SA-2 6557902.2 539599.2 26.0
SA-3 6557807.8 539692.2 8.2
SA-4 6557891.0 539816.1 10.6
SA-5 6558115.6 539425.3 41.6
SA-6 6558149.2 539656.4 26.3
SA-7 6558213.3 539967.1 16.7
SA-8 6558203.2 540076.2 22.8
SA-9 6558204.6 540202.7 32.4
SA-10 6558283.0 540117.0 17.4
SA-11 6558345.8 540167.6 27.3
SA-12 6558473.3 540105.1 32.0
SA-13 6558492.3 539911.4 10.3
SA-14 6558535.1 539977.3 21.2
SA-15 6558548.8 540080.5 31.4
SA-16 6559015.3 539714.0 24.5

Koordinatliste

1928-2-75

Leirkup
Koordinater område SA

Prosjektnr. 1928 Dato: 11/10-18Rap.nr. 1928/R1
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1928-2-76

Leirkup
Borkort

Prosjektnr. 1928 Dato: 11/10-18Rap.nr. 1928/R1
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1928-2-77

Leirkup
Borkort

Prosjektnr. 1928 Dato: 11/10-18Rap.nr. 1928/R1
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1928-2-78

Leirkup
Borkort

Prosjektnr. 1928 Dato: 11/10-18Rap.nr. 1928/R1



11

1928-2-79

Leirkup
Borkort

Prosjektnr. 1928 Dato: 11/10-18Rap.nr. 1928/R1
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1928-2-80

Leirkup
Borkort

Prosjektnr. 1928 Dato: 11/10-18Rap.nr. 1928/R1
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1928-2-81

Leirkup
Borkort

Prosjektnr. 1928 Dato: 11/10-18Rap.nr. 1928/R1



11

1928-2-82

Leirkup
Borkort

Prosjektnr. 1928 Dato: 11/10-18Rap.nr. 1928/R1
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1928-2-83

Leirkup
Borkort

Prosjektnr. 1928 Dato: 11/10-18Rap.nr. 1928/R1
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1928-2-84

Leirkup
Borkort

Prosjektnr. 1928 Dato: 11/10-18Rap.nr. 1928/R1



1928-2-85

Leirkup
Borkort

Prosjektnr. 1928 Dato: 11/10-18Rap.nr. 1928/R1
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1928-2-86

Leirkup
Borkort

Prosjektnr. 1928 Dato: 11/10-18Rap.nr. 1928/R1
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1928-2-87

Leirkup
Borkort

Prosjektnr. 1928 Dato: 11/10-18Rap.nr. 1928/R1
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1928-2-88

Leirkup
Borkort

Prosjektnr. 1928 Dato: 11/10-18Rap.nr. 1928/R1
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1928-2-89

Leirkup
Borkort

Prosjektnr. 1928 Dato: 11/10-18Rap.nr. 1928/R1
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1928-2-90

Leirkup
Borkort

Prosjektnr. 1928 Dato: 11/10-18Rap.nr. 1928/R1
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1928-2-91

Leirkup
Borkort

Prosjektnr. 1928 Dato: 11/10-18Rap.nr. 1928/R1
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1928-2-92

Leirkup
Borkort

Prosjektnr. 1928 Dato: 11/10-18Rap.nr. 1928/R1



11

1928-2-93

Leirkup
Borkort

Prosjektnr. 1928 Dato: 11/10-18Rap.nr. 1928/R1
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1928-2-94

Leirkup
Borkort

Prosjektnr. 1928 Dato: 11/10-18Rap.nr. 1928/R1
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1928-2-95

Leirkup
Borkort

Prosjektnr. 1928 Dato: 11/10-18Rap.nr. 1928/R1



Boremetoder

DREIESONDERING
Utføres med 25 mm borstenger med 200 mm vridd spiss. Boret

presses manuelt eller maskinelt ned i grunnen med inntil 1 kN (100 kg)
vertikalbelastning på stengene. Hvis det ikke synker med denne lasten,
dreies boret maskinelt eller manuelt. Antall ½-omdreininger pr. 0,2 m synk
registreres.

TRYKKSONDERING (CPT)
En sylindrisk sonde med kon spiss og

friksjonshylse presses ned i bakken med
konstant hastighet på 20 mm/s. Under
nedpressingen registreres spissmotstanden
og friksjonen for hver 2 cm. Ved CPTU
registrere også poretrykket.

DREIETRYKKSONDERING
Utføres med 36 mm borstenger med en 55 mm vridd spiss med hardsveis.

Borstengene presses ned i bakken med konstant hastighet
på 3 m/min og rotasjonshastighet 25 omdreininger/min.
Rotasjonshastigheten økes ved behov.
Nedpressingskraften registreres for hver 2,5 cm.
Sonderingen avsluttes mot fast grunn eller på ønsket
dybde.

FJELLKONTROLLBORING
Utføres med 44 mm stenger og 57 mm fjellborkrone. Bores

med vannspyling og hammer. Primært bores det for å finne fjelldybde, men det gir en
indikasjon på hva slags masser det bores igjennom. For relativt sikker fjellpåvising bores det
tre meter inn i fjell.



TOTALSONDERING
Det bores med 44 mm borstenger og 57 mm

stiftborkrone. Det bores med matehastighet på 3 m/min og
rotasjonshastighet på 25 omdreininger/min.
Rotasjonshastigheten økes når det er for fast. Hvis ikke det
gir borsynk benyttes spyling og eventuelt slag. Matekraft,
rotasjonshastighet, spyletrykk og bruk av hammer og spyling
vises på bordiagrammet. Økt rotasjonshastighet markeres
med et kryss til høyre i diagrammet.

NAVERBORING
Det bores med spiralbor som gjør det mulig å ta opp prøver med

forholdsvis god dybdebestemmelse.
Prøvene (poseprøver) er forstyrrede, men boreren kan få et inntrykk av massenes
fasthet. Dette er ikke nøyaktig, men gir en indikasjon.

PRØVETAKING (Hylseprøver)
Hylseprøver tas for undersøkelse av massene i laboratoriet.

Det mest vanlige er stålhylser med innvendig diameter på 54 mm. Vanlige
alternativer er 75mm og 95mm. Plasthylser blir også brukt.
Hylsen, med et stempel i nedre enden, presses til ønsket dybde. Der holdes
stempelet igjen mens hylsen presses videre til den er fylt. Prøvehylsen tas opp,
forsegles og transporteres til laboratoriet.

VINGEBORING
Utføresved at en vinge (kors) pressesned i
bakken til ønsket nivå. Vingen roteressakte med
en momentmåler til det oppnåsbrudd.
Deretter omrøresmassene og omrørt bruddstyrke
måles. Uforstyrret og omrørt skjærfasthet måles
normalt en gang pr meter.



PORETRYKKSMÅLING 
Målingene utføres med hydraulisk eller elektrisk piezometer (poretrykksmåler). Piezometeret 
består av en spiss med et filter. Filteret/piezometerspissen presses ned i bakken til ønsket 
dybde. Ved hydraulisk piezometer måles vannstanden i en slange som er koblet til spissen. 
Ved elektrisk piezometer leses trykket på spissen av ved hjelp av et instrument som kobles til 
ledninger som er ført til overflaten.  Grunnvannstand observeres eller peiles direkte i 
borhullet. 

Boringene utføres så langt praktisk gjennomførbart i henhold til relevante meldinger fra NGF 

Laboratorie 

Ved prøveåpning klassifiseres og identifiseres jordarten. 

Skjærfasthet 
Skjærfastheten uttrykkes ved jordens skjærfasthetsparametre gjennom 

effektivspenningsanalyse eller totalspenningsanalyse. 

Effektivspenningsanalyse: Effektive skjærfasthetsparametre; attraksjon, friksjon og eventuelt 
kohesjon, bestemmes ved treaksiale belastningsforsøk på uforstyrrede leire prøver eller 
innbyggede prøver av sand.  

Totalspenningsanalyse: Udrenert skjærfasthet bestemmes som den maksimale 
skjærspenning et materiale kan påføres før det bryter sammen. Denne skjærfastheten 
representerer en situasjon med raske spenningsendringer uten drenering av poretrykk. I 
laboratoriet bestemmes denne egenskapen ved enaksiale trykkforsøk, konusforsøk og 
udrenerte treaksialforsøk. 

Sensitivitet 
Sensitiviteten uttrykker forholdet mellom en leires udrenerte skjærfasthet i 

uforstyrret og omrørt tilstand. Denne størrelsen kan bestemmes fra konusforsøk i 
laboratoriet.  

Vanninnhold 
Vanninnholdet angir masse av vann i prosent av masse tørt stoff i massen og 

bestemmes fra tørking av en jordprøve ved 110°C i 24 timer. 

Konsistensgrenser – Flytegrense og plastisitetsgrense 
Konsistensgrensene for en jordart angir vanninnholdsområdet der materialet er 

plastisk, eller formbart. Flytegrensen angir vanninnholdet der materialet går fra plastisk til 
flytende tilstand. Plastisitetsgrensen angir vanninnholdet der materialet ikke lenger kan 
formes uten at det sprekker opp. Plastisiteten, fra flytegrensen til plastisitetsgrensen angir 



det plastiske området for jordarten og benyttes til klassifisering av plastisiteten. 
 
Densiteter 
Densitet vil si masse av prøve pr. volumenhet. Bestemmes for hel sylinder og utskåret del. 
 
Kornfordelingsanalyser 

En kornfordelingsanalyse utføres ved våt eller tørr sikting av fraksjonene med 
diameter over 0,063 mm. For mindre partikler bestemmes den ekvivalente korndiameteren 
ved slemmeanalyse og bruk av hydrometer. 
 
Deformasjons- og konsolideringsegensksper 

Jordartens deformasjons- og konsolideringsegenskaper benyttes ved 
setningsberegning og bestemmes ved hjelp av belastningsforsøk i ødometer.  
 
Telefarlighet 

En jordarts telefarlighet bestemmes ut i fra kornfordelingskurven. 
Humusinnholdet bestemmes ved glødetap, kolorimetri eller bruk av natronlut. 
 
 
Laboratorieforsøk gjennomføres i henhold til Norske Standard NS-EN 1997-2:2007+NA:2008 
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