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1 Innledning

Pé oppdrag fra NVE skal NGI gjere en utredning "light" av utvalgte kvikkleiresoner 1
kommunene Rissa, Levanger, Inderoy og Verdal i Trendelag. Oppdraget bestar i &
vurdere de mest kritiske omradene 1 sonene basert pa eksisterende grunnundersekelser,
befaring og vurdering av kvikkleiras beliggenhet og losne- og utlepsomréder for
potensielle skred. I disse omradene skal det utferes grunnundersekelser nok til & kunne
beregne stabiliteten i ett profil der stabiliteten vurderes som kritisk. Oppdraget er saledes
en mellomting mellom en regional kartlegging og en detaljert soneutredning med
stabilitetsberegninger i henhold til NVE-veilederen i flere profiler. Formaélet er & gi
grunnlag for prioritering av sikringstiltak 1 sonene.

Oppdraget er delt opp 1 fem delleveranser. Delleveranse 1 omfatter innledende vurder-
inger som grunnlag for utarbeidelse av grunnundersekelsesprogrammet for hver sone. |
delleveranse 2 utarbeides en endelig borplan for hver sone med forslag til felt- og
laboratorieundersokelser og tilbudsgrunnlag for grunnundersekelser i felt og lab. Del-
leveranse 3 omfatter reviderte vurderinger for faregrad, konsekvens og risiko og anbefal-
ing for hvilke soner som ber stabilitetsberegnes. Stabilitetsberegningene utfores i del-
leveranse 4. Endelig sluttrapport med anbefalinger for sikringstiltak og videre sone-
utredninger leveres i1 delleveranse 5.

Foreliggende rapport omfatter delleveranse 1 for kommunene Levanger og Inderay.
Folgende soner er vurdert:

878 Rennan

879 Fostad

880 Holmen-Rindaunet
882 Tingstad

900 Hojem

908 Sjéstad

1510 Erstad

1511 Nymoen

1513 Osen

1516 Ulvin

Endringer i revisjon 1 av rapporten er skrevet i kursiv.
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Innledende vurdering av eksisterende soner pa
bakgrunn av eksisterende datagrunnlag

Dokumentnr.: 20170367-02-R
Dato: 2017-11-15

Rev.nr.: 1

Side: 6

Utredningen utferes etter beskrivelse og retningslinjer gitt 1 dokumenter opplistet 1

Tabell 1.

Generelle retningslinjer for omfang av geotekniske undersgkelser og hva utlysningen

"light" innebefatter ble bestemt under Oppfelgingsmete 1 den 03.07.2017. NVE,

Multiconsult og NGI var tilstede. Folgende ble bestemt:

NGTI har fatt tillatelse til a laste ned kartgrunnlag / geodata fra ulike kilder, jf. Tabell 2.

9

<444 d A

-

"Kritisk snitt" defineres som snitt som kan utgjere fare for bebyggelse i sonene,
spesielt med fokus pa erosjon
En totalstasjon i hvert kritisk snitt pa toppen av skraningen
DRT og evt. ogsa CPTU i skraningsfot
PZ omtrentlig i annenhver sone

Enkelte sonderinger for soneavgrensning der dette har betydning for bebygg-
else og/eller det er pagaende erosjon
72 mm prover for avanserte forsgk, 54 mm prever for pavisning av kvikkleire

Dette omfatter offentlige kartdata fra Geonorge, kvartergeologisk kart og marin grense

fra NGU samt kartdata fra NVE vedrerende skredhendelser, faresoner og sikringstiltak.

Tabell 1 Oppdragsbeskrivelse - retningslinjer for utfgrelse av utredning

av faresoner, kvikkleire.

Ref. Nr. Tittel Ar

[1] NVE - Minikonkurranse. Tilbudsgrunnlag — 15.03.2017
kvikkleiresoner i Rissa, Indergy, Levanger,
Verdal, Steinkjer og Stjgrdal kommune.

[2] NVE - Oppstartsmgte kvikkleiresoneutredning 09.05.2017
"light" Trgndelag

[3] NVE 2/2011 Retningslinjer "Flaum- og skredfare i 22.05.2014
arealplanar"

[4] NVE 7/2014 Veileder "Sikkerhet mot kvikkleireskred" 2014

[5] NIFS 14/2016 | Metode for vurdering av lgsne- og 2016
utlgpsomrader for omradeskred.

[6] NIFS 27/2014 | Skredfarekartlegging i strandsonen — 2014
viderefgring

[7] NGI Program for gkt sikkerhet mot leirskred. 08.10.2008

20001008-2 Metode for kartlegging og klassifisering
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Tabell 2 Grunnlag — geometri / kart

Tittel Tilgang
https://hoydedata.no- Punktsky
https://kartkatalog.geonorge.no — FKB data
http://geo.ngu.no/ - Lgsmassekart
http://geo.ngu.no/ - Marin grense
http://geo.ngu.no/kart/losmasse mobil/ - skredgroper -
ftp://ftp.ngu.no — radata / punktsky fra sjpbunnscanning
http://wms3.nve.no - skredhendelser
http://wms3.nve.no - sikringstiltak
http://wms3.nve.no - kvikkleiresoner

*Sjgbunnsdata ikke relevant / mangler

X[ X | XX

>
*

X[ X | X

Grunnundersekelsesrapporter er opplistet for hver sone i kapittel 2.1-2.10. NGI har ikke
fatt oppgitt noen kontaktperson 1 Levanger og Inderoy kommune, og eposter sendt av
NGI til kommunene 14.06.2017 er ikke blitt besvart. NGI har dermed ikke fétt tilgang
pa rapporter fra Rambgll eller kommunene selv. Digitalt grunnlag (Geosuite-prosjekter)
er utvekslet mellom NGI og Multiconsult. Videre har vi hatt tilgang til Statens vegvesen
sin grunnboringsdatabase (GUDB) og nasjonal database for grunnboringer (NADAG).
Hverken GUDB eller NADAG har grunnboringer i de aktuelle sonene per juni 2017.
NGI har utfert et oppdrag for Bane Nor pé strekningen Stjerdal-Steinkjer (20140280).
Grunnlagsrapportene for dette oppdraget er gjennomgatt og har vist seg & ikke vere
relevante for de aktuelle kvikkleiresonene.
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2.1
2.1.1

Tabell 3 Beskrivelse av sonen

Sone 878 Rennan

Beskrivelse av sonen

Forhold

Beskrivelse

Soneavgrensning

Sonen er avgrenset av Leiraelva i gst, av utflatende terreng i
vest og av berg i sgr.

Grunnlag for sonen

1 dreietrykksondering (NGI1-59 [8]).

Topografi

Slakt terreng i vest, bratt skraning ned mot Leiraelva med
maks helning pa ca. 1:2. 15-30 m hgydeforskjell innen sonen.
Ravine helt nord i sonen.

Kvartaergeologi (NGU)

Hav- og fjordavsetninger, ssmmenhengende dekke, ofte med
stor mektighet.

Grunnforhold

Leire, mulig sprgbruddmateriale. Tolket kvikkleire fra 1-12 m
dybde i nabosonen Svendgard.

Poretrykksforhold

Ingen poretrykksmalinger. Mulig overtrykk pga. hgydedrag
nordvest for Leira gard.

Vassdrag

Leiraelva som sonens gstre avgrensning. Bekk i ravinen.

Erosjon

Leiraelva: Mye stein i bekkelgpet. Mindre overflateglidninger i
yttersvinger. Graving i sideterreng. Enkelte stgrre utglidning-
er. Stor utglidning sgr-gst for Leira gdrd pd motsatt side (sone
903 Svendgadrd).

Sidebekk nord i sonen: Noe sig. Lite graving.

Inngrep

Jordbruksdrenering.  Veifylling (Svendgdrdsvegen) med

erosjonssikring nedstrgms.

Skredaktivitet

Terrenget langs bekken er preget av skredgroper. Kvartaer-
geologisk kart viser imidlertid ingen skredgroper i eller i naer-
heten av sonen og det er ikke registrert skredhendelser i
sonen.

Utlgpsomrader-
Oppdemming/Flombglge

Eventuelle skred i sonen vil ha utlgp i Leiraelva. Om skred-
massene demmer opp elva, vil en pafglgende flombglge ned-
over Hotterelva kunne ramme E6 og bebyggelse ved Hotter-
bukta.

Konsekvensfaktorer i Igsne-
og utlgpsomrader

Se vedlegg A.

Strandsone

Ikke aktuelt for denne sonen.

Bebyggelse og infrastruktur

Leira gard. E6 gar gjennom sonen i sgrvest.

Klassifisering per i dag

Fareklasse 2 — Middels
Konsekvensklasse 2 — Alvorlig
Risikoklasse 3 — Middels prioritet

Ny klassifisering

Fareklasse 2 — Middels
Konsekvensklasse 1 — Mindre alvorlig
Risikoklasse 2 — Lav prioritet

Sonen ble befart av NGI 05.07.2017. Se vedlegg C for befaringsnotatet.
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2.1.2  Grunnlag

Tabell 4 Grunnlag — geotekniske rapporter

Ref. | Nr. Tittel Ar Tilgang | Relevans
[8] | 890059-1 | NGI - Kartlegging av | 1992 X Grunnlag for etablering av
og -2 omrader med potensiell sonen. 1 DRT midtisonen.
fare for kvikkleireskred.
Kartbladet Frosta
[9] NVE - Klassifisering av | 2005 X Befaring av vassdragene i
kvikkleiresoner, Levanger sonen.
— Rapport 1
[10] | 8082 Kummeneje - Statkraft | 1990 - Grunnunderspkelser over
300 kv Verdal- en lengre strekning i for-
Fiborgtangen. bindelse med nye maste-
fundamenter. 4 DR og 1
PR helt nord i sonen. Kan
veere relevant for av-
grensning av sonen.

Tabell 5 Oversikt over eksisterende grunnundersgkelser (GU) i sonen. TOT = totalsondering. DRT
= dreietrykksondering. DR = dreiesondering. CPT = Trykksondering med poretrykksmdling. PR =
pravetaking.

Forekomst av kvikkleire
Vanskelig a tolke.

Type grunnundersgkelser
DRT

Rapport
(8]

Borpunkt
NGI1_59

Situasjonsplan med sonderingens plassering er vist pa tegning 20. Sonderingen er vist
pa tegning 210.

2.1.3 Potensielle kritiske snitt

Under befaring av sonen ble det registrert berg i dagen ved Leira gard. Det antas derfor
at Leira gard stir pd berg. Siden Leira gard er eneste bebyggelse i sonen, er det ikke tatt
ut noen kritiske snitt i denne sonen.

2.1.4 Vurdering av behov for videre utredning av sonen
Siden den eneste bebyggelsen 1 sonen star pa berg, ansees det ikke som nedvendig &

utrede sonen videre. Det er utfort en revidert faregrad-, konsekvens- og risikovurdering
pda bakgrunn av revidert soneavgrensning (se faktaark i vedlegg D).
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1
2.2 Sone 879 Fostad

2.2.1 Beskrivelse av sonen

Tabell 6 Beskrivelse av sonen

Forhold

Beskrivelse

Soneavgrensning

Sonen ligger pa begge sider av Hoemselva og er avgrenset av berg
i nord og av utflatende terreng gst, sgr-gst og vest.

Grunnlag for sonen

2 dreietrykksonderinger (NGI1-54 og NGI1_55 [8]).

Topografi

Relativt slakt terreng med bratt skraning ned mot Hoemselva med
maks helning pa ca. 1:1,6. 15-25 m hgydeforskjell innen sonen.

Kvartaergeologi (NGU)

Hav- og fjordavsetning, sammenhengende dekke, ofte med stor
mektighet.

Grunnforhold

Leire. Tolket sprgbruddmateriale/kvikkleire fra oppunder elveniva
@st og spr-gst for Hoem gard og helt gst i sonen ved Nordre Fostad
gard. Lagtykkelse opp mot 9 m. Ikke spr@bruddmateriale nord for
Hoem gard vest for Hoemselva.

Poretrykksforhold

Ingen poretrykksmalinger. Ingen hgydedrag i umiddelbar naerhet
til sonen, antakelig hydrostatisk poretrykk.

Vassdrag Hoemselva. Fostadbekken @st i sonen.

Erosjon Hoemselva: Mye stein i elvelgpet. Litt sideerosjon nedenfor Vangen
gard og nordover. St@rre utglidninger i yttersvinger pd begge sider
av elva nedenfor Nordre Fostad gadrd. Enkelte mindre utglidninger
i yttersvinger mellom Hoem gdrd og Nordre Fostad gdrd. Litt
sideerosjon mellom Hoem gdrd og Fv. 118.

Inngrep Grunneier har stedvis plastret elva med stein nord for Vangen gard.

Skredaktivitet Terrenget langs bekken er preget av skredgroper, men kvartaer-

geologisk kart viser ingen skredgroper i eller i naerheten av sonen.
Nord i sonen er det registrert et jordskred langs Fv. 754. Ved
Nordre Fostad gard rett gst for sonen er det registrert et leirskred.
Nedenfor Hoem gard har det gatt et stort flakskred (ca. 20x20 m)

[9].

Utlgpsomrader-
Oppdemming/Flombglge

Eventuelle skred i sonen vil ha utlgp i Hoemselva. Om skredmass-
ene demmer opp elva, vil en pafglgende flombglge kunne ramme
Heggstad gard.

Konsekvensfaktorer i Igsne-
og utlgpsomrader

Se vedlegg A.

Strandsone

Ikke aktuelt for denne sonen.

Bebyggelse og infrastruktur

Hoem gard, Vangen gard, Fostad gard. Nordre Fostad gard rett gst
for sonen. Ellers 3 boligbygg og 2 neeringsbygg. Fv. 118 vest i sonen
og Fv. 754 nord i sonen.

Klassifisering per i dag

Fareklasse 2 — Middels
Konsekvensklasse 2 — Alvorlig
Risikoklasse 3 — Middels prioritet
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Sonen ble befart av NGI 05.07.2017. Se vedlegg C for befaringsnotatet.

2.2.2  Grunnlag

Tabell 7 Grunnlag — geotekniske rapporter

Dokumentnr.: 20170367-02-R
Dato: 2017-11-15

Rev.nr.: 1

Side: 11

Ref. | Nr. Tittel Ar Tilgang | Relevans
[8] | 890059-1 | NGI — Kartlegging av | 1992 X Grunnlag for etablering av
og-2 omrader med potensiell sonen. 2 DRT sgrvest og
fare for kvikkleireskred. nordgst i sonen.
Kartbladet Frosta
[9] NVE - Klassifisering av | 2005 X Befaring av vassdragene i
kvikkleiresoner, Levanger sonen.
— Rapport 1
[11] | 413201- Multiconsult —  Skogn | 2008- X Grunnundersgkelser i for-
RIG-RAP- | barne- og ungdomsskole | 2009 bindelse med utbygging
001 og - og rehabilitering av Skogn
002 barne- og ungdomsskole

nordvest for  sonen.
Grunnundersgkelsene er
utfgrt pa skoletomta og i
sonen for a kartlegge fare
for kvikkleireskred som
kan forplante seg inn pa
skoleomradet. 6 DRT, 2
PR, 2 CPT i sonen.

Tabell 8 Oversikt over eksisterende grunnundersgkelser (GU) i sonen. TOT = totalsondering. DRT
= dreietrykksondering. DR = dreiesondering. PR = pr@vetaking. CPT = Trykksondering med

poretrykksmaling.

Rapport Borpunkt | Type grunnundersgkelser | Forekomst av kvikkleire

[8] NGI1_54 | DRT Tolket kvikkleire fra 19-23 m dybde.
[8] NGI1_55 | DRT Tolket kvikkleire fra 20-22 m dybde.
[11] MULT_5 DRT, CPT, PR Ikke sprgbruddmateriale.

[11] MULT_6 DRT, CPT Ikke sprgbruddmateriale.

[11] MULT_7 DRT, PR Ikke sprgbruddmateriale.

[11] MULT_8 DRT Mulig kvikkleire fra 13-20 m dybde.
[11] MULT_9 DRT Mulig kvikkleire fra 11-18 m dybde.
[11] MULT_10 | DRT Ikke sprgbruddmateriale.

Situasjonsplan med plassering av eksisterende og supplerende grunnundersegkelser og
kritiske snitt er vist pé tegning 21. Kritiske snitt er vist i profil pa tegning 201. Sonder-
inger utenom kritiske snitt er vist pa tegning 211.
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2.2.3 Potensielle kritiske snitt

Det er tatt ut to kritiske snitt: snitt A fra Hoemselva opp til ldven ost for Hoem gard og
snitt B fra Hoemselva opp til Nordre Fostad gard. Snitt A skulle opprinnelig legges opp

Dokumentnr.: 20170367-02-R
Dato: 2017-11-15

Rev.nr.: 1

Side: 12

til Hoem gard, men under befaringen viste det seg at det er mye stein i elva nedenfor
Hoem gard. Det ble registert litt sideerosjon, men terrenget rett nedenfor garden er flatt

inntil elva. Nedenfor laven ble det imidlertid registrert noe erosjon med en mindre
utglidning, og terrenget inntil elva er bratt. Det antas at et kvikkleireskred vil kunne

forplante seg videre inn pé girden. Det er ogsa blitt vurdert & ta ut et snitt fra Hoemselva

opp til Vangen gard. De tre borepunktene i narheten av Vangen gard (MULT 5,
MULT 6 og MULT 7) viser imidlertid ikke sprabruddmateriale. Under befaringen ble
det registrert mye stein i elva nedenfor Vangen gard og kun litt sideerosjon. Et snitt opp

til Vangen gard vurderes derfor ikke som kritisk.

Tabell 9 Snitt A: Hoemselva — Igve gst for Hoem gdrd

Hoydeforskjell
Maks helning
Bebyggelse/infrastruktur

Eksisterende grunnundersgkelser

Beliggenhet av kvikkleire

Skredtype
Erosjon/sikring

11m

1:2

Hoem gard med 1 boligbygg og 4 naerings-
bygg. Fv. 118. Det antas at bebyggelsen ved
Myravegen 49 ikke vil rammes av et evt.
Kvikkleireskred siden borepunkt MULT_10 i
bakkant av skraningstoppen er tolket som
ikke-kvikt med faste masser fra 8 m dybde.
2 DRT (MULT_8 [11] og NGI1_55 [8]) pa
toppen av skraningen ved Hoem gard. 1 DRT
(MULT_10 [11]) i bakkant av skraningstopp-
en.

13-20 m dybde (MULT_8) og 20-22 m dybde
(NGI1_55). Ikke sprgbruddmateriale i
MULT_10.

Rotasjonsskred.

Mye stein i bekken. Sideerosjon og mindre
utglidninger.

Tabell 10 Snitt B: Hoemselva — Nordre Fostad gédrd

Hgydeforskijell
Maks helning
Bebyggelse/infrastruktur

Eksisterende grunnundersgkelser
Beliggenhet av kvikkleire
Skredtype

Erosjon/sikring

20m

1:1,3

Nordre Fostad gard rett @¢st for sonen. Fv.
754.

1 DRT (NGI1_54 [8]) bak skraningstoppen.
19-23 m dybde.

Flakskred.

Stor utglidning i leire.
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Etter befaring av sonen vurderes snitt B som mest kritisk mht. erosjon. Det ble registrert
aktiv erosjon med en stor utglidning i leire nedenfor Nordre Fostad gard.

2.2.4 Vurdering av behov for befaring og videre utredning av sonen

Det anbefales videre utredning av sonen. Felgende grunnunderseokelser er foreslatt: 1
totalstasjon og 1 dreietrykksondering 1 snitt A, 1 totalstasjon i snitt B. Dersom dreie-
trykksondering i snitt A ikke indikerer sprebruddmateriale, kan det bli aktuelt & flytte
proveserien til Hoem gard for & avkrefte eller bekrefte forekomst av sprebruddmateriale
i dybdene som er indikert av tidligere dreietrykksonderinger (MULT 8, MULT 9,
NGI1_55).
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2.3  Sone 880 Holmen-Rindaunet

2.3.1 Beskrivelse av sonen

Tabell 11 Beskrivelse av sonen

Dokumentnr.: 20170367-02-R
Dato: 2017-11-15

Rev.nr.: 1

Side: 14

Forhold

Beskrivelse

Soneavgrensning

Sonen er avgrenset av Rinnelva i gst og av flatt terreng i
nord-vest.

Grunnlag for sonen

2 dreietrykksonderinger (NGI2_3 og NGI2_4).

Topografi

Bredt plata pa kote 60-65 midt i sonen. Ravinert terreng vest
og @st for plataet med relativt bratt skraning mot Rinnelva,
maks helning ca. 1:3. Jevnt skranende terreng med helning
ca. 1:10 nord i sonen. 20-40 m hgydeforskjell innen sonen.

Kvartaergeologi (NGU)

Hav- og fjordavsetning, sammenhengende dekke, ofte med
stor mektighet.

Grunnforhold

Leire, vest for ryggen med hyppige siltlag. Tolket kvikkleire
fra 10-13 m dybde og antatt berg i 16-20 m dybde sgr i
sonen.

Poretrykksforhold

Ingen poretrykksmalinger. Mulig noe overtrykk pga. aser og
hgydedrag i naerheten av sonen.

Vassdrag Rinnelva som sonens @stre avgrensning. Bekk i ravine
nedenfor Olden gard.

Erosjon Rinnelva: Mye stein | bekkelgpet. Berg i dagen enkelte
steder. Noe vannsig.
Sidebekk: Bekken er lukket fra krysset og ned til Rinnelva
bortsett fra en strekning pa ca. 50 m nord-gst for Reitlia. Her
er det litt erosjon langs kanten. Overflateglidning.

Inngrep Jordbruksdrenering, bakkeplanering, bekkelukking.

Skredaktivitet Kvartzergeologisk kart viser to store skredgroper nord-gst og

nord-vest for sonen. Det er ikke registrert skredhendelser i
selve sonen.

Utlgpsomrader-
Oppdemming/Flombglge

@st for ryggen antas eventuelle skred & ha utlgp i Rinnelva.
En oppdemning av bekken vil kunne fgre til oversvgmmelser
ved Reitlia. En oppdemning av Reitelva med pafglgende
flombglge vil kunne ramme bebyggelse ved Over-Rinnan,
Midt-Rinnan, Ner-Rinnan, @ster-Rinnan og Vest-Rinnan,
Rindsemvegen, E6 og jernbanelinja. Vest for ryggen antas et
eventuelt skred a ha utlgp i det apne terrenget nord for
sonen der det vil kunne ramme Rinnvegen, jernbanelinja og
bebyggelsen ved Rinnleiret.

Konsekvensfaktorer i lgsne-
og utlgpsomrader

Se vedlegg A.

Strandsone

Ikke aktuelt for denne sonen.

Bebyggelse og infrastruktur

Olden gard. Rinnaunet gard rett vest for sonen og Reitan
gard rett nord for sonen. Ellers 4 boligbygg. Reitvegen.
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Dokumentnr.: 20170367-02-R
Dato: 2017-11-15

Rev.nr.: 1

Side: 15

Forhold

Beskrivelse

Klassifisering per i dag

Fareklasse 2 — Middels
Konsekvensklasse 2 — Alvorlig
Risikoklasse 3 — Middels prioritet

Ny klassifisering

Faregradsklasse 1 — Lav
Konsekvensklasse 2 — Alvorlig
Risikoklasse 3 — Middels prioritet

Sonen ble befart av NGI 03.07.2017. Se vedlegg C for befaringsnotatet.

2.3.2 Grunnlag

Tabell 12 Grunnlag — geotekniske rapporter

Ref. | Nr. Tittel Ar Tilgang | Relevans

[12] | 81039-2 NGl — Kartlegging av | 1986 X Grunnlag for etablering av
omrader med potensiell sonen. 2 DRT sgrgst og
fare for kvikkleireskred. midt i sonen.
Kartblad Levanger

[13] NVE - Klassifisering av | 2005 X Befaring av vassdragene i
kvikkleiresoner, Levanger sonen.
— Rapport 2

Tabell 13 Oversikt over eksisterende grunnundersgkelser (GU) i sonen. TOT = totalsondering.
DRT = dreietrykksondering. DR = dreiesondering. PR = prgvetaking. CPT = Trykksondering med

poretrykksmdling.

Rapport Borpunkt | Type grunnundersgkelser | Forekomst av kvikkleire

[12] NGI2_3 DRT Tolket kvikkleire fra 10-13 m dybde.
Antatt berg pa kote +47,4 i 20,3 m
dybde.

[12] NGI2_4 DRT Tolket kvikkleire fra 10-13 m dybde.
Antatt berg pa kote +44,1 i 16,5 m
dybde.

Situasjonsplan med plassering av sonderingene er vist pa tegning 22. Sonderingene er

vist pa tegning 212.
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2.3.3 Potensielle kritiske snitt

Ifelge grunneieren pé Reitan stir bade Reitan gdrd og Holman gérd pa berg. Reitvegen
87 og 91 stér pa leire, men det ble ikke registrert noe erosjon i Rinnelva. Det er mye
stein 1 elva og stedvis berg i dagen. Det er derfor ikke tatt ut noen kritiske snitt i denne
sonen.

2.3.4 Vurdering av behov for videre utredning av sonen
Rinnelva ansees som tilstrekkelig erosjonssikret. En videre utredning av sonen ansees

derfor ikke som nedvendig. Det er utfort en revidert faregrad-, konsekvens- og risiko-
vurdering (se faktaark i vedlegg D).
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2.4  Sone 882 Tingstad

2.4.1 Beskrivelse av sonen

Tabell 14 Beskrivelse av sonen

Dokumentnr.: 20170367-02-R
Dato: 2017-11-15

Rev.nr.: 1

Side: 17

Forhold

Beskrivelse

Soneavgrensning

Sonen er avgrenset av Levangerelva og sandbanker langs elva
i nord og av morenemateriale i gst og vest.

Grunnlag for sonen

1 dreietrykksondering (NGI2_51 [12]).

Topografi

Terrassert omrade med bratte skraninger ned mot Levanger-
elva i gst (helning ca. 1:3-1:5) og slakere skraninger ned mot
sandbanker langs elva i vest (helning ca. 1:7,5-1:10). Terreng-
et fortsetter a stige bratt sgr for sonen. 20-35 m hgydefor-
skjell innen sonen.

Kvartaergeologi (NGU)

Hav- og fjordavsetning, sammenhengende dekke, ofte med
stor mektighet.

Grunnforhold

Leire. Tolket kvikkleire fra 16-19 m dybde midt i sonen.

Poretrykksforhold

Ingen poretrykksmalinger. Antatt hydrostatisk poretrykk.

Vassdrag

Levangerelva. Bekker i ravinene @st og vest (Granbekken) for
@ver-Halsan.

Erosjon

Levangerelva: Plastret elvelgp i de to store yttersvingene mot
sonen. Mye stein i elva. Enkelte steder litt graving i side-
terreng.

Sidebekk: Stein i bekkelgp. Litt erosjon i sideterreng.

Inngrep

Plastring av elvelgpet i den store yttersvingen sgr-vest for Ner-
Tingstad. To sikringstiltak utfgrt av NVE: 9936 Granbekken
ved Halsan, 10468 Levangerelva ved Tingstad nedre.

Skredaktivitet

Det er registrert et leirskred ved Ner-Tingstad (27.01.1932)
med en stgrrelse pa 30-40 m. Kvartaergeologisk kart viser
imidlertid ingen skredgroper i eller i umiddelbar neerhet av
sonen.

Utlgpsomrader-
Oppdemming/Flombglge

Eventuelle skred antas & ha utlgp i Levangerelva. Dersom
skredmassene demmer opp elva, vil en pafglgende flombglge
kunne ramme E6.

Konsekvensfaktorer i Igsne-
og utlgpsomrader

Se vedlegg A.

Strandsone

Ikke aktuelt for denne sonen.

Bebyggelse og infrastruktur

9 boligbygg, 5 naeringsbygg. Tingstadvegen.

Klassifisering per i dag

Fareklasse 1 —Lav
Konsekvensklasse 2 — Alvorlig
Risikoklasse 3 — Middels prioritet

Sonen ble befart av NGI 04.07.2017. Se vedlegg C for befaringsnotatet.
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Dokumentnr.: 20170367-02-R
Dato: 2017-11-15

Rev.nr.: 1

Side: 18

2.4.2  Grunnlag

Tabell 15 Grunnlag — geotekniske rapporter

Ref. | Nr. Tittel Ar Tilgang | Relevans
[12] | 81039-2 NGl - Kartlegging av | 1986 X Grunnlag for etablering av
omrader med potensiell sonen. 2 DRT sgr-gst og
fare for kvikkleireskred. midt i sonen.
Kartblad Levanger
[13] NVE - Klassifisering av | 2005 X Befaring av vassdragene i
kvikkleiresoner, Levanger sonen.
— Rapport 2
[14] | 12765 Kummeneje SCC — 11998 - 2 DRT, 1 PR i forbindelse
Avlgpsledning Halsan med ledningstrase ved
Tingstadvegen 127 sgr-
vest i sonen. Grunne
boringer, ikke relevant.

Tabell 16 Oversikt over eksisterende grunnundersgkelser (GU) i sonen. TOT = totalsondering.
DRT = dreietrykksondering. DR = dreiesondering. PR = prgvetaking. CPT = Trykksondering med
poretrykksmdaling.

Rapport Borpunkt | Type grunnundersgkelser | Forekomst av kvikkleire

[12] NGI2_51 DRT Tolket kvikkleire fra 16-19 m dybde.

[14]* RAM1 1, | 2DRT,1PR Grunne boringer avsluttet mot faste
RAM1 2 masser. lkke kvikkleire.

* NGI har ikke hatt tilgang pd rapporten. Informasjon om utforte grunnundersokelser
er hentet fra brev fra Bjornar Kristiansen, Ramboll, til NVE datert 02.05.2016.

Situasjonsplan med plassering av eksisterende og supplerende grunnundersegkelser og
kritiske snitt er vist pa tegning 23. Kritiske snitt er vist i profil pa tegning 203. Sonder-
inger utenom kritiske snitt er vist pa tegning 213.

2.4.3 Potensielle kritiske snitt

Under befaringen viste det seg at yttersvingene nord-gst og servest for Ner-Tingstad er
erosjonssikret slik at det ikke ansees som nedvendig & ta ut et kritisk snitt opp til Ner-
Tingstad. Nedenfor bebyggelsen langs Tingstadveien er det mye stein i elva og kun litt
erosjon 1 sideterreng. Helt vest i sonen er det en steinete elvestrand, og nedenfor
Tingstadvegen 125/127 er det bergterskler i elva som forhindrer videre dybdeerosjon.
Skraningen opp til Tingstadvegen 111/115 er imidlertid bade svert hoy og sveart bratt,
og det er derfor lagt et kritisk snitt hit (snitt C). Ogséa i bekken ost for Tingstadvegen
111/115 er det mye stein. Ett sted er det imidlertid noe erosjon i sideterreng. Avhengig
av 1 hvilken dybde det ev. blir pavist sprebruddmateriale, kan det bli aktuelt & flytte det
kritiske snittet fra Levangerelva til bekken.
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Tabell 17 Snitt C: Levangerelva — Tingstadvegen 111/115

Hoydeforskjell 32m

Maks helning 1:2
Bebyggelse/infrastruktur 2 boligbygg. Tingstadvegen.
Eksisterende grunnundersekelser Ingen.

Beliggenhet av kvikkleire Ikke nok grunnlag.
Skredtype Ikke nok grunnlag.
Erosjon/sikring Steinete elvestrand.

2.4.4 Vurdering av behov for videre utredning av sonen

Det anbefales videre utredning av sonen. Folgende grunnunderseokelser er foreslatt i snitt
C: 1 totalstasjon og 1 dreietrykksondering.
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2.5 Sone 900 Hojem

2.5.1 Beskrivelse av sonen

Tabell 18 Beskrivelse av sonen

Forhold

Beskrivelse

Soneavgrensning

Sonen er avgrenset av Stabekken i vest og en annen bekk i @st.
Avgrenset mot utflatende terreng i nordvest og sgrvest.

Grunnlag for sonen

2 dreietrykksonderinger (NGI1_67 [8] og NGI2_11 [15]).

Topografi

Ravinert terreng med langstrakt rygg i nord-gst. Helning sg¢r-nord
1:7-1:15. Bratte skraninger ned mot bekken i @st med maks
helning 1:2. 55 m hgydeforskjell innen sonen.

Kvartaergeologi (NGU)

Hav- og fjordavsetning, sammenhengende dekke, ofte med stor
mektighet. Helt i sgr: Marin strandavsetning, sammenhengende
dekke.

Grunnforhold

Tolket kvikkleire fra terreng og ned til 7 m dybde fgr det er
patruffet fjell i 8,5 m dybde sgr-gst i sonen. Lenger vest i sonen
er det tolket kvikkleire i 5-11 m dybde og dybden til fjell er pa
over 21 m.

Poretrykksforhold

Ingen poretrykksmalinger. Antatt hydrostatisk poretrykk.

Vassdrag

Stabekken i vest, annen bekk i gst.

Erosjon

Bekken lengst gst i sonen: Mye stein i bekkebunnen. Litt side-
erosjon med enkelte utglidninger ved gdrden Ner-Finne. Klart
vann. @st for Fv. 118 er det en det en lang strekning uten erosjon.
Lengst gst i sonen pdgdr det noe undergraving av rgtter og
graving i morenemasser.

Bekken lengst vest i sonen: Mye stein i bekkebunnen. Stedvis
graving i sideterreng lengst nede i bekken, men klart vann. Berg i
dagen lenger oppe.

Inngrep

Erosjonssikring ved kulverten.

Skredaktivitet

Kvartzergeologisk kart viser ingen skredgroper i eller i umiddelbar
neerhet av sonen og det er ikke registrert skredhendelser i sonen.

Utlgpsomrader-
Oppdemming/Flombglge

Eventuelle skred antas a ha utlgp i bekkene gst og vest i sonen
og i det apne terrenget nord for sonen. Dersom skredmassene
demmer opp bekken lengst gst i sonen, vil en pafglgende flom-
bglge kunne ramme garden Ner-Finne og Fv. 118. | det apne
terrenget vil flere boligbygg og naeringsbygg kunne rammes.

Konsekvensfaktorer i Igsne-
og utlgpsomrader

Se vedlegg A.

Strandsone

Ikke aktuelt for denne sonen.

Bebyggelse og infrastruktur

5 boligbygg, 7 naeringsbygg. Fv. 118.

Klassifisering per i dag

Fareklasse 2 — Middels
Konsekvensklasse 2 — Alvorlig
Risikoklasse 3 — Middels prioritet

Sonen ble befart av NGI 05.07.2017. Se vedlegg C for befaringsnotatet.
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2.5.2 Grunnlag

Tabell 19 Grunnlag — geotekniske rapporter

Ref. | Nr. Tittel Ar Tilgang | Relevans
[8] | 890059-1 | NGI — Kartlegging av | 1992 X Grunnlag for etablering av
og -2 omrader med potensiell sonen. 1 DRT vest i sonen.
fare for kvikkleireskred.
Kartbladet Frosta
[15] | 950065-1 | NGI — Kartlegging av | 1996 X 1 DRT gst i sonen.
og-2 omrader med potensiell
fare for kvikkleireskred.
Kartbladet Levanger
[13] NVE - Klassifisering av | 2005 X Befaring av vassdragene i
kvikkleiresoner, Levanger sonen.
— Rapport 1
[16] | 6070208 | Bygging av lager pa Finne | 2007 - Ukjent antall og type
gnr/bnr 53/2 grunnundersgkelser.
Ukjent dybde. Finnevegen
35 midt i sonen.
[17] | 1633 Kummeneje — Nybygg | 1973 - 8 DR, 3 PR. Finnevegen 35
Finne skole midt i sonen. Ukjent
dybde.

Tabell 20 Oversikt over eksisterende grunnundersgkelser (GU) i sonen. TOT = totalsondering.
DRT = dreietrykksondering. DR = dreiesondering. PR = prgvetaking. CPT = Trykksondering med
poretrykksmdling.

Rapport Borpunkt | Type grunnundersgkelser | Forekomst av kvikkleire
[8] NGI1_67 | DRT Tolket kvikkleire fra 5-11 m dybde.
[15] NGI2_11 | DRT Tolket kvikkleire fra 0-7 m dybde.
Antatt berg pa kote +94,5 i 8,5 m
dybde.
[171# RAM2 _1- | 8 DR, 4 PR Lagdelte masser. Enkelte tynne lag pd
RAM2 8 grensen mot sprgbruddmateriale.

* NGI har ikke hatt tilgang pd rapporten. Informasjon om utforte grunnundersokelser
er hentet fra brev fra Bjornar Kristiansen, Ramboll, til NVE datert 02.05.2016.

Dreietrykksonderingen i borepunkt NGI1 67 viser lagdelte masser, og tolkningen av
kvikkleire ansees som usikker. Sonderingene i Finnevegen 35 viser ifolge Rambgll lag-
delte masser der enkelte tynne lag har sensitivitet pa grensen mot sprabruddmateriale.

Situasjonsplan med plassering av eksisterende og supplerende grunnundersegkelser og

kritiske snitt er vist pé tegning 24. Kritiske snitt er vist i profil pa tegning 204. Sonder-
inger utenom kritiske snitt er vist pa tegning 214.
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2.5.3 Potensielle kritiske snitt

Under befaringen ble det registrert berg i dagen i boligfeltet ved Bymarka og morene-
masser langs bekken nedenfor Bymarka. Det antas at moreneryggen strekker seg videre
1 servestlig retning fra Bymarka. Et snitt opp til Bymarka er derfor ikke nedvendig.
Videre star Vestgéard og bebyggelsen ved Finnevegen 37 pa berg. Det er tatt ut ett kritisk
snitt (snitt D) fra bekken lengst @st 1 sonen opp mot Finne gird. Snittet er lagt der
skraningen er brattest.

Tabell 21 Snitt D: bekk i gst - Finne gérd

Hoydeforskjell 15 m.

Maks helning 1:2

Bebyggelse/infrastruktur Finne gird med 1 boligbygg og 3
n&ringsbygg.

Eksisterende grunnundersekelser Ingen.

Beliggenhet av kvikkleire Ikke nok grunnlag.

Skredtype Ikke nok grunnlag.

Erosjon/sikring Mpye stein 1 bekken. Ingen erosjon.

2.5.4 Vurdering av behov for videre utredning av sonen

Det anbefales videre utredning av sonen. Folgende grunnunderseokelser er foreslatt i snitt
D: 1 totalstasjon og 1 dreietrykksondering. [ tillegg foreslas det 1 dreietrykksondering
og pravetaking ovenfor Finne skole for a bekrefte eller avkrefte forekomst av sprobrudd-
materiale i dybder der det er tolket kvikkleire i borpunkt NGII 67 og for d eventuelt
kunne endre soneavgrensningen.
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2.6 Sone 908 Sjastad

2.6.1

Tabell 22 Beskrivelse av sonen

Beskrivelse av sonen

Dokumentnr.: 20170367-02-R
Dato: 2017-11-15

Rev.nr.: 1

Side: 23

Forhold

Beskrivelse

Soneavgrensning

Sonen er avgrenset av Buranelva og Svartbekken i sgr og gst.
| nord og vest er sonen avgrenset av utflatende terreng og
fiell.

Grunnlag for sonen

1 dreietrykksondering (NGI2_7 [15]).

Topografi

Smaravinert terreng. | sgr og gst faller terrenget bratt mot
Buranelva med helning 1:2-1:6. 20 m hgydeforskjell innen
sonen.

Kvartaergeologi (NGU)

Hav- og fjordavsetning, sammenhengende dekke, ofte med
stor mektighet. Omrade med Torv og myr (organisk
materiale) nord for Sjastad gard.

Grunnforhold

Tolket kvikkleire rett under terreng sgr-gst i sonen. Antatt
fiell i 12 m dybde.

Poretrykksforhold

Ingen poretrykksmalinger. Mulig noe overtrykk pga. store
aser i naerheten av sonen.

Vassdrag Buranelva og Svartbekken.

Erosjon Burelva: Mye stein i elvelgpet. En del graving i sideterreng.
Undergraving av vegetasjon. | yttersvingen nord-gst for
Sjastad gard er det to stgrre utglidninger. Lokal erosjons-
sikring nedenfor Sjastad gard.

Inngrep Jordbruksdrenering. Lokal erosjonssikring  utfgrt av
grunneier.

Skredaktivitet Terrenget langs Buranelva er preget av skredgroper. NGUs

kvartaergeologiske kart viser en skredgrop nord-gst i sonen.
Det er imidlertid ikke registrert skredhendelser i sonen.

Utlgpsomrader-

Oppdemming/Flombglge

Eventuelle skred antas a ha utlgp i Buranelva. Dersom skred-
massene demmer opp elva, vil en pafglgende flombglge
kunne ramme Fv. 121 og bebyggelse lenger nedstrgms.

og utlgpsomrader

Konsekvensfaktorer i Igsne-

Se vedlegg A.

Strandsone

Ikke aktuelt for denne sonen.

Bebyggelse og infrastruktur

Sjastad gard og Negarden gard. Fv. 121.

Klassifisering per i dag

Fareklasse 2 — Middels
Konsekvensklasse 2 — Alvorlig
Risikoklasse 3 — Middels prioritet

Sonen ble befart av NGI 04.07.2017. Se vedlegg C for befaringsnotatet.
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Dokumentnr.: 20170367-02-R
Dato: 2017-11-15

1 Rev.nr.: 1
Side: 24
2.6.2 Grunnlag
Tabell 23 Grunnlag — geotekniske rapporter
Ref. | Nr. Tittel Ar Tilgang | Relevans
[15] | 950065-1 | NGI — Kartlegging av | 1996 X Grunnlag for etablering av
og -2 omrader med potensiell sonen. 1 DRT s@r-gst i
fare for kvikkleireskred. sonen.
Kartbladet Levanger
[13] NVE - Klassifisering av | 2005 X Befaring av vassdragene i
kvikkleiresoner, Levanger sonen.
— Rapport 1

Tabell 24 Oversikt over eksisterende grunnundersgkelser (GU) i sonen. TOT = totalsondering.
DRT = dreietrykksondering. DR = dreiesondering. PR = prgvetaking. CPT = Trykksondering med

poretrykksmdaling.

Rapport Borpunkt

Type grunnundersgkelser | Forekomst av kvikkleire

[15] NGI2_7 | DRT

Tolket kvikkleire fra 0-9 m dybde.
Antatt berg pa kote +117,2 i 12 m
dybde.

Situasjonsplan med plassering av eksisterende og supplerende grunnundersegkelser og
kritiske snitt er vist pa tegning 25. Kritiske snitt er vist i profil pa tegning 205. Sonder-
inger utenom kritiske snitt er vist pd tegning 215.

2.6.3 Potensielle kritiske snitt

Det er valgt to kritiske snitt: snitt E fra Buranelva opp til Negarden gard og snitt F fra
Buranelva opp til Sjastad gard.

Tabell 25 Snitt E: Buranelva - Negarden gard

Hoydeforskjell
Maks helning

Bebyggelse/infrastruktur

Eksisterende grunnundersokelser
Beliggenhet av kvikkleire

Skredtype
Erosjon/sikring

23 m

1:2,7

Negarden gard med 1 boligbygg og 2
naringsbygg. Fv 121.

Ingen

Ikke nok grunnlag.

Ikke nok grunnlag.

Sideerosjon.
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Tabell 26 Snitt F: Buranelva - Sjdstad gard

Hoydeforskjell
Maks helning
Bebyggelse/infrastruktur

Eksisterende grunnunderseokelser
Beliggenhet av kvikkleire
Skredtype

Erosjon/sikring

Dokumentnr.: 20170367-02-R
Dato: 2017-11-15

Rev.nr.: 1

Side: 25

26 m.

1:2,5

Sjastad gard med 2 boligbygg og 4
naringsbygg.

Ingen.

Ikke nok grunnlag.

Ikke nok grunnlag.

Sideerosjon. Ifelge grunneier mye
erosjon nar elva er flomstor. Lokal
erosjonssikring utfert av grunneier.

Mht. erosjon vurderes snitt F som mest kritisk. Det ble registrert lite erosjon nedenfor
Sjastad gird under befaringen, men ifelge grunneieren pa Sjastad gard eroderer elva mye

nar den er flomstor.

2.6.4 Vurdering av behov for videre utredning av sonen

Det anbefales videre utredning av sonen. Folgende grunnundersekelser er foreslatt: 1
totalstasjon og 1 dreietrykksondering i snitt E, 1 totalstasjon og 1 dreietrykksondering i

snitt F.
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2.7
2.7.1

Tabell 27 Beskrivelse av sonen

Sone 1510 Erstad

Beskrivelse av sonen

Dokumentnr.: 20170367-02-R
Dato: 2017-11-15

Rev.nr.: 1

Side: 26

Forhold

Beskrivelse

Soneavgrensning

Sonen er avgrenset av bekker i sgr-gst og vest og en ravine i
gst. | nord er sonen avgrenset av utflatende terreng.

Grunnlag for sonen

1 dreietrykksondering (NGI3_5).

Topografi

Sonen omfatter en rygg med bratte skraninger ned mot
bekkene. Maks helning ca. 1:2. 25 m hgydeforskjell innen
sonen.

Kvartaergeologi (NGU)

Hav- og fjordavsetning, sammenhengende dekke, ofte med
stor mektighet. Omrade med Hav- og fjordavsetning og
strandavsetning, usammenhengende eller tynt dekke over
berggrunnen ved krysset mellom Flatan, Nordvegen og
Midtbygda.

Grunnforhold

Middels sensitiv siltig leire. Tolket kvikkleire i 10-13 m
dybde. Antatt fjell i 14 m dybde.

Poretrykksforhold

Ingen poretrykksmalinger. Antatt hydrostatisk poretrykk.

Vassdrag

Bekker som sonens vestre og s@r-gstlige avgrensning.

Erosjon

Bekken sgr-gst i sonen: Oppdemt vann gverst i bekken.
Vannet er misfarget grdtt. Litt graving i sideterreng. Ingen
erosjon der bekken gar i dpent terreng lengst s@r i sonen.
Bekken lengst vest i sonen: Stedvis stein i bekkelgpet. Litt
graving i sideterreng, enkelte sma utglidninger. Berg i dagen
inord og i sgr.

Inngrep

Jordbruksdrenering, bekkelukking. Vegfylling.

Skredaktivitet

Kvarteergeologisk kart viser ingen skredgroper i eller i
umiddelbar nzerhet av sonen og det er ikke registrert
skredhendelser i sonen.

Utlgpsomrader-
Oppdemming/Flombglge

Eventuelle skred antas a ha utlgp i bekkene. Dersom skred-
massene demmer opp en av bekkene, vil en pafglgende
flombglge kunne ramme Fv. 135, men trolig ikke bebygg-
else.

Konsekvensfaktorer i Igsne-
og utlgpsomrader

Se vedlegg A.

Strandsone

Ikke aktuelt for denne sonen.

Bebyggelse og infrastruktur

6 boligbygg, 4 naeringsbygg. Fv. 135.

Klassifisering per i dag

Fareklasse 2 — Middels
Konsekvensklasse 2 — Alvorlig
Risikoklasse 3 — Middels prioritet

Sonen ble befart av NGI 03.07.2017. Se vedlegg C for befaringsnotatet.
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2.7.2 Grunnlag

Dokumentnr.: 20170367-02-R
Dato: 2017-11-15

Rev.nr.: 1

Side: 27

Tabell 28 Grunnlag — geotekniske rapporter

Ref. | Nr. Tittel Ar Tilgang | Relevans

[18] | 20051527- | NGI — | 2006 X Grunnlag for etablering
1 Kvikkleirekartlegging av sonen. 1 DRT segr i

Kartblad Verran 1622 |I.
Risiko for kvikkleireskred

sonen.

Tabell 29 Oversikt over eksisterende grunnundersgkelser (GU) i sonen. TOT = totalsondering.
DRT = dreietrykksondering. DR = dreiesondering. PR = prgvetaking. CPT = Trykksondering med

poretrykksmdaling.

Rapport Borpunkt

Type grunnundersgkelser | Forekomst av kvikkleire

[18] NGI3_5 | DRT

Tolket kvikkleire fra 10-13 m dybde.
Antatt berg pa kote +47,2 i 14 m
dybde.

Situasjonsplan med plassering av eksisterende og supplerende grunnundersegkelser og
kritiske snitt er vist pa tegning 26. Kritiske snitt er vist i profil pd tegning 206.

2.7.3 Potensielle kritiske snitt

Det er vurdert to kritiske snitt fra de to bekkene lengst est og lengst vest i sonen opp til
bebyggelsen ved Midtbygda. Under befaringen ble det registrert lite erosjon i bekken
lengst ost i sonen. Det er derfor tatt ut ett kritisk snitt, snitt G, fra bekken lengst vest i
sonen opp til bebyggelsen ved Midtbygda.

Tabell 30 Snitt G: bekk i vest - bebyggelse ved Midtbygda

Hoydeforskjell
Maks helning

Bebyggelse/infrastruktur
Eksisterende grunnundersekelser
Beliggenhet av kvikkleire

Skredtype
Erosjon/sikring

13m

1:4

4 boligbygg, 1 neringsbygg. Fv. 135.

1 DRT (NGI3_5) pa skraningstoppen.
10-13 m dybde.

Rotasjonsskred.

Usikkert (ufremkommelig pga. tett
vegetasjon).
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Dokumentnr.: 20170367-02-R
Dato: 2017-11-15

1 Rev.nr.: 1
Side: 28

2.7.4 Vurdering av behov for videre utredning av sonen

Det anbefales videre utredning av sonen. Folgende grunnundersekelser er foreslatt: 1
totalstasjon og 1 dreietrykksondering i snitt G. For & kunne vurdere om det er fare for at
et evt. kvikkleireskred i snitt G kan forplante seg til bebyggelsen ved Nordvegen
498/500, foreslés det i tillegg 1 dreietrykksondering der.
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2.8 Sone 1511 Nymoen

2.8.1

Tabell 31 Beskrivelse av sonen

Beskrivelse av sonen

Dokumentnr.: 20170367-02-R
Dato: 2017-11-15

Rev.nr.: 1

Side: 29

Forhold

Beskrivelse

Soneavgrensning

Sonen er avgrenset av en bekk i nord-vest og en ravine i sgr-
vest.

Grunnlag for sonen

1 dreietrykksondering (NGI3_7).

Topografi

Ravinert terreng som faller fra sgrgst mot nordvest. Bratte
skraninger ned mot bekken (maks helning ca. 1:3) og ravin-
ene (maks helning ca. 1:2). 55 m hgydeforskjell innen sonen.

Kvartaergeologi (NGU)

Hav- og fjordavsetning, sammenhengende dekke, ofte med
stor mektighet. Hav- og fjordavsetning og strandavsetning,
usammenhengende eller tynt dekke over berggrunnen ned
mot bekken og langs de fleste ravinene.

Grunnforhold

Kvikkleire av stor mektighet pa motsatt side av bekken
(NGI3_8, sone 1512 Jgnvik). Kvikkleire ikke pavist i sonen.

Poretrykksforhold

Ingen poretrykksmalinger. Antatt undertrykk pa grunn av
mange raviner i sonen.

Vassdrag

Bekk som sonens nord-vestlige avgrensning.

Erosjon

Bekken gdr pd berg nord i sonen. Stein i bekkelgpet et stykke
sgrover med litt erosjon i leire i sideterreng. Derfra eroderer
bekken direkte i leire. Flere stgrre utglidninger. Sgr for drifts-
veien er det tett vegetasjon og bekken har lite vannfgring.
Enkelte utglidninger.

PG motsatt side av bekken (sone 1512 Jgnvik) er det aktiv
erosjon. Stor utglidning i leire der det ifglge grunneier "raser
hele tida".

Inngrep

Jordbruksdrenering.

Skredaktivitet

Kvarteergeologisk kart viser ingen skredgroper i eller i
umiddelbar nzerhet av sonen og det er ikke registrert skred-
hendelser i sonen.

Utlgpsomrader-

Oppdemming/Flombglge

Eventuelle skred antas & ha utlgp i bekken. Dersom skred-
massene demmer opp bekken, vil en pafglgende flombglge
kunne ramme Fv. 135, men trolig ikke bebyggelse.

og utlgpsomrader

Konsekvensfaktorer i Igsne-

Se vedlegg A.

Strandsone

Ikke aktuelt for denne sonen.

Bebyggelse og infrastruktur

Moen gard med 2 boligbygg og 5 naeringsbygg.

Klassifisering per i dag

Fareklasse 2 — Middels
Konsekvensklasse 1 — Mindre alvorlig
Risikoklasse 2 — Lav prioritet

Sonen ble befart av NGI 03.07.2017. Se vedlegg C for befaringsnotatet.
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Dokumentnr.: 20170367-02-R
Dato: 2017-11-15

1 Rev.nr.: 1
Side: 30

2.8.2 Grunnlag

Tabell 32 Grunnlag — geotekniske rapporter

Ref. | Nr. Tittel Ar Tilgang | Relevans
[18] | 20051527- | NGI — | 2006 X Grunnlag for etablering
1 Kvikkleirekartlegging av sonen. 1 DRT segr i
Kartblad Verran 1622 |I. sonen.
Risiko for kvikkleireskred

Tabell 33 Oversikt over eksisterende grunnundersgkelser (GU) i sonen. TOT = totalsondering.
DRT = dreietrykksondering. DR = dreiesondering. PR = prgvetaking. CPT = Trykksondering med
poretrykksmdaling.

Rapport Borpunkt | Type grunnundersgkelser | Forekomst av kvikkleire
[18] NGI3 7 DRT Ukjent, patruffet lokal fjellknaus pa
kote +71,0 i 2 m dybde.

Situasjonsplan med plassering av eksisterende og supplerende grunnundersegkelser og
kritiske snitt er vist pd tegning 27. Kritiske snitt er vist 1 profil pa tegning 207.
Sonderinger utenom kritiske snitt er vist pa tegning 217.

2.8.3 Potensielle kritiske snitt

Under befaringen ble det registrert noe erosjon i bekken nedenfor Moen gard. Det er
derfor tatt ut et kritisk snitt, snitt H, fra bekken opp til Moen gard.

Tabell 34 Snitt H: bekk — Moen gard

Hoydeforskjell 17 m

Maks helning 1:2

Bebyggelse/infrastruktur Moen gard med 2 boligbygg og 5
n&ringsbygg.

Eksisterende grunnundersekelser Ingen.

Beliggenhet av kvikkleire Ikke nok grunnlag.

Skredtype Ikke nok grunnlag.

Erosjon/sikring Mindre utglidninger.

2.8.4 Vurdering av behov for videre utredning av sonen

Det anbefales videre utredning av sonen. Felgende grunnunderseokelser er foreslatt: 2
dreietrykksonderinger og 1 totalstasjon i snitt H.
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2.9 Sone 1513 Osen

2.9.1 Beskrivelse av sonen

Tabell 35 Beskrivelse av sonen

Dokumentnr.: 20170367-02-R
Dato: 2017-11-15

Rev.nr.: 1

Side: 31

Forhold

Beskrivelse

Soneavgrensning

Sonen er avgrenset av en bekk i gst og Trondheimsfjorden i
nord.

Grunnlag for sonen

1 dreietrykksondering (NGI3_9).

Topografi

Terrenget skraner ned mot fjorden med en helning pa ca.
1:13. Skraningen ned mot bekken har en helning pa ca. 1:3-
1:4. 50 m hgydeforskjell innen sonen.

Kvartaergeologi (NGU)

Hav- og fjordavsetning, sammenhengende dekke, ofte med
stor mektighet.

Grunnforhold

Leire med sandlag. Tolket kvikkleire fra 12 m dybde.

Poretrykksforhold

Ingen poretrykksmalinger. Antatt hydrostatisk poretrykk.

Vassdrag

Bekk som sonens gstlige avgrensning.

Erosjon

Bekken lengst @st i sonen: Berg i dagen langs skogskanten
nord-vest i sonen og sgr for Osen gdrd stedvis i bekken. Stein i
bekkelgpet. Akeren er lokalt erosjonssikret med store stein.
Stagrre utglidninger nedenfor Osen gard. Ellers overflatesig og
mindre utglidninger. Gamle skredgroper nedenfor og nordgst
for Osen gard.

Strandsone: Stille vann. Mye grus avsatt pd stranda, ingen
erosjon. Bergknauser bade @st og vest for stranda.

Inngrep

Det er ikke beskrevet terrenginngrep i NGIs kartleggings-
rapport [18]. Det foreligger per i dag ikke informasjon om
terrenginngrep av nyere dato.

Skredaktivitet

Kvartzergeologisk kart viser ingen skredgroper i eller i neerhet-
en av sonen, og det er ikke registrert skredhendelser i sonen.
Terrenget langs bekken er imidlertid preget av skredgroper.

Utlgpsomrader-
Oppdemming/Flombglge

Eventuelle skred antas a ha utlgp i bekken eller i fjorden. Der-
som skredmassene demmer opp bekken, vil en pafglgende
flombglge kunne ramme Fv. 135, men trolig ikke bebyggelse.

Konsekvensfaktorer i Igsne-
og utlgpsomrader

Se vedlegg A.

Strandsone

NGI har kun tilgang pa batymetriske data langs kysten med 5
m-koter. Disse viser at terrenget rett utenfor land er flatt og
begynner 3 falle f@grst i en avstand pa 190 m fra kysten. NGUs
Igsmassekart viser hav- og fjordavsetninger i det flate omrad-
et og bart fjell der sjgdybden begynner a gke. Det antas derfor
at eventuelle undersjgiske skred ikke vil forplante seg inn pa
land.

Bebyggelse og infrastruktur

Osen gard med 2 boligbygg og 2 naeringsbygg. Boligbygg ved
fjorden.
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Dokumentnr.: 20170367-02-R
Dato: 2017-11-15

Rev.nr.: 1

Side: 32

Forhold Beskrivelse

Fareklasse 2 — Middels
Konsekvensklasse 2 — Alvorlig
Risikoklasse 2 — Lav prioritet

Klassifisering per i dag

Sonen ble befart av NGI 03.07.2017. Se vedlegg C for befaringsnotatet.

2.9.2 Grunnlag
Tabell 36 Grunnlag — geotekniske rapporter
Ref. | Nr. Tittel Ar Tilgang | Relevans
[18] | 20051527 | NGl — | 2006 X Grunnlag for etablering
1 Kvikkleirekartlegging av sonen. 1 DRT ved Osen

Kartblad Verran 1622 1.
Risiko for kvikkleireskred

gard midt i sonen.

Tabell 37 Oversikt over eksisterende grunnundersgkelser (GU) i sonen. TOT = totalsondering.

DRT = dreietrykksondering. DR = dreiesondering. PR = prgvetaking. CPT = Trykksondering med

poretrykksmdling.
Rapport Borpunkt | Type grunnundersgkelser | Forekomst av kvikkleire
[18] NGI3_9 DRT Kvikkleire fra 12 m dybde.

Situasjonsplan med plassering av eksisterende og supplerende grunnundersokelser er

vist pa tegning 28. Kritiske snitt er vist i profil pa tegning 208.

2.9.3 Potensielle kritiske snitt

Under befaringen ble det ikke registrert noe erosjon i strandsonen. Et snitt fra fjorden
opp til Osen gérd ansees derfor ikke som kritisk. Det er tatt ut ett kritisk snitt, snitt I, fra
Osen gard ned mot bekken. Under befaringen ble det registrert noe erosjon langs bekken
og flere skredkanter i skraningen. Stabiliteten i1 skrdningen er apenbart darlig. Lenger

sor 1 sonen ble det flere steder registrert berg 1 dagen.
Tabell 38 Snitt I: bekk — Osen gard

Hoydeforskjell
Maks helning
Bebyggelse/infrastruktur

9m
1:1,5

n&ringsbygg.
Eksisterende grunnundersekelser
Beliggenhet av kvikkleire

Skredtype Rotasjonsskred.
Erosjon/sikring Stor utglidning.
skraningen.

Osen gard med 2 boligbygg og 2

1 DRT (NGI3 9 [18]) bak skraningstoppen.
5 m under bekkeniva.

Flere
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2.9.4 Vurdering av behov for videre utredning av sonen

Dokumentnr.: 20170367-02-R
Dato: 2017-11-15

Rev.nr.: 1

Side: 33

Det anbefales videre utredning av sonen. Folgende grunnundersokelser er foreslatt i

snitt I: I dreietrykksondering, provetaking og 1 CPTU.
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2.10 Sone 1516 Ulvin

2.10.1 Beskrivelse av sonen

Tabell 39 Beskrivelse av sonen

Soneavgrensning

Grunnlag for sonen
Topografi

Kvartergeologi (NGU)

Grunnforhold
Poretrykksforhold

Vassdrag
Erosjon

Inngrep
Skredaktivitet

Utlepsomrader-
Oppdemming/Flombelge

Konsekvensfaktorer i lgsne-
og utlepsomrader
Strandsone

Bebyggelse og infrastruktur
Klassifisering per i dag

Sonen er avgrenset av Hagdelva 1 vest, en ravine i ser
og utflatende terreng i ost.

1 dreietrykksondering (NGI3 14).

Ravinert terreng. Terrenget skréner fra ost mot vest
med en helning pa ca. 1:10 og faller bratt ned mot
Hagéelva med en helning pd maks 1:1,5. Lokal topp
midt i sonen. 40 m hegydeforskjell innen sonen.

Hav- og fjordavsetning, sammenhengende dekke, ofte
med stor mektighet. Hav- og fjordavsetning og strand-
avsetning, usammenhengende eller tynt dekke over
berggrunnen langs elva.

Tolket kvikkleire fra 4-19 m dybde.

Ingen poretrykksmalinger. Antatt hydrostatisk pore-
trykk.

Hégaelva som sonens vestlige avgrensning.
Hdagaelva: Mye stein i bekkelopet. Ingen erosjon langs
vestkanten av sonen. Sma utglidninger helt sor i sonen
og i yttersvinger helt nord i sonen.

Sidebekk: Mindre utglidninger. Mye stein i bekkelopet.
Jordbruksplanering.

Kvartergeologisk kart viser ingen skredgroper i eller 1
narheten av sonen og det er ikke registrert skredhend-
elser i sonen.

Eventuelle skred antas & ha utlep 1 Higaelva. Dersom
skredmassene demmer opp elva, vil en péfelgende
flombglge trolig ikke ramme boligbygg, naringsbygg
eller infrastruktur.

Se vedlegg A.

Ikke aktuelt for denne sonen.

Tronhus gérd med 1 boligbygg og 2 naringsbygg.
Fareklasse 2 — Middels

Konsekvensklasse 2 — Alvorlig

Risikoklasse 3 — Middels prioritet

Sonen ble befart av NGI 04.07.2017. Se vedlegg C for befaringsnotatet.
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2.10.2 Grunnlag

Tabell 40 Grunnlag — geotekniske rapporter

Dokumentnr.: 20170367-02-R
Dato: 2017-11-15

Rev.nr.: 1

Side: 35

Kartblad Verran 1622 |I.
Risiko for kvikkleireskred

Ref. | Nr. Tittel Ar Tilgang | Relevans
[18] | 20051527- | NGI — | 2006 X Grunnlag for etablering
1 Kvikkleirekartlegging av sonen. 1 DRT midt i

sonen.

Tabell 41 Oversikt over eksisterende grunnundersgkelser (GU) i sonen. TOT = totalsondering.
DRT = dreietrykksondering. DR = dreiesondering. PR = prgvetaking. CPT = Trykksondering med

poretrykksmdling.
Rapport Borpunkt | Type grunnundersgkelser | Forekomst av kvikkleire
[18] NGI3_14 | DRT Kvikkleire fra 4-19 m dybde.

Situasjonsplan med plassering av eksisterende og supplerende grunnunderseokelser er
vist pa tegning 29. Sonderingen er vist pa tegning 219.

2.10.3 Potensielle kritiske snitt

Under befaringen viste det seg at Hagdelva er steinsatt langs sonen. Ogsa i sidebekken
er det mye stein. Det er derfor ikke tatt ut noen kritiske snitt i sonen.

2.10.4 Vurdering av behov for videre utredning av sonen

Det er foreslatt en dreietrykksondering ved Tronhus gard for & kartlegge evt. forekomst
av kvikkleire ved den eneste bebyggelsen i sonen.
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3 Supplerende grunnundersokelser

Se vedlegg B.

4 Konklusjon

NGI har gjort en innledende vurdering av ti utvalgte kvikkleiresoner i kommunene
Levanger og Inderay. Basert pd eksisterende kartgrunnlag, datarapporter og befarings-
rapporter, inkludert NGls egen befaring i juli 2017, er det tegnet opp potensielle kritiske
snitt i hver sone og utarbeidet en forelopig borplan med supplerende grunnundersok-
elser. NGI anbefaler videre utredning av dtte soner. Sonene 878 Rennan og 880 Holmen-
Rindaunet utgar.
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Al  Konsekvensfaktorer i losne- og utlepsomrader

Sone L@sne- Erosjon Lgsneomrade skadekonsekvenser Utlgpsomrade skadekonsekvenser Profil
omrade beregnet
Boligenheter Naeringsbygg Annen Veg/Toglinje/ Boligenheter Naeringsbygg Annen Veg/Toglinje/
bebyggelse Kraftnett bebyggelse Kraftnett

879 Fostad A Noe 2 3 2 Fylkesveg-Veg 1 3 1 Fylkesveg Nei

B Aktiv 1 1 0 Veg 1 3 1 Fylkesveg Nei
882 Tingstad C Ingen 2 0 2 Veg 0 0 0 Europaveg Nei
900 Hojem D Noe 1 3 0 Fylkesveg-Veg 1 2 0 Fylkesveg Nei
908 Sjastad E Litt 1 2 0 Fylkesveg-Veg 0 2 0 Fylkesveg-Veg Nei

F Litt 2 4 0 Veg 0 2 0 Fylkesveg-Veg Nei
1510 Erstad G Ukjent 6 4 7 Fylkesveg-Veg 0 0 0 Fylkesveg-Veg Nei
1511 Nymoen H Noe 2 5 0 Veg 0 0 0 Fylkesveg-Veg Nei
1513 Osen I Aktiv 2 2 0 Fylkesveg 0 0 0 Fylkesveg Nei
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B1

Koordinatene er oppgitt i koordinatsystemet EUREF 89 UTM sone 32.

Oversikt over supplerende grunnundersokelser

Dokumentnr.: 20170367-02-R
Dato: 2017-11-15

Rev.nr.: 1

Vedlegg B, side: 2

Tabell B 1 Oversikt over forslag til supplerende boringer i Levanger og Indergy kommuner. Drt

= dreietrykksondering, Tot = totalsondering, PR = prgveserie, PZ = piezometermdling

Borpunkt ID | N-koordinat @-koordinat Metode
Drt Tot CPTU | PR Pz
SUP2-1 7064487.389 609182.516 X X X
SUP2-2 7064458.449 609207.957 X
SUP2-3 7064698.527 609452.369 X
SUP2-4 7069129.060 614490.938 X
SUP2-5 7069211.306 614496.302 X
SUP2-6 7058213.151 613665.946 X X X
SUP2-7 7058070.460 613630.823 X
SUP2-8 7058411.766 614064.372 X
SUP2-9 7058342.234 614122.114 X
SUP2-10 7073605.104 601553.915 X
SUP2-11 7073600.206 601488.411 X
SUP2-12 7074583.826 601890.623 X
SUP2-13 7074748.447 601903.243 X X X
SUP2-14 7074776.981 601939.827 X
SUP2-15 7081794.888 605172.785 X
SUP2-16 7073842.353 601616.121 X
SUP2-17 7061469.814 609981.313 X X X
SUP2-18 7061523.554 610038.191 X
SUP2-19 7061164.155 609816.394 X
SUP2-22 7075544.702 602309.141 X X
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B2 ERT-maélinger

Etter sonderinger er utfort og datarapport foreligger kan det vare aktuelt & utfore ERT-
malinger. Dette avhenger av resultatene fra de supplerende boringene og laboratoriefor-
sokene. I profiler med spesielt vanskelig adkomst av borerigg kan ERT-malinger vere
spesielt aktuelt.

Tabell 1 viser profiler der det kan vare aktuelt & utfore ERT-mélinger.

Tabell 1 Profiler der det kan veere aktuelt G utfere ERT-mdlinger

Kommune Sone Profil
Levanger 879 Fostad Profil B
Levanger 908 Sjastad Profil E
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ﬂ Rev.nr.: 1
Vedlegg C, side: 2

C1 Generelt

I forbindelse med en utredning "light" av utvalgte kvikkleiresoner i kommunene
Levanger og Inderey har NGI befart ni kvikkleiresoner i Levanger og én kvikkleiresone
pa Inderoy. Befaringene ble foretatt 1 uke 27 2017. Sonene ble befart av Bjorn Kristian
Fiskvik Bache og Katharina Kahrs.

Folgende soner ble befart:

878 Rennan

879 Fostad

880 Holmen-Rindaunet
882 Tingstad

900 Hojem

908 Sjéstad

1510 Erstad

1511 Nymoen

1513 Osen

1516 Ulvin

Under befaringene var det oppholdsvaer med enkelte regnskurer. Vannstanden i vass-
dragene vurderes & ha veart normalt.

Befaringskart er vist pa tegning 050-059.

Erosjonsforholdene defineres etter NGIs rapport 20001008-2 "Program for ekt sikkerhet
mot leirskred. Metode for kartlegging og klassifisering av faresoner, kvikkleire".

Tabell 1 Definisjon av erosjonsforhold iht. NGI rapport 20001008-2

"Erosjon har utlest skred (dyperegdende rotasjoner) eller store over-

flateglidninger i lopet av de siste drene. Det er lite eller ingen natur-

lig erosjonssikring i1 vassdraget. Vannet er misfarget grétt.
Noe erosjon Erosjon har utlest lokale overflateglidninger 1 lapet av de siste arene.
Det er lite eller ingen naturlig erosjonssikring i vassdraget. Vannet
kan vere klart eller noe misfarget gratt (ved normal vannfering).
Litt erosjon Det er leire i elve-/bekkeleiet. Gradientforholdene tilsier at erosjon
kan oppsté. Det er ingen skred eller overflateglidninger i skrdning-
ene, Det er lite eller ingen naturlig erosjonssikring i vassdraget.
Vannet kan vare klart eller noe misfarget gréitt (ved normal vann-
foring).
Ingen erosjon | Det er naturlig erosjonsbeskyttelse 1 bunn og sider av elve-/bekke-
leiet, eller det er lav naturlig gradient/terskler som gjor gradientfor-
holdene er sa sma at erosjon 1 leire ikke vil oppstad. Vannet er klart
(ved normal vannfering).
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C2 Sone 878 Rennan

Skjema for observasjoner ved befaring av faresoner

Kommune: Levanger Dato: 05.07.2017
Sone: 878 Rennan Arbeid utfert av (navn/firma): NGI
Ansvarlig (sign.) KKs

Tegningsnr. befaringskart: 050

Dokumentnr.: 20170367-02-R
Dato: 2017-11-15

Rev.nr.: 1

Vedlegg C, side: 3

utglidning ser-est for Leira gard pa
motsatt side (sone 903 Svendgérd).

Sidebekk nord i sonen: Noe sig. Lite

Faktor Observasjon/beskrivelse Kategori (sett x)
Erosjon Leiraelva: Mye stein i bekkelapet. Aktiv (x)
Mindre overflateglidninger i Noe X
yttersvinger. Graving i sideterreng. Litt
Enkelte storre utglidninger. Stor Ingen

graving.
Inngrep Jordbruksdrenering. Veifylling Stort
(Svendgardsvegen) med Noe
erosjonssikring nedstroms. Lite X
Ingen
Flombelge/oppdemming | Flombelge/oppdemming kan ramme | Alvorlig
Fv. 61 lenger nede i1 vassdraget. Middels
Liten X
Ingen
Andre forhold Leira gard star pa berg.
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B 2 Veifylling med erosjonssikring (ingen erosjon).
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B 4 Utglidning i yttersving. Skredkant 2-2,5 m (aktiv erosjon).
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<

B 6 Undergraving av vegetasjon. En del stein (litt erosjon).
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B 8 Noe graving i sideterreng (litt erosjon).

p:\2017\03\20170367\leveransedokumenter\rapport\20170367-02-r\vedlegg c - befaringsnotat\rev 1\vedlegg c_rev1.docx



Dokumentnr.: 20170367-02-R
Dato: 2017-11-15

ﬂ Rev.nr.: 1
Vedlegg C, side: 8

B 10 Overflateglidning (noe erosjon).
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B 12 Noe erosjon i yttersving.

p:\2017\03\20170367\leveransedokumenter\rapport\20170367-02-r\vedlegg c - befaringsnotat\rev 1\vedlegg c_rev1.docx



Dokumentnr.: 20170367-02-R
Dato: 2017-11-15
ﬂ Rev.nr.: 1

Vedlegg C, side: 10

| ¢ L " - -
[ At P ls!‘ e

B 14 Noe graving i yttersving (litt erosjon).
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B 18 Litt erosjon.
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S sl : TR TG = s e

B 19 En del stein i elvelgpet oppover, steinterskel. Veldig stilleflytende elv herfra til brua ved
Svendgdrdsvegen (ingen erosjon).

b

B 20 Mye stein i elvelgp. Litt erosjonspotensiale langs sidekantene (litt erosjon).
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B 22 Litt graving i sideterreng (litt erosjon).
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B 23 Lite erosjon. Mye stein i elvelgp.

i

B 24 Stor utglidning pd motsatt side av elva (sone 903 Svendgdrd) (1) (aktiv erosjon).
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Y

B 25 Stor utglidning pd motsatt side av elva (sone 903 Svendgard) (2) (aktiv erosjon).

B 26 Litt erosjon i yttersving.
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B 28 Overflateglidning (noe erosjon).
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C3 Sone 879 Fostad

Skjema for observasjoner ved befaring av faresoner

Kommune: Levanger Dato: 05.07.2017
Sone: 879 Fostad Arbeid utfert av (navn/firma): NGI
Ansvarlig (sign.) KKs

Tegningsnr. befaringskart: 051

Dokumentnr.: 20170367-02-R
Dato: 2017-11-15

Rev.nr.: 1

Vedlegg C, side: 18

nedenfor Nordre Fostad gérd. Enkelte
mindre utglidninger 1 yttersvinger
mellom Hoem gard og Nordre Fostad
gard. Litt sideerosjon mellom Hoem
gird og Fv. 118.

Faktor Observasjon/beskrivelse Kategori (sett x)
Erosjon Hoemselva: Mye stein i elvelopet. Litt | Aktiv (x)
sideerosjon nedenfor Vangen gard og | Noe X
nordover. Sterre utglidninger i Litt
yttersvinger pa begge sider av elva Ingen

Inngrep Grunneier har stedvis plastret elva Stort
med stein nord for Vangen gérd. Noe
Lite X
Ingen
Flombelge/oppdemming | Flombelge/oppdemming kan ramme | Alvorlig
Fv. 118 ved Heggstad gard. Middels
Liten X
Ingen
Andre forhold
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B 2 Mye stein. Litt undergraving av vegetasjon. Graving i yttersving (litt erosjon).
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B 4 En del stein. Litt erosjon i yttersving.
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B 6 Graving i yttersving (litt erosjon).
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B 7 Graving i yttersving (litt erosjon).
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B 8 Mye stein. Erosjon i ytterkant (litt erosjon).
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B 10 Aktiv erosjon i yttersving. St@rre utglidninger.
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B 12 Flatt terreng. Lite erosjon.
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B 14 Litt erosjon i sideterreng.
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B 15 Mye stein i og langs elva. Litt erosjon i sideterreng.

B 16 Elva er plastret i ytterkant (ingen erosjon).
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C4 Sone 880 Holmen-Rindaunet

Skjema for observasjoner ved befaring av faresoner

Dokumentnr.: 20170367-02-R
Dato: 2017-11-15

Rev.nr.: 1

Vedlegg C, side: 27

Kommune: Levanger Dato: 04.07.2017
Sone: 880 Holmen- Arbeid utfert av (navn/firma): NGI
Rindaunet Ansvarlig (sign.) KKs
Tegningsnr. befaringskart: 052
Faktor Observasjon/beskrivelse Kategori (sett
X)
Erosjon Rinnelva: Mye stein 1 bekkelapet. Aktiv
Berg i dagen enkelte steder. Noe Noe (x)
vannsig. Litt X
Ingen
Sidebekk: Bekken er lukket fra
krysset og ned til Rinnelva bortsett fra
en strekning pa ca. 50 m nord-est for
Reitlia. Her er det litt erosjon langs
kanten. Overflateglidning.
Inngrep Jordbruksdrenering, bakkeplanering, | Stort
bekkelukking. Noe
Lite X
Ingen
Flombglge/oppdemming | En sterre flombglge vil kunne ramme | Alvorlig
brua ved Fv. 133. Middels
Liten X
Ingen
Andre forhold Reitan gard star pd berg. Holman gard
star ogsd pd berg, men bebyggelsen
ved Reitvegen 85 (Reitli), 87 og 91
star pa leire ifolge eier pa Reitan gérd.
Fjoset pd Olden gard er sprengt 1 berg.
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B 2 Sidebekk fra utenfor sonen. Mye stein (ingen erosjon).
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B 4 Bergterskel.
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B 6 Vannsig.
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B 8 Overflateglidning (noe erosjon). Litt erosjon langs kanten.
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B 9 Erosjonsgrop rundt innlgpet (litt erosjon).
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Skjema for observasjoner ved befaring av faresoner

Dokumentnr.: 20170367-02-R
Dato: 2017-11-15

Rev.nr.: 1

Vedlegg C, side: 33

Kommune: Levanger Dato: 04.07.2017
Sone: 882 Tingstad Arbeid utfert av (navn/firma): NGI
Ansvarlig (sign.) KKs
Tegningsnr. befaringskart: 053
Faktor Observasjon/beskrivelse Kategori (sett x)
Erosjon Levangerelva: Plastret elvelop i de to | Aktiv
store yttersvingene mot sonen. Mye Noe
stein 1 elva. Enkelte steder litt graving | Litt X
1 sideterreng. Ingen
Sidebekk: Stein 1 bekkelop. Litt
erosjon i sideterreng.
Inngrep Plastring av elvelopet 1 den store Stort
yttersvingen ser-vest for Ner- Noe
Tingstad. To sikringstiltak utfort av Lite X
NVE: 9936 Granbekken ved Halsan, Ingen
10468 Levangerelva ved Tingstad
nedre.
Flombglge/oppdemming | Flombglge vil kunne ramme E6 og Alvorlig X
bebyggelse nedstroms. Middels
Liten
Ingen

Andre forhold
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B 2 Noe graving i sideterreng (litt erosjon).
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B 3 Mye stein (ingen erosjon).

ER ISR Y ST T

B 4 Erosjon i sideterreng. Stein i bekkebunn (litt erosjon).
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B 6 Ingen erosjon.
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B 7 Naturlig erosjonssikret (ingen erosjon).
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C6 Sone 900 Hojem

Skjema for observasjoner ved befaring av faresoner

Dokumentnr.: 20170367-02-R
Dato: 2017-11-15

Rev.nr.: 1

Vedlegg C, side: 38

Kommune: Levanger Dato: 05.07.2017
Sone: 900 Hojem Arbeid utfert av (navn/firma): NGI
Ansvarlig (sign.) KKs
Tegningsnr. befaringskart: 054
Faktor Observasjon/beskrivelse Kategori (sett x)
Erosjon Bekken lengst ost i sonen: Mye steini | Aktiv
bekkebunnen. Litt sideerosjon med Noe
enkelte utglidninger ved garden Ner- | Litt X
Finne. Klart vann. Ost for Fv. 118 er Ingen
det en det en lang strekning uten
erosjon. Lengst ost 1 sonen pagér det
noe undergraving av retter og graving
1 morenemasser.
Bekken lengst vest i sonen: Mye stein
1 bekkebunnen. Stedvis graving i
sideterreng lengst nede 1 bekken, men
klart vann. Berg i dagen lenger oppe.
Inngrep Erosjonssikring ved kulverten. Stort
Noe
Lite X
Ingen
Flombglge/oppdemming | Flodbelge/oppdemming av bekken Alvorlig
lengst ost 1 sonen kan ramme Fv. 118 | Middels X
og garden Ner-Finne. Liten
Ingen
Andre forhold Bebyggelsen ved Byamarka star pa
berg. Vestgard stir pa berg.
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Vedlegg C, side: 39

c A R LB i el

B 2 Kulvert ved Fv 118. Utlgpet er erosjonssikret (ingen erosjon).
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Dokumentnr.: 20170367-02-R
Dato: 2017-11-15

ﬂ Rev.nr.: 1
Vedlegg C, side: 40

B 4 Ingen erosjon.
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Dokumentnr.: 20170367-02-R
Dato: 2017-11-15
ﬂ Rev.nr.: 1

Vedlegg C, side: 41

B 6 Mye stein. Noe sig (ingen erosjon).
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Dokumentnr.: 20170367-02-R
Dato: 2017-11-15
ﬂ Rev.nr.: 1

Vedlegg C, side: 42

B 8 Mye stein (ingen erosjon).
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Dokumentnr.: 20170367-02-R
Dato: 2017-11-15

Rev.nr.: 1

Vedlegg C, side: 43

C7 Sone 908 Sjastad
Skjema for observasjoner ved befaring av faresoner
Kommune: Levanger Dato: 04.07.2017
Sone: 908 Sjastad Arbeid utfert av (navn/firma): NGI
Ansvarlig (sign.) KKs
Tegningsnr. befaringskart: 055
Faktor Observasjon/beskrivelse Kategori (sett x)
Erosjon Burelva: Mye stein i elvelgpet. En del | Aktiv (x)
graving i sideterreng. Undergraving Noe
av vegetasjon. I yttersvingen nord-est | Litt X
for Sjéstad gard er det to sterre Ingen
utglidninger. Lokal erosjonssikring
nedenfor Sjastad gard.
Inngrep Jordbruksdrenering. Lokal Stort
erosjonssikring utfert av grunneier. Noe
Lite X
Ingen
Flombelge/oppdemming | Flombglge/oppdemming vil kunne Alvorlig
ramme Fv. 121, Fv. 120 og Middels X
bebyggelse langs veien Burelva. Liten
Ingen
Andre forhold
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Dokumentnr.: 20170367-02-R
Dato: 2017-11-15

ﬂ Rev.nr.: 1
Vedlegg C, side: 44

B 2 Blikk nedover elva (litt erosjon).
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Dokumentnr.: 20170367-02-R
Dato: 2017-11-15
ﬂ Rev.nr.: 1

Vedlegg C, side: 45

B 3 Erosjon i yttersving (noe erosjon).

TR AT B T 5 I
i »-&'&3 - 4 T
1 -

B 4 En del stein, men ikke erosjonssikring i yttersving. Litt undergraving av vegetasjon (litt
erosjon).
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Dokumentnr.: 20170367-02-R
Dato: 2017-11-15
ﬂ Rev.nr.: 1

Vedlegg C, side: 46

B 5 Stein i elvelgpet. Noe undergraving av vegetasjon (litt erosjon).

r = s Tl o

B 6 Noe graving i sideterreng (litt erosjon).
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Dokumentnr.: 20170367-02-R
Dato: 2017-11-15
ﬂ Rev.nr.: 1

Vedlegg C, side: 47

B 8 Noe erosjon.
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Dokumentnr.: 20170367-02-R
Dato: 2017-11-15
ﬂ Rev.nr.: 1

Vedlegg C, side: 48

B 10 Lokal erosjonssikring (ingen erosjon).
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Dokumentnr.: 20170367-02-R
Dato: 2017-11-15

Rev.nr.: 1

Vedlegg C, side: 49

<

i
i
i
5

B 12 Mye stein i elvelgp (ingen erosjon).
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Dokumentnr.: 20170367-02-R
Dato: 2017-11-15

Rev.nr.: 1

Vedlegg C, side: 50

ﬂ

B 14 Aktiv erosjon. Leirskifer-struktur, antakelig meget fast, overkonsolidert leire.
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Dokumentnr.: 20170367-02-R
Dato: 2017-11-15

ﬂ Rev.nr.: 1
Vedlegg C, side: 51

B 16 Mye stein (ingen erosjon).
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Dokumentnr.: 20170367-02-R
Dato: 2017-11-15

Rev.nr.: 1

Vedlegg C, side: 52

C8 Sone 1510 Erstad
Skjema for observasjoner ved befaring av faresoner
Kommune: Levanger Dato: 03.07.2017
Sone: 1510 Erstad Arbeid utfert av (navn/firma): NGI
Ansvarlig (sign.) KKs
Tegningsnr. befaringskart: 056
Faktor Observasjon/beskrivelse Kategori (sett x)
Erosjon Bekken sor-gst i sonen: Oppdemt Aktiv
vann gverst 1 bekken. Vannet er Noe (x)
misfarget gratt. Litt graving i Litt X
sideterreng. Ingen erosjon der bekken | Ingen
gér 1 dpent terreng lengst ser i sonen.
Bekken lengst vest i sonen: Stedvis
stein 1 bekkelopet. Litt graving 1
sideterreng, enkelte sma utglidninger.
Berg i dagen i nord og i ser.
Inngrep Jordbruksdrenering, bekkelukking. Stort
Vegfylling. Noe
Lite X
Ingen
Flombglge/oppdemming | Flombglge/oppdemming kan ramme | Alvorlig
Norviklia, Bergshaugen og Fv. 135. Middels
Liten X
Ingen
Andre forhold
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Dokumentnr.: 20170367-02-R
Dato: 2017-11-15

ﬂ Rev.nr.: 1
Vedlegg C, side: 53

o ¥ "o S Y il v

B 2 Erosjon i yttersving (noe erosjon).
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Dokumentnr.: 20170367-02-R
Dato: 2017-11-15
1 Rev.nr.: 1

Vedlegg C, side: 54

B 4 Erosjonsgrop (noe erosjon).
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Dokumentnr.: 20170367-02-R
Dato: 2017-11-15
1 Rev.nr.: 1

Vedlegg C, side: 55

B 6 Nylig drenert.
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Dokumentnr.: 20170367-02-R
Dato: 2017-11-15
ﬂ Rev.nr.: 1

Vedlegg C, side: 56

B 8 Mye stein i bekkelgp (ingen erosjon).
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Dokumentnr.: 20170367-02-R
Dato: 2017-11-15

Rev.nr.: 1

Vedlegg C, side: 57

ﬂ

B 10 Erosjonssikring av bekken s@r for Bergshaugen (nabosone 1509 Vaksdal).
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Dokumentnr.: 20170367-02-R
Dato: 2017-11-15

ﬂ Rev.nr.: 1
Vedlegg C, side: 58

B 11 Blikk oppover bekken (ingen erosjon).

. J;; Ry

B 12 Lite erosjon.
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Dokumentnr.: 20170367-02-R
Dato: 2017-11-15
ﬂ Rev.nr.: 1

Vedlegg C, side: 59

B 13 Oppdemt vann. Misfarget gratt (litt erosjon).
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C9 Sone 1511 Nymoen

Skjema for observasjoner ved befaring av faresoner

Kommune: Levanger Dato: 03.07.2017
Sone: 1511 Nymoen Arbeid utfert av (navn/firma): NGI
Ansvarlig (sign.) KKs

Tegningsnr. befaringskart: 057

Dokumentnr.: 20170367-02-R
Dato: 2017-11-15

Rev.nr.: 1

Vedlegg C, side: 60

Faktor Observasjon/beskrivelse Kategori (sett x)
Erosjon Bekken gér pa berg nord i sonen. Aktiv
Stein 1 bekkelopet et stykke sarover Noe X
med litt erosjon i leire 1 sideterreng. Litt

Derfra eroderer bekken direkte i leire. | Ingen
Flere storre utglidninger. Ser for
driftsveien er det tett vegetasjon og
bekken har lite vannfering. Enkelte
utglidninger.

P& motsatt side av bekken (sone 1512
Jonvik) er det aktiv erosjon. Stor
utglidning i leire der det ifolge
grunneier "raser hele tida".

Inngrep Jordbruksdrenering. Stort

Noe

Lite

Ingen X

Flombglge/oppdemming | Flombelge/oppdemming kan ramme | Alvorlig

Fv. 135. Middels

Liten X

Ingen

Andre forhold
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Dokumentnr.: 20170367-02-R
Dato: 2017-11-15

Rev.nr.: 1

Vedlegg C, side: 61

ﬂ

B 1 Veldig liten bekk (ingen erosjon).

e R : E
) .
%

B 2 Litt erosjon. Bekken eroderer direkte pa leire.
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Dokumentnr.: 20170367-02-R
Dato: 2017-11-15
ﬂ Rev.nr.: 1

Vedlegg C, side: 62

B 4 Stgrre utglidning pd motsatt side av bekken (nabosone 1512 Jgnvik) (aktiv erosjon).
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Dokumentnr.: 20170367-02-R
Dato: 2017-11-15

ﬂ Rev.nr.: 1
Vedlegg C, side: 63

B 6 Berg i dagen.
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Dokumentnr.: 20170367-02-R
Dato: 2017-11-15
ﬂ Rev.nr.: 1

Vedlegg C, side: 64

B 8 Stgrre utglidning pd motsatt side av bekken (nabosone 1512 Jgnvik) (aktiv erosjon).
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Dokumentnr.: 20170367-02-R
Dato: 2017-11-15
ﬂ Rev.nr.: 1

Vedlegg C, side: 65

"

B 10 Stgrre utglidning (aktiv erosjon).
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Dokumentnr.: 20170367-02-R
Dato: 2017-11-15
ﬂ Rev.nr.: 1

Vedlegg C, side: 66
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Dokumentnr.: 20170367-02-R
Dato: 2017-11-15

ﬂ Rev.nr.: 1
Vedlegg C, side: 67

B 13 Utglidning pd motsatt side av bekken (nabosone 1512 Jgnvik). Terrenget har satt seg foran
skredkanten (aktiv erosjon).

—

B 14 Skredgrop med tydelig kant nedenfor gjerde (nabosone 1512 Jgnvik).
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Dokumentnr.: 20170367-02-R
Dato: 2017-11-15
ﬂ Rev.nr.: 1

Vedlegg C, side: 68

B 16 Stor utglidning pd motsatt side av bekken (nabosone 1512 Jgnvik) (1). Raser hele tiden
ifalge eier pa Vesterhus gdrd (aktiv erosjon).
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Dokumentnr.: 20170367-02-R
Dato: 2017-11-15

Rev.nr.: 1

Vedlegg C, side: 69

ﬂ

*45 i B L
B 17 Stor utglidning pd motsatt side av bekken (nabosone 1512 Jgnvik) (2) (aktiv erosjon).
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C10 Sone 1513 Osen

Skjema for observasjoner ved befaring av faresoner

Dokumentnr.: 20170367-02-R
Dato: 2017-11-15

Rev.nr.: 1

Vedlegg C, side: 70

Kommune: Levanger Dato: 03.07.2017
Sone: 1513 Osen Arbeid utfert av (navn/firma): NGI
Ansvarlig (sign.) KKs
Tegningsnr. befaringskart: 058
Faktor Observasjon/beskrivelse Kategori (sett x)
Erosjon Bekken lengst ost i sonen: Berg i Aktiv
dagen langs skogskanten nord-vest i Noe X
sonen og sar for Osen gérd stedvis i Litt
bekken. Stein 1 bekkelopet. Akeren er Ingen
lokalt erosjonssikret med store stein.
Sterre utglidninger nedenfor Osen
gard. Ellers overflatesig og mindre
utglidninger. Gamle skredgroper
nedenfor og nordest for Osen gérd.
Strandsone: Stille vann. Mye grus
avsatt pa stranda, ingen erosjon.
Bergknauser bade ost og vest for
stranda.
Inngrep Lokal erosjonssikring utfort av Stort
grunneier. Bekkelukking. Noe
Jordbruksdrenering. Lite X
Ingen
Flombglge/oppdemming | Flodbelge/oppdemming kan ramme Alvorlig
Fv 135. Middels
Liten X
Ingen
Andre forhold
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Dokumentnr.: 20170367-02-R
Dato: 2017-11-15
ﬂ Rev.nr.: 1

Vedlegg C, side: 71

B 2 Erosjonssikring langs dkeren (ingen erosjon).
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B 3 Bekken lagt i rgr ca. 15 m. Erosjonssikring langs dkeren (ingen erosjon).

= 3 iy SR g AT

B 4 Utglidning. Skredkant ca. 1 m (noe erosjon).
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Dokumentnr.: 20170367-02-R
Dato: 2017-11-15

Rev.nr.: 1

Vedlegg C, side: 72



Dokumentnr.: 20170367-02-R
Dato: 2017-11-15
ﬂ Rev.nr.: 1

Vedlegg C, side: 73

Lo e 7 i ; i L

B 6 Utglidninger langs bekken. Utglidninger/skredkanter i skrdningen opp mot gdrden. Sandig

materiale (noe erosjon).
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Dokumentnr.: 20170367-02-R
Dato: 2017-11-15
ﬂ Rev.nr.: 1

Vedlegg C, side: 74

B 8 Sidebekk fra utenfor sonen munner ut i bekken. Nylig avsatt leire (ingen erosjon).
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B 9 Stor utglidning. Fylt opp med stein bak (aktiv erosjon).

.i.

B 10 Overflateglidninger (noe erosjon).
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Dokumentnr.: 20170367-02-R
Dato: 2017-11-15

Rev.nr.: 1

Vedlegg C, side: 75



Dokumentnr.: 20170367-02-R
Dato: 2017-11-15

ﬂ Rev.nr.: 1
Vedlegg C, side: 76

B 11 Overflateglidning (noe erosjon).

R

-

B 12 Utglidning (noe erosjon).
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Dokumentnr.: 20170367-02-R
Dato: 2017-11-15
ﬂ Rev.nr.: 1

Vedlegg C, side: 77

BV N

B 13 Overflateglidninger (noe erosjon). Kulvert pa berg.

B 14 Overflateglidninger (noe erosjon).

p:\2017\03\20170367\leveransedokumenter\rapport\20170367-02-r\vedlegg c - befaringsnotat\rev 1\vedlegg c_rev1.docx



T

ey

B 15 Stein i bekkelgpet. Berg i dagen langs kanten.

T f ey i

LE
)
|

B 16 Sig i skrdning. Litt erosjon langs bekken.
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Dokumentnr.: 20170367-02-R
Dato: 2017-11-15

Rev.nr.: 1

Vedlegg C, side: 78



Dokumentnr.: 20170367-02-R
Dato: 2017-11-15

Rev.nr.: 1

Vedlegg C, side: 79

<

B 17 Strandsonen.
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C11 Sone 1516 Ulvin

Skjema for observasjoner ved befaring av faresoner

Dokumentnr.: 20170367-02-R
Dato: 2017-11-15

Rev.nr.: 1

Vedlegg C, side: 80

Kommune: Levanger Dato: 03.07.2017
Sone: 1516 Ulvin Arbeid utfert av (navn/firma): NGI
Ansvarlig (sign.) KKs
Tegningsnr. befaringskart: 059
Faktor Observasjon/beskrivelse Kategori (sett x)
Erosjon Hagéelva: Mye stein i bekkelopet. Aktiv
Ingen erosjon langs vestkanten av Noe
sonen. Smd utglidninger helt sor i Litt (x)
sonen og 1 yttersvinger helt nord i Ingen X
sonen.
Sidebekk: Mindre utglidninger. Mye
stein 1 bekkelopet.
Inngrep Jordbruksplanering. Stort
Noe
Lite X
Ingen
Flombglge/oppdemming | Flombelge/oppdemming av Hagéelva | Alvorlig
kan ramme Utoyvegen. Middels
Liten X
Ingen
Andre forhold Garden Litle Ulven stér pa berg.
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Dokumentnr.: 20170367-02-R
Dato: 2017-11-15
ﬂ Rev.nr.: 1

Vedlegg C, side: 81

B 2 Liten utglidning (noe erosjon).
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Dokumentnr.: 20170367-02-R
Dato: 2017-11-15
ﬂ Rev.nr.: 1

Vedlegg C, side: 82

B 4 Noe graving i yttersving (litt erosjon).
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Dokumentnr.: 20170367-02-R
Dato: 2017-11-15

Rev.nr.: 1

Vedlegg C, side: 83

a)

B 5 Jordbruksplanert. Blikk fra Farsbakkan.

p:\2017\03\20170367\leveransedokumenter\rapport\20170367-02-r\vedlegg c - befaringsnotat\rev 1\vedlegg c_rev1.docx



Dokumentnr.: 20170367-02-R
Dato: 2017-11-15
1 Rev.nr.: 1

Vedlegg D, side: 1

Vedlegg D

NY RISIKOEVALUERING OG
UTL@PSOMRADER FOR SONER SOM IKKE
UTREDES VIDERE
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N (~ Kvikkleiresone: 878 Rennan
~

Levanger kommune

Faregradklasse 2 - Middels
Konsekvensklasse 1 - Mindre alvorlig

Risikoklasse 2 - Lav prioritet

Opprettet: 2004-11-22 Beregnet: 2017-09-08

Enkel undersokelse

Faregradklasse
1-Lav

77 2 - Middels

3 3 - Hoy

e Sbace Utlepsomrade

0 200 m
[r ) e — W

Bemerkninger/supplerende undersokelser:

Soneavgrensningen er revidert pa bakgrunn av ny befaring i juli 2017. Leira gard ligger p& berg og er dermed
tatt ut av sonen. Dette har redusert konsekvens- og risikoklasse.

Referanser:

- 1.NGI- rapport 890059-1, datert mai 1992. 2.NGI- rapport 890059-2, datert mai 1992. 3.NVE- rapport,
Klassifisering av kvikkleiresoner, rapport 1, datert 15.08.2005.
- NGl-rapport 20170367-02-R Vedlegg C (befaringsnotat), datert september 2017.




Fareberegning

Det har tidligere gatt mange
kvikkleireskred i dette omradet, og
skredaktiviteten har historisk sett veert
Skredaktivitet hay. Hoy 3 1 3

Hgydeforskjellen innen omradet er 15 til
20 meter og skraningshgyden ned mot

Skraningshayde,m | bekken er ca 1:5. 15-20 1 2 2
Skjeerstyrke: Opprinnelig terreng har trolig ikke ligget
su/p0 eller OCR vesentlig hgyere enn dagens terreng. 10-1,2 3 2 6

Hgydedrag nordvest for Leira gard kan
fare til noe gkt poretrykk. Antar noe gkt
poretrykk i forhold til hydrostatisk

Poretrykk poretrykk. 0-10 1 3 3

Dreietrykksonderingen i sonen er
vanskelig & tolke. Utifra
dreietrykksonderingen i nabosonen
Svendgard er det tolket kvikkleire mellom
Kvikkleiremektighet | 1 og 12 m dybde. H/2 - H/4 2 2 4

Antar at sensitiviteten ligger i intervallet
Sensitivitet 30-100. 30 - 100 2 1 2

Leiraelva: Mye stein i bekkelgpet. Mindre
overflateglidninger i yttersvinger. Graving i
sideterreng. Enkelte starre utglidninger.
Vannet er noe misfarget. Sidebekk nord i

Erosjon sonen: Noe sig. Lite graving. Noe 2 3 6
Inngrep: Jordbruksdrenering. Veifylling

Forverring (Svendgardsvegen) med erosjonssikring Liten

Forbedring nedstrgms. forbedring -1 3 -3

Totalt 23 poeng. 45.1% av maksimum

Sist oppdatert 2017-11-01 av KKs



Konsekvensberegning

0

Boligenheter Ingen. Ingen 0 4

Neeringsbygg Ingen. Ingen 0 3

Annen bebyggelse | Ingen. Ingen 0 1 0
Svendgardsvegen gar midt gjennom

Veier sonen. ADT 100. 100 - 1000 1 2 2

Toglinje Ingen. Ingen 0 2 0

Kraftnett Antatt distribusjonsnett. Distribusjon 1 1

Leirabekken og leiraelva fgrer en del vann
og en oppdemning kan fgre til en

flombglge nedstrgms og ramme Fv 61 ved
Oppdemning Hotterbukta. Liten 1 2 2

Totalt 5 poeng. 11.1% av maksimum

Sist oppdatert 2017-09-08 av KKs

Risiko
Poeng: 501

Prosent av maksimum: 5.0 %

Skrevet ut 2017-11-15
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Fareberegning

Skredaktivitet

Det har tidligere gatt mange
kvikkleireskred i dette omradet, og
skredaktiviteten har historisk sett veert
hgy. Nord ligger sonen ut gammel
rasgrop.

Hay

Skraningshegyde,m

Skraningshaydene varierer noe, men er i
hovedsak opptil 30 m hagye.
Skraningshelningen varierer fra 1:3 til
1:10.

20-30

Skjeerstyrke:
su/p0 eller OCR

Omradet grenser opp mot
strandavsetninger. Lokalt har elver og
bekker erodert bort en del masse. Antar
normalkonsolidert.

1,0-1,2

Poretrykk

Det er noen aser og hgydedrag i bakkant
av sonen, og dette har trolig litt innvirkning
pa poretrykket. Antar noe gkt poretrykk i
forhold til hydrostatisk poretrykk.

Kvikkleiremektighet

Sonderboring nr 3 ved Holmen indikerer
kvikkleire i 10 til 13 meters dybde. Boring
nr 4 tatt pa rygg servest for Reitan
indikerer kvikkleire mellom 10 og 13
meter.

H/4

Sensitivitet

Antar at sensitiviteten ligger i intervallet
30-100.

30 - 100

Erosjon

Rinnelva: Sikret langs venstre side langs

sonen, trolig utfgrt av grunneier. Sidebekk:

Bekken er lukket fra krysset og ned til
Rinnelva bortsett fra en strekning pa ca.
50 m nord-gst for Reitlia. Det pagar litt
erosjon i bekken, utenom en strekning pa
20 m der det har veert grunne utglidninger.

Lite

Inngrep:
Forverring
Forbedring

Bekkelukking, bakkeplanering,
jordbruksdrenering og sikringstiltak.

Noe
forbedring

-2

3

-6

Totalt 17 poeng. 33.3% av maksimum

Sist oppdatert 2017-09-08 av KKs




Konsekvensberegning

Spredt, over

Boligenheter 2 gardsbruk og 4 eneboliger. 5 2 4 8
Neeringsbygg Ingen. Ingen 0 3 0
Annen bebyggelse | Ingen. Ingen 0 1 0
Veier Antatt private veier. Antatt ADT. Under 100 0 2 0
Toglinje Ingen. Ingen 0 2 0
Kraftnett Antatt distribusjonsnett. Distribusjon 1 1 1

Rinnelva har en del vannfgring og et stort

ras pa sonen vil kunne demme opp elva.

En starre flombglge vil kunne ramme brua
Oppdemning ved Fv 133. Liten 1 2 2

Totalt 11 poeng. 24.4% av maksimum

Sist oppdatert 2017-09-08 av KKs

Risiko
Poeng: 815
Prosent av maksimum: 8.0 %

Skrevet ut 2017-11-15
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NGI (Norges Geotekniske Institutt) er et internasjonalt ledende senter for
forskning og radgivning innen ingenigrrelaterte geofag. Vi tilbyr
ekspertise om jord, berg og sng og deres pavirkning pa miljget,
konstruksjoner og anlegg, og hvordan jord og berg kan benyttes som
byggegrunn og byggemateriale.

Vi arbeider i fglgende markeder: Offshore energi — Bygg, anlegg og
samferdsel — Naturfare — Miljgteknologi.

NGl er en privat naeringsdrivende stiftelse med kontor og laboratorier i
Oslo, avdelingskontor i Trondheim og datterselskaper i Houston, Texas,
USA og i Perth, Western Australia.

Www.ngi.no

NGI (Norwegian Geotechnical Institute) is a leading international centre
for research and consulting within the geosciences. NGI develops
optimum solutions for society and offers expertise on the behaviour of
soil, rock and snow and their interaction with the natural and built
environment.

NGI works within the following sectors: Offshore energy — Building,
Construction and Transportation — Natural Hazards — Environmental
Engineering.

NGl is a private foundation with office and laboratories in Oslo, a branch
office in Trondheim and daughter companies in Houston, Texas, USA and

in Perth, Western Australia

WWW.ngi.no
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