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1 Innledning

Pé oppdrag fra NVE skal NGI gjere en utredning "light" av utvalgte kvikkleiresoner 1
kommunene Rissa, Levanger, Inderoy og Verdal i Trendelag. Oppdraget bestar i &
vurdere de mest kritiske omradene 1 sonene basert pa eksisterende grunnundersokelser,
befaring og vurdering av kvikkleiras beliggenhet og losne- og utlepsomrader for potensi-
elle skred. I disse omrddene skal det utferes grunnundersekelser nok til & kunne beregne
stabiliteten i kritiske profiler. Oppdraget er séledes en mellomting mellom en regional
kartlegging og en detaljert soneutredning med stabilitetsberegninger i flere profiler.
Formaélet er & gi grunnlag for prioritering av sikringstiltak i sonene.

Oppdraget er delt opp i fem delleveranser. Delleveranse 1 omfatter innledende vurder-
inger som grunnlag for utarbeidelse av grunnundersgkelsesprogrammet for hver sone. I
delleveranse 2 utarbeides en endelig borplan for hver sone med forslag til felt- og
laboratorieundersgkelser og tilbudsgrunnlag for grunnundersekelser 1 felt og lab. Del-
leveranse 3 omfatter reviderte vurderinger for faregrad, konsekvens og risiko, og
anbefaling for hvilke soner det bar beregnes stabilitet i. Stabilitetsberegningene utferes
idelleveranse 4. Endelig sluttrapport med anbefalinger for sikringstiltak og videre sone-
utredninger leveres i delleveranse 5.

Foreliggende rapport omfatter Delleveranse 1 for Verdal kommune. Folgende soner er
vurdert:

553 Tronestangen
598 Vinnesmo

576 Leirfald

581 Gudding

583 Jossamoen
582 Ekren

586 Innlegghaugen
574 Faren

561 Ogstad

Endringer som er utfort i revisjon 1 er markert med skrift i kursiv.
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2 Innledende vurdering av eksisterende soner pa
bakgrunn av eksisterende datagrunnlag

Utredningen utferes etter beskrivelse og retningslinjer gitt 1 dokumenter opplistet 1
Tabell 1.

Generelle retningslinjer for omfang av geotekniske undersgkelser og hva utlysningen
"light" innebefatter ble bestemt under Oppfolgingsmete 1 den 03.07.2017. NVE, Multi-
consult og NGI var tilstede. Det folgende ble sagt;

Kritisk snitt skal ligge der det er fare for eksisterende bebyggelse

En totalstasjon i hver sone pa toppen av skraningen

DRT og evt. ogsa CPTU i skraningsfot

PZ omtrentlig i annenhver sone

Det er gnskelig med sonderinger for soneavgrensning

72 mm prever for avanserte forsgk, 54 mm prever for pavisning av sprebrudd-
materiale

N N R [ R R |

NGTI har fatt tillatelse til a laste ned kartgrunnlag / geodata fra ulike kilder, jf. Tabell 2.
Dette omfatter offentlige kartdata fra Geonorge, kvartergeologisk kart og marin grense
fra NGU samt kartdata fra NVE vedrerende skredhendelser, faresoner og sikringstiltak.

Tabell 1 Oppdragsbeskrivelse - retningslinjer for utfgrelse av utredning

Ref. Nr. Tittel Ar

[1] NVE - Minikonkurranse. Tilbudsgrunnlag — 15.03.2017
kvikkleiresoner i Rissa, Indergy, Levanger,
Verdal, Steinkjer og Stjgrdal kommune.

[2] NVE - Oppstartsmgte Kvikkleiresoneutredning 09.05.2017
"light" Trgndelag

[3] NVE 2/2011 Retningslinjer "Flaum- og skredfare i 22.05.2014
arealplanar"

[4] NVE 7/2014 Veileder "Sikkerhet mot kvikkleireskred" 2014

[5] NIFS 14/2016 | Metode for vurdering av lgsne- og 2016
utlgpsomrader for omradeskred.

[6] NIFS 27/2014 | Skredfarekartlegging i strandsonen — 2014
viderefgring

[7] NGI Program for gkt sikkerhet mot leirskred. 08.10.2008

20001008-2 Metode for kartlegging og klassifisering

av faresoner, sprgbruddmateriale.
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Tabell 2 Grunnlag — geometri / kart
Tittel Tilgang
https://hoydedata.no- Punktsky X
https://kartkatalog.geonorge.no — FKB data X
http://geo.ngu.no/ - Lgsmassekart X
http://geo.ngu.no/ - Marin grense X
http://geo.ngu.no/kart/losmasse mobil/ - skredgroper -
ftp://ftp.ngu.no — radata / punktsky fra sjpbunnscanning X*
http://wms3.nve.no - skredhendelser X
http://wms3.nve.no - sikringstiltak X
http://wms3.nve.no - kvikkleiresoner X
*Sjgbunnsdata ikke relevant / mangler
Grunnundersekelsesrapporter er opplistet for hver sone 1 kapittel 2.1-2.9. Digitalt grunn-
lag (Geosuite-prosjekter) er utvekslet mellom NGI og Multiconsult. Videre har vi hatt
tilgang til Statens vegvesen sin grunnboringsdatabase (GUDB) og nasjonal database for
grunnboringer (NADAG). NGI har utfert et oppdrag for Bane Nor pd strekningen
Stjerdal-Steinkjer (20140280). Grunnlagsrapportene for dette oppdraget er gjennomgatt
og har vist seg 4 ikke vere relevante for de aktuelle kvikkleiresonene.
2.1  Sone 553 Tronestangen
2.1.1 Beskrivelse av sonen
Tabell 3 Beskrivelse av sonen
Tegning 030 Borplan
060 Befaringskart
Soneavgrensning Sonen strekker seg fra fjorden opp til ca. kote 15 i vest og
stiger gradvis opp til ca. kote 55 i sgrvest ved Trones gard.
Grunnlag for sonen 3 stk. dreietrykksonderinger (NGI_108, NGI_109A og
NGI_1098B).
Topografi | nord grenser sonen mot Trondheimsfjorden. Fra fjorden

strekker skraningen og sonen seg slakt oppover til kote 55.

Berg i dagen er observert sgr for sonen, se befaringskart
060. Det er i midlertidig ikke observert berg i dagen nordgst
i sonen der kvartzergeologisk kart viser berg i dagen.
Kvartaergeologi (NGU) I all hovedsak marin strandavsetning. Berg i dagen er
registrert sgr for sonen, mens det ikke er registrert berg i
dagen innenfor sonen ved befaring.

Grunnforhold Lagdelt. Leire/silt med gruslag. Morene i dybden. Mulig
sprgbruddmateriale.

Poretrykksforhold Ingen poretrykksmalinger

Vassdrag Ingen apne bekker i sonen. Fjord i nord.
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Tegning

030 Borplan
060 Befaringskart

Erosjon

Iht. NVEs befaringsrapport fra 2004 [8] er det ikke registrert
apne bekker innenfor sonen. Strandsonen er til dels sikret,
og det ble ikke registrert skader som fglge av bglgeerosjon.

Ved befaring utfgrt av NGl den 13.07.2017 ble det heller
ikke registrert erosjon i sonen.

Inngrep

Etter opprinnelig kartlegging har boligfeltet innenfor om-
radet blitt stgrre. Den st@rste utvidelsen har skjedd nordgst
i sonen. Det er utfgrt en del mindre inngrep (fylling /utgrav-

ing).

Det er utfgrt store terrenginngrep i sonen i form av bekke-
lukking og bakkeplanering i forbindelse med jordbruk og
boligfelt.

Skredaktivitet

Det er ikke registrert skredhendelser innenfor sonen.

Utlgpsomrader-
Oppdemming/flodbglge

Eventuelle skred i sonen vil ha utlgp til Trondheimsfjorden
ved Hvilbukta.

Konsekvensfaktorer i Igsne- og
utlgpsomrader

Se vedlegg A.

Strandsone

Det er ikke registrert skredaktivitet i strandsonen eller
innenfor sonen. Sprgbruddmaterialemektigheten ved og
ovenfor strandlinjen er ukjent. Ved befaring i 2004 og ved
NGlIs befaring i 2017 er det ikke registrert bglgeerosjon i
strandsonen.

Det eksisterer sjpbunnskart med 5 m koter

Bebyggelse og infrastruktur

Stort boligfelt i sonen.

Klassifisering per i dag

Fareklasse 2 — Middels
Konsekvensklasse 2 — Alvorlig
Risikoklasse 3 — Middels prioritet

Befaringsnotat

Se vedlegg C. Sone befart 13.07.2017
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2.1.2  Grunnlagsrapporter

Tabell 4 Geotekniske rapporter innenfor sonen.

Rapportnr Rapportnavn Referanse | Relevans
86024-1 Kartlegging av omrader med potensiell fare for [9] X
kvikkleireskred
86024-2 Kartlegging av omrader med potensiell fare for [10] X
kvikkleireskred
- Klassifisering av kvikkleiresoner — Verdal — del 1 [8] X
6100597-1 Trones Barnehage, datarapport [11] 1 stk. tot
og 1 stk.
PS
416556-RIG- | Trones smabathavn, Verdal [12] Liten
NOT-01
Trones Bruk AS — fylling for sagbruksavfall * Ukjent —
men
mulig
stor
relevans
5001 Verdal Tomteselskap — Boligfelt pG eiendommen Ukjent —
Enes, Tronestangen. * men
mulig
stor
relevans

* Rambglirapporter som NGl ikke har tilgang til, men Rambgll har beskrevet sprgbruddmateriale i enkelte
av sonderingene.

I omradet er det utfort 3 stk. dreietrykksonderinger, og 1 stk. totalsondering, som gitt i
Tabell 5. Av disse er det kun borpunkt RB1 2010 som er utfort etter sonen ble opprettet.
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Tabell 5 Oversikt over eksisterende grunnundersgkelser (GU) i sonen. Tot= totalsondering.

Drt=dreietrykksondering.

Rapport | Borpunkt Type Forekomst av sprgbruddmateriale
GU/boredybde
[m]
[10] NGI_108 Drt/15,85m Vanskelig a tolke pga. lag med grovere matr.
[10] NGI_109A Drt/5,85m Ikke tolket sprgbruddmateriale.
[10] NGI_109B Drt/19,0m Antatt sprgbruddmateriale fra ca. 7 m —10m
dybde, og mulig ogsa fra 12-19 m dybde.
[11] RB1_2010 Tot/12,4m Ikke tolket sprgbruddmateriale.
RB1_2010 PS | PS2-5m Silt - sandig, grusig
5001 Rambgll_3, DRT Har ikke rapporter — iht. til kommentar fra
Rambgll_8, Rambgll er det forekomst av sprgbrudd-
Rambgll_10 materiale

2.1.3 Potensielle kritiske snitt

Det er skissert tre kritiske snitt innenfor sonen. Snitt A strekker seg giennom sonen 1 gst
der sonen ikke strekker seg ned til fjorden. Snitt B og C er skissert fra fjorden og

gjennom hele sonen.

Tabell 6 Tronestangen kritisk snitt A

Hgydeforskjell 55m

Maks helning 1:8.8 (44° gverst i snittet — men her er det
observert berg i dagen ved befaring.)

Bebyggelse 1 gard gverst i snittet. Boligfelt nederst i

snittet.

Eksisterende grunnundersgkelser

120 m fra NGI_109B

Beliggenhet av sprgbruddmateriale

Ikke nok informasjon

Skredtype

Ikke nok informasjon
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Tabell 7 Tronestangen kritisk snitt B

Hgydeforskjell 42 m

Maks helning 1:6.3

Bebyggelse Boligfelt i hele snittet

Eksisterende grunnundersgkelser 90 m fra NGI_109B, 55m fra RB1_2010

Beliggenhet av sprgbruddmateriale Mulig avtakende / dypereliggende sprg-
bruddmateriale oppover i skraningen. Treng-
er mer informasjon.

Skredtype Ikke nok informasjon

Tabell 8 Tronestangen kristisk snitt C

Hgydeforskjell 32m

Maks helning 1:2.5

Bebyggelse Boligfelt i hele snittet
Eksisterende grunnundersgkelser 135m fra NGI_108
Beliggenhet av sprgbruddmateriale Ikke nok informasjon
Skredtype Ikke nok informasjon

2.1.4 Vurdering av behov for videre utredning av sonen

Det er mye bebyggelse 1 sonen. Supplerende grunnundersgkelser ber utferes i sonen for
a kartlegge utbredelsen av evt. sprebruddmateriale i sonen. Avhengig av resultatene fra
supplerende boringer kan nye innmélinger av sjgbunnkoter og supplerende grunnunder-

sokelser i sjoen vaere aktuelt.

2.2 Sone 598 Vinnesmo

2.2.1 Beskrivelse av sonen

Tabell 9 Beskrivelse av sonen

Dokumentnr.: 20170367-03-R
Dato: 2017-11-15

Rev.nr.: 1

Side: 11

Tegning

031 Borplan
061 Befaringskart

Soneavgrensning

Sonen avgrenses av ravineskraninger i nord og @st, og
strekker seg til omradet ved Byafalda i vest. | sgrv grenser
sonen mot "576 Leirfald".

Grunnlag for sonen

2 stk. dreietrykksonderinger (NGI_91, NGI_92).

Topografi

Utgjor et plata, med 15-20 m hgye skraninger mot nord og
@st. | vest er det to ravinedaler med bekker som gar nord-
S@risonen.

Kvartaergeologi (NGU)

Tykke havavsetninger i et omrade helt vest i sonen, ellers er
det markert som elve- og bekkeavsetninger.
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Tegning

031 Borplan
061 Befaringskart

Grunnforhold

Lagdelt. Tolket sprgbruddmateriale i lag mellom 9 og 29 m
dybde i boring i sgrgst, mens det ikke er tolket sprgbrudd-
materiale i boring i vest.

Poretrykksforhold

Ukjent

Vassdrag

2 bekker som gar sgr-nord. Bekken i vest gar gjennom "Store
dalen" og bekken i gst gar gjennom "Litje dalen".

Erosjon

Ved befaring utfgrt av NGl den 12.07.2017 ble det registrert
noe erosjon i Store dalen, og en stor fylling i Litje Dalen —
som ogsa observert av NVE.

Inngrep

Det er utfgrt bakkeplaneringer i omradet.

Fra NGl befaring den 12.07.2017 ble observert en stor fylling
som fyller igjen hele gstre ravine (i Litje Dalen).
Grunneier informerte at det er tatt ut en betydelig mengde
sand ved snitt F. Dette er ikke bekreftet fra andre hold.
Videre ble det observert avskoging ved snitt E.

Skredaktivitet

Det er mange historiske skred i omradet, og kvarteer-
geologisk kart med symboler viser en markert skredgrop
vest i sonen.

Utlgpsomrader-
Oppdemming/flodbglge

Eventuelle skred i sonen vil ha utlgp som enten gar i bekke-
dalene/ravinedalene mot Verdalselva, eller spre seg ut pa
plataet nedenfor de brattere skraningene som definerer
sonen.

Konsekvensfaktorer i Igsne- og
utlgpsomrader

Se Tabell Al ivedlegg A.

Strandsone

Bebyggelse og infrastruktur

4 bolighus og 3 gardsbruk.

Klassifisering per i dag

Fareklasse 2 — Middels
Konsekvensklasse 2 — Alvorlig
Risikoklasse 3 — Middels prioritet

Befaringsnotat

Se vedlegg C. Sone befart 12.07.2017
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2.2.2  Grunnlagsrapporter

Tabell 10 Geotekniske rapporter innenfor sonen.

Rapportnr Rapportnavn Referanse | Relevans
86024-1 Kartlegging av omrader med potensiell fare for [9] X
kvikkleireskred
86024-2 Kartlegging av omrader med potensiell fare for [10] X
kvikkleireskred
- Klassifisering av kvikkleiresoner — Verdal — del 2 [13] X

I omradet er det utfort 2 stk. dreietrykksonderinger, som gitt i Tabell 11. NGI har ikke
kjennskap til at det er utfert grunnundersekelser innenfor sonen etter at den ble opprettet.

Tabell 11 Oversikt over eksisterende grunnundersgkelser (GU) i sonen. Tot= totalsondering.

Drt=dreietrykksondering.

Rapport | Borpunkt Type Forekomst av sprgbruddmateriale
GU/dybde
[m]
[10] NGI_91 Drt/32,5m | Ikke indikasjoner pa sprgbruddmateriale
[10] NGI_92 Drt/31,0m | Antatt sprebruddmateriale i lag; mellom 9-12 m,
13-20m, 25-29m.

2.2.3 Potensielle kritiske snitt

Tabell 12 Vinnesmo kristisk snitt E

Hgydeforskjell 20m
Maks helning 1:1.1
Bebyggelse 3 garder
Eksisterende grunnundersgkelser Nei

Beliggenhet av sprgbruddmateriale

Ikke nok informasjon

Skredtype

Ikke nok informasjon

Tabell 13 Vinnesmo kristisk snitt F

Hoydeforskjell 19m
Maks helning 1:1.1
Bebyggelse 1 gard

Eksisterende grunnundersgkelser

70m fra NGI_92

Beliggenhet av sprgbruddmateriale

Ikke nok informasjon, men boring NGI_92
antyder sprgbruddmateriale i dybden.

Skredtype

Ikke nok informasjon
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2.2.4 Vurdering av behov for videre utredning av sonen

Sonen er stor, og utstrekningen av sonen strekker seg over flere ravinedaler i vest. Det
foreligger lite grunnlag for denne opptegningen. Det er derfor foreslétt to boringer for &
pavise utbredelse av sprabruddmateriale mot vest, boring SUP3-9 og SUP3-10. Videre
er det bratte skraninger og bebyggelse i snitt E og F, og supplerende grunnundersokelser
er derfor anbefalt.
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2.3 Sone 576 Leirfald

2.3.1 Beskrivelse av sonen

Tabell 14 Beskrivelse av sonen

Tegning

032 Borplan
062 Befaringskart

Soneavgrensning

Sonen avgrenses av ravineskraninger i @st og sgr, og
strekker seg 300 til 400 m inn pa plataet mot vest. Garden
Leirfall er utenfor terrengkriteriet pa 15xH, og inngar der-
for ikke i sonen.

Grunnlag for sonen

2 stk. dreietrykksonderinger (NGI_92, NGI_101).

Topografi

Utgjar et plata, med 15-20 m hgye skraninger mot gst og
sgr. Det er ravinedaler som strekker seg vest-g@st.

Kvartaergeologi (NGU)

Markert som elve- og bekkeavsetninger.

Grunnforhold

Boring NGI_92 mellom Vinne og Leirfald viser stgrre
partier med sprgbruddmateriale mellom 9-29 m. Boring
NGI_101 sg¢r i sonen viser blgt leire fra 3-22 m.

Poretrykksforhold

Ukjent

Vassdrag 3 bekker som gar vest-gst.
Erosjon Det er registrert erosjon ved i ravinedalen ved snitt G.
Ser i sonen, ved snitt H er det ikke registrert erosjon.
Inngrep Det er utfgrt bakkeplaneringer i omradet.
Skredaktivitet Det er registrert et skred fra ca. ar 1430, som gikk mot

garden Leirfald. Denne skredgropa vises tydelig pa
kvartaergeologisk kart med symboler. Garden Leirfald og
store deler av denne skredkanten er akkurat utenfor
kvikkleiresonen i sg@r.

Utlgpsomrader-

Oppdemming/flodbglge

Eventuelle skred innenfor sonen vil enten ha Igsneomrade
mot gst der det er et flatt plata og omradet vil typisk vaere
i stgrrelsesorden 1,5 x lgsneomrade for et retrogressivt
skred. | sgr vil Ipsneomradet vaere skredgropen fra skredet
i ca. ar 1430 og folge dalsgkket ut mot @st.

utlgpsomrader

Konsekvensfaktorer i Igsne- og

Se Tabell Al ivedlegg A.

Strandsone

Bebyggelse og infrastruktur

2 garder innenfor sonen. | nordvestre del av sonen er det
bebyggelse som ligger i soneavgrensningen.

Klassifisering per i dag

Fareklasse 2 — Middels
Konsekvensklasse 2 — Alvorlig
Risikoklasse 3 — Middels prioritet

Befaringsnotat

Se vedlegg C. Sone befart 12.07.2017
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2.3.2  Grunnlagsrapporter

Tabell 15 Geotekniske rapporter innenfor sonen.

Rapportnr Rapportnavn Referanse | Relevans
86024-1 Kartlegging av omrader med potensiell fare for [9] X
kvikkleireskred
86024-2 Kartlegging av omrader med potensiell fare for [10] X
kvikkleireskred
- Klassifisering av kvikkleiresoner — Verdal — del 2 [13] X

I omrédet er det utfort 2 stk. dreietrykksonderinger, som gitt i Tabell 16NGI har ikke
kjennskap til at det er utfert grunnundersekelser innenfor sonen etter at den ble opprettet.

Tabell 16 Oversikt over eksisterende grunnundersgkelser (GU) i sonen. Tot= totalsondering.

Drt=dreietrykksondering.

Rapport | Borpunkt Type Forekomst av sprgbruddmateriale
GU/dybde
[m]
[10] NGI_101 Drt/41,5m | Antatt sprgbruddmaterialeilag; mellom 3-11 m, 14-
18m, 20-22m.
[10] NGI_92 Drt/31,0m | Antatt sprebruddmateriale i lag; mellom 9-12 m,
13-20m, 25-29m.

2.3.3 Potensielle kritiske snitt

Det er inntegnet to kritiske snitt. Ved snitt G er det ikke bebyggelse, her er det skur /
lagerbygg. Ved profil H indikerer boring NGI 101 at det kan vere sprebruddmateriale

lagvis fra 3 — 22m dybde.

Tabell 17 Leirfald kritisk snitt G

Hgydeforskjell 20m
Maks helning 1:1.3
Bebyggelse Nei, kun driftsbygninger/skur

Eksisterende grunnundersgkelser

Nei

Beliggenhet av sprgbruddmateriale

Ingen grunnlag

Skredtype

Ingen grunnlag
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Tabell 18 Leirfald kritisk snitt H
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Hgydeforskjell 23 m

Maks helning 1:2,6

Bebyggelse 3-5

Eksisterende grunnundersgkelser NGI_101

Beliggenhet av sprgbruddmateriale Ved skraningstopp er det trolig sprgbrudd-
materiale lagvis i omradet fra 3 til 22 m
dybde.

Skredtype Initialskred med mulighet for retrogressjon

2.3.4 Vurdering av behov for videre utredning av sonen

I denne sonen ber det utfores grunnundersekelser ved bebyggelse for 4 kartlegge mektig-
heten av sprebruddmateriale. Fra befaring vurderer ikke NGI denne sonen som veldig
kritisk, men vi mener at det ber utferes grunnundersekelser ved bebyggelse da det ikke
er observert berg 1 dagen. Grunnundersgkelsene kan fore til at sonen reduseres.

2.4  Sone 581 Gudding

2.4.1 Beskrivelse av sonen

Tabell 19 Beskrivelse av sonen

Tegning

033 Borplan
063 Befaringskart

Soneavgrensning

Sonen avgrenses av ryggen ved garden "Gudding" i vest, og
omfatter begge sider av Sogngrensebekken som har utlgp
i elva.

Grunnlag for sonen

2 stk. dreietrykksonderinger (NGI_98, NGI_99).

Topografi

Omradet utgjgr en rygg med 20-25m hgy skraning mot
vest. | nordgst er det ravinert terreng.

Kvartaergeologi (NGU)

Markert som tykk marin avsetning.

Grunnforhold

Boring NGI_98 indikerer sprgbruddmateriale fra 4-14 m.
Boring NGI_99 nord for garden Gudding indikerer ikke
sprgbruddmateriale. Nyere boringer indikerer sprgbrudd-
materiale i omradet ved Sogngrensebekken, som har fgrt
til en utvidelse av den opprinnelige sonen.

Poretrykksforhold Ukjent
Vassdrag Sogngrensebekken
Erosjon | 2015 gikk det et skred ca. 140 m vest for Gudding gard.

Iht. [14] var dette var forarsaket av erosjon i bekk, som er
den samme bekken der det ble registrert noe erosjon i
[13].
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Tegning 033 Borplan
063 Befaringskart
Under befaring den 14.07.2017 utfgrt av NGI ble det
observert aktiv erosjon i Sogngrensebekken og aktiv
erosjon i bekken vest i sonen.

Inngrep Det utfgrt bakkeplanering og bekkelukking ned mot
bekkenivest. Under befaring den 14.07.2017 utfgrt av NGl
ble det observert at bekkelukking vest i sonen ser ut til a
veere gdelagt pga. erosjon.
| tillegg forte skredet i 2015 og etterarbeidet etter skredet
til endringer ved bekken i vest, se [15] og [14].

Skredaktivitet Pa kvartaergeologiske kart med symboler er det inntegnet

skredkanter bade like vest og nord for sonen. Skred like
vest for sonen i 2015, [15] og [14].

Utlgpsomrader-
Oppdemming/flodbglge

Utlgp for eventuelle kvikkleireskred vil ga i ravinedalene i
sonen, enten ravine i vest eller ravine i gst, og videre til
Verdalselva.

Konsekvensfaktorer i Igsne- og
utlgpsomrader

Tabell Aligitti Vedlegg A.

Strandsone

Bebyggelse og infrastruktur

2 gardsbruk. 1 bolighus.

Klassifisering per i dag

Fareklasse 3 — Hpy
Konsekvensklasse 2 — Alvorlig
Risikoklasse 3 — Middels prioritet

Befaringsnotat

Se vedlegg C. Sone befart 14.07.2017

2.4.2 Grunnlagsrapporter

Geoteknisk grunnlag innenfor sonen er gitt i Tabell 20.

Tabell 20 Geotekniske grunnlag for sone 581 Gudding.

Rapportnr Rapportnavn Referanse | Relevans

86024-1 Kartlegging av omrader med potensiell fare for | [9] X
kvikkleireskred

86024-2 Kartlegging av omrader med potensiell fare for | [10] X
kvikkleireskred

- Klassifisering av kvikkleiresoner — Verdal —del 2 | [13] X

410622 Sogngrensebekken - Verdal, | [16] 6 stk. Drt.
grunnundersgkelser Prgveserier

Vd1403An01 Fv. 72 Verdal Skred ved Gudding [15] 10 stk. Dr

Vd1403An02 Fv. 72 Verdal Skred ved Gudding. Grunn- | [14] 2 stk. Tot
undersgkelser og Geotekniske vurderinger for
sikringstiltak av skredomradet
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I omrédet er det utfort 8 stk. dreietrykksonderinger, 2 stk. totalsonderinger og 10 stk.
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dreiesonderinger, som inkluderer sonderingene utfort i forbindelse med skredet ost for
Gudding 1 2015.

Tabell 21 Oversikt over eksisterende grunnundersgkelser (GU) i sone 581 Gudding. Tot= total-

sondering. Drt=dreietrykksondering, Dr= dreiesondering.

Rapport | Borpunkt Type Forekomst av sprgbruddmateriale
GU/dybde
[m]
[10] NGI_98 Drt/ 21 m | Indikerer sprgbruddmateriale mellom 4 — 14 m
[10] NGI_99 Drt / 17,2 | Liten motstand til ca. 8 m dybde, men tyder ikke pa
m sprgbruddmateriale.
[14] SVv_10 Tot/11m Mulig sprgbruddmateriale mellom 3-4,5m og 9,5-
10,5m. Vanskelig a tolke.
[14] SVV_20 Tot/12,5m | Prgver til 8m viser ikke sprobruddmateriale. Kan
forekomme mellom 9 -10,5 m dybde.
[15] SVV_1- Dr En Dr (SVV_14) viser synk mellom 3-4,5m, og lite
SVV_s, motstand til 7,5 m. De resterende indikerer ikke
SVV_14, sprgbruddmateriale.
SVV_15
[16] MC2004_1 Drt/ Indikerer sprgbruddmateriale mellom 4-6m, 9-10,
12,7m og 11-12m
[16] MC2004_2 Drt/ Prgver viser at det er sprgbruddmateriale mellom
19,2m 8-11m og sprgbruddmateriale mellom 13-17m.
[16] MC2004_3 Drt/ 7,6m | Indikerer ikke sprgbruddmateriale
[16] MC2004_4 Drt/ Indikerer sprgbruddmateriale mellom 6-7,5 m
14,7m
[16] MC2004_5 Drt/ 16,8 | Indikerer sprebruddmateriale mellom 6-7,5 m
m
[16] MC2004_6 Drt/ 21,3 | Indikerer sprebruddmateriale mellom 9-10,5 m
m

2.4.3 Potensielle kritiske snitt

I sonen er det skissert 3 kritiske snitt. Snitt J er trukket fra Sogngrensebekken til garden
Oppem (knekt for vurdering av retrogressjon). Snitt I gar pé vestsiden av Sogngrense-
bekken, normalt pa heydekotene. Pa ryggen er snittet forlenget mot seor, med tanke pa
retrogressjon. Snitt K gar fra bekken vest i sonen og opp mot bebyggelse ved boring

NGI 98.
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Tabell 22 Gudding kritisk snitt |

Hgydeforskjell 51m
Maks helning 1:2.1
Bebyggelse | gard

Eksisterende grunnundersgkelser

NGI_99, 75 m fra MC2004_1

Beliggenhet av sprgbruddmateriale

Ikke nok grunnlag

Skredtype

Ikke nok grunnlag

Tabell 23 Gudding kritisk snitt J

Hoydeforskjell 60 m
Maks helning 1:1.4
Bebyggelse 1 gard

Eksisterende grunnundersgkelser

MC2004_4 og MC2004_5

Beliggenhet av sprgbruddmateriale

Potensielt sprgbruddmateriale fra 6 - 8 m
dybde ved topp av skraning (pa ryggen)

Skredtype

Initialskred med mulig retrogressjon

Tabell 24 Gudding kritisk snitt K

Hoydeforskjell 40 m
Maks helning 1:3.3
Bebyggelse 1 gard

Eksisterende grunnundersgkelser

55 m fra NGI_98

Beliggenhet av sprgbruddmateriale

Potensielt sprgbruddmateriale fra3,5—-15m
dybde ved topp av skraning

Skredtype

Initialskred med mulig retrogressjon

2.4.4 Vurdering av behov for videre utredning av sonen

Fra eksisterende grunnundersokelser er det indikasjoner pé at det er sprobruddmateriale
i sonen. Fra befaring ble det registrert aktiv erosjon i bdde Sogngrensebekken og i ravin-
en vest 1 sonen, med utglidninger av nyere dato. Sonen ma derfor underseokes videre.
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2.5 Sone 583 Jossamo

2.5.1 Beskrivelse av sonen

Tabell 25 Beskrivelse av sonen

cn
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Tegning

034 Borplan
064 Befaringskart

Soneavgrensning

Fra Versdalselva i nord til Jgssadalen i s@r.

Grunnundersgkelser utfgrt i rapport 414370-1 "Urvold
Grustak" viser at det ikke er indikasjoner pa sprgbrudd-
materiale nord i sonen. Etter supplerende boringer er
utfert bgr sonegrensen justeres.

Grunnlag for sonen

4 stk. dreietrykksonderinger (NGI_122, NGI_123,
NGI_124 og NGI_125).

Topografi

Stor sone med ravinering fra niva for Verdalselva til
toppflate ved kote 154. Sgr i sonen stiger det til kote
180m.

Kvartaergeologi (NGU)

Omradet er markert som tykk marin avsetning. Et mindre
omrade i sgrvest er markert som torv og myr og elveav-
setning.

Grunnforhold

Boringene indikerer sprgbruddmateriale i topplaget.
Nyere boringer av 2011 indikerer at det ikke er sprg-
bruddmateriale i omradet i nordvest (ved Urvold grus-
tak).

Poretrykksforhold

Ukjent.

Vassdrag

Bekker. Verdalselva.

Erosjon

Fra befaring utfgrt av NGl den 14.07.2017 ble det regi-
strert noe erosjon i ravinedal nordgst i sonen, mens det
ble registrert litt erosjon i ravinedal i vest, jf. Vedlegg C.

Inngrep

Det er utfgrt bekkelukking og drenering. Det er ogsa
registrert en elveforbygning ned mot Verdalselva. Det er
pagaende arbeid med a fornye Fv. 758 Austnesbakken,
registrert ved befaring 14.07.2017.

Skredaktivitet

Fra kvarteergeologisk kart med symboler er det tegnet
inn flere skredkanter nordgst i sonen ved Verdalselva.

Utlgpsomrader-
Oppdemming/flodbglge

| @st vil et utlgpsomrade fra et potensielt skred ga i
ravinedal og ha utlgp i Verdalselva. | sgrvest vil et even-
tuelt utlgp ga i tilgrensende ravine og mulig fortsette ut
pa elvesletten i nordgst.

Konsekvensfaktorer i |lgsne- og
utlgpsomrader

Se Tabell Ali Vedlegg A.

Strandsone

Bebyggelse og infrastruktur

5 bolighus. Rv. 758.
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Tegning 034 Borplan

064 Befaringskart

Fra befaring 14.07.2017 ble det registrert at det ikke var
beboelse i gardsbruk i topp av snitt N og O.

Klassifisering per i dag Fareklasse 2 — Middels

Konsekvensklasse 2 — Alvorlig

Risikoklasse 3 — Middels prioritet

Befaringsnotat Se vedlegg C. Sone befart 14.07.2017

2.5.2  Grunnlagsrapporter

Geoteknisk grunnlag innenfor sonen er gitt i Tabell 26.

Tabell 26 Geotekniske grunnlag for sone 583 Jgssamoen.

Rapportnr | Rapportnavn Referanse | Relevans
950066-1 Kartlegging av omrader med potensiell fare for kvikk- | [17] X
leireskred
950066-2 Kartlegging av omrader med potensiell fare for | [18] 3 stk. Drt
kvikkleireskred. Boringsresultater
- Klassifisering av kvikkleiresoner — Verdal — del 1 [8] X
414370-1 Urvold grustak, grunnundersgkelser datarapport [19] 3 stk.
Drt, 3
stk. Tot
414370 Urvold grustak, Verdal — reguleringsplan. Notat 1. | [20] -

Vurdering av fare for sprgbruddmaterialeras
Vd1416A- | Fv. 758 @stnesbakkan, Verdal. Utglidning av | [21] -
Geotek-N1 | vegskuler

Vd1416A- | Fv. 758 @stnesbakkan. Grunnunderspkelser og geo- | [22] 18 stk.
Geot-R1 tekniske vurderinger for forsterkning. Drt +
prgver
Fv. 758 (stnesbakkan - Sonderinger utfert | [23] 14 stk.
14.04.2017 av SVV — ikke utarbeidet rapport enda. Tot

Etter sonen ble opprettet er det 1 omrddet blitt utfert 7 dreietrykksonderinger, 34
totalsonderinger og 6 proveserie, dette er gitt i Tabell 27.
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Tabell 27 Oversikt over eksisterende grunnundersgkelser (GU) i sone583 Jgssamoen. Tot=
totalsondering. Drt=dreietrykksondering, Dr= dreiesondering, Pr = prgveserie.

Rapport | Borpunkt Type Forekomst av sprgbruddmateriale
GU/dybde
[m]
[18] NGI_122 Drt/21m | Mulig forekomst fra 0-5 m dybde.
[18] NGI_123 Drt/ 19 m | Mulig forekomst fra 0-15 m dybde.
[18] NGI_124 Drt/ 36 m | Mulig forekomst fra 0-15 m dybde.
[18] NGI_125 Drt/11m | Mulig forekomst fra 0-6 m dybde.
[19] MC_1 Drt /19 m | Ikke indikasjoner pa sprgbruddmateriale
[19] MC_2A Drt /20 m | Ikke sprebruddmateriale prgvedybdene
Pr / 2-3,8
m og 12-
12,5m
[19] MC_3 Drt/7m Ikke indikasjoner pa sprgbruddmateriale
[19] MC_3A Tot/ 40m | Grove masser fra 4m. lkke indikasjoner pa spro-
bruddmateriale
[19] MC_4 Tot/ 18m | Grove masser fra 3m. lkke indikasjoner pa spro-
bruddmateriale
[19] MC_5 Tot/ 24m | Grove masser fra 12m. lkke indikasjoner pa spro-
bruddmateriale
[22] Borhull 1 —| Tot / 5 — | Det er utfgrt totalsonderinger for ca. hver 100m pa
borhull 18. | 27 m strekningen. Totalsonderingene tyder pa et topplag
SVV. med liten sonderingsmotstand pa ca. 5-12m mektig-
het. Sonderingene tyder pa at dette laget bestar av
Prover i sterkt lagdelte masser med silt, leire og sand. Prgver
borhull 2, 4, fra borhull nr. 2 og nr. 18 viser blgt leirig silt, men
11, 14 og 18. ikke sprgbruddmateriale. Prgver fra borhull nr. 4
viser blgt og meget sensitiv leire (sprgbrudd-
materiale) ved ca. 5m dybde.
[23] Borhull 20 — | Tot/ 9-18 | | de fleste boringene er det liten boremotstand pa 1
borhull 33 m — 4 m dybde. Stgrre motstand fra 4 m dybde.

2.5.3 Potensielle kritiske snitt

Det er tegnet opp fire kritiske snitt 1 sonen. Snitt L er ved ravinedalen i vest og opp til
platdet pé kote 158. Snitt M er skissert inn i skrdningen vest for Verdalselva. Snitt N
starter 1 et omrdde der NVE har observert aktiv erosjon ved akerkant i 2004. Snitt O
starter noe lengre ser, og krysser en ravine der det ogsa var observert aktiv erosjon.
Begge snittene avsluttes ved garden Jossamoen (som ikke er bebodd).
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Tabell 28 Jgssamoen kritisk snitt L
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Hgydeforskjell 35m
Maks helning 1:2.1
Bebyggelse 2 garder utenfor sonen

Eksisterende grunnundersgkelser

Ingen i snittet

Beliggenhet av sprgbruddmateriale

Ikke nok grunnlag

Skredtype

Ikke nok grunnlag

Tabell 29 Jgssamoen kritisk snitt M

Hoydeforskjell 53 m
Maks helning 1:14
Bebyggelse Ingen i snittet

Eksisterende grunnundersgkelser

Ingen i snittet. 115m fra NGI_125

Beliggenhet av sprgbruddmateriale

Mulig sprgbruddmateriale 0-ém i nedre del
av snitt, mens det sannsynligvis ikke er sprg-
bruddmateriale i gvre del av snittet.

Skredtype

Initialskred/rotasjonsskred/flakskred

Tabell 30 Jgssamoen kritisk snitt N

Hoydeforskjell 104m
Maks helning 1:1.8
Bebyggelse -

Eksisterende grunnundersgkelser

SVV_12, SVV_11, SVV_13, NGI_123, 145m
fra NGI_122

Beliggenhet av sprgbruddmateriale

Mulig sprgbruddmateriale fra 0-15 m dybde
i topp av skraning

Skredtype

Initialskred/rotasjonsskred/flakskred.
(SVV_12 indikerer mulig spr@bruddmateriale
i dybdeintervallet 1—2,3 m)

Tabell 31 Jgssamoen kritisk snitt O

Hoydeforskjell 63m
Maks helning 1:2
Bebyggelse -

Eksisterende grunnundersgkelser

NGI_123, SVV_22, SVV_23, SVV_27

Beliggenhet av sprgbruddmateriale

Mulig sprgbruddmateriale fra 0-15 m dybde
i topp av skraning. Mot bunn av skrdningen
er det mulig sprabruddmatr. De gverste 3-4
meterne.

Skredtype

Initialskred/rotasjonsskred/flakskred.

P:\2017\03\20170367\Leveransedokumenter\Rapport\20170367-03-R-final



ﬂ

2.5.4 Vurdering av behov for videre utredning av sonen

Det er registrert noe erosjon nordest 1 sonen, derfor ber grunnforholdene ved bebyggelse
nordest 1 sonen undersekes, SUP3-23 er foreslatt. Servest i sonen er det to gdrder som
ligger like utenfor kvikkleiresonen. Det er ingen klar arsak for at disse gardene ikke
inngar i sonen (avstanden er mindre enn 15 x skraningsheyde). NGI har derfor foreslatt
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boring SUP3-25. Skraningen i snitt M ned mot Verdalselva er veldig bratt, og det er
derfor satt opp en boring (SUP3-24) for & kartlegge grunnforholdene i nerheten av

skraningsfoten.

2.6  Sone 582 Ekren

2.6.1 Beskrivelse av sonen

Tabell 32 Beskrivelse av sonen

Tegning

035 Borplan

Soneavgrensning

Sonen er avgrenset av Ekrendalen i gst, og til der NGUs
Igsmassekart viser at det er berg i dagen i nord. Det er nd
utfert en reduksjon av sonen i sgr pd grunnlag av grunn-
undersgkelser som er utfgrt etter sonen ble opprettet.

Grunnlag for sonen

1 stk. dreietrykksonderinger (NGI_119).
8 stk totalsonderinger og 3 praveserier (Rambgll 2011)

Topografi

Ravinert.

Kvartaergeologi (NGU)

Tykk marin havavsetning.

Grunnforhold

Sonderinger viser i hovedtrekk et gvre lag med silt og leire
(2-3 m), med sand og grus videre med leirlag. Unntak er
RB_10g NGI_119 som har liten motstand til 8 m dybde, og
en prgve som viser sprgbruddmateriale mellom 2 og 3 m.
Det foreligger for gvrig ingen grunnundersgkelser i gvre del
av sonen, men ut fra topografi er det antageligvis til-
svarende forhold i det nordlige omrddet.

Poretrykksforhold

Ukjent

Vassdrag Mindre bekker i sonen.
Erosjon I NVEs befaringsrapport [8] er det registrert aktiv erosjon i
Ekerdalen.
Sonen er ikke befart av NGI etter avtale med NVE.
Inngrep Ingen kjente endringer i sonen.
Skredaktivitet Ukjent — men det er ingen registrerte skred i NGUs |gs-

massekart.

Utlgpsomrader-
Oppdemming/flodbglge

Den delen av sonen som er kartlagt viser et tynt dekke av
sprgbruddmateriale ved ca. 3 m dybde. Utlgpsomrddet
begrenser seg til G omfatte Ekrendalen.

Konsekvensfaktorer i Igsne- og
utlgpsomrader

Konsekvensfaktor: 1 — Mindre alvorlig. Se Vedlegg D.
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Tegning 035 Borplan
Strandsone -
Bebyggelse og infrastruktur Det er ingen bolighus innenfor kvikkleiresonen etter reduk-

sjon av sonen.

Klassifisering

Fareklasse 1 — Lav
Konsekvensklasse 1 — Mindre alvorlig
Risikoklasse 1 — Laveste prioritet

2.6.2 Grunnlagsrapporter

Geoteknisk grunnlag innenfor sonen er gitt i Tabell 33.

Tabell 33 Geotekniske grunnlag for sone 582 Ekren.

Rapportnr. Rapportnavn Referanse | Relevans
950066-1 Kartlegging av omrader med potensiell | [17] X
fare for kvikkleireskred
950066-2 Kartlegging av omrader med potensiell | [18] 1 stk. DRT
fare for kvikkleireskred. Boringsresultater
- Klassifisering av kvikkleiresoner — Verdal — | [8] X
del 1
416808-RIG- | Vukuhallen, 3. partskontroll [24] Lav relevans
NOT-01
6110042-1 COOP Inn-Trgndelag SA. Coop i Vuku, | [25] 8 stk.
Verdal. Datarapport fra totalsondering og
grunnundersgkelser. 3 prgveserier
Geo-01 - | Coop i Vuku, Verdal — Utarbeidelse av | [26] Vurderer
notat reguleringsplan. Geotekniske vurderinger omradestabiliteten
i forhold til sprebruddmaterialesone.

I omradet er det utfort 8 totalsonderinger og 5 prover etter at sonen ble opprettet, dette
er gitt i Tabell 34.
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Tabell 34 Oversikt over eksisterende grunnundersgkelser (GU) i sonen. Tot= totalsondering.
Drt=dreietrykksondering, Dr= dreiesondering, Pr = prgveserie.

Rapport | Borpunkt Type Forekomst av sprgbruddmateriale
GU/dybde
[m]

[18] NGI_119 Drt/21m | Mulig forekomst fra 0-7 m dybde.

[25] RB_1tilRB_9 | Tot/ 2 —| RB_1 er utfgrt neer NGI_119. Prgveserie fra det
20m samme punktet viser at det gvre laget med liten

boremotstand er silt, leirig silt og siltig leire. Sprg-
bruddmateriale er malt i et lag mellom 2-3m.

Utover dette er det ingen indikasjoner pa
sprgbruddmateriale.

2.6.3 Vurdering av videre utredning av sonen

Med bakgrunn i grunnundersokelsene som eksisterer i sonen i dag er ikke denne sonen
tatt med for videre utredninger, og da heller ikke befart etter avklaring med NVE. Det
er foretatt en endring av sonegeometrien med bakgrunn i sonderingene gitt i ref. [25],
som viser at det ikke er sprobruddmateriale sor i sonen. Borpunkt RB 1 er lokalisert
ved NGI 119, som er grunnlaget for den opprinnelige sonen. I dette borpunktet er det
sprobruddmateriale i et lag mellom 2-3m dybde med sensivitet, S; =1,4. Det er per i dag
ingen bebyggelse innenfor sonen. Det foreligger ikke grunnundersokelser nord i sonen.
Det antas ut fra topografi at omradet i nord er tilsvarende som det som vises i sondering
RB 1 0g NGI 119.

Vir vurdering iht. NIFS rapport 14/2016 [25] er at skredtypen som kan oppstd i sonen
er flakskred. Losnedistansen for et potensielt flakskred er funnet ved d trekke en 1:15
linje gjennom laget med sprobruddmateriale, og fortsette 1:2 til bakkeniva.

Videre er utlopsdistansen for et flakskred iht. [25] 0,5 * Losnedistanse (L). Med en
mektighet pd sprobruddmateriale pa 2 m, og 2 m overdekning, vil dette gi et losne-
omrade pa 34 m og tilhorende utlopsdistanse pa 17 m. Da sprobruddmateriale ligger
grunt, vil et potensielt skred starte langt oppe i ravinedalene, som forer til at utlops-
omradet trolig er innenfor det opptegna losneomradet. Losne- og utlopsomradet for
sonen er gitt i tegning 090.
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2.7 Sone 586 Innlegghaugen

2.7.1 Beskrivelse av sonen

Tabell 35 Beskrivelse av sonen

Tegning

036 Borplan
065 Befaringskart

Soneavgrensning

Sonen fglger Slettdalen i nord, og grenser mot Verdals-
elvai gst.

Fra befaring 13.07.2017 ble det observert berg i dagen i
et punkt @gst i sonen, pa vestsiden av Fv. 757. Sone-
grensen bgr derfor endres, men dette bgr utfgres etter
supplerende boringer er utfgrt mtp. stgrre endringer.

Grunnlag for sonen

NGI_15

Topografi

Ravinert.

Kvartaergeologi (NGU)

| hovedsak markert som tykk havavsetning. Enkelte
omrader med elveavsetning.

Fra befaring 13.07.2017 ble det observert berg i dagen i
et punkt @st i sonen, pa vestsiden av Fv 757.

Grunnforhold

Antatt sprgbruddmateriale mellom 3 og 8 m dybde pa
topp skraning mot gst. Kun en tilgjengelig boring i sonen.

Poretrykksforhold

Ukjent

Vassdrag

En stgrre bekk i Slettdalen, og ellers mindre bekker.

Erosjon

Fra befaring utfgrt av NGI den 13.07.2017 ble det
observert noe erosjon i ravinedalen opp mot Innlegg-
haugen fra Saukinn, ved snitt S. Det er ikke observert
erosjon fra FV 757 ned mot Verdalselva.

Inngrep

Fra befaring utfgrt av NGl den 13.07.2017 ble det
observert ny plastring i et parti ned mot Verdalselva fra
Fv. 757.

Skredaktivitet

| NVE atlas er det registrert en skredhendelse ved
"Grunnliin (vest for Ulvilla)" den 10.08.2000. Dette er inn-
tegnet rett gst for garden Innlegghaugen, ved Verdals-
elva. Det er kun registrert at dette var et Igsmasseskred,
mer informasjon har ikke NGI funnet.

Det er ikke inntegnet skredkanter i sonen i NGUs Igs-
massekart med symboler, men like nordvest for sonen,
ved Temmerdalen er det inntegnet en skredkant.

Utlgpsomrader-
Oppdemming/flodbglge

Ved et eventuelt skred nord i sonen vil utlgpsomradet ga
i dalen ved "Saukinn" og videre ned ved "Fossenget" og
utiVerdalselva. Et Igsneomrade i st vil massene flomme
rett ut i Verdalselva.
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Tegning 036 Borplan
065 Befaringskart

Se Tabell Al ivedlegg A.

Konsekvensfaktorer i |lgsne- og
utlgpsomrader

Strandsone -

Bebyggelse og infrastruktur 1 gard og 4 bolighus. Fv. 757.
Klassifisering per i dag Fareklasse 2 — Middels
Konsekvensklasse 2 — Alvorlig
Risikoklasse 4 — Hgy prioritet

Se vedlegg C. Sone befart 13.07.2017

Befaringsnotat

2.7.2  Grunnlagsrapporter

Geoteknisk grunnlag innenfor sonen er gitt i Tabell 36.

Tabell 36 Geotekniske grunnlag for sone 586 Innlegghaugen.

Rapportnr Rapportnavn Referanse | Relevans
950066-1 Kartlegging av omrader med potensiell fare for | [17] X
kvikkleireskred
950066-2 Kartlegging av omrader med potensiell fare for | [18] X
kvikkleireskred. Boringsresultater
- Klassifisering av kvikkleiresoner — Verdal — del 2 [13] X

I omradet er det utfort en dreietrykksondering av NGI 1 forbindelse med kvikkleire-
kartleggingen. NGI har ikke kjennskap til at det er utfort grunnundersekelser etter sonen
ble opprettet.

Tabell 37 Oversikt over eksisterende grunnundersgkelser (GU) i sonen. Tot= totalsondering.
Drt=dreietrykksondering, Dr= dreiesondering, Pr = prgveserie.

Rapport | Borpunkt Type Forekomst av sprgbruddmateriale
GU/dybde
[m]

[18] NGI_15 Drt /29 m | Mulig sprebruddmateriale mellom 3-8 m

2.7.3 Potensielle kritiske snitt

Det er skissert 2 kritiske snitt i sonen. Snitt S er skisser ved "Sauskinn" opp mot garden
"Innlegghaugen". Snitt T er tegnet inn ost i sonen, fra Verdalselva og opp mot garden
"Innlegghaugen".
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Tabell 38 Innlegghaugen kritisk snitt S

Hgydeforskjell 60 m

Maks helning 1:4
Bebyggelse Ikke i snittet.
Eksisterende grunnundersgkelser Nei

Beliggenhet av sprgbruddmateriale

Det foreligger ikke grunnundersgkelser. |
topp av snittet er berg i dagen observert 20
m vest for snittet

Skredtype

Ikke nok grunnlag

Tabell 39 Innlegghaugen kritisk snitt T

Hgydeforskjell 65m
Maks helning 117
Bebyggelse / infrastruktur Fv 757
Eksisterende grunnundersgkelser NGI_15

Beliggenhet av sprgbruddmateriale

Mulig sprgbruddmateriale mellom 3 -8 m i
gvre del av snittet.

Skredtype

Ikke nok grunnlag.

2.7.4 Vurdering av videre utredning av sonen

Det er lite grunnlag i denne sonen. NGI mener derfor boring NGI 15 ber bekreftes med
en proveserie. P4 grunn av at grunnundersekelsene utfores 1 samme fase, anbefales det
at ytterligere undersekelser utfores, se borplan. Grunnundersekelser i ravinedalen ved
snitt T er tatt ut fra den innledende rapporten, da det fra befaring ble vurdert vanskelig

adkomst.
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2.8 Sone 574 Faren

2.8.1

Tabell 40 Beskrivelse av sonen

Beskrivelse av sonen

Tegning

037 Borplan
066 Befaringskart

Soneavgrensning

| @st avgrenses omradet til elven Leird. Sonen omfatter
gardene Fara, @stre Gjemstad og @ver Fara og strekker
seg ca. til kote 88 i nord og avsluttes i bunn av ravine-
dalen ved ca. kote 60. Sonen grenser mot, og overlapper
noe "Verdalraset" i vest.

Grunnlag for sonen

NGI_81 og NGI_82

Topografi

Omradet har svakt hellende terreng ut mot en bratt
skraning ned i en ravinedal i sgr.

Kvartaergeologi (NGU)

Tykk havavsetning.

Grunnforhold

Eksisterer noen boringer som viser sprgbruddmateriale i
dybden.

Poretrykksforhold

Ukjent.

Vassdrag 3 bekker innenfor sonen

Erosjon Fra befaringen NGI utfgrte 13.07.2017 ble det observert
at det pagar noe erosjon i elven Leira, spesielt i ytter-
svingene.

Inngrep Fra befaring 13.07.2017 ble det registrert at elven Leira
er delvis plastret sgr i kvikkleiresonen. Det er ikke regi-
strert at det er utfgrt sikringstiltak etter Verdalsskredet.

Skredaktivitet Det er flere skredkanter innenfor sonen som er registrert

i NVE atlas.

Utlgpsomrader-
Oppdemming/flodbglge

Et potensielt skred sgr@st i sonen vil ha utlgp i bekken
Leiraa. Det er mulig at bebyggelse kan bli rammet, dette
ma studeres naermere nar en har mer grunnlag. Et
potensielt skred i vest vil ha utlgp i retning sgrvest mot
bunnen av Verdalsskredet.

Konsekvensfaktorer i Igsne- og
utlgpsomrader

Se Tabell Al ivedlegg A.

Strandsone

Bebyggelse og infrastruktur

3 garder.

Klassifisering per i dag

Fareklasse 3 — Hgy
Konsekvensklasse 2 — Alvorlig
Risikoklasse 3 — Middels prioritet

Befaringsnotat

Se vedlegg C. Sone befart 13.07.2017
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2.8.2 Grunnlagsrapporter

Geoteknisk grunnlag innenfor sonen er gitt i Tabell 41.

Tabell 41 Geotekniske grunnlag for sone 574 Fdren.

Rapportnr Rapportnavn Referanse | Relevans
86024-1 Kartlegging av omrader med potensiell | [9] X
fare for kvikkleireskred
86024-2 Kartlegging av omrader med potensiell | [10] X
fare for kvikkleireskred
- Klassifisering av  kvikkleiresoner — | [13] X
Verdal —del 2
Vd1145Ar01 | Fv. 164 Stiklestad — Leiradal [27] Stor relevans med
pavist
sprgbruddmateriale.
416251-RIG- | Gjpdselkum Landfall, Verdal [28] Utfert prgvegraving
NOT-01 til 3-3,5 m. Llav
relevans.

I omrédet er det utfert 2 dreietrykksondering av NGI 1 forbindelse med kvikkleire-
kartleggingen. I tillegg er det omtalt 3 dreietrykksonderinger i [9] som indikerer spro-
bruddmateriale i dybden. Fra 1996 til 1998 utferte Statens vegvesen 8 dreietrykksonder-
ing og 2 proveserier i omradet.

Tabell 42 Oversikt over eksisterende grunnundersgkelser (GU) i sonen. Tot= totalsondering.
Drt=dreietrykksondering, Dr= dreiesondering, Pr = prgveserie.

Rapport | Borpunkt Type Forekomst av sprgbruddmateriale
GU/dybde
[m]
[10] NGI_81 Drt / 36,5 | Mulig sprebruddmateriale mellom 21 —28 m.
m
[10] NGI_82 Drt / 29,5 | Ingen indikasjoner pa sprebruddmateriale. Vanske-
m lig & vurdere under 9 meter pga. hgy boremotstand
[27] SVV_5760 til | Drt / 15m | Indikasjoner pa& sprgbruddmateriale fra ca. 8m
SVV_6020 -20m dybde.
SVV_5980 CL SVV_5980 CL: Sprgbruddmateriale pa dybde 8-9 m
Prgveserie og sprgbruddmateriale pa dybde 9-12 m (ikke tatt
opp dypere prgver)
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2.8.3 Potensielle kritiske snitt

I sonen er det skissert ett kritisk snitt, snitt U.

Tabell 43 Faren kritisk snitt U

Dokumentnr.: 20170367-03-R
Dato: 2017-11-15

Rev.nr.: 1

Side: 33

Hgydeforskjell 48 m
Maks helning 1:1.6
Bebyggelse 1 gard like i bakkant av snittet

Eksisterende grunnundersgkelser

NGI_81, SVV_40V_5980, SVV_CL_6020

Beliggenhet av sprgbruddmateriale

Fra 8 m dybde til sonderingsslutt pa 20 m
nederst i profilet. Lengre oppe i skraningen
indikerer sonderinger sprgbruddmateriale
fra ca. 15 m dybde.

Skredtype

Initialskred med retrogressjon

2.8.4 Vurdering av behov for videre utredning av sonen

Det er tatt opp prover som bekrefter at det er sprebruddmateriale i omrédet. Utbredelsen
av sprebruddmateriale ber kontrolleres, og det anbefales at det beregnes stabilitet 1 snitt
U. Videre ber grunnforholdene ved gardene innenfor kvikkleiresonen, Ostre- og Qvre

Fara, undersgkes.
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2.9  Sone 561 Ogstad

29.1

Tabell 44 Beskrivelse av sonen

Beskrivelse av sonen

Tegning

038 Borplan
067 Befaringskart

Soneavgrensning

Sonen ligger nord for Korsdalsbekken og strekker seg
over gardene @gstad og Dagali.

Grunnlag for sonen

NGI_52, NGI_53 (K8/80 — har ikke tilgang til denne
boringen)

Topografi

Fra Korsdalsbekken til platdet der gardene ligger er det
jevn stigning.

Kvartaergeologi (NGU)

Hav- og fjordavsetninger. Store deler er tykt dekke.

Grunnforhold

En sondering til 10m dybde som har liten motstand i hele
intervallet.

Poretrykksforhold

Ukjent

Vassdrag Korsdalsbekken sgrvest i sonen.

Erosjon Ved befaring utfgrt av NGI den 13.07.2017 ble det
registrert litt erosjon i Korsdalsbekken, spesielt i ytter-
svinger.

Inngrep Ingen stgrre inngrep i sonen.

Skredaktivitet Fra kvarteergeologisk kart med symboler er det inntegnet

to skredkanter som begge strekker seg gst —vest i sonen.
Begge er gjennomgaende innenfor sonen.

Utlgpsomrader-
Oppdemming/flodbglge

Utlgpsomradet for eventuelle skred i sonen vil fglge
Korsdalsbekken. Nar det foreligger mer informasjon kan
man si noen om hvor langt utlgpsomradet trolig vil
strekke seg.

Konsekvensfaktorer i Igsne- og
utlgpsomrader

Se Tabell Al i Vedlegg A.

Strandsone

Bebyggelse og infrastruktur

2 garder.

Klassifisering per i dag

Fareklasse 2 — Middels
Konsekvensklasse 2 — Alvorlig
Risikoklasse 3 — Middels prioritet

Befaringsnotat

Se vedlegg C. Sone befart 13.07.2017
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2.9.2  Grunnlagsrapporter
Geoteknisk grunnlag innenfor sonen er gitt i Tabell 45.
Tabell 45 Geotekniske grunnlag for sone 561 @gstad.
Rapportnr Rapportnavn Referanse | Relevans
86024-1 Kartlegging av omrader med potensiell fare for | [9] X
kvikkleireskred
86024-2 Kartlegging av omrader med potensiell fare for | [10] X
kvikkleireskred
- Klassifisering av kvikkleiresoner — Verdal —del 2 | [13] X
416602-RIG- | @gstad gard, Verdal — ny driftsbygning 2004 [29] Ingen
NOT-01_rev- beregninger
01 - lav
relevans

I omrédet er det utfert 2 dreietrykksondering av NGI 1 forbindelse med kvikkleire-
kartleggingen. I tillegg er det omtalt 1 sondering i [9] som indikerer sprebruddmateriale
1 omradet.

Tabell 46 Oversikt over eksisterende grunnundersgkelser (GU) i sonen. Tot= totalsondering.
Drt=dreietrykksondering, Dr= dreiesondering, Pr = prgveserie.

Rapport | Borpunkt Type Forekomst av sprgbruddmateriale
GU/dybde
[m]

[10] NGI_52 Drt/ 10,15 | Liten motstand i hele intervallet, spesielt fra ca. 5 m
m

[10] NGI_53 Drt / 17,9 | Ligger utenfor sonen. Indikerer ikke sprgbrudd-
m materiale. Antatt fjell ved 18 m dybde.

2.9.3 Potensielle kritiske snitt

I sonen er det skissert ett kritiske snitt fra Korsdalsbekken og mot nordest.

Tabell 47 @Bgstad kristisk snitt Y

Hgydeforskjell 25m
Maks helning 1:7.1
Bebyggelse 3 garder
Eksisterende grunnundersgkelser NGI_52

Det kan veere sprgbruddmateriale fra bakke-
niva til stor dybde (NGI_52 viser lav motstand
til 10m der sonderingen ble avsluttet)
Initialskred med retrogressjon

Beliggenhet av sprgbruddmateriale

Skredtype
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2.9.4 Vurdering av videre utredning av sonen

Sonen ber utredes med supplerende grunnundersekelser og proveserier for 4 fa et bedre
grunnlag for 4 ansla utbredelse av evt. sprebruddmateriale.

3 Supplerende grunnundersokelser

Se vedlegg B og borplanene gitt i Tegninger 030-038.

4 Konklusjon

NGTI har utfort en innledende vurdering av 9 utvalgte kvikkleiresoner 1 Verdal kommune.
Basert pa eksisterende kartgrunnlag, geotekniske rapporter og befaringsrapporter,
inkludert NGIs egen befaring i juli 2017, er det tegnet opp potensielle kritiske snitt 1 hver
sone og utarbeidet borplan med supplerende grunnundersekelser.

NGI har anbefalt videre utredning av 8 av de 9 sonene. Sone 582 Ekren ble besluttet tatt
ut av prosjektet etter avtale med NVE, da det er utfort grunnundersokelser i sonen som
indikerer at det ikke er sprobruddmateriale i sondre del av sonen. Det er utfort en geo-
metriendring og ny faregradsevaluering av sonen.
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Al Konsekvensfaktorer

Tabell A 1 Konsekvensfaktorer i snittene i alle sonene i Verdal kommune

Sone Lgsne- | Erosjon Lgsneomrade skadekonsekvenser Utlgpsomrade skadekonsekvenser Profil
omrade beregnet
Boligenheter Naeringsbygg Annen Veg/Toglinje/ Boligenheter Neeringsbygg Annen Veg/Toglinje/
bebyggelse Kraftnett bebyggelse Kraftnett
553 A Ingen 20 -60 1 - Kommunal / 12 - - Kommunal / Ingen
Tronestangen privat veg privat veg
B Ingen 40-70 1 - Kommunal / 12 - - Kommunal / Ingen
privat veg privat veg
C Ingen 2-80 3 - Kommunal / 0-12 - - Kommunal / Ingen
privat veg privat veg
598 Vinnesmo E Ingen 3 2 - Kommunal / - - - - Ingen
privat veg
F Ingen 2 2 - Kommunal / 2 1-2 - Kommunal / Ingen
privat veg privat veg
576 Leirfald G Aktiv 0 2 - Kommunal / 2 1-2 - Kommunal / Ingen
privat veg privat veg
H Ingen 3-5 3-5 - Kommunal / 10-20 5-10 - Fv. 72 Ingen
privat veg
581 Gudding I Aktiv 1 2 - Kommunal / - - - - Ingen
privat veg
J Aktiv 1 1 - Kommunal / - - - - Ingen
privat veg
K Aktiv 2 2 - Kommunal / - - - - Ingen
privat veg
583 Jgssamoen L Litt 2 2 - Kommunal / - - - - Ingen
privat veg
M Litt - - - Kommunal / - - - - Ingen
privat veg
N Noe 4 1 - Kommunal / - - - - Ingen
privat veg
0 Aktiv 0 1 - Kommunal / - - - - Ingen
privat veg
586 S Noe 1 1 - Fv. 757, 8-10 2-3 - Fv. 757 Ingen
Innlegghaugen Kommunal /
privat veg
T Litt 1 1 - Fv. 757 - - Utlgp i - Ingen
Verdalselva.
Bebyggelse
nedstrgms kan
bli ramma.
574 U Noe 3 3 - Kommunal / 1 1 Utlgp i bekken - Ingen
Faren privat veg Leira. Kan ramme
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bebyggelse
nedstrgms.

561 @gstad

Litt

Kommunal /
privat veg

Ingen
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B1  Oversikt over supplerende grunnundersgkelser

Koordinatene er oppgitt i koordinatsystemet EUREF 89 UTM sone 32.

Tabell B 1 Oversikt over forslag til supplerende boringer i Verdal kommune. Drt = dreietrykk-
sondering, Tot = totalsondering, PR = praveserie, PZ = piezometermdling

Sone | Borpun | N-koordinat | @-koordinat Bor- Metode
kt ID dybde | Drt | Tot | CPTU | PR | PZ
4 SUP3-1 | 7079517.300 | 619137.000 21 X X
§ SUP3-2 | 7079215.600 | 619082.000 42 X X X | 2x
® | SUP3-3 | 7079202.000 | 619349.000 45 X
§ SUP3-4 | 7079522.580 | 618761.350 16
°§ SUP3-5 | 7079407.084 | 619337.881 40
SUP3-6 | 7079485.608 | 619379.823 20 X
< | SUP3-7 | 7075110.700 | 624664.220 30 X X X
g' SUP3-9 | 7074775.700 | 624313.400 30 X
& | SUP3-10 | 7074714.000 | 624011.000 30 X
g SUP3-12 | 7074685.348 | 625037.543 30 X
SUP3-13 | 7074215.086 | 624961.250 30 X
o | SUP3-14 | 7074305.000 | 624683.600 30 X
gé SUP3-15 | 7073595.000 | 625255.200 20 X
@ | SUP3-16 | 7073763.300 | 625032.400 34,5 X X X
SUP3-17 | 7073801.760 | 624796.000 22,5 X
o | SUP3-18 | 7073463.200 | 630857.000 50 X X X | 2x
é SUP3-20 | 7073296.390 | 630813.950 35 X
0:_3' SUP3-21 | 7073363.305 | 631121.091 50 X
s | SUP3-23 | 7073877.000 | 634777.500 50 X X
(%]
(%)
Qo
g SUP3-24 | 7074221.040 | 634756.750 26,5 X
g
SUP3-25 | 7073560.000 | 633822.800 90 X
SUP3-34 | 7076423.000 | 638341.300 32,5 X
§ SUP3-35 | 7076669.300 | 638287.500 40,0 X
[}
833_ SUP3-36 | 7076433.820 | 638152.310 60 X X X
Q
o§ SUP3-37 | 7076511.974 | 638032.168 60 X
>
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SUP3-40 | 7075687.700 | 631014.300 48 X
g‘-'; SUP3-41 | 7075834.200 | 630795.000 72 X X 2X
S [ SUP3-42 | 7075970.700 | 630317.400 35 X
SUP3-43 | 7076176.000 | 630366.700 35 X
7077381.176 | 627586.831 37,5 X X X 2x
7077236.300 | 627630.000 37,5 X

B2 ERT-malinger

Etter sonderinger er utfgrt og datarapport foreligger kan det vere aktuelt a utfgre ERT-
malinger. Dette avhenger av resultatene fra de supplerende boringene og laboratoriefor-
sgkene. I profiler med spesielt vanskelig adkomst av borerigg kan ERT-malinger vere

spesielt aktuelt.

Tabell 1 viser profiler der det kan veere aktuelt a utfere ERT-malinger.

Tabell 1 Profiler der det kan veere aktuelt G utfgre ERT-mdlinger

Kommune Sone Profil

Verdal 581 Gudding Profil |
586 Innlegghaugen Profil T
586 Innlegghaugen Profil S
583 Jgssamoen Profil N
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C1 Innledning

Befaring av sonene i Verdal kommune ble utfgrt av Ellen Katrine Wensaas Lied og
Kristina Molland Edvardsen som begge er geoteknikere ved NGI.

Befaringen ble utfgrt i tidsrommet onsdag 12.07.2017 til fredag 14.07.2017.

Det var store nedbgrsmengder i denne tidsperioden. Spesielt onsdag 12.07 og torsdag
13.07 var dager med mye regn. Av denne grunn var det mye vann i elver, bekker og
overflatevann. I tillegg ble det observert enkelte ferske utglidninger/skred som trolig var
forarsaket av nedbgren i denne perioden.

Det ble utfgrt befaring av 8 soner i Verdal kommune.

Erosjonsforholdene defineres etter NGIs rapport 20001008-2 "Program for gkt sikkerhet
mot leirskred. Metode for kartlegging og klassifisering av faresoner, kvikkleire".

Pa befaringskartene 060-067 er det indikert med symbol hvilke retning bildene er tatt i,
sammen med observasjonspunkter fra befaring.

Tabell 1 Definisjon av erosjonsforhold iht. NGI rapport 20001008-2

"Erosjon har utlgst skred (dyperegaende rotasjoner) eller store
overflateglidninger i Igpet av de siste arene. Det er lite eller ingen
naturlig erosjonssikring i vassdraget. Vannet er misfarget gratt.

Noe erosjon Erosjon har utlgst lokale overflateglidninger i Ippet av de siste arene.
Det er lite eller ingen naturlig erosjonssikring i vassdraget. Vannet kan
veere klart eller noe misfarget gratt (ved normal vannfgring).

Litt erosjon Det er leire i elve-/bekkeleiet. Gradientforholdene tilsier at erosjon kan
oppsta. Det er ingen skred eller overflateglidninger i skraningene, Det er
lite eller ingen naturlig erosjonssikring i vassdraget. Vannet kan vaere
klart eller noe misfarget gratt (ved normal vannfgring).

Ingen erosjon Det er naturlig erosjonsbeskyttelse i bunn og sider av elve-/bekkeleiet,
eller det er lav naturlig gradient/terskler som gjor gradientforholdene er
sa sma at erosjon i leire ikke vil oppsta. Vannet er klart (ved normal
vannfgring).
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C2 Sone 553 Tronestangen

Kommune : Verdal kommune Dato :13.07.2017
Sone : 553 Tronestangen Arbeid utfert av (navn/firma): NGI
Tegningsnr. befaringskart : 060 Ansvarlig (sign) : KME
Tabell 2 Skjema for observasjoner ved befaring av faresone 553 Tronestangen
Faktor Observasjon/beskrivelse Kategori
(sett x)
Erosjon Det ble ikke observert tegn til bglgeerosjon i Aktiv
strandsonen. Mye stein i strandsonen, og enkelte
steder var steinen trolig lagt ut som plastring. Noe
Ingen bekker innenfor sonen. Litt
Vi har ikke grunnlag for a vurdere erosjon i marbakken, | Ingen
men det er ingens spesielle grunner for at det skal
oppsta erosjon, da det er ingen aktive geologiske
prosesser (som bekkeutlgp eller spesielle
stromningsforhold)
Inngrep Planering og utfylling for hus. Mange av husene er Stort
bygget etter sonen ble opprettet.
Noe
Lite
Ingen
Flombglge Et skred i sonen / undersjgisk skred kan forarsake Alvorlig
Joppdemming | flodbglge som kan treffe land pa andre siden av bukta,
og den kan ogsa rake selve sonen. Hus/infrastruktur Middels
kan rammes.
Liten
Ingen
Andre forhold | Mye stein i strandkanten. Grunnundersgkelser bgr
derfor trolig utfgres med totalsondering / forboring og
installering av odex-rgr.
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Bilde 3 Gammel kai og molo lengre mor vest. Bilde mot nordvest.

Bilde 4 Steinmur pad flere meter som hus er bygget pa ved strandsonen.
Bilde mot sgr.
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C3 Sone 598 Vinnesmo

Kommune : Verdal kommune Dato :12.07.2017
Sone : 598 Vinnesmo Arbeid utfert av (navn/firma): NGI
Tegningsnr. befaringskart: 061 Ansvarlig (sign) : KME
Tabell 3 Skjema for observasjoner ved befaring av faresone 598 Vinnesmo
Faktor Observasjon/beskrivelse Kategori
(sett x)
Erosjon Bekken i Store dalen (vestre ravine): Aktiv
Det er noe erosjon i denne bekken. Dette gjelder bade pa
@stre- og vestre side av bekken. Blakket vann. Siltig leire Noe X
observert. Det er observert gamle skredgroper langs
bekken og mindre utglidninger. Det er ikke erosjonssikreti | Litt
vassdraget.
Ingen

Bekken i Litje dalen (@stre ravine):

Klart vann i bekken. Lite vannfgring. Ingen erosjon nord i
dalen, og litt/noe erosjon er observert lengre sgr i dalen
der det er overflateglidning. Det er ikke observert silt/leire

i overflaten.
Ved snitt E:
Liten drensgrgft i skraningsfot.
Inngrep Bekken i Litje dalen (@stre ravine): Stort X
Stor fylling som fyller igjen hele ravinen.
Noe
Ved snitt E:
Avskoging i den nordvendte skraningen fra hus nr 74. Lite
Ved snitt F: Ingen

Det er avlastet i toppen av skraning. | fglge grunneier er
det tatt ut en betydelig mengde sand til vegbygging.

Flombglge Et eventuelt skred fra Store- og Litje dalen vil ha utlgp mot | Alvorlig | x
Joppdemming | nord ut i Verdalselva.

Middels
| gst vil et kvikkleireskred spre seg over jordet og evt. rake
garder pa dette plataet som kan ligge innenfor Liten
utlgpsomradet.

Ingen

Andre forhold | Anbefaler en boring vest for Store dalen og en boring
mellom Store dalen og Litje dalen for & avgrense/endre
soneinndelingen.

Ved snitt E er det ingen naturlige Igsnearsaker for et
kvikkleireskred. En bgr i fgrste omgang utfgre
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grunnundersgkelser ved bebyggelse pa toppen av
skraningen.

Ved snitt F er det heller ingen naturlige utlgsningsarsaker
for kvikkleireskred. Pa jordet vest for bebyggelsen fortalte
grunneier at det er tatt ut en betydelig mengde sand til

vegbygging.

A

Bilde 1 Siltig leire i elvekant. Bilde mot gst.
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Bilde 3 Bekken i Store dalen. Vannmettet og blgt leire og silt i overflata. Bilde mot
nord.
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Bilde 4 En mindre overflateutglidning i Stor dalen. Bilde mot nordvest.
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Bilde 5 Lite til noe erosjon i Litje dalen. Ingen synlig leire i overflaten. Bilde tatt mot
sar.
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Bilde 6 Bratt og hgy skrdning med hus pd toppen. Det er utfgrt avskoging i
skrdningen nedenfor huset. | bunn av skrdningen er det en grgft uten vann. Ingen
erosjon.
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C4 Sone 576 Leirfald

Kommune : Verdal kommune Dato :12.07.2017
Sone : 576 Leirfald Arbeid utfert av (navn/firma): NGI
Tegningsnr. Befaringskart: 062 Ansvarlig (sign) : KME
Tabell 4 Skjema for observasjoner ved befaring av faresone 576 Leirfald
Faktor Observasjon/beskrivelse Kategori
(sett x)
Erosjon | ravine nord for @ystre Leirfald renner det ikke bekk, Aktiv X
og det er noe sig i skraningen. Se Bilde 1 og Bilde 2.
Noe
Sergst for @ystre Leirfall er det en bratt, jevn skraning.
Ingen bekk i omradet. Ingen erosjon. Se Bilde 3. Litt
Ved befaring ble det observert at bygningene midt i Ingen
sonen / (ved snitt G) er skur/apne lagerbygninger.
Derfor ble det valgt a ikke befare denne ravinen da NVE
tidligere hadde befart ravinen og karakterisert den som
aktiv.
Inngrep Ingen observerte inngrep. Stort
Noe
Lite
Ingen X
Flombglge Alvorlig
/oppdemming
Middels
Liten
Ingen X
Andre forhold | Nord i sonen vil ikke et potensielt kvikkleireskred
direkte pavirke bosettelse (bygninger naer snittet er
store skur) da avstand fra skraningsfoten til bosettelse
er over Hx15 m. Anbefaler derfor a flytte kritisk snitt
S@risonen.
Soneavgrensning i sgrvest fglger en lokal grusveg. Det
bar kontrolleres at det ikke kan Igsne i skraningen sgr
for garden Leirfall. Derfor boring SUP3-17.
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Bilde 1 Noe sig i skrdning, ingen erosjon. Bilde mot gst.

F L 4 Z 3 TR O

Bilde 2 Noe sig i skraning, ingen erosjon. Bilde mot gst.
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Bilde 3 Meget bratt og jevn skrdning. Elve- og bekkenedskjaering fra
kvarteergeologisk kart. Ingen erosjon. Bilde mot sgr.

sy e T

Bilde 4 Bilde ved snitt H. Bratt skrdgning, markert som elve- og bekkenedskjaering
i kvartaergeologisk kart.
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C5 Sone 581 Gudding

Kommune : Verdal kommune Dato :14.07.2017
Sone : 581 Gudding Arbeid utfert av (navn/firma): NGI
Tegningsnr. befaringskart: 063 Ansvarlig (sign) : KME
Tabell 5 Skjema for observasjoner ved befaring av faresone 581 Gudding
Faktor Observasjon/beskrivelse Kategori
(sett x)
Erosjon Sogngrensebekken: Aktiv
Noe erosjon gverst i bekken (i sgr) og aktiv erosjon fra
omradet rett gst for Gudding gard. Her er det observert | Noe
flere skred/utglidninger, bade eldre og helt ferske. Det
er leire i skredkanten, og mye av skredmassene har lagt | Litt
seg i bekken. Dette har fgrt til en liten oppdemming av
bekken, men bekken har laget en passasje. Vannet i Ingen
bekken er farget gratt. Lengre nord i bekken, ved snitt |,
er det en noe mindre, fersk utglidning. Det er ogsa her
leire i skredmassene. Bekken er farga gra.
Bekken som utgj@r den vestlige grensen av sonen:
Aktiv erosjon gverst i bekken (i sgr). Her er det
observert stgrre utglidninger. Bekken er farget gra, og
det er leire i erosjonssara.
Inngrep Bakkeplanering og bekkelukking i gvre del av bekken Stort
vest i sonen. | dette omradet har det gatt stgrre og
mindre utglidninger, og bekkelukkingen ved jordet opp | Noe
mot Rv. 72 er na gdelagt pga utglidningene.
Lite
Ingen
Flombglge Ved evt utlgpt mot Verdalselva (i Sogngrensebekken). Alvorlig
/oppdemming
Middels
Liten
Ingen
Andre forhold | Det er registrert svaert aktiv erosjon i omradet.
Grunnundersgkelsene som foreligger ved bebyggelsen i
sonen viser at det kan veere sprgbruddmateriale, noe
som ma kontrolleres. Anbefaler pa dette stadiet av
bekkene bgr vurderes sikret.
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Z
a)

SUP3-21 ved Oppem gard anbefales utfgrt for a
bestemme om Oppem gard skal implementeres i
sonen. Sonen bgr utvides hvis det viser seg a vaere
sprgbruddmateriale her.
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Bilde 2 Aktiv erosjon i ravinen gst for Gudding gard. Fersk utglidning i siltig leire. Bruddkant
ca. 2 meter hgy. Bilde tatt mot sgrvest.
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ot nordvest.

Bilde 3 Aktiv erosjon @st for Gudding gard. Bilde tatt m

-

- . i

Bilde 4 Skredmasser fra utglidning (ref. bilde 2) som har lagt seg i Sogngrensebekken.
Bekken har laget seg en liten passasje gijennom skredmassene. Bilde mot vest.
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Bilde 5 Noe erosjon. Bilde mot @st.

£ == . g
-

Bilde 6 Noe til aktiv erosjon ved snitt |-l i ravinen vest fgr Gudding gard. Bilde mot nord.
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Bilde 8 Aktiv erosjon ved dker opp mot Rv. 72. Bekkelukking gdelagt. Bilde tatt mot sgrvest.
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C6 Sone 583 Jgssamoen

Kommune : Verdal kommune Dato :14.07.2017
Sone : 583 Jgssamoen Arbeid utfert av (navn/firma): NGI
Tegningsnr. befaringskart: 064 Ansvarlig (sign) : KME
Tabell 6 Skjema for observasjoner ved befaring av faresone 583 J@ssamoen
Faktor Observasjon/beskrivelse Kategori
(sett x)
Erosjon Skraning mot Verdalselva: Aktiv X
Det er en bratt skraning fra Verdalselva, med en veg i
bunn. Vegen er bygd opp av stein, fungerer ogsa som Noe
erosjonssikring.
Ravinedal vest i sonen (ved B1): Litt
@verst i ravinen er det lite erosjon, og litt lengre nord
har bekken gravd seg ned 1,5 — 2 m. Se Bilde 1. Ingen

Ravinedal ved B2:

Klart vann, stein i bekkelgp, liten vannfgring, lite
erosjon.

Ravinedal nordgst i sonen ned mot elva:

Bekken er blakket. Registrert noe erosjon pa begge
sider av bekken, spesielt i ytterkanter. Observert
silt/leire i erosjonssar. | deler av bekken er det
observert berg i dagen i bunn. Bekken kan derfor ikke
grave seg nedover hvor dette er observert. Se
befaringskart.

Inngrep Pagaende arbeid med a fornye Fv 758 Austnesbakkan Stort
der det har veert utglidning av vegskuler.
Ravine vest for Fv. 758 er fylt igjen. Noe X
Lite
Ingen
Flombglge Et ev skred kan ha utlgp til Verdalselva. Det er mye Alvorlig | x
/oppdemming | bebyggelse ved tettstedet Vuku som ligger pa
elvesletta. Middels
Liten
Ingen

Andre forhold | SVV hari 2016 og 2017 utfgrt mange boringer langs Fv.
758. Sonderingene indikerer et blgtere topplag, over et
fastere lag. Pr@ver viser at det blgtere laget for det
meste ikke er sprgbruddmateriale. Det er pavist
sprgbruddmateriale i SVV- borpunkt 4_1.
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a)

Sjekk om omradet ved Jgssas burde innga i sonen, er
ingen klar grunn for at disse gardene ikke inngar. Derav
borpunkt SUP3-25.
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Bilde 2 Bilde mot nordgst. Klart vann og stein i bekkelgp i denne ravinedalen. Lite
erosjon.
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Bilde 4 Erosjon og utglidning pd @stsiden av bekken (utenfor sonen). Bruddkant ca 3 -
4 m. Leire, silt, sand og grus i erosjonssar. Bilde mot gst.
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Bilde 6 Vei langs elvekant. Plastret. Bratt skraning i bakkant av veien. Kan elven ga
over veien og grave i den bratte skrdningen bak? Bilde mot nord.
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Bilde 7 Oversiktsbilde. Bilde tatt mot nordvest.
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C7 Sone 586 Innlegghaugen

Kommune : Verdal kommune Dato :13.07.2017
Sone : 586 Innlegghaugen Arbeid utfert av (navn/firma): NGI
Tegningsnr. befaringskart: 065 Ansvarlig (sign) : KME
Tabell 7 Skjema for observasjoner ved befaring av faresone 586 Innlegghaugen
Faktor Observasjon/beskrivelse Kategori
(sett x)
Erosjon Kun observert lokale erosjonsproblemi toppdekket fra Aktiv
Fv 757 og ned mot Verdalselva.
Noe
| ravinen fra Saukinn mot garden Innlegghaugen er det
registrert noe erosjon. Bekken er grafarget, har lav Litt
vannfgring. Ikke observert leire i erosjonssar.
Ingen
Inngrep Plastring i et parti ned mot Verdalselva. Se Bilde 1. Stort
Dypdrenering i vegskuler.
Bekkelukking og planering pa jordet ovenfor (nordvest) | Noe
garden Innlegghaugen.
Nylig gravd ned til berg (ca 4 m under terreng) pa Lite
garden Innlegghaugen, 15 m vest for hovedhuset.
Ingen
Flombglge Et evt. skred vil ha utlgp i Verdalselva. Garder pa Alvorlig
/oppdemming | elvasletta nedstrgms.
Middels
Liten
Ingen
Andre forhold | Det ble observert mye overflateavrenning i den bratte
skraningen fra Innlegghaugen ned mot Verdalselva.
Dette kan komme av et underliggende tettende lag,
mulig berg eller leire.
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Bilde 1 Plastring ned mot Verdalselva ved Fv.757. Bilde mot nord.
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Bilde 2 Sma lokale erosjonsproblemer i toppdekket i veggrdfta. lkke observert
silt/leire. Bilde mot sgr.
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Bilde 3 Erosjon i ravine fra Saukinn til Innlegghaugen. Adkomst av borerigg er
vanskelig. Bilde mot s@rvest.

(oG B ] T

Bilde 4 Stor vegetasjon oqg lite sig i skrdning. Bilde mot nordgst.
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Bilde 6 Gravd til berg like s@rvest for hovedbygning pa gdrden Innlegghaugen.
Bilde mot sgrvest.
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C8 Sone 574 Faren

Kommune : Verdal kommune Dato :13.07.2017
Sone : 574 Faren Arbeid utfert av (navn/firma): NGI
Tegningsnr. befaringskart: 066 Ansvarlig (sign) : KME
Tabell 8 Skjema for observasjoner ved befaring av faresone 574 Faren
Faktor Observasjon/beskrivelse Kategori
(sett x)
Erosjon Det pagar noe erosjon i elven Leira, spesielt i Aktiv
yttersvingene pa begge sider. Det er leire i elvekantene
og vannet er blakket. Elven er plastret i yttersving helt Noe X
sgr i sonen (s@r for kritisk snitt U), se Bilde 1. Stor
vannfgring pa befaringstidspunkt. Litt
Det er ogsa registrert en sidegroft/drensgrgft fra Ingen
grusveg i vest og ned mot elven Leira. Gravd seg ned ca
1m. Se Bilde 5.
Inngrep Elven er plastret i yttersving helt sgr i sonen (sgr for Stort
kritisk snitt U), se Bilde 1. Dette er et inngrep av positiv
virkning, og setter kategori "ingen". Noe
Lite
Ingen X
Flombglge Utlgpet ved et ev skred vil ga i elven Leira. Bebyggelse Alvorlig
/oppdemming | pa sletta mot Verdalselva.
Middels | x
Liten
Ingen
Andre forhold | Det er utvilsomt en del sprgbruddmateriale, og
utbredelsen kontrolleres med boringer.
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ven Leird er plastret med stor

sar.
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Bilde 4 Leira i overflaen erfasti utgangspunktet, men ndr man jobber med den
blir den som "plastelina”.
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Bilde 5 Sidegraft/drensgrgft fra vest ned mot elven Leird. Bilde tatt mot vest.

oy '-'."“_\__\‘.“
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C9 Sone 561 Ogstad

Kommune : Verdal kommune Dato :13.07.2017
Sone : 561 Ogstad Arbeid utfert av (navn/firma): NGI
Tegningsnr. befaringskart: 067 Ansvarlig (sign) : KME
Tabell 9 Skjema for observasjoner ved befaring av faresone 561 @gstad
Faktor Observasjon/beskrivelse Kategori
(sett x)
Erosjon Det er observert lite erosjon i Korsdalsbekken, noen Aktiv
mindre erosjonssar i yttersving. Lav vannfgring. En del
mindre steiner i bunn av bekken. Relativt klart vann. Noe
Litt X
Ingen
Inngrep Nytt karhus pa garden Dagali er akkurat oppfart. Stort
Noe X
Lite
Ingen
Flombglge Et evt. utlgp vil ga i Korsdalsbekken. Det er bebyggelse | Alvorlig | x
J/oppdemming | nedstrgms som kan bli rammet.
Middels
Liten
Ingen
Andre forhold | Huseier forteller at det er "blgt leire" i omradet ved
@gstad gard.
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Bilde 2 Mindre erosjonsér i yttrsving. Bilde mot S@rast.
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Vedlegg D

RISIKOEVALUERING FOR SONE 582
EKREN SOM IKKE UTREDES VIDERE



(~ Kvikkleiresone: 582 Ekren
~

Verdal kommune

Faregradklasse 1-Lav

Konsekvensklasse 1 - Mindre alvorlig

Risikoklasse

1 - Lavest prioritet

Opprettet: 2004-01-16 Beregnet: 2017-10-25

Enkel undersokelse

582
Ekren

200 m

145

Faregradklasse
1-Lav

77 2 - Middels

3 3 - Hoy

Utlgpsomrade

Bemerkninger/supplerende undersokelser:

Referanser:

- 950066-1 og 2, NVE klassifisering av Kvikkleiresone
- 6110042 COOP i Vuku, Verdal. Datarapport. Rambgll 2011




Fareberegning

Skredaktivitet Hoay Hoy 3 1 3

Sone med store hgydeforskjeller,
skraninger mot Ekerdalen vurerd som

Skraningshgyde,m | kritisk Over 30 3 2 6
Niva for Kirkvuku antatt som veildende pa

Skjeerstyrke: gammel bunn (~100), de kritiske

su/p0 eller OCR skraningene vurdert ut fra niva 80 >2,0 0 2 0

Poretrykk Hovedsaklig 2-d Hydrostatisk | O 3
Sprgbruddmateriale ved 3 m dybde, men

Kvikkleiremektighet | kun sgndre del av sonen er kartlagt. Tynt lag 0 2 0

Sensitivitet St =38 i borhull 1, Rambgll 2011 30 - 100 2 1 2

Erosjon Naturlig i ravinert terreng Lite 1 3 3

Inngrep:

Forverring

Forbedring Ingen av betydning for skraningene Ingen 0 3 0

Totalt 14 poeng. 27.5% av maksimum

Sist oppdatert 2017-10-25 av KME



Konsekvensberegning

Boligenheter Ingen Ingen 0 4 0
Neeringsbygg Ingen. Ingen 0 3 0
Annen bebyggelse | Ingen. Ingen 0 1 0
Veier Privatveg, antatt ADT. Under 100 0 2 0
Toglinje Ingen. Ingen 0 2 0
Kraftnett Ingen. Ingen 0 1 0
Skredmassene vil stoppe opp i Ekerdalen
pa grunn av liten mektighet av det sensitiv
Oppdemning matr. med sensitivitet over 1kPa Liten 1 2 2

Totalt 2 poeng. 4.4% av maksimum

Sist oppdatert 2017-10-25 av KME

Risiko
Poeng: 122

Prosent av maksimum: 1.0 %

Skrevet ut 2017-11-15
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NGI (Norges Geotekniske Institutt) er et internasjonalt ledende senter for
forskning og radgivning innen ingenigrrelaterte geofag. Vi tilbyr
ekspertise om jord, berg og sng og deres pavirkning pa miljget,
konstruksjoner og anlegg, og hvordan jord og berg kan benyttes som
byggegrunn og byggemateriale.

Vi arbeider i fglgende markeder: Offshore energi — Bygg, anlegg og
samferdsel — Naturfare — Miljgteknologi.

NGl er en privat naeringsdrivende stiftelse med kontor og laboratorier i
Oslo, avdelingskontor i Trondheim og datterselskaper i Houston, Texas,
USA og i Perth, Western Australia.

Www.ngi.no

NGI (Norwegian Geotechnical Institute) is a leading international centre
for research and consulting within the geosciences. NGI develops
optimum solutions for society and offers expertise on the behaviour of
soil, rock and snow and their interaction with the natural and built
environment.

NGI works within the following sectors: Offshore energy — Building,
Construction and Transportation — Natural Hazards — Environmental
Engineering.

NGl is a private foundation with office and laboratories in Oslo, a branch
office in Trondheim and daughter companies in Houston, Texas, USA and

in Perth, Western Australia

WWW.ngi.no
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