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Som en del av skredforvaltningsarbeidet gjennomfgrer NVE kartlegging av fare for store kvikkleireskred i statlig regi jf.
Plan for skredfarekartlegging. | tillegg til dette utredes noen utvalgte, allerede kartlagte soner for vurdering av behov
for sikringstiltak.
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TEGNINGER

10200523-RIG-TEG -000.1

-939-001
-939-600
-939-601

-943-001
-943-010
-943-200
-943-350
-943-400.1
-943-400.2
-943-401.1
-943-401.2
-943-500.1
-943-500.2
-943-500.3
-943-500.4
-943-600
-943-601
-943-602

-944-001
-944-200
-944-350
-944-400.1
-944-400.2
-944-401.1
-944-401.2
-944-500.1
-944-500.2
-944-500.3
-944-500.4
-944-501.1
-944-501.2
-944-501.3
-944-501.4
-944-600
-944-601
-944-602

-955-001
-955-200
-955-350
-955-400.1
-955-400.2
-955-401.1
-955-401.2
-955-500.1
-955-500.2
-955-500.3
-955-500.4
-955-501.1
-955-501.2
-955-501.3
-955-501.4
-955-600
-955-601
-955-602

Oversiktskart

Borplan sone 939
Profil 1-1
Profil 2-2

Borplan sone 943

Sonderingsresultater BP. 943-7

Geotekniske data PR. 943-6

Poretrykksmaling, BP. 943-6, d=9 m

Kontinuerlig gdometerforsgk PR. 943-6, d=5,4m, plott A
Kontinuerlig gdometerforsgk PR. 943-6, d=5,4m, plott B
Kontinuerlig gdometerforsgk PR. 943-6, d=7,4m, plott A
Kontinuerlig gdometerforsgk PR. 943-6, d=7,4m, plott B
CPTU BP. 943-6, radata, g-z, u-z, f-z

CPTU BP. 943-6, radata, gn-z, Du-z, fs-z

CPTU BP. 943-6, rddata, Nm-z, Bs-z, Ry

CPTU BP. 943-6, dokumentasjon maledata

Profil 1-1

Profil 2-2

Profil 3-3

Borplan sone 944

Geotekniske data PR. 944-10

Poretrykksmaling, BP. 944-10, d=8 m og 16 m

Kontinuerlig gdometerforsgk PR. 944-10, d=8,6m, plott A
Kontinuerlig gdometerforsgk PR. 944-10, d=8,6m, plott B
Kontinuerlig gdometerforsgk PR. 944-10, d=15,2m, plott A
Kontinuerlig gdometerforsgk PR. 944-10, d=15,2m, plott B
CPTU BP. 944-10, radata, g-z, u-z, f-z

CPTU BP. 944-10, radata, gn-z, Du-z, fs-z

CPTU BP. 944-10, radata, Nm-z, B4z, R

CPTU BP. 944-10, dokumentasjon maledata

CPTU BP. 944-11, radata, g-z, u-z, f-z

CPTU BP. 944-11, radata, gn-z, Du-z, fs-z

CPTU BP. 944-11, radata, Nm-z, B4z, R

CPTU BP. 944-11, dokumentasjon maledata

Profil 1-1

Profil 2-2

Profil 3-3

Borplan sone 955

Geotekniske data PR. 955-17

Poretrykksmaling, BP. 955-17, d=7 m og 14 m

Kontinuerlig gdometerforsgk PR. 955-17, d=12,5m, plott A
Kontinuerlig gdometerforsgk PR. 955-17, d=12,5m, plott B
Kontinuerlig gdometerforsgk PR. 955-17, d=14,45m, plott A
Kontinuerlig gdometerforsgk PR. 955-17, d=14,45m, plott B
CPTU BP. 955-17, radata, g-z, u-z, f-z

CPTU BP. 955-17, radata, gn-z, Du-z, fs-z

CPTU BP. 955-17, radata, Nz, B4-z, Ry

CPTU BP. 955-17, dokumentasjon maledata

CPTU BP. 955-19, radata, g-z, u-z, f-z

CPTU BP. 955-19, radata, gn-z, Du-z, fs-z

CPTU BP. 955-19, radata, Nm-z, B4-z, R

CPTU BP. 955-19, dokumentasjon maledata

Profil 1-1

Profil 2-2

Profil 3-3
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VEDLEGG

1. Kalibreringsskjema CPTU-sonde(r)
2. Kalibreringsskjema poretrykksmaler(e)

-958-001
-958-200
-958-350
-958-400.1
-958-400.2
-958-401.1
-958-401.2
-958-402.1
-958-402.2
-958-500.1
-958-500.2
-958-500.3
-958-500.4
-958-600
-958-601

-972-001
-972-600

-985-001
-985-010
-985-200
-958-201
-958-500.1
-958-500.2
-958-500.3
-958-500.4
-958-501.1
-958-501.2
-958-501.3
-958-501.4
-958-600
-958-601
-958-602

Borplan sone 958

Geotekniske data PR. 958-22

Poretrykksmaling, BP. 958-22, d=6 m og 12 m

Kontinuerlig gdometerforsgk PR. 958-22, d=7,45m, plott A
Kontinuerlig gdometerforsgk PR. 958-22, d=7,45m, plott B
Kontinuerlig gdometerforsgk PR. 958-22, d=9,40m, plott A
Kontinuerlig gdometerforsgk PR. 958-22, d=9,40m, plott B
Kontinuerlig gdometerforsgk PR. 958-22, d=8,35m, plott A
Kontinuerlig gdometerforsgk PR. 958-22, d=8,35m, plott B
CPTU BP. 958-22, radata, g-z, u-z, f-z

CPTU BP. 958-22, radata, gn-z, Du-z, fs-z

CPTU BP. 958-22, radata, Nz, By-z, Ry

CPTU BP. 958-22, dokumentasjon maledata

Profil 1-1

Profil 2-2

Borplan sone 972
Profil 1-1

Borplan sone 985

Sonderingsresultater BP. 985-28, 985-30 og 985-33
Geotekniske data PR. 985-29

Geotekniske data PR. 985-32

CPTU BP. 985-29, radata, g-z, u-z, f-z

CPTU BP. 985-29, radata, gn-z, Du-z, fs-z
CPTU BP. 985-29, radata, Nm-z, B4z, R
CPTU BP. 985-29, dokumentasjon maledata
CPTU BP. 985-32, radata, g-z, u-z, f-z

CPTU BP. 985-32, radata, gn-z, Du-z, fs-z
CPTU BP. 985-32, radata, Nin-z, B4z, Ry
CPTU BP. 985-32, dokumentasjon maledata
Profil 1-1

Profil 2-2

Profil 3-3

3. Borebok inkludert protokoll for prgveserier, piezometere, CPTU og notater fra boreleder

BILAG

1. Geoteknisk bilag — Feltundersgkelser

2. Geoteknisk bilag — Laboratorieundersgkelser
3. Geoteknisk bilag — Oversikt over metodestandarder og retningslinjer

INNHOLDSFORTEGNELSE
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Kvikkleiresoneutredning "light" Trgndelag - Utlysningsomrade 1 -

Rissa multiconsult.no
Datarapport - Geotekniske grunnundersgkelser 1 Innledning
1 Innledning

1.1 Formal og bakgrunn

1.2

1.3

1.4

Norges vassdrags- og energidirektorat (NVE) har det overordnete ansvaret for statlige
forvaltningsoppgaver innen forebygging av flom- og skredulykker.

Som en del av skredforvaltningsarbeidet gjennomfgrer NVE kartlegging av fare for store
kvikkleireskred i statlig regi jf. Plan for skredfarekartlegging (NVE 14/2011) [1]. | tillegg til dette
utredes noen utvalgte, allerede kartlagte soner, for vurdering av behov for sikringstiltak.

Malet med foreliggende soneutredning, som betegnes som «light», er bedre kartlegging i flere soner
med potensiell fare for store naturlig utlgste kvikkleireskred i befolkede omrader. Detaljeringsgraden
pa arbeidet ligger mellom den regionale kartleggingen og detaljert soneutreding iht. NVEs veileder
nr. 7/2014 — «Sikkerhet mot leirskred» [2].

NVE Region Midt har valgt ut 6 kommuner i Trgndelag som @gnskes vurdert i denne omgang:

e Rissa

e Indergy
e levanger
e Verdal

e Steinkjer
e Stjgrdal

Foreliggende rapport presenterer resultater fra utfgrte geotekniske grunnundersgkelser for
kvikkleiresoneutredning «light» Trgndelag — utlysningsomrade 1 i Rissa kommune.

Utfgrelse

Boringens utfgrelse er generelt beskrevet i geoteknisk bilag 1, mens oversikt over metodestandarder
for utfgrelse er gitt i geoteknisk bilag 3.

Metodikk/prosedyre for utfgrelse av laboratorieundersgkelsene er generelt beskrevet i geoteknisk
bilag 2.

Kvalitetssikring og standardkrav

Oppdraget er kvalitetssikret i henhold til Multiconsults styringssystem. Systemet omfatter prosedyrer
og beskrivelser som er dekkende for kvalitetsstandard NS-EN 1SO 9001:2015 [3]. Feltundersgkelsene
er utfgrt iht. NS 8020-1:2016 [4] og tilgjengelige metodestandarder fra Norsk Geoteknisk Forening

[5].

Laboratorieundersgkelsene er utfgrt iht. NS 8000-serien og relevante ISO-standarder. Datarapporten
er utarbeidet i henhold til NGF-melding nr. 2 og krav i NS-EN-1997 (Eurokode 7) — Del 2 [6].

Oversikt over utvalgte metodestandarder er vist i geoteknisk bilag 3.

Innhold og bruk av rapporten

Geoteknisk datarapport presenterer resultater fra utfgrte geotekniske grunnundersgkelser i
geotekniske termer og krever geoteknisk kompetanse for videre bruk i radgivings- og
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Kvikkleiresoneutredning "light" Trgndelag - Utlysningsomrade 1 -
Rissa multiconsult.no

Datarapport - Geotekniske grunnundersgkelser 1 Innledning

prosjekteringssammenheng. Rapporten inneholder i sa mate ingen vurderinger av byggbarhet,
metoder eller tiltak, og vi anbefaler at det engasjeres geoteknisk kompetanse i det videre arbeidet.

Geoteknisk datarapport omhandler ikke data eller vurderinger knyttet til tilstedevaerelse av
forurenset grunn i det undersgkte omradet. Dersom det foreligger mistanke om forurenset grunn
anbefaler vi at det bestilles miljptekniske grunnundersgkelser. Dersom miljgtekniske
grunnundersgkelser er utfgrt av Multiconsult, rapporteres disse undersgkelsene med tilhgrende
analyser og resultater i separat miljpteknisk datarapport.
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Kvikkleiresoneutredning "light" Trgndelag - Utlysningsomrade 1 -
Rissa multiconsult.no

Datarapport - Geotekniske grunnundersgkelser 2 Sone 939 - Sgrlia

2 Sone 939 - Sorlia

2.1 Omradebeskrivelse

Befaring
Det henvises til vedlegg C i NGl-rapport nr. 20170367-01R rev. 1 [7] for notater fra befaringer i sonen
utfgrt av NGI den 24.07.2017.

Omrdde og topogradfi

Sone 939 Sgrlia ligger ved Dalen, sgrvest i Rissa kommune. Fylkesvei 717 passerer giennom den
@stlige delen av sonen. Fra Dalen har terrenget en svak helning i sgrvestlig retning. Midt gjennom
sonen, sgr for Dalen, gar bekken Mjglkaa. Ned til Mjglkaa har terrenget helning mellom 1:1,5 og 1:2
og en hgydeforskjell pa 10-15 meter. Total hgydeforskjell i sonen er ca. 20-25 meter.

Figur 2.1-1: Oversiktskart med omtrentlig plassering av sone 939 markert med rgdt. [www.ngu.no]
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2 Sone 939 - Sgrlia

Figur 2.1-2: Flyfoto med omtrentlig plassering av sone 939 markert med rgdt. [www.ngu.no]

2.2 Geotekniske grunnundersgkelser

Tidligere grunnundersgkelser

Tabell 2.2-1: Relevante tidligere grunnundersgkelser

Rapport- 2 .
Ref. Utfart A Oppd Oppd t S
e nummer @rt av r ppdragsgiver ppdragsnavn/ rapportnavn one
K delplan for Fv. 717,
[A] 20101124 NGI 2010 Reinertsen AS ommunedetplan for kv 939
Sund Bradden
Ud926Ar01b_
Statens
[B] 2013071604~ 2013 - Fv 717 Skaret - Bradden 939
001 vegvesen
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Kvikkleiresoneutredning "light" Trgndelag - Utlysningsomrade 1 -
Rissa multiconsult.no

Datarapport - Geotekniske grunnundersgkelser 2 Sone 939 - Sgrlia

Utfarte grunnundersgkelser
Feltundersgkelser

Geotekniske feltundersgkelser ble utfgrt 04.10 og 05.10.2017 med borerigg av typen Geotech 607D.
Undersgkelsene ble ledet av borleder Bard Einar Krogstad.

Borplan med plassering av grunnundersgkelsene er vist pa tegning nr. 10200523-RIG-TEG-939-001.
Utfgrte grunnundersgkelser er presentert i Tabell 2.2-3. Borpunktene er opptegnet i lengdeprofil pa
tegning nr. -939-600 og -939-601

Tabell 2.2-2: Koordinat-/hgydesystem

Hgydesystem Koordinatsystem Sone

NN 2000 Euref 89 UTM 32

Tabell 2.2-3: Utfarte feltundersgkelser

BP. Koordinater Meto Boret dybde Dybde Radatafilnavn Kom.
de ref.
PR og
Pz
Lgs- Ant.
X Y z os " o,
masse Berg
[m] [m] [m] [(m] | [m] | [m] | [m]
DrT 7,8 - 7,8 939,1 20171005 1350.DTR
9391 | 70444202 | 5463143 | 1193 | . 23 | 103 939,12 20171005
! ! ! 1356.TOT
939-2 7044387,7 546252,0 118,4 DrT 5,4 - 5,4 939,2 20171005 1350.DTR
939-3 7044574,6 546333,7 118,8 DrT 15,0 - 15,0 939,3 20171004 1348.DTR
939-4 7044523,5 | 5461882 116,9 DrT 12,7 - 12,7 939,4 20171004 1349.DTR

TOT=Totalsondering; DTR=Dreietrykksondering; CPTU=Trykksondering; PZ=Poretrykksmaling; PR=Prgveserie;
Ann.=Annen metode (spesifiser)

Laboratorieundersgkelser

Det ble ikke utfgrt prgvetaking i denne sonen.
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Datarapport - Geotekniske grunnundersgkelser

2.3 Grunnforholdsbeskrivelse

Kvartaergeologisk kart

2 Sone 939 - Sgrlia

NGUs kvarteergeologiske Igsmassekart viser at det undersgkte omradet ligger i hovedsak i et omrade
med tykk havavsetning, se Figur 2.3-1. Sonen grenser mot omrader med morenemateriale i @st, og

ellers mot tynn hav-/strandavsetning. Det er ogsa antatt et mindre omrade med torv og myr rett sgr

for sonen.

Kvikkleire og sprebruddmateriale finnes i omrader med marine avsetninger, herunder marin leire.

Marine avsetninger er Igsmasser som opprinnelig er avsatt i saltvann, og som pa grunn av landheving

etter istiden finnes nzer eller over havniva. Det bemerkes at kvartaergeologisk kart er basert pa

grunne prgver av Igsmassene. Fglgelig kan Igsmassene i dybden besta av andre masser.
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Tynn morene

Tykk morene
Avsmeltingsmorene
Randmorene
Breelvavsetning
Bresj@-finnsj@avsetning
Tynn hav-/strandavsetning
Tykk havavsetning

-
I Marin strandavsetning,

Elveavsetning
Vindavsetning
Forvitringsmatenale
Skredmateriale
Steinbreavsetning

Torv og myr

Tynt humus-/ftorvdekke
Fyllmasse

Bart fijell, stedvis tynt dekke

Figur 2.3-1: Kvartzergeologisk kart med omtrentlig plassering av sone 939 markert med rgdt [www.ngu.no].
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2 Sone 939 - Sgrlia

Eksisterende faresoner for kvikkleireskred

| Figur 3.3-2 vises registrerte kvikkleiresoner i det aktuelle omradet. Oppdraget er i en eksisterende
kvikkleiresone, og denne er vist pa borplan.

Tabell 2.3-1: Faregrad, konsekvens og risikoklasse.

Risikoklasse
Sone nr. Sone navn Kommune Faregrad Konsekvens
(1 lav- 5 hgy)
939 Serlia Rissa Hoy 2-Alvorlig 3
3 Shc-gset

Avnet

Figur 2.3-2: Registrerte faresoner for kvikkleireskred. [atlas.nve.no]

Grunnforhold tolket ut fra grunnundersgkelser

Dybde til berg

Totalsonderingen i BP. 939-1 ble avsluttet i antatt bergoverflate pa 7,0 meters dybde under terreng.
Sonderingen ble utfgrt ved Bradden, pa den sgrlige grensen av faresonen. Berg i dagen er observert
naer den gstre grensen, i tillegg til den sgndre. @vrige dreietrykksonderinger ble avsluttet mellom 7,8

og 15,0 meter under terreng uten a patreffe berg. De dypeste sonderingene ble utfgrt nord for
Mjglkaa.

Lgsmasser

Utfarte sonderinger indikerer at Igsmassene i sonen bestar av faste masser av silt og leire blandet
med grovere masser av antatt sand og grus.

Poretrykk og grunnvann

Det er ikke installert poretrykksmalere i denne sonen. Grunnvann ble ikke observert i forbindelse
med grunnundersgkelsene.

10200523-RIG-RAP-001

2. februar 2018 / 00 Side 13 av 47



Kvikkleiresoneutredning "light" Trgndelag - Utlysningsomrade 1 -
Rissa multiconsult.no
Datarapport - Geotekniske grunnundersgkelser 3 Sone 943-Naust

3 Sone 943-Naust

3.1 Omradebeskrivelse

Befaring
Det henvises til vedlegg Cirapport nr. 20170367-01R rev. 1 [7] for notater fra befaringer i sonen
utfgrt av NGI den 24.07.2017.

Omrdde og topografi
Sone 943 ligger ved Naust i Rissa kommune, rett sgr for Straumen. Sonen ligger pa begge sider av

Naustvegen, og strekker seg fra litt sgrvest for Naustskjaeret, til Gimle i nord. Botn avgrenser sonen i
@st.

Den gjennomsnittlige skraningenshelningen ned mot Botn er ca. 1:9. Hgydeforskjellen pa land er ca.
15 meter. Topografien i sjgen er beskrevet i NGls rapport nr. 20170367-01R rev. 1 [7]. | sjgen faller
terrenget ned til ca. kote -25-30, fgr det flater ut. Skraningshgyden utenfor strandlinjen ved Naust er
opptil 30 m hgy og marbakken er opptil 26° bratt.

wirerman ¥

nyenglf %_!-

Botrer

Figur 3.1-1: Oversiktskart med omtrentlig plassering av sone 943 markert med rgdt [www.ngu.no].

10200523-RIG-RAP-001 2. februar 2018 / 00 Side 14 av 47



Kvikkleiresoneutredning "light" Trgndelag - Utlysningsomrade 1 -

Rissa

multiconsult.no

Datarapport - Geotekniske grunnundersgkelser

3 Sone 943-Naust

Figur 3.1-2: Flyfoto med omtrentlig plassering av sone 943 markert med rgdt [www.ngu.no].

3.2 Geotekniske grunnundersgkelser

Tidligere grunnundersgkelser

Tidligere grunnundersgkelser er ikke medtatt i denne rapporten. Det henvises til rapporter

presentert i Tabell 3.2-1.

Tabell 3.2-1: Relevante tidligere grunnundersgkelser

Rapport- A Oppdragsnavn
Ref. 5 Utfgrt av Ar Oppdragsgiver eI / Sone
nummer rapportnavn
Kartlegging av omrader
Statens med potensiell fare for
C 86054-2 NGI 1989 943
s naturskadefond kvikkleireskred.
Kartbladet Rissa
410929-RIG- Rissa — Boligpabygg,
[D] Multiconsult ASA 2004 Grethe Rostad . gpabyee 943
RAP-001 garasje og naust
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Utfarte grunnundersgkelser

Feltundersgkelser

3 Sone 943-Naust

Geotekniske feltundersgkelser ble utfgrt i uke 42 og 43 2017, med borerigg av typen Geotech 605HK.
Undersgkelsene ble ledet av borleder Oddbjgrn Rgnning.

Borplan med plassering av grunnundersgkelsene er vist pa tegning nr. 10200523-RIG-TEG-943-001.
Utfgrte grunnundersgkelser er presentert i Tabell 3.2-3. Borpunktene er opptegnet i lengdeprofil pa
tegning nr. -943-600 t.0.m. -943-602 og som enkel borutskrift pa tegning -943-010.

Tabell 3.2-2: Koordinat-/hgydesystem

Hgydesystem Koordinatsystem Sone
NN 2000 Euref 89 UTM 32
Tabell 3.2-3: Utfarte feltundersgkelser
BP. Koordinater Metode Boret dybde Dybde Radatafilnavn Kom.
ref.
PR og
Pz
X Y z Los= | ANt oot
masse Berg
[m]
[m] [m] [m] m] | [m] | [m]
943-5 7049626,0 546799,4 12,4 DrT 20,5 - 20,5 943,5 20171018 2115.DTR
DrT 20,5 - 20,5 943,6 20171018 2114.DTR
943,6A 20171023
DrT 13,9 - 13,9 9116.DTR
943-6 | 70497008 | 5469299 | 12,1 CPTU 20,4 - 20,4 943,6.CPTU..cpt
PR 17,8
9,0 og
Pz 17,0
943-7 7049912,9 | 5471353 | 14,6 DrT 14,6 - 14,6 943,7 20171018 2113.DTR
943-8 7050062,1 547206,0 15,0 DrT 9,1 - 9,1 943,8 20171018 2111.DTR
943-9 7050015,8 | 547286,5 1,1 DrT 8,1 - 8,1 943,9 20171018 2112.DTR
TOT=Totalsondering; DrT=Dreietrykksondering; CPTU=Trykksondering; PZ=Poretrykksmdling; PR=Prgveserie;
Ann.=Annen metode (spesifiser)
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Laboratorieundersgkelser

Prgvene er undersgkt i geoteknisk laboratorium med tanke pa klassifisering og identifisering av
jordartene, samt bestemmelse av prgvenes mekaniske egenskaper.

Ved rutineundersgkelsen er prgvene klassifisert og beskrevet med maling av vanninnhold,
plastisitetsindeks, tyngdetetthet, porgsitet, samt udrenert og omrgrt skjeerfasthet i massene.

Fglgende laboratorieundersgkelser er utfgrt:

e Rutineundersgkelser av 6 sylinderprgver (54 mm)
o To pdometerforsgk (CRS) i ett borpunkt
e To konsistensgrenser i ett borpunkt

Resultatene fra rutineundersgkelser er presentert som geotekniske data i tegning nr. -943-200.
@dometerforspkene er vist i tegningene nr. -943-400.1 t.o.m. -943-401.2.

3.3 Grunnforholdsbeskrivelse

Kvartaergeologisk kart
NGUs kvarteergeologiske Igsmassekart viser at det undersgkte omradet ligger i et omrade med tykk
havavsetning, se Figur 3.3-1.

Kvikkleire og sprebruddmateriale finnes i omrader med marine avsetninger, herunder marin leire.
Marine avsetninger er Igsmasser som opprinnelig er avsatt i saltvann, og som pa grunn av landheving
etter istiden finnes nzer eller over havniva. Det bemerkes at kvartaergeologisk kart er basert pa
grunne prgver av Igsmassene. Fglgelig kan Igsmassene i dybden bestd av andre masser.

Lgsmasser

Tynn morene
Tykk morens

Avsmeltingsmorene
Randmorene
Breelvavsetning
Bresje-finnsjpavsetning
Tynn hav-/strandavsetning
Tykk havavsetning

Il Marin strandavsetning
Elveavsetning
Vindavsetning
Forvitringsmateriale

/ Skredmateriale

*'v-:i-"""' Steinbreavsetning

aisiie A Torv og myr

- . Tynt humus-ftorvdekke

Botnen - =, Fyllmasse

3 o Bart fiell, stedvis tynt dekke

Higghn

e f A

¥ sorhigen | =

Figur 3.3-1: Kvartzergeologisk kart med omtrentlig plassering av sone 943 markert med r@dt [www.ngu.no].

Eksisterende faresoner for kvikkleireskred
| Figur 3.3-2 vises registrerte kvikkleiresoner i omradet rundt Naust. Det er flere kvikkleiresoner i
omradet, og den aktuelle sonen for dette oppdraget er vist pa borplan.
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3 Sone 943-Naust

Tabell 3.3-1: Faregrad, konsekvens og risikoklasse for sone 943 Naust

Risikoklasse
Sone nr. Sone navn Kommune Faregrad Konsekvens
(1 lav- 5 hgy)
943 Naust Rissa Middels Alvorlig 3
Bekkadalen 1
Sand
Krdikre sganden
B upd
Sangvol i sel
Sone 943-Naust
;;‘ : 4 GH e

R A
Kihnes
Ngénd

Berge

Vestre Maiist

a S
i
5
=3

Joan

e

ARSI cin ok
n

P

Figur 3.3-2: Registrerte faresoner for kvikkleireskred [atlas.nve.no].

Grunnforhold tolket ut fra grunnundersgkelser
Dybde til berg
Utfgrte sonderinger ble avsluttet mellom 8,1-20,5 m under terreng uten a treffe bergoverflaten. De

nordligste sonderingene (BP 943-8 og -9) ble avsluttet i fast grunn henholdsvis 15 og 8 m under
terrengoverflata.

Lgsmasser

Sonderingene viser at Igsmassene i omradet bestar av leire. Sonderingsmotstanden gker jevnt med
dybden. Prgvetaking i BP. 943-6 viser at leira er lagdelt med enkelte tynne siltlag. Leira i dette
borhullet har et blgtt, men lite sensitivt lag, mellom 5-7 meter. @vrige prover viser at leira er middels
fast og lite sensitiv. Vanninnholdet for opptatte prgver ligger i intervallet 26,6-38,0 %.

Poretrykk og grunnvann

Det er satt ned to elektriske piezometre i borpunkt 943-6. Piezometerene er installert 9 m og 17 m
under terreng. Maling av vannstanden indikerer en grunnvannstand ca. 2,0 m under terreng. Det
vises til tegning nr. -943-350 for detaljer vedr. de enkelte malepunkter og avlesninger.
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4 Sone 944-Sandmo

4.1 Omradebeskrivelse

Befaring
Det henvises til vedlegg Cirapport nr. 20170367-01R rev. 1 [7] for notater fra befaringer i sonen
utfgrt av NGI den 25.07.2017.

Omradde og topografi
Sone 944 ligger rundt Sandmo i Rissa kommune. Sonen strekker seg ned til Rogn i sgr, og avgrenses
av Trondheimsfjorden i nord og vest.

Omradet bestar i hovedsak av et flatt plata i s@r@st, og av skraningen ned mot Trondheimsfjorden.
Hgydeforskjellen ned til sjgkanten er ca. 20-25 meter og skraningshelningen er ca. 1:2 pa det
bratteste. Rapport 20170367-01R rev. 1 [7] beskriver strandsonen som langgrunn utenfor sgndre og
midtre del av kvikkleiresonen, henholdsvis ca. 250 og 400 meter ut til marbakken. | nordre del er det
ca. 100 meter ut til marbakken. Bglgeerosjon har skapt en bratt kant ut mot sjgen.
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Figur 4.1-1: Oversiktskart med omtrentlig plassering av sone 944 markert med rgdt [www.ngu.no].
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4.2 Geotekniske grunnundersgkelser

Tidligere grunnundersgkelser

Tidligere grunnundersgkelser er ikke medtatt i denne rapporten. Det henvises til rapporter

presentert i Tabell 5.2-1.

Tabell 4.2-1: Relevante tidligere grunnundersgkelser

Figur 4.1-2: Flyfoto med omtrentlig plassering av sone 944 markert med rgdt [www.ngu.no].

4 Sone 944-Sandmo

Rapport- Oppdragsnavn
Ref. il Utfgrt av Ar Oppdragsgiver e / Sone
nummer rapportnavn
. Bergen Group Fosen . . .
[E] 414867-RIG-01 Multiconsult ASA 2011 AS Boligrigg, Kvithyll, Rissa 944
Statens
[F] 82015 NGI 1986 Ras ved Sandmo i Rissa 944
naturskadefond

Utfarte grunnundersgkelser

Feltundersgkelser

Geotekniske feltundersgkelser ble utfgrt i uke 40 og 41 2017, med borerigg av typen Geotech 607D.
Undersgkelsene ble ledet av borleder Bard Einar Krogstad.

Borplan med plassering av grunnundersgkelsene er vist pa tegning nr. 10200523-RIG-TEG-944-001.
Utfgrte grunnundersgkelser er presentert i Tabell 5.2-3. Borpunktene er opptegnet i lengdeprofil pa
tegning nr. -944-600 t.0.m -944-601.

10200523-RIG-RAP-001

2. februar 2018 / 00

Side 20 av 47



Kvikkleiresoneutredning "light" Trgndelag - Utlysningsomrade 1 -
Rissa multiconsult.no

Datarapport - Geotekniske grunnundersgkelser 4 Sone 944-Sandmo

Tabell 4.2-2: Koordinat-/h@ydesystem

Hgydesystem Koordinatsystem Sone

NN 2000 Euref 89 UTM 32

Tabell 4.2-3: Utfarte feltundersgkelser

BP. Koordinater Metode Boret dybde Dybde Radatafilnavn Kom.
ref.
PR og
Pz
lgs- | Ant.
X v z os " ot
masse Berg
[m] [m] [m] [m] | [m] | [m] | [m]
944,10 20171006
DrT 25,1 - 25,1 1359 DTR
CPTU 24,4 - 24,4 944,10.cpt
944-10 | 7049607,9 | 544698,3 | 14,6
PR 17,8
8,0 0g
Pz 16,0
944,11 20171006
DrT 37,3 - 37,3 1358 DTR
944-11 | 7049578,4 | 544794,9 | 20,5
CPTU 24,4 - 24,4 944,11.cpt
944,12 20171005
944-12 | 7049800,7 | 5447634 | 9,9 DrT 25,0 - 25,0 1352 DTR
944,13 20171006
944-13 | 70497289 | 5449286 | 21,0 DrT 28,8 - | 288 1357.DTR
944,14 20171005
944-14 | 7049957,3 | 544824,3 | 3,9 DrT 10,0 - 10,0 1353.DTR
944,15 20171005
944-15 | 7049869,9 | 5448916 | 12,0 DrT 29,7 - 29,7 1354.DTR

TOT=Totalsondering; DrT=Dreietrykksondering; CPTU=Trykksondering; PZ=Poretrykksmdling; PR=Prgveserie;

Laboratorieundersgkelser

Prgvene er undersgkt i geoteknisk laboratorium med tanke pa klassifisering og identifisering av
jordartene, samt bestemmelse av prgvenes mekaniske egenskaper.

Ved rutineundersgkelsen er prgvene klassifisert og beskrevet med maling av vanninnhold,
plastisitetsindeks, tyngdetetthet, porgsitet, samt udrenert og omrgrt skjeerfasthet i massene.

Fglgende laboratorieundersgkelser er utfgrt:

e Rutineundersgkelser av 8 sylinderprgver (54 mm)

o To pdometerforsgk (CRS) i ett borpunkt

e To konsistensgrenser i ett borpunkt

Resultatene fra rutineundersgkelser er presentert som geotekniske data i tegning nr. -944-200.
@dometerforsgkene er vist i tegningene nr. -944-400.1 t.o.m. -944-401.2.
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4.3 Grunnforholdsbeskrivelse

Kvartaergeologisk kart

NGUs kvarteergeologiske Igsmassekart viser at det undersgkte omradet ligger i et omrade med
hovedsakelig marin strandavsetning (sand og grus), se Figur 4.3-1. @stover er det stgrre omrader
med tykk havavsetning, noe som kan tyde pa leire i dybden. Det er ogsa markert noe torv og myr @st
for kvikkleiresonen.

Kvikkleire og sprebruddmateriale finnes i omrader med marine avsetninger, herunder marin leire.
Marine avsetninger er Igsmasser som opprinnelig er avsatt i saltvann, og som pa grunn av landheving
etter istiden finnes nzer eller over havniva. Det bemerkes at kvartaergeologisk kart er basert pa
grunne prgver av Igsmassene. Fglgelig kan Igsmassene i dybden besta av andre masser.

Rognen Lésmasser

Tynn morene
Tykk morene
Avsmeltingsmorene

I Randmorene
Breelvavsetning
Bresje-/innsjeavsetning
Tynn hav-/strandavsetning
Tykk havavsetning

IliMarin strandavsetning,
Elveavsetning
Vindavsetning
Forvitringsmateriale

I Skredmateriale

[ISteinbreavsetning

Il Torv og myr
Tynt humus-/torvdekke
Fyllmasse

¢ Bart fjell stedvis tynt dekke

Figur 4.3-1: Kvartaergeologisk kart med omtrentlig plassering av sone 944 markert med rgdt [www.ngu.no].

Eksisterende faresoner for kvikkleireskred

| Figur 4.3-2 vises registrerte kvikkleiresoner pa omradet rundt Sandmo. Oppdraget eri en
eksisterende kvikkleiresone, og denne er vist pa borplan.

Tabell 4.3-1: Faregrad, konsekvens og risikoklasse for sone 944 Sandmo

Risikoklasse
Sone nr. Sone navn Kommune Faregrad Konsekvens
(1 lav- 5 hgy)
944 Sandmo Rissa Middels Alvorlig 3
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Figur 4.3-2: Registrerte faresoner for kvikkleireskred [atlas.nve.no].

Grunnforhold tolket ut fra grunnundersgkelser
Dybde til berg

Utfgrte sonderinger ble avsluttet mellom 10,0-37,3 m under terreng uten a treffe bergoverflaten.
Lgsmasser

Utfgrte sonderinger og prgvetaking viser at Idsmassene i omradet bestar av et fastere topplag med
ca. 2-4 meters mektighet, over leirige masser. Sonderingene viser en svak gkning i motstanden med
dybden.

Det er utfgrt prgvetaking i BP. 944-10 pa dybder mellom 7-18 meter. Laboratorieundersgkelser av
prgvene viser leire med siltlag. Leira er middels fast til fast, bortsett fra mellom 11-13 meters dybde
hvor prgvene viser et blgtt lag. Leira er middels til meget sensitiv. Mellom 8 og 14 m dybde kan leira
betegnes som sprgbruddmateriale. Vanninnholdet ligger i intervallet 19,3-31,3 %.

Poretrykk og grunnvann

Det er satt ned to elektriske piezometre i borpunkt 944-10. Piezometerene er installert 8 m og 16 m
under terreng. Maling av vannstanden indikerer en grunnvannstand ca. 6,7 m under terreng, samt
betydelig poreundertrykk i dybden. Det vises til tegning nr. -944-350 for detaljer vedr. de enkelte
malepunkter og avlesninger.
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5

5.1

Sone 955 Solem-Foss

Omradebeskrivelse

Befaring

5 Sone 955 Solem-Foss

Det henvises til vedlegg Cirapport nr. 20170367-01R rev. 1 [7] for notater fra befaringer i sonen

utfgrt av NGl den 25.07.2017.

Omradde og topografi

Sone 955 ligger langs elva Skauga mellom Solem og Fossbrua i Rissa kommune. Sonen strekker seg pa

begge sider av Dgrndalsveien.

Omradet bestar av et plata med bratte erosjonskanter ned mot Skauga. Skraningen har en

terrenghelning pa ca. 1:2.5 til 1:2 pa det bratteste.

Grythaugen

7%

Turhaugen

/SRR e
glg_h'lsdd'l o

Y

Garmoaunet

Figur 5.1-1: Oversiktskart med omtrentlig plassering av sone 955 markert med rgdt [www.ngu.no].
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Figur 5.1-2: Flyfoto med omtrentlig plassering av sone 955 markert med rgdt [www.ngu.no].
5.2 Geotekniske grunnundersgkelser

Tidligere grunnundersgkelser

Tidligere grunnundersgkelser er ikke medtatt i denne rapporten. Det henvises til rapporter
presentert i Tabell 5.2-1.

Tabell 5.2-1: Relevante tidligere grunnundersgkelser

Rapport- Oppdragsnavn

Ref. il Utfgrt av Ar Oppdragsgiver TIEGIETY Sone
nummer rapportnavn

[G] 300533-1 Multiconsult 2001 NVE Foss, Rissa 955

Utfarte grunnundersgkelser
Feltundersgkelser

Geotekniske feltundersgkelser ble utfgrt den 12.10 og 16.10.2017 med borerigg av typen Geotech
607D. Undersgkelsene ble ledet av borleder Bard Einar Krogstad.

Borplan med plassering av grunnundersgkelsene er vist pa tegning nr. 10200523-RIG-TEG-955-001.
Utfgrte grunnundersgkelser er presentert i Tabell 5.2-3. Borpunktene er opptegnet i lengdeprofiler
pa tegning nr. -955-600 t.0.m. -955-602.
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Tabell 5.2-2: Koordinat-/h@gydesystem

5 Sone 955 Solem-Foss

Hgydesystem Koordinatsystem Sone
NN 2000 Euref 89 UTM 32
Tabell 5.2-3: Utfarte feltundersgkelser
BP. Koordinater Metode Boret dybde Dybde Radatafilnavn Kom.
ref.
PR og
PZ
Lgs- | Ant.
X Y z os " ot
masse Berg
[m] [m] [m] (m] | [m] | [m] | [m]
955,16 20171012
955-16 | 7054770,1 | 550596,6 | 24,3 DrT 27,6 - 27,6 1364.DTR
955,17 20171012
DrT 20,1 - 20,1 1366 DTR
CPTU 24,5 - 24,5 955,17.cpt
955-17 | 7054709,2 | 550662,5 | 24,5
PR 14,8
7,0 og
Pz 14,0
955,18 20171012
955-18 | 7054950,9 | 550802,6 | 33,2 DrT 15,6 - 15,6 1365 DTR
955,19 20171012
DrT 25,0 - 25,0 1366, DTR
955-19 | 7054860,6 | 550822,5 | 27,2
CPTU 23,2 - 23,2 955,19.cpt
955,20 20171012
955-20 | 70553054 | 551290,0 | 24,0 DrT 3,0 - 3,0 1360 DTR
955- 955,20a 20171012
Jon | 70553037 | 5512855 | 24,6 DrT 3,1 - 3,1 1361 DTR
955- 955,20b 20171012
0B 7055298,0 | 5512951 | 22,7 DrT 6,4 - 6,4 1369 DTR
TOT=Totalsondering; DrT=Dreietrykksondering; CPTU=Trykksondering; PZ=Poretrykksmdling; PR=Prgveserie;
Laboratorieundersgkelser
Prgvene er undersgkt i geoteknisk laboratorium med tanke pa klassifisering og identifisering av
jordartene, samt bestemmelse av prgvenes mekaniske egenskaper.
Ved rutineundersgkelsen er prgvene klassifisert og beskrevet med maling av vanninnhold,
plastisitetsindeks, tyngdetetthet, porgsitet, samt udrenert og omrgrt skjeerfasthet i massene.
Fglgende laboratorieundersgkelser er utfgrt:
e Rutineundersgkelser av 5 sylinderprgver (54 mm)
e Rutineundersgkelser av en poseprgve
o To pdometerforsgk (CRS) i ett borpunkt
e To konsistensgrenser i ett borpunkt
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Resultatene fra rutineundersgkelser er presentert som geotekniske data i tegning nr. -955-200.
@dometerforsgkene er vist i tegningene nr. -955-400.1 t.o.m. -955-401.2.

5.3 Grunnforholdsbeskrivelse

Kvartaergeologisk kart

NGUs kvarteergeologiske Igsmassekart viser at det undersgkte omradet ligger i et omrade med hav-
/strandavsetning og elveavsetninger, se Figur 5.3-1. | nordgst er det et markert havavsetninger, noe
som antyder leire i dybden.

Kvikkleire og sprgbruddmateriale finnes i omrader med marine avsetninger, herunder marin leire.
Marine avsetninger er Igsmasser som opprinnelig er avsatt i saltvann, og som pa grunn av landheving
etter istiden finnes nzer eller over havniva. Det bemerkes at kvartaergeologisk kart er basert pa
grunne prgver av Igsmassene. Fglgelig kan Igsmassene i dybden bestd av andre masser.

Lgsmasser

Tynn morene
Tykk morene
Avsmeltingsmorene
Randmorene
Breelvavsetning
Bresje-finnsjpavsetning
fr Tynn hav-/strandavsetning
Tykk havavsetning
Il Marin strandavsetning
Elveavsetning
4 Vindavsetning
| g : i Forvitringsmateriale
&Pﬁé - 1 i A Skredmateriale
— 2 Steinbreavsetning
Torv og myr
: Tynt humus-/torvdekke
oo Fyllmasse
; 5 Bart flell,stedvis tynt dekke

Figur 5.3-1: Kvartzaergeologisk kart med omtrentlig plassering av sone 955 markert med rgdt [www.ngu.no].

Eksisterende faresoner for kvikkleireskred

| Figur 5.3-2 vises registrerte kvikkleiresoner. Figuren viser at sone 955 ikke ligger i umiddelbar
nzaerhet av andre kvikkleiresoner. Oppdraget er i en eksisterende kvikkleiresone, og denne er vist pa
borplan.

Tabell 5.3-1: Faregrad, konsekvens og risikoklasse for sone 955 Solem-Foss

Risikoklasse
Sone nr. Sone navn Kommune Faregrad Konsekvens
(1 lav- 5 hgy)
955 Solem-Foss Rissa Hoy Alvorlig 3
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Figur 5.3-2: Registrerte faresoner for kvikkleireskred [atlas.nve.no].

Grunnforhold tolket ut fra grunnundersgkelser
Dybde til berg

Dreietrykksonderinger gir ingen sikker bergpavisning. De nordligste dreietrykksonderingene (BP. 955-
20, 955-20A og 955-20B) ble avsluttet pa 3,0-6,4 meters dybde i faste masser, noe som kan antyde
berg. Sonderingen i BP. 955-18, omtrent midt i sonen, ble avsluttet pa 15,1 meters dybde etter en
mulig skrens pa bergoverflaten.

De gvrige sonderingene ble avsluttet pa 20,1-27,6 meters dybde uten a treffe bergoverflaten.
Lgsmasser

Grunnundersgkelsene viser at Igsmassene i sonen generelt bestar av leire, under et topplag av sand
og grus med varierende mektighet, ca. 1,5-6,6 meter. Topplaget er mektigst i sgndre del av sonen. De
nordligste sonderingene viser grove masser av sand og grus til avsluttet sondering pa 3,0-6,4 meters
dybde under terreng.

Det ble utfgrt prgvetaking i det sgrligste punktet (BP. 955-17). Pr@gvene viser sandig grus i toppen,
som gar over til silt med gruslag til 5 meters dybde under terreng. Silten inneholder ogsa noen
planterester. Laboratorieundersgkelser av prgver mellom 6 til 15 meters dybde, viser at leira er fast.
Leira er middels sensitiv pa 6-7 meters dybde, og meget sensitiv 8-9 meter under terreng. Mellom 12
og 15 meter under terreng er det pavist kvikkleire. Vanninnholdet pa leira ligger stort sett i intervallet
26,3-29,3 %.

Poretrykk og grunnvann

Det er satt ned to elektriske piezometre i borpunkt 955-17, henholdsvis 7 m og 14 m under terreng.
Maling av vannstanden indikerer en grunnvannstand ca. 5,5 m under terreng. Det er registrert noe
poreundertrykk i dybden. Det vises til tegning nr. -955-350 for detaljer vedr. de enkelte malepunkter
og avlesninger.
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6  Sone 958-Ringset

6.1

Omradebeskrivelse

Befaring
Det henvises til vedlegg Cirapport nr. 20170367-01R rev. 1 [7] for notater fra befaringer i sonen
utfgrt av NGI den 25.07.2017.

Omrdde og topogradfi

Sone 958 ligger ved Ringset og Seterhaugen i Rissa kommune. Sonen avgrenses i sgrgst av
overgangen til grunnlendt mark (skog/fjell), i nord av Seterhaugen og i vest av Bgldsen. Det gar en
bekk igiennom omradet.

Omradet er delt i to av en stor ravine der det gar en bekk. Pa hver side av bekken er det plata. Lokalt
er skraningene ned mot bekken brattere enn 1:2. Skraningen fra Ringset ned til bekken har en
gjennomsnittlig terrenghelning pa ca. 1:4 og en hgydeforskjell pa ca. 22 meter. Fra elvesletta ved
Skauga og opp mot Seterhaugen er terrenget inndelt i terrasser der hgydeforskjellen for hver
terrasse er ca. 10 meter, og skraningshelningen er ca. 1:3. Total hgydeforskjell i sonen er ca. 40

meter.
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Figur 6.1-1: Oversiktskart med omtrentlig plassering av sone 958 markert med rgdt [www.ngu.no].
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Figur 6.1-2: Flyfoto med omtrentlig plassering av sone 958 markert med rgdt [www.ngu.no].
6.2 Geotekniske grunnundersgkelser

Tidligere grunnundersgkelser

Tidligere grunnundersgkelser er ikke medtatt i denne rapporten. Det henvises til rapporter
presentert i Tabell 6.2-1.

Tabell 6.2-1: Relevante tidligere grunnundersgkelser

Ref. Rapport- Utfgrt av Ar Oppdragsgiver LT LIELEET Sone
nummer rapportnavn
Kartlegging av omrader
[ 86054-2 NGI 1089 Statens med potensiell fare for 958
naturskadefond kvikkleireskred.
Kartbladet Rissa

Utfarte grunnundersgkelser
Feltundersgkelser

Geotekniske feltundersgkelser ble utfgrt den 17.10. og 18.10.2017 med borerigg av typen Geotech
605D. Undersgkelsene ble ledet av borleder Bard Einar Krogstad.

Borplan med plassering av grunnundersgkelsene er vist pa tegning nr. 10200523-RIG-TEG-958-001.
Utfgrte grunnundersgkelser er presentert i Tabell 6.2-3. Borpunktene er opptegnet i lengdeprofil pa
tegning nr. -958-600 og -958-601.
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Tabell 6.2-2: Koordinat-/h@ydesystem
Hgydesystem Koordinatsystem Sone
NN 2000 Euref 89 UTM 32
Tabell 6.2-3: Utfarte feltundersgkelser
BP. Koordinater Meto Boret dybde Dybde Radatafilnavn Kom.
de ref.
PR og
PZ
X Y z Los- | ANt oo
masse Berg
[m] [m] [m] (m] | [m] | [m] | [m]
958,21 20171017
958-21 | 70569055 | 554152,2 | 30,6 DrT 13,4 - 13,4 1367 DTR
958,22 20171017
DrT 30,0 - 30,0 1369.DTR
28,2 28,2
CPTU - 958,22.cpt
958-22 | 7056761,9 | 554183,4 | 48,1
PR 9,8
6,0 og
Pz 12,0
958,23 20171017
958-23 | 7056994,2 | 554411,2 | 51,2 DrT 17,8 - 17,8 1368.DTR
TOT=Totalsondering; DrT=Dreietrykksondering; CPTU=Trykksondering; PZ=Poretrykksmdling; PR=Prgveserie;
Laboratorieundersgkelser
Prgvene er undersgkt i geoteknisk laboratorium med tanke pa klassifisering og identifisering av
jordartene, samt bestemmelse av prgvenes mekaniske egenskaper.
Ved rutineundersgkelsen er prgvene klassifisert og beskrevet med maling av vanninnhold,
plastisitetsindeks, tyngdetetthet, porgsitet, samt udrenert og omrgrt skjeerfasthet i massene.
Fglgende laboratorieundersgkelser er utfgrt:
e Rutineundersgkelser av 5 sylinderprgver (54 mm)
e Tre gdometerforsgk (CRS) i ett borpunkt
o To konsistensgrenser i ett borpunkt
Resultatene fra rutineundersgkelser er presentert som geotekniske data i tegning nr. -958-200.
@dometerforsgkene er vist i tegningene nr. -958-400.1 t.o.m. -958-401.2.
6.3 Grunnforholdsbeskrivelse

Kvartaergeologisk kart

NGUs kvarteaergeologiske Igsmassekart viser at Igsmassene i den nordligste delen av kvikkleiresonen
bestar av elveavsetninger (sand og grus) med innslag av torv og myr. Den sgrlige delen er det
hovedsakelig havavsetninger, noe som antyder leire i dybden.
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Kvikkleire og sprgbruddmateriale finnes i omrader med marine avsetninger, herunder marin leire.
Marine avsetninger er lgsmasser som opprinnelig er avsatt i saltvann, og som pa grunn av landheving
etter istiden finnes nzer eller over havniva. Det bemerkes at kvartzaergeologisk kart er basert pa
grunne prgver av Igsmassene. Fglgelig kan Igsmassene i dybden besta av andre masser.
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Figur 6.3-1: Kvartzergeologisk kart med omtrentlig plassering av sone 958 markert med r@dt [www.ngu.no].

Eksisterende faresoner for kvikkleireskred
| Figur 6.3-2 vises registrerte kvikkleiresoner i omradet ved Ringset. Det er flere kvikkleiresoner i
omradet, og den aktuelle sonen for dette oppdraget er vist pa borplan.

Tabell 6.3-1: Faregrad, konsekvens og risikoklasse for sone 958 Ringset

Risikoklasse
Sone nr. Sone navn Kommune Faregrad Konsekvens
(1 lav- 5 hgy)
958 Ringset Rissa Hoy Alvorlig 3
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Figur 6.3-2: Registrerte faresoner for kvikkleireskred [atlas.nve.no].

Grunnforhold tolket ut fra grunnundersgkelser
Dybde til berg

Dreietrykksonderinger gir ikke en sikker pavisning av bergoverflaten, men sonderingene i BP. 958-21
0g 958-23 kan antyde stans i berg, eller stein/blokk pa henholdsvis 13,4 og 17,8 meters dybde under
terreng. Den gvrige sonderingen i BP. 958-22 ble avsluttet i faste masser pa 30,0 meters dybde.

Lgsmasser

Grunnundersgkelsene viser at Igsmassene i sonen generelt bestar av et lag leire over grovere masser
av sand og grus. Leirlagets mektighet varierer mellom ca. 22,0 meter (BP. 958-22) og 3,0 til 6,0 meter
(BP. 958-21 og 958-23).

Det ble utfgrt prgvetakinger i BP. 958-22 mellom 2,0 og 10,0 meters dybde under terreng.
Laboratorieundersgkelser viser at leira er middels fast og middels sensitiv ned til ca. 7,0 meters
dybde. Mellom dybdene 7,0 og 10,0 meter er det pavist kvikkleire. Vanninnholdet i leira ligger i
intervallet 27,4-34,3 % ned til ca. 8 meters dybde, og mellom 39,2-46,8 % for kvikkleira mellom 8,0 og
10,0 meter under terreng.

Sonderingen i BP. 958-23 kan tyde pa at leira har lav omrgrt skjeerfasthet mellom 6 og 8 meter dybde

Poretrykk og grunnvann

Det er satt ned to elektriske piezometre i borpunkt 958-22, henholdsvis 6 m og 12 m under terreng.
Maling av vannstanden indikerer en grunnvannstand ca. 2,2 m under terreng og poreundertrykk i
dybden. Det vises til tegning nr. -958-350 for detaljer vedr. de enkelte malepunkter og avlesninger.
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7  Sone 972-Strandstad

7.1

Omradebeskrivelse

Befaring
Det henvises til vedlegg C i rapport nr. 20170367-01R rev. 1 [7] for notater fra befaringer i sonen
utfgrt av NGI den 26.07.2017.

Omradde og topografi
Sone 972 ligger rundt Asvang ved Fevagbukta i Rissa kommune. Det avgrenses mot grunnlendt mark i
sgrgst, utflatende terreng i gst, og fjell i nord.

Omradet er forholdsvis slakt og har en hgydeforskjell fra Fevagbukta til bakkant av sonen pa ca. 25
meter. Jamtfallbekken gar giennom omradet, og lokal hgydeforskjell fra bekken og opp er ca. 10
meter med en gjennomsnittlig skraningshelning pa 1:3.

-
-

_ Mer yvernfalet

S /—//1\ i@ 7

Figur 7.1-1: Oversiktskart med omtrentlig plassering av sone 972 markert med rgdt [www.ngu.no].
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Figur 7.1-2: Flyfoto med omtrentlig plassering av sone 972 markert med rgdt [www.ngu.no].

7.2 Geotekniske grunnundersgkelser

Tidligere grunnundersgkelser

Det er ikke utfgrt grunnundersgkelser i denne sonen tidligere.

Utfarte grunnundersgkelser

Feltundersgkelser

Geotekniske feltundersgkelser ble utfgrt den 12.10.2017 med borerigg av typen Geotech 605HK.
Undersgkelsene ble ledet av borleder Oddbjgrn Rgnning.

Borplan med plassering av grunnundersgkelsene er vist pa tegning nr. 10200523-RIG-TEG-972-001.
Utfgrte grunnundersgkelser er presentert i Tabell 7.2-2. Borpunktene er opptegnet i lengdeprofil pa
tegning nr. -972-600.

Tabell 7.2-1: Koordinat-/hgydesystem

Hgydesystem

Koordinatsystem

Sone

NN 2000

Euref 89

UTM 32
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Tabell 7.2-2: Utfarte feltundersgkelser

7 Sone 972-Strandstad

BP. Koordinater Meto Boret dybde Dybde Radatafilnavn Kom.
de ref.
PR og
Pz
X y 7 Lgs- Ant. Tot.
masse Berg
[m] [m] [m] [(m] | [m] | [m] | [m]
972,24 20171012
972-24 7062465,5 | 543449,7 | 3,1 DrT 10,1 - 10,1 5100.DTR
972,25 20171012
972-25 7062528,2 543625,0 14,2 DrT 6,1 - 6,1 2102.DTR
972,26 20171012
972-26 7062506,1 543846,2 23,5 DrT 7,7 - 7,7 2101.DTR
TOT=Totalsondering; DrT=Dreietrykksondering; CPTU=Trykksondering; PZ=Poretrykksmdling; PR=Prgveserie;
Laboratorieundersgkelser
Det ble ikke utfgrt prgvetaking i den aktuelle sonen.
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7.3 Grunnforholdsbeskrivelse

Kvartaergeologisk kart

7 Sone 972-Strandstad

NGUs kvarteergeologiske Igsmassekart viser at det undersgkte omradet ligger i et omrade med marin
strandavsetning, se Figur 7.3-1. Omradet rundt bestar i stor grad av bart berg.

Kvikkleire og sprebruddmateriale finnes i omrader med marine avsetninger, herunder marin leire.
Marine avsetninger er Igsmasser som opprinnelig er avsatt i saltvann, og som pa grunn av landheving
etter istiden finnes nzer eller over havniva. Det bemerkes at kvartaergeologisk kart er basert pa

grunne prgver av Igsmassene. Fglgelig kan Igsmassene i dybden bestd av andre masser.
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Figur 7.3-1: Kvartaergeologisk kart med omtrentlig plassering av sone 972 markert med rgdt [www.ngu.no].

Eksisterende faresoner for kvikkleireskred

| Figur 7.3-2 vises registrerte kvikkleiresoner ved Fevagbukta. Det er flere kvikkleiresoner i omradet,

og den aktuelle sonen for dette oppdraget er vist pa borplan.

Tabell 7.3-1: Faregrad, konsekvens og risikoklasse for sone 972 Strandstad

Risikoklasse
Sone nr. Sone navn Kommune Faregrad Konsekvens
(1 lav- 5 hgy)
972 Strandstad Rissa Middels Alvorlig 3
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Figur 7.3-2: Registrerte faresoner for kvikkleireskred [atlas.nve.no].

Grunnforhold tolket ut fra grunnundersgkelser
Dybde til berg

Cvefoand

7 Sone 972-Strandstad

z Strandstad

sVERD

g7z MYRA
Strandstad o s
B
MNer
Kvernfallet
Strapnda @ver
Kvernfalle
Sone 972-
Strandstad

Knubban

Knubben
170

Utferte dreietrykksonderinger ble avsluttet i faste masser mellom 6,1 og 10,1 meter under terreng.

Lgsmasser

Sonderingen antyder at Igsmassene i omradet bestar av leire over grovere, faste masser. Leirlaget
har ca. 2-2,5 meters mektighet. Sonderingsmotstanden i BP. 972-24 og 972-25 antyder at

leirmassene er blgte.

Poretrykk og grunnvann

Det er ikke installert poretrykksmalere i denne sonen.
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8 Sone 985-Korsvegen
8.1 Omradebeskrivelse

Befaring
Det henvises til vedlegg C i rapport nr. 20170367-01R rev. 1 [7] for notater fra befaringer i sonen
utfgrt av NGl den 26.07.2017.

Omradde og topografi
Sone 985 ligger ved Fevag, sgr for Fevagbukta i Rissa kommune. Sonen avgrenses av foten av berg i
s@r og en bekk i nordvest. Omradet heller slakt fra berget i bakkant mot Fevagbukta.

r

® B
N
Korsveqen

s

= > # ‘_x ”
; g,,»:."»*"' v
= & 4
o
Fiig - ;
ot b - y -
Vaﬁbekken‘? \ A Z '
~ o =
foaryra_—" >
- \ﬁo

Figur 8.1-1: Oversiktskart med omtrentlig plassering av sone 985 markert med rgdt [www.ngu.no].
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8 Sone 985-Korsvegen

Figur 8.1-2: Flyfoto med omtrentlig plassering av sone 985 markert med rgdt [www.ngu.no]j.

8.2 Geotekniske grunnundersgkelser

Tidligere grunnundersgkelser

Tidligere grunnundersgkelser er ikke medtatt i denne rapporten. Det henvises til rapporter
presentert i Tabell 8.2-1.

Tabell 8.2-1: Relevante tidligere grunnundersgkelser

Ref. Rapport- Utfgrt av Ar Oppdragsgiver Oppdragsnavn/ Sone
nummer rapportnavn
Kartlegging av omrader
Statens med potensiell fare for
& 86054-2 NG 1989 naturskadefond kvikkleireskred. 985
Kartbladet Rissa
Utfarte grunnundersgkelser
Feltundersgkelser
Geotekniske feltundersgkelser ble utfgrt den 16.10 t.o.m. 18.10.2017 med borerigg av typen
Geotech 605HK. Undersgkelsene ble ledet av borleder Oddbjgrn Rgnning.
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8 Sone 985-Korsvegen

Borplan med plassering av grunnundersgkelsene er vist pa tegning nr. 10200523-RIG-TEG-985-001.
Utfgrte grunnundersgkelser er presentert i Tabell 8.2-3. Borpunktene er opptegnet som
enkeltsonderinger pa tegning -985-010, og i lengdeprofil pa tegning nr. -985-600 t.0.m. -985-602.

Tabell 8.2-2: Koordinat-/hgydesystem

Hgydesystem Koordinatsystem Sone
NN 2000 Euref 89 UTM 32
Tabell 8.2-3: Utfarte feltundersgkelser
BP. Koordinater Meto Boret dybde Dybde Radatafilnavn Kom.
de ref.
PR og
Pz
Lds- Ant.
Y z os " ot
masse Berg
[m] [m] [(m] | [m] | [m] | [m]
985,27 20171017
985-27 7061146,5 | 5423972 | 10,1 DrT 15,0 - 15,0 5110.DTR
985,28 20171017
985-28 7061204,7 542527,3 13,9 DrT 10,6 - 10,6 2109.DTR
DIT ) 985,29 20171017
2,3 2,3 2107.DTR
DIT ) 985,298 20171017
10,2 10,2 2108.DTR
985-29 7061300,2 542620,1 12,3
CPTU 10,1 - 10,1 985,29.B.CPTU.cpt
PR 5,8
985,30 20171016
985-30 7061444,0 542795,1 8,9 DrT 15,3 - 15,3 2106.DTR
985,31 20171016
985-31 7061672,4 543007,6 3,9 DrT 51 - 51 2105.DTR
DeT ) 985,32 20171016
15,1 15,1 2104.DTR
985-32 7061602,6 543036,2 9,4 CPTU 14,9 - 14,9 985,32. CPTU.cpt
PR 9,8
985,33 20171016
985-33 7061754,8 543162,8 9,9 DrT 6,2 - 6,2 2103_NF.DTR

TOT=Totalsondering; DrT=Dreietrykksondering; CPTU=Trykksondering; PZ=Poretrykksmdling; PR=Prgveserie;

Laboratorieundersgkelser

Prgvene er undersgkt i geoteknisk laboratorium med tanke pa klassifisering og identifisering av
jordartene, samt bestemmelse av prgvenes mekaniske egenskaper.

Ved rutineundersgkelsen er prgvene klassifisert og beskrevet med maling av vanninnhold,

plastisitetsindeks, tyngdetetthet, porgsitet, samt udrenert og omrgrt skjeerfasthet i massene.
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Felgende laboratorieundersgkelser er utfgrt:
e Rutineundersgkelser av totalt 6 sylinderprgver (54 mm) fra to borpunkt
e 3 konsistensgrenser fra to borpunkt
Resultatene fra rutineundersgkelser er presentert som geotekniske data i tegning nr. -955-200.
8.3 Grunnforholdsbeskrivelse

Kvartaergeologisk kart

NGUs kvartaergeologiske Igsmassekart viser at stgrstedelen av sonen ligger i et omrade med marin
strandavsetning, se Figur 8.3-1. Det er tykk havavsetning innenfor den nordgstre del av sonen.

Kvikkleire og sprgbruddmateriale finnes i omrader med marine avsetninger, herunder marin leire.
Marine avsetninger er Ilgsmasser som opprinnelig er avsatt i saltvann, og som pa grunn av landheving
etter istiden finnes nzer eller over havniva. Det bemerkes at kvartaergeologisk kart er basert pa
grunne prgver av Igsmassene. Fglgelig kan Igsmassene i dybden bestd av andre masser.

Legsmasser
Tynn morene
Tykk morene
Avsmeltingsmorene

| |Randmorene
Breelvavsetning
Bresje-finnsjpavsetning
Tynn hav-/strandavsetning
Tykk havavsetning

I Marin strandavsetning,
Elveavsetning
Vindavsetning
Forvitringsmateriale

- ‘_ I Skredmateriale

_. [steinbreavsetning

I Torv og myr
Tynt humus-ftorvdekke
Fyllmasse

‘, Bart fjell, stedvis tynt dekke

Figur 8.3-1: Kvartzaergeologisk kart med omtrentlig plassering av sone 985 markert med rgdt [www.ngu.no].

Eksisterende faresoner for kvikkleireskred

| Figur 8.3-1 vises registrerte kvikkleiresoner ved Fevagbukta. Det er flere kvikkleiresoner i omradet,
og den aktuelle sonen for dette oppdraget er vist pa borplan. Kvikkleiresone Korsvegen (985),
Bradmoen (986) og Fevag (968) var tidligere en sone kalt Fevag.

Tabell 8.3-1: Faregrad, konsekvens og risikoklasse for sone 985 Korsvegen

Risikoklasse
Sone nr. Sone navn Kommune Faregrad Konsekvens
(1 lav- 5 hgy)
985 Korsvegen Rissa Middels Meget alvorlig 4
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Figur 8.3-2: Registrerte faresoner for kvikkleireskred [atlas.nve.no].

Grunnforhold tolket ut fra grunnundersgkelser

Dybde til berg

Dreietrykksonderinger gir ikke en sikker pavisning av bergoverflaten, men den nordligste
sonderingen i BP. 985-33 antyder stans i berg, eller stein/blokk pa 6,2 meters dybde under terreng.

Ogsa sonderingene i BP. 985-28 og -29 tyder pa at berg eller stein/blokk ble truffet pa ca. henholdsvis
10,5 m og 12,3 m dybde.

De gvrige sonderingene ble avsluttet mellom 2,3 og 15,3 meter under terreng uten a patreffe
bergoverflaten.

Lgsmasser

Grunnundersgkelsene viser at Igsmassene i omradet bestar av blgt leire, med noe grovere, fastere
masser i den nordligste delen av sonen (BP. 985-31 og 985-33).

| BP. 985-29 ble det fra opptatte prgver pavist kvikkleire mellom dybdene 3,0-6,0 meter under
terreng, med et vanninnhold i intervallet 22,4-40,4 %.

Prgver fra BP. 985-32 viser en middels fast til fast leire. Leira er middels sensitiv og kan klassifiseres
som sprgbruddmateriale i prgvetatte dybder. Vanninnholdet ligger mellom 21,2-27,6 %.
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Poretrykk og grunnvann

Det er ikke installert poretrykksmalere i denne sonen, men grunnvann ble observert pa ca. 1 meters
dybde i forbindelse med prgvetakingen i borpunkt 985-32.
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9.1

9.2

9.3

9.4

9.5

Geoteknisk evaluering av resultatene

Avvik fra standard utfgrelsesmetoder

Ved utfgrelse av sonderingene i sone 944 ble borstengene trukket tilbake opp til overflaten ved
stangskifte pa 2 til 6 m dybde for a redusere friksjonsbidraget fra topplaget. Ved fortsettelse av
sonderingen ble registreringene tatt opp igjen fra samme dybden hvor stengene ble trukket opp.
Sonderingen hvor denne prosedyren er utfgrt er BP. 944-10, -11, -13, -14, og -15.

Samtlige sonderinger og laboratorieundersgkelser ble ellers utfgrt i henhold til gjeldende
standardprosedyrer, se henvisninger i vedlagt bilag 3.

Viktige forutsetninger

Det gjgres oppmerksom pa at grunnundersgkelsene kun avdekker lokale forhold i de respektive
utfgrte borpunktene. Dette benyttes videre til a gi en generell beskrivelse av grunnforholdene i
omradet. Grunnforholdene mellom borpunktene kan variere mer enn det som eventuelt kan
interpoleres fra utfgrte grunnundersgkelser.

Undersgkelses- og provekvalitet

Generelt vurderes kvaliteten pa opptatte prgver og utfgrte undersgkelser som god/akseptabel. Noe
proveforstyrrelse ma forventes i lagdelte masser, spesielt der det er hgyt siltinnhold, og fra dype
prover.

Samtlige utfgrte trykksonderinger (CPTU) havner i anvendelsesklasse 1. Bra endringer i CPTU-
sondens helning vurderes a vaere av begrenset omfang og dermed av begrenset betydning for
oppnadd malengyaktighet. Poretrykkresponsen i Igsmasser med mye lagdeling og mange tette siltlag
er i enkelte tilfeller pavirket pa en negativ mate, men generelt vurderes resultatene a veere gode nok
til & danne et bilde av massenes sammensetning og oppfersel i de undersgkte borhullene.

Maling av poretrykk

Grunnvannstand- og poretrykkssituasjonen i grunnen vil kunne variere med nedbgr og
arstidsvariasjoner. Det kan derfor ikke utelukkes at variasjonen over aret eller i nedbgrsintensive
perioder er stgrre enn det som er pavist ved maling i denne omgang. Vi anbefaler at maling av
poretrykk viderefgres.

Ved en feiltagelse ble enkelte poretrykksmalere ikke startet for logging ved installasjon.

Maleren pa 17 meters dybde i borpunkt 943-6 viste usannsynlig hgye verdier, og resultatene fra
denne blir utelatt fra denne rapporten

To av malerne i borpunkt 944-10 og 958-22 har av ukjent grunn gitt logging ved tilsynelatende
tilfeldige tidspunkt. De gvrige malerne i nevnte borpunkt har fungert som normailt.

Pavisning av bergniva
| forbindelse med grunnundersgkelsene i Rissa kommune ble det utfgrt en totalsondering i borpunkt
939-1. Generelt for totalsonderinger anmerkes fglgende for pavisning av overgang til antatt berg:

1. Pavisning av overgang til antatt berg foregar normalt sett ved at det kontrollbores 2-3 m ned i
antatt berg. Slik pavisning kan vaere utfordrende i tilfeller med fast morene over berg. Dette pa
grunn av at sonderingsresultatet (responsen) fra fast morenemateriale i noen tilfeller er vanskelig
a skille fra respons i berg.
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2. | omrader med darlig bergkvalitet i overgangssonen mellom Igsmasser og berg er det ofte meget
vanskelig a skille ut berghorisonten, spesielt i overgangen mellom faste lgsmasser (f.eks. morene)
og berg. Som utgangspunkt settes alltid antatt bergniva til tolket gvre berghorisont, uavhengig av
kvaliteten til berget. Antatt sone med darlig bergkvalitet er evt. beskrevet i tekst i rapporten
og/eller angitt pa sonderingsutskrifter.

10200523-RIG-RAP-001 2. februar 2018 / 00 Side 46 av 47



Kvikkleiresoneutredning "light" Trgndelag - Utlysningsomrade 1 -
Rissa multiconsult.no

Datarapport - Geotekniske grunnundersgkelser 10 Referanser

10 Referanser

[1] NVE, «NVE rapport 14/2011. Plan for skredfarekartlegging,» Norges vassdrags- og energidirektorat,
2011.

[2] NVE, «NVE veileder 7/2014. Sikkerhet mot kvikkleireskred,» Norges vassdrags- og energidirektorat,
2014.

[3] Standard Norge, «Systemer for kvalitetsstyring. Krav (ISO 9001:2015),» Standard Norge, Norsk standard
(Eurokode) NS-EN ISO 9001:2015.

[4] Standard Norge, «Kvalifikasjonskrav til utfgrende av grunnundersgkelser - Del 1: Geotekniske
feltundersgkelser (NS 8020-1:2016),» Standard Norge, Norsk standard NS 8020-1:2016, Juni 2016.

[5] Norsk Geoteknisk Forening (NGF): NGF-Melding nr. 1-11.

[6] Standard Norge, «Eurokode 7: Geoteknisk prosjektering. Del 2: Regler basert pa grunnundersgkelser og
laboratorieprgver (NS-EN 1997-2:2007),» Standard Norge, Norsk standard (Eurokode) NS-EN 1997-
2:2007/AC:2010+NA:2008, Mars 2007.

[7] NGI, «20170367-01-R. Faresoner i Rissa kommune. Delleveranse 1 rev. 1,» NGI, 2017.

[A] NGI, «Rv. 717 Sund — Bradden: Grunnundersgkelse datarapport — Rapport No. 20091264» 2009
[B] Statens vegvesen, «Ud923Ar01b_2013071604-001, Fv 717 Skaret - Bradden», 2013

[C] NGI, «86054-2 Kartlegging av omrader med potensiell fare for kvikkleireskred. Kartbladet Rissa.
Boreresultater», 1989

[D] Multiconsult Norge AS, «410929-RIG-RAP-001. Rissa — Boligpabygg, garasje og naust.
Grunnundersgkelser. Geoteknisk rapport», 2004

[E] Multiconsult Norge AS, «414867-RIG-01 Boligrigg, Kvithyll, Rissa. Vurdering av omradestabilitet», 2011.
[F] NGI, «82015 Ras ved Sandmo i Rissa. Vurdering av stabilitetsforhold» 1986

[G] Multiconsult Norge AS, «300533-1, Foss, Rissa. Forbygningsprosjekt. Geotekniske undersgkelser»,
2001

10200523-RIG-RAP-001 2. februar 2018 / 00 Side 47 av 47



2018.01.18 kl 1

: amg, Dato

—

Ikt WIS
Flatngset

o

22\

e

g [ ST T R e B Smaholmen ; 25
" n @ Tislsopn AL LA 3 oporgasvel < Sufelsteinan 1971
J Ea S = m,;az};\"""", ¢ “Bratidgen » Usseterliar, ros
\ e s v fntan | & % bt o
T X g | o \ Krakholmen, 1
>/ Djupdaleng-fy % \ ; Solfay
- < Tommerliskigfet e 2]
i 3 Kaivif, V- S |/
» |~ skjererta 7 \ i ()
° \ -
rs0)
Sandpkjicrct Kubergskiaera Sori )
Galten c mien || A
- ® men ||
X = Flosagfiten % ) b 1) virens
> A
= Flesa — 7
JZ Flesaskfret e
on sasklere e e
< Kleffomen = iz
S K / Frengs-

(A3 skjema); - Plottet a

7? M;‘;kaggyden

SN

Kannasfjaret

Hovdtda

Vestvikflua

T

Myrvang \

b
\‘%ﬁ Nygard i

aw'»r'

Fagerlia

| SgreZ

- Flustotts

o 7 Kvisandskjfera

Mikkefhol

Fnd
%Nﬂrdhgnm’

A

s{airetl.

5 -
> Vorpholmfua - e <
o holmen \ 5 = E ) VaisHe
- \ retinganeset Krokvol
' \ g
o e Stpiua Aunfjee}
ﬁ - Kgeringa Geitskjer
- * Ringflus |~ =
P L~ e de":m Matneset ~ Svartiott.-
o ~ Loghol " —ktumpen |/ Z
- = T haugen T T
[t = Medholmen ' brua_hauet ,f:‘; L Boto =
oc - (gl 2 Sihurser A
< Blindsijeret T L e
po4 Vestholmpr cfer 7
[ forptia Hassglvika
— B ) =
X ) S >y A " C Skard =) Krakimoen,
10 §
= Molnpukta e pe /s ; 3 oen f
v : paso . Hoggen Do, <)
o Hegglgatten fouica . / = o I
alten i 7 <
g ot e s | o % | Maarvollen —
g assbygda . ! =5 e
i o =
- 7 T
Hysnes. P fi »
°| ret & ’i\ \{ \ P Kalvneset
S B - ¥ 9 oo ©
5 P 5 /
> f fndplasseng s’ | =izelam 7,
[ / s . =
- X L g / Hassel- 2%
| neset £

Re
Storvai

tholmen

net

Sivertsuikgrunnen |

Sorv}

KA

Olfaroya
o=
L

[

_ Bersethol

Nty

men

2
S L

% —

) e \ Arlottvik
Kalrdishoia - \
< ) Arlottneset

el

uneset

|\ JKjeringneset

Gronnings-

bukta

=
~_dvangen /

|7 “Hagasen
.2 /5 e

sl

|Galgeneset |8 pukt ‘
L ds

Kiaknessand
Lysheiprg |

“fStrommen

fen

Jopdif

Pl
}Bvéndvul s ﬁ"

Botn

2 4

Koppraglaetiet '

Fjolvikbotn

= \z.mm

neset

F ” J
4T Furum

Reinsklostret

\ Rassn|

Bergsgunet o, |~
7 o

Kvithylinesetd]

Tesaya

Rarstigen

Borstinkhia 1

|

Peterbukia

Esuikgrunnen|

Templet,
;

Esviknesd

P
Vanvikan

Storvika

fia

spsveet

Litleetva.

Mohaug:
i

vikneset

Vikann wr\(\;‘“ §

.m%?'?g,f -

;i
i

* " Brannol
3 ard
972 kollen

Kotheiz |

Hal

o
4s8|

\Langfaby |

TSy - T Fagerh
foamor ) i | S Askiem,
naneset e Hogéser? ™[t Gestadit
) I ]
X oy

Bergannelet | ]
L

ry]

& &5/ Gronning.
7 i

=
%‘J‘,s‘: rga

e ’
& Néraunel

farpneset

Rosshilin’

81

T
D

Storneset

e
THaniv

\\NetAppTRHO1\pros jekt\010200\10200523-01\10200523-03 ARBEIDSOMRADE\10200523 RIG\10200523-04 TEGNINGER\Rissa\10200523-RIG-TEG-000.1

Rev.

Beskrivelse

Dato

Tegn.

Kontr.

Godkj

NVE

Status

Fag
Geoteknikk

Original format

A3

Dato
18.01.2018

Multiconsult

www.multiconsult.no

Kvikkleiresoneutredning “light” Tregndelag
Oversiktskart Rissa kommune
Aktuelle kvikkleiresoner markert med sonenummer

Konstr./Tegnet
AMG

Kontrollert

ALM

Godkjent
ANG

Malestokk
1:100000

Oppdragsnr.

10200523

Tegningsnr.

RIG-TEG-000.1

Rev.

00




/

7\& \\(}>\’ |

|
|

Y
/.

TEGNFORKLARING:

EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE

EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE

RRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRR

RRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRR
NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN

KARTGRUNNLAG: Digitalt kart fra Geonorge.no
KOORDINATSYSTEM: UM Sone32v ~ GEKSEMpEL TERRENGKOTE/SJGBUNNKOTE

HOYDEREFERANSE: NN 2000

\ UTGANGSPUNKT FOR NIVELLEMENT: GPS GLONAS CPOS

BORBOK NR: Digitalt

A LABBOK NR: Digtat  ANTATT BERGKOTE

Kvikkleiresone 939- Sgrlia | | Nabosone

J

/I/
/ [T \(\/\
\ WA
RN
W
] N

I u[% /f/(// \\(
) \57/ e

)

1

B
/
\\

Rev. | Beskrivelse Da Tegn. Kontr, | Godkj.
Fag | Format

NVE eeeeeee ikk A1

Kvikkleiresoneutredning “light” Trendelag "

. . |Format/M 3lestokk d
Rissa kommune, sone 939 Sarlia A1 1:1000
Borplan A3: 1:2000

. Status Konstr./Tegnet Kontrollert Godkjent
MUInconSUIT ppppppppppppppp ingsnr. Rev.
wwwnulticonsult.no 10200523 RIG-TEG-939-001 00




10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 10 120 130 140 150 160 170 180 190 200 210 220 2
| | | | | | | | | | | +130
T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
25
535-3 939-R  Trukket 255 m 9394170 Trukket 255 m
- ° P 0

77 77 77 77 77 —77 (= o Sy

+
) FDT kN
Mjolkda 300 200 100 S 10 20 30 40
f Bortid, s/m g' FIJT kN
I +105

= SpyleirykK, MPa
5 10 20 30 40
For W
+100
Praofil 1-1
Rev. | Beskrivelse Dato Tegn. Kontr. [ Godkj.
Fag Format
N V E Geoteknikk A3L
Dato

Kvikkleiresoneutredning “light” Trendelag 18012078

Format/Malestokk:

Rissa kommune, sone 939 Sarlia 1:400
Profil 1-1

Status Konstr./Tegnet Kontrollert Godkjent
AMG ALM ANG

Multiconsult m==
www.multiconsult.no 10200523 RlG—TEG-939-6OO 00




+125

+120

+115

+10

+105

+100

10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 10 120 130 140 150 160 170 180 190 200 210
! t t ! ! ! t t ! ! ! t t ! ! T T T ! ! T T T T T T !
939-2  Trukket 135 m
939-4  Trukket 119 m
o
v — = — 77|
W 77 — iy m W ?%
Terreng etter digitalt kartgrunnla %*
— 5 10 20 30 40
i FDT kN
B |
—
== Mjolkda
5 0 20 B 4 W’ﬂ/
FDT kN
Profil 2-2

+130

+125

+120

+115

+110

+105

+100

www.multficonsult.no

10200523

Rev. | Beskrivelse Dato Tegn. Kontr. [ Godkj.
Fa orma
NVE G:ofeknikk F A;L
Kvikkleiresoneutredning “light” Trendelag ™ tmonao
. . Format /Malestokk:
Rissa kommune, sone 939 Sarlia 1:400
Profil 2-2
Status Konsfr./';;]gaef Konfrol:[fM Godkjent ANG
M u Iﬂ CO n S u IT Oppdragsnr. Tegningsnr. Rev.

RIG-TEG-939-601 00




v’

TEGNFORKLARING:

@ DREIESONDERING © PROVESERIE © PORETRYKKMALING

O ENKEL SONDERING [ PR@VEGROP © KJERNEBORING

v RAMSONDERING © DREIETRYKKSONDERING < FJELLKONTROLLBORING
V TRYKKSONDERING X SKRUPLATEFORS@K A7 BERG | DAGEN

@ TOTALSONDERING

+ VINGEBORING

X70500

-
/

Lﬂ\

T

X7049¢

X7049¢

H 4

KARTGRUNNLAG: Digitalt kart fra Geonorge.no

KOORDINATSYSTEM: UTM Sone 32V EKSEMPEL - ERRENGKOTE 5.8 BUNNKDTE
H@YDEREFERANSE: NN 2000 43.0

UTGANGSPUNKT FOR NIVELLEMENT: GPS GLONAS CPOS BP 1(D—g7 148 +2.L. — BORET DYBDE + BORET | BERG
BORBOK NR: Digitalt \

LABBOK NR: Digitalt ANTATT BERGKOTE

Kvikkleiresone 943- Naust Nabosone

Tegningsnr.

BORPLAN RIG-TEG-943-001

Rev.

00

R

X70491

Moo

Y546800

Y547000

Y547200

Y547400

Y547600

2 “_,.4— # wr ¥ e

¥<; ) /"/ Cj_;f"/Rissa —

-

’ .
264 / = = |
N _ L 4 ’\ " A <
“Hasselvika 193 '\ f
& L el ¥
X | 5¢7
i\
\\ 393 :
A\
\
W\
\
\
rimsfjorden 944

- ‘\' o ]
R g lu)
,Fevsg 972 e 4
.»"_, 3 "‘ 4 4&; ”
R_A} 39 oz 2y O
/’/' 985 ’ Storl_l.heia =K 521
( f’ e alr, = o J\

; \:p ' ;r x..-*\‘\ ;Spkau D

. !
. \
_Hermstady

\
401 Iq

/ .

-
L"
g

Rev. | Beskrivelse Dato

Tegn. Kontr, | Godkj.

NVE
Kvikkleiresoneutredning “light” Trendelag

Fag Format
Geoteknikk Al

Dato
15.01.2018

Format/Malestokk:

Rissa kommune, sone 943 Naust A1: 1:2000
Borplan A3: 1:4000
Status Konstr./Tegnet Kontrollert Godkjent
AMG ALM

M u In CO n S U IT Oppdragsnr. Tegningsnr.

Rev.

www.multiconsult no 10200523 RIG-TEG-943-001 00




943-7

Multiconsult

www.multiconsult.no

+14.6
Q
5
S
o |
B
R
10 |
5 _
0 2 3
o7 N
NVE o " Geoteknkk | Ak g o120t

Kvikkleiresoneutredning “light” Tregndelag
Rissa kommune sone 943 Naust
Sonderingsresultater BP. 943-7

Konstr./Tegnet
AM

Kentrollert

Godkjent

Malestokk

Oppdragsnr

10200523

Tegningsnr.

" RIG-TEG-943-010

00




R 2|z
E ] Vanninnhold (%) |5 xS Udrenert s
8| Beskrivelse Q|4 | ogkonsistensgrenser §| = € 3 skjeerfasthet (kPa) (_;‘
g. k+121 | S8 10 20 30 40 50 2 5|2E| 10 20 30 40 50
n_ —
LEIRE, m/tynne, tette siltlag 7_ C 2,01) 43 Y 7
Gruslag ved 3.05m. _A A4 Oor 7
G 1,94 | 46 \% 4
LEIRE 2 o of :
5
LEIRE, enk. tynne siltlag Z o Cs 1,93| 48 Q, b 7
d v 4 7
LEIRE, enk gruskorn 7— o : d < 1,95| 48 ot
2 d 4 v
10)
15
[ | LEIRE, enk. tynne, tette siltla ¥ 1,99 45 B 5
Y La% av grus i enden Z ?) A 4 A4 - 6
LEIRE, m/tynne, tette siltlag Z ~ D 1,97 45 V(L
?) v v
20
Symboler: 15-(5-5 Enaksialforsgk (strek angir aksiell tayning (%) ved brudd) )
) 10 T = Treaksialforsgk Ps: 2,75 glcm®
O Vanninnhold v Omrart konus P = Densitet @ = Gdometerforsak Grugnl\(lannStand: m
= e = i orbok:
— Plastisitetsindeks, Ip \% Uomrgrt konus S; = Sensitivitet K = Korngradering Lab-bok: Digital
Borhull:
PROVESERIE 943-6
Dato:
NVE 2017-12-13
Kvikkleiresoneutredning "light" Trgndelag - Utlysningsomrade 1
Konstr./Tegnet: Kontrollert: Godkjent:
Multiconsult frmm | _ww | we
Oppdragsnummer: Tegningsnr.: Rev. nr.:
www.multiconsultno 10200523 |RIG-TEG-943-200 00




==g==Hydrostatisk fra 2 m under terreng ® PZ.11681,d=9m === Terrengniva
g
)
]
[ ] / Q
=
e X
g =
T3
/./ P
o
/ Q
// 3
= e/ 3
o ) ) o o o o o o o e
g 3 ﬁ ‘_O_ [oo) © < [aV] o C\Il ﬁl'
Kote [m]
| | 3
e=fl==Terrengniva
@===PZ.11681, d=9 m 2
g
©
g
©
§ 3
©
a
© 2
-
& 2
>
<<
o
@
©
. E
o
. o Cl Qe ©, o e Q. Q Q S g
Poretrykk [kote]
Elekiriske poretrykksmalere, BP. 943-6 Konstr./Tegnet  |Kontroltert
NVE AMG ALM M U h-'
Kvikkleiresoneutredning "light" Trgndelag Dato Godjent CONSu It
31.01.18 ANG

MULTICONSULT NORGE AS Oppdragsnr.

10200523

Tegn.nr.

RIG-TEG-943-350

Rev.

00




Effektiv gjennomsnittlig aksialspe
o

nning, g, [kPa]

o o o o o
o o o o o o o o o o o o o o o o
o o o o o o o o o o — [aV] [sp} < 79 © N~
o - N ™ < re} © ~ © o - — - -~ - - - -
o
o
— o
© N
w \
[®)]
g o \
E =
= \\
.g S I
X D
< —
Te]
Al
o
<
©
o
2 8
= /
=} /] — ™
° o
o 8Y N
IS \/_/
[%2])
5 \/\_//\/\
g o ’\v/
o I W
[0
o o (Jd\ww
o o o o o o o o o o o o o o o o o o
o o o o o o o o o o o o o o o o o
— [s\) ™ < o © N~ [ee] (o] o — [aV] [sp} < 79 © N~
Effektiv, gjennomsnittlig aksialspenning, c,,' [kPa]
o
o
<
=
T &
E S
S ,E’_)
= o
[
o 3
(Z I
E 3
[} ©
o
< g Il
g 3
o o
< K
o
o o o o o o o o o o o o o o o o o o
o o o o o o o o o o o o o o o o o
— [a\} ™ < Yo © ~ [ee] » o -~ [aV} ™0 < Y9} © N~
Effektiv, gjennomsnittlig aksialspenning, c,,' [kPa]
Densitet p (g/cm®): 1.95
Vanninnhold w (%): 34.90 Effektivt overlagringstrykk, o, (kPa): 49.25

NVE

Kvikkleiresoneutredning "light" Trendelag - Utlysningsomrade 1

Kontinuerlig gdometerforsgk, CRS-rutine. Plott A: 6,,' - €5, M 0g c,.

Tegningens filnavn:

10200523-RIG-TEG-400_h943-6, d5,40m

MULTICONSULT AS

Borpunkt nr.:

Mult

Forsgksdato: Dybde, z (m):
consult
20.11.2017 5.40 943-6
Forsgknr.: Tegnet av: Kontrollert: Godkjent:
1 vi/kjt ALM ANG
Oppdrag nr.: Tegning nr.: Prosedyre: Programrevisjon:
10200523 RIG-TEG-943-400.1 CRS 24.06.2016




Effektiv, gjennomsnittlig aksialspenning, c,,' [kPa]
o o

o o o o o o
o o o o o o o o o o o o o o o o o
o o o o o o o o o o ~— A [sp} < 79 © N~
o - 8¢ ™ < re} © ~ © o - — - -~ - - - -
o
o
= .
w
o ™
3 \\
X — |
< D e
&
o
]
™
o
B
[aV)
~ o
< 8
E «
~ 3
a— 0
o <
= o
o] o
© <
0] -
£ 3
o} Irs}
=
s [
o © o o o o o o o o o o o o o o o o o
S § 8 § 8 8 & 8 8 8 € § 8 ¢ 8 8 ¥
Effektiv, gjennomsnittlig aksialspenning, c,,' [kPa]
=
'o\_o' ©
)
™
5 o©
ke)
©
=
e <
)]
:E _//M\\\
j N ——
-— \—_
e ——
o M
o o .
o o o o o o o o o o o o o o o o o o
o o o o o o o o o o o o o o o o o
Effektiv, gjennomsnittlig aksialspenning, c,,' [kPa]
Densitet p (g/cm®): 1.95
Vanninnhold w (%): 34.90 Effektivt overlagringstrykk, c,,' (kPa): 49.25
NVE Tegningens filnavn:
Kvikkleiresoneutredning "light" Trendelag - Utlysningsomrade 1 10200523-RIG-TEG-400_h943-6, d5,40m
Kontinuerlig gdometerforsgk, CRS-rutine. Plott B: 6,,' - €,, k 0g uy/G.
Forsgksdato: Dybde, z (m): Borpunkt nr.: M u In
MULTICONSULT AS 20.11.2017 5.40 943-6 consu IT
Forsgknr.: Tegnet av: Kontrollert: Godkjent:
1 vi/kjt ALM ANG
Oppdrag nr.: Tegning nr.: Prosedyre: Programrevisjon:
10200523 RIG-TEG-943-400.2 CRS 24.06.2016




Effektiv gjennomsnittlig aksialspencr;ing, cé\,' [kF;a]
o o o

o o o o o
o o o o o o o o o o o o o o
o o o o o o o o o o — A [sp} < 79 © N~
o - N ™ < re} © ~ © o - — - -~ - - - -
o
FE
o \
w
5 2
C
Q \
; 7o) \
[T
< e
— 1|
O \\
A
o
<
©
o
S 3 y
=
3 - d
Al
E 5
S I
el A
- A ~
— L
e i N
-l WW
o o
o o o o o o o o o o o o o o o o o o
o o o o o o o o o o o o o o o o o
— [s\) ™ < o © N~ [ee] (o] o — [sV) [sp} < 79 © N~
Effektiv, gjennomsnittlig aksialspenning, c,,' [kPa]
o
o
G
o o
E ®
>
(6]
— o
[ ©
0
R
= o
[}
o T \\
=
(2]
[ o
o N
X< A~ ~——
W"w
o o o o o o o o o o o o o o o o o o
o o o o o o o o o o o o o o o o o
— [aV) (sp) < Yo © ~ o » o ~— [sV) ™0 < Y9} © N~
Effektiv, gjennomsnittlig aksialspenning, c,,' [kPa]
Densitet p (g/cm®): 1.93
Vanninnhold w (%): 34.40 Effektivt overlagringstrykk, c,,' (kPa): 66.08

NVE

Kvikkleiresoneutredning "light" Trendelag - Utlysningsomrade 1

Kontinuerlig gdometerforsgk, CRS-rutine. Plott A:

G - €2, M Og C,.

Tegningens filnavn:

10200523-RIG-TEG-401_h943-6, d7,40m

MULTICONSULT AS

Mult

Forsgksdato: Dybde, z (m): Borpunkt nr.:
consult
20.11.2017 7.40 6
Forsgknr.: Tegnet av: Kontrollert: Godkjent:
2 vi/kjt ALM ANG
Oppdrag nr.: Tegning nr.: Prosedyre: Programrevisjon:
10200523 RIG-TEG-943-401.1 CRS 24.06.2016




Effektiv, gjennomsnittlig aksialspenning, ¢,
o o

o o o o o o
o o o o o o o o o o o o o o o o o
o o o o o o o o o o — (aV] [sp} < 79 © N~
o - 8¢ ™ < re} © ~ © o - — - -~ -~ - - -
o
R
© \
w
2 o
o =
c
8 \
3 ® —
2 2 ——
2 \\
— 1
O \\
[sV)
o
o
- \
o
<]
=
= °© \
©
=~ o
£ 3
X o \A
2 g
= 9
% IS}
(0]
c g \
[0} g VONA
o o N
o TN B
8
S 8§ 8 8 8 8 &8 8 8 &8 g8 8 & g8 8 8 g s
— [aV) ™ < o © N~ (¢ (o] o ~ Al [sp] < o © N~
Effektiv, gjennomsnittlig aksialspenning, c,,' [kPa]
[ee]
<
S o
2
)
=}
o) N
6 <t
=
o
)]
¥ o«
> W\
~§ 1
o
a o 1 . . . . .
o o o o o o o o o o o o o o o o o o
o o o o o o o o o o o o o o o o o
— Al [sp] < Yol © N~ 0 (o) o — [sV) ™0 < Y9} (o] N~
Effektiv, gjennomsnittlig aksialspenning, c,,' [kPa]
Densitet p (g/cm®): 1.93
Vanninnhold w (%): 34.40 Effektivt overlagringstrykk, c,,' (kPa): 66.08

NVE

Kvikkleiresoneutredning "light" Trendelag - Utlysningsomrade 1
Kontinuerlig gdometerforsgk, CRS-rutine. Plott B: 6,,' - €,, k 0g uy/G.

Tegningens filnavn:

10200523-RIG-TEG-401_h943-6, d7,40m

Forsgksdato: Dybde, z (m): Borpunkt nr.:
consult
MULTICONSULT AS 20.11.2017 7.40 6
Forsgknr.: Tegnet av: Kontrollert: Godkjent:
2 vi/kjt ALM ANG
Oppdrag nr.: Tegning nr.: Prosedyre: Programrevisjon:
10200523 RIG-TEG-943-401.2 CRS 24.06.2016

Mult




o
_ la\
WW" I
) To) o To) o Te)
— ~— Al (q\]
Dybde, z (m)
o
Tp]
&
£
Z Al
=
- o ; ——r—i
o To) ) To) ) To)
~— ~— (q\] (q\]
Dybde, z (m)
o
o
o
&
prd o P Yaal |
é E MM !
]
> (Vf
E o S S B -
= SO E—
o To) o To) ) To)
~— ~— Al (q\]
Dybde, z (m)
<
&
S E
I
B L*M
o — — —
o To) o To) o To)
~— ~— (q\] (q\]
Dybde, z (m)
Oppdragsgiver: Oppdrag: Tegningens filnavn:
NVE Kvikkleiresoneutredning "light" Trondelag, 10200523-CPTU-943-

Rissa kommune, sone 943 Naust

Spissmotstand g, poretrykk u, sidefriksjon f;; og helning i.

6.xlsx

Multiconsult

CPTUid.: 943-6 Sonde: 4446
Dato: Tegnet: Kontrollert: Godkjent:
18.10.2018 AMG ALM ANG
MULTICONSULT AS [Oppdrag nr.: Tegning nr.: Versjon: Revisjon:
10200523 -943-500.1 09.03.2016 0




1000

Auy (KN/m2)
500

r
o
o Lo o Te} o Lo
~— ~— (q\] Al
Dybde, z (m)
o
o
o
Al
&
£ g
g ¢ |
o o o o o o
Te] o Te] o Lo
~— ~— Al Al
Effektivt overlagringstrykk, o,,' (KN/m?)
o
o
o
Al
& o
E 8
=z o
é - .I o -«/J-M"W\Lw
o Te} o Te} o Lo
— — Al Al
Dybde, z (m)
Oppdragsgiver: Oppdrag: Tegningens filnavn:
NVE Kvikkleiresoneutredning "light" Trendelag, 10200523-CPTU-943-
Rissa kommune, sone 943 Naust 6.xIsx
Netto spissmotstand g, og poreovertrykk Au,.
P 9n 00 P Y ot Multiconsult
CPTU id.: 943-6 Sonde: 4446
Dato: Tegnet: Kontrollert: Godkjent:
18.10.2018 AMG ALM ANG
MULTICONSULT AS Oppdrag nr.: Tegning nr.: Versjon: Revisjon:
10200523 -943-500.2 09.03.2016 0




<
o Y
2 la\
o MW Aumaaiatany' v 4
o —
o To) o To) o To)
~— ~— Al Al
Dybde, z (m)
<
o\
2]
2 I 3 ‘Wil
= l\ s
o A
m o v
Q
© o To) o To) o To)
~— ~— (q\] (q\]
Dybde, z (m)
()
T
pd Ww
Biaas q,
o
o T} o To) ) To)
~— ~— (q\] (q\]
Dybde, z (m)
Oppdragsgiver: Oppdrag: Tegningens filnavn:
NVE Kvikkleiresoneutredning "light" Trendelag, 10200523-CPTU-943-
Rissa kommune, sone 943 Naust 6.xIsx
Spissmotstandstall N,,, poretrykks- B, og friksjonsforhold R;.
) my POTRRYRREr 2 08 TR i Multiconsult
CPTU id.: 943-6 Sonde: 4446
Dato: Tegnet: Kontrollert: Godkjent:
18.10.2018 AMG ALM ANG
MULTICONSULT AS Oppdrag nr.: Tegning nr.: Versjon: Revisjon:
10200523 -943-500.3 09.03.2016 0




DOKUMENTASJON MALEDATA - GEOTECH SONDER

Sonde nr.: |

|Sondetype:

4446 | Nova
SONDEDATA
Arealforhold, a: 0,855 Arealforhold, b: 0,000
Kalibreringsdato: 21.08.2013 Utfgrende: Geotech AB
EGENSKAP (fra kalibreringsark) SPISSMOTSTAND SIDEFRIKSJON PORETRYKK
Maksimum spenning (MPa): 50,0 0,5 2,0
Maleomrade (MPa): 50,0 0,5 2,0
Opplgsning, 22 bit (kPa): 0 0 0
Opplgsning, 2*° bit (kPa): 0,59 0,01 0,02
Max. temp.effekt, ubelastet (kPa): 42,45 0,66 0,65
Temperaturomrade (°C): 0-40 0-40 0-40
Merknad:
UTF@RELSE
Borleder: Assistent:
Filtertype: Mettemedium:
Mettemetode: Lufttemperatur (°C):
Forankring: Max. helning (°): 1,7
Merknad:
MALEVARIABLE
EGENSKAP SPISSMOTSTAND SIDEFRIKSJON PORETRYKK
Maksimal temperatureffekt (kPa): 6,37 0,10 0,10
NULLPUNKTKONTROLL

Faktor NA (q) NB (f) NC (u)
For sondering (DOS):
Etter sondering (DOS):
Awvik (DOS) (kPa): 0,0 0,0 0,0
Fgr sondering (Windows): 7,075 134,800 252,200
Etter sondering (Windows): 0,004 -1,400 -1,100
Awvik (Windows) (kPa): 4,0 -1,4 -1,1

N@YAKTIGHETSVURDERING GEOTECH - VURDERING AV ANVENDELSESKLASSE
Malestgrrelse Spissmotstand Friksjon Poretrykk
Samlet ngyaktighet, A (kPa) 10,96 1,51 1,22
Tillatt ngyaktighet A1, A, (kPa) 35,0 5,0 10,0
Tillatt ngyaktighet A2, A, (kPa) 100,0 15,0 25,0
Tillatt ngyaktighet A3, A, (kPa) 200,0 25,0 50,0
Vurdering profil
ANVENDELSESKLASSE 1 1 1
Oppdragsgiver: Oppdrag:
NVE Kvikkleiresoneutredning "light" Trondelag, M u In
Dokumentasjon av utstyr og Rissa kommune, sone 943 Naust consult
malengyaktighet. CPTU id.: 943-6 Sonde: 4446
Dato: Tegnet: Kontrollert:
MULTICONSULT AS 18.10.2018 AMG ALM
Oppdrag nr.: Tegning nr.{Versjon:
10200523 -943-500.4 | 09.03.2016
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DOKUMENTASJON MALEDATA - GEOTECH SONDER

Sonde nr.: |

|Sondetype:

4446 | Nova
SONDEDATA
Arealforhold, a: 0,855 Arealforhold, b: 0,000
Kalibreringsdato: 21.08.2013 Utfgrende: Geotech AB
EGENSKAP (fra kalibreringsark) SPISSMOTSTAND SIDEFRIKSJON PORETRYKK
Maksimum spenning (MPa): 50,0 0,5 2,0
Maleomrade (MPa): 50,0 0,5 2,0
Opplgsning, 22 bit (kPa): 0 0 0
Opplgsning, 2*° bit (kPa): 0,59 0,01 0,02
Max. temp.effekt, ubelastet (kPa): 42,45 0,66 0,65
Temperaturomrade (°C): 0-40 0-40 0-40
Merknad:
UTF@RELSE
Borleder: Assistent:
Filtertype: Mettemedium:
Mettemetode: Lufttemperatur (°C):
Forankring: Max. helning (°): 28
Merknad:
MALEVARIABLE
EGENSKAP SPISSMOTSTAND SIDEFRIKSJON PORETRYKK
Maksimal temperatureffekt (kPa): 6,37 0,10 0,10
NULLPUNKTKONTROLL
Faktor NA (q) NB (f) NC (u)
For sondering (DOS):
Etter sondering (DOS):
Awvik (DOS) (kPa): 0,0 0,0 0,0
Fgr sondering (Windows): 7,075 134,800 252,200
Etter sondering (Windows): 0,004 -1,400 -1,100
Awvik (Windows) (kPa): 4,0 -1,4 -1,1
N@YAKTIGHETSVURDERING GEOTECH - VURDERING AV ANVENDELSESKLASSE
Malestgrrelse Spissmotstand Friksjon Poretrykk
Samlet ngyaktighet, A (kPa) 10,96 1,51 1,22
Tillatt ngyaktighet A1, A, (kPa) 35,0 5,0 10,0
Tillatt ngyaktighet A2, A, (kPa) 100,0 15,0 25,0
Tillatt ngyaktighet A3, A, (kPa) 200,0 25,0 50,0
Vurdering profil
ANVENDELSESKLASSE 1 1 1
Oppdragsgiver: Oppdrag:
NVE Kvikkleiresoneutredning "light" Trondelag, M u In
Dokumentasjon av utstyr og Rissa kommune, sone 944 Sandmo consult
malengyaktighet. CPTU id.: 944-10 Sonde: 4446
Dato: Tegnet: Kontrollert:
MULTICONSULT AS 19.10.2017 AMG THVA
Oppdrag nr.: Tegning nr.{Versjon:
10200523 -944-500.4 | 09.03.2016
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DOKUMENTASJON MALEDATA - GEOTECH SONDER

Sonde nr.: |

|Sondetype:

4446 | Nova
SONDEDATA
Arealforhold, a: 0,855 Arealforhold, b: 0,000
Kalibreringsdato: 21.08.2013 Utfgrende: Geotech AB
EGENSKAP (fra kalibreringsark) SPISSMOTSTAND SIDEFRIKSJON PORETRYKK
Maksimum spenning (MPa): 50,0 0,5 2,0
Maleomrade (MPa): 50,0 0,5 2,0
Opplgsning, 22 bit (kPa): 0 0 0
Opplgsning, 2*° bit (kPa): 0,59 0,01 0,02
Max. temp.effekt, ubelastet (kPa): 42,45 0,66 0,65
Temperaturomrade (°C): 0-40 0-40 0-40
Merknad:
UTF@RELSE
Borleder: Assistent:
Filtertype: Mettemedium:
Mettemetode: Lufttemperatur (°C):
Forankring: Max. helning (°): 2,7
Merknad:
MALEVARIABLE
EGENSKAP SPISSMOTSTAND SIDEFRIKSJON PORETRYKK
Maksimal temperatureffekt (kPa): 6,37 0,10 0,10
NULLPUNKTKONTROLL
Faktor NA (q) NB (f) NC (u)
For sondering (DOS):
Etter sondering (DOS):
Awvik (DOS) (kPa): 0,0 0,0 0,0
Fgr sondering (Windows): 7,056 135,900 252,200
Etter sondering (Windows): 0,003 -1,600 0,300
Awvik (Windows) (kPa): 2,9 -1,6 0,3
N@YAKTIGHETSVURDERING GEOTECH - VURDERING AV ANVENDELSESKLASSE
Malestgrrelse Spissmotstand Friksjon Poretrykk
Samlet ngyaktighet, A (kPa) 9,86 1,71 0,42
Tillatt ngyaktighet A1, A, (kPa) 35,0 5,0 10,0
Tillatt ngyaktighet A2, A, (kPa) 100,0 15,0 25,0
Tillatt ngyaktighet A3, A, (kPa) 200,0 25,0 50,0
Vurdering profil
ANVENDELSESKLASSE 1 1 1
Oppdragsgiver: Oppdrag:
NVE Kvikkleiresoneutredning "light" Trondelag, M u In
Dokumentasjon av utstyr og Rissa kommune, sone 944 Sandmo consult
malengyaktighet. CPTU id.: 944-11 Sonde: 4446
Dato: Tegnet: Kontrollert:
MULTICONSULT AS 19.10.2017 AMG THVA
Oppdrag nr.: Tegning nr.{Versjon:
10200523 -944.501.4 | 09.03.2016
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= 2|z
E ] Vanninnhold (%) |5 xS Udrenert 5
8| Beskrivelse Q|4 | ogkonsistensgrenser §| = € 3 skjeerfasthet (kPa) (;‘
£ JE 3| 8|3f ;
Es kt. +24 .5 E [ 10 20 30 40 50 z nc_, SE 10 20 30 40 50
p o
GRUS, sandig ‘;‘10
SILT, m/brede gruslag, planterester m 1.99| 42
5 o| @ 1,89 44
LEIRE, siltig, enk sand-/grusla w7 © 1,98 411 W10 v 27
¢ 9 s?né humusrester z Q o v Q -g 22
P ; @) 2,01 | 42 1,0 \4 53
LEIRE, siltig, m/siltla ) b
g g Z 2 :1, | |48
10
KVIKKLEIRE, m/ meget tynne siltlag ) & HE 2,02] 42| YO2 s
v '8 yoj2 v pr0
KVIKKLEIRE, enksittag 7, - H 9 2,00 43| Y022 o &280
enk gruskorn/skjellrester vol3 B3bo7
s % :
20
Symboler: 15-(5-5 Enaksialforsek (strek angir aksiell tayning (%) ved brudd) '
. 10 T = Treaksialforsgk ~ Ps’ 2,75 glcm®
O Vanninnhold v Omrart konus P = Densitet @ = Gdometerforsak Grugnl\(lannStand: m
R o = i orbok:
— Plastisitetsindeks, Ip \% Uomrgrt konus S; = Sensitivitet K = Korngradering Lab-bok: Digital
Borhull:
PROVESERIE 955-17
Dato:
NVE 2017-12-11
Kvikkleiresoneutredning "light" Trandelag - Utlysningsorade 1
Konstr./Tegnet: Kontrollert: Godkjent:
Multiconsult 7 st
Oppdragsnummer: Tegningsnr.: Rev. nr.:
www.multiconsult.no 10200523 |RIG-TEG-955-200 00
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Densitet p (g/cm®): 2.02
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DOKUMENTASJON MALEDATA - GEOTECH SONDER

Sonde nr.: |

|Sondetype:

4446 | Nova
SONDEDATA
Arealforhold, a: 0,855 Arealforhold, b: 0,000
Kalibreringsdato: 21.08.2013 Utfgrende: Geotech AB
EGENSKAP (fra kalibreringsark) SPISSMOTSTAND SIDEFRIKSJON PORETRYKK
Maksimum spenning (MPa): 50,0 0,5 2,0
Maleomrade (MPa): 50,0 0,5 2,0
Opplgsning, 22 bit (kPa): 0 0 0
Opplgsning, 2*° bit (kPa): 0,59 0,01 0,02
Max. temp.effekt, ubelastet (kPa): 42,45 0,66 0,65
Temperaturomrade (°C): 0-40 0-40 0-40
Merknad:
UTF@RELSE
Borleder: Assistent:
Filtertype: Mettemedium:
Mettemetode: Lufttemperatur (°C):
Forankring: Max. helning (°): 38
Merknad:
MALEVARIABLE
EGENSKAP SPISSMOTSTAND SIDEFRIKSJON PORETRYKK
Maksimal temperatureffekt (kPa): 6,37 0,10 0,10
NULLPUNKTKONTROLL
Faktor NA (q) NB (f) NC (u)
For sondering (DOS):
Etter sondering (DOS):
Awvik (DOS) (kPa): 0,0 0,0 0,0
Fgr sondering (Windows): 7,289 127,300 262,000
Etter sondering (Windows): 0,003 -1,600 0,300
Awvik (Windows) (kPa): 2,9 -1,6 0,3
N@YAKTIGHETSVURDERING GEOTECH - VURDERING AV ANVENDELSESKLASSE
Malestgrrelse Spissmotstand Friksjon Poretrykk
Samlet ngyaktighet, A (kPa) 9,86 1,71 0,42
Tillatt ngyaktighet A1, A, (kPa) 35,0 5,0 10,0
Tillatt ngyaktighet A2, A, (kPa) 100,0 15,0 25,0
Tillatt ngyaktighet A3, A, (kPa) 200,0 25,0 50,0
Vurdering profil
ANVENDELSESKLASSE 1 1 1
Oppdragsgiver: Oppdrag:
NVE Kvikkleiresoneutredning "light" Trondelag, M u In
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Dato: Tegnet: Kontrollert:
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DOKUMENTASJON MALEDATA - GEOTECH SONDER

| 4446

|Sondetype: |

Sonde nr.: Nova
SONDEDATA
Arealforhold, a: 0,855 Arealforhold, b: 0,000
Kalibreringsdato: 21.08.2013 Utfgrende: Geotech AB
EGENSKAP (fra kalibreringsark) SPISSMOTSTAND SIDEFRIKSJON PORETRYKK
Maksimum spenning (MPa): 50,0 0,5 2,0
Maleomrade (MPa): 50,0 0,5 2,0
Opplgsning, 22 bit (kPa): 0 0 0
Opplgsning, 2*° bit (kPa): 0,59 0,01 0,02
Max. temp.effekt, ubelastet (kPa): 42,45 0,66 0,65
Temperaturomrade (°C): 0-40 0-40 0-40
Merknad:
UTF@RELSE
Borleder: Assistent:
Filtertype: Mettemedium:
Mettemetode: Lufttemperatur (°C):
Forankring: Max. helning (°): g
Merknad:
MALEVARIABLE
EGENSKAP SPISSMOTSTAND SIDEFRIKSJON PORETRYKK
Maksimal temperatureffekt (kPa): 6,37 0,10 0,10
NULLPUNKTKONTROLL
Faktor NA (q) NB (f) NC (u)
For sondering (DOS):
Etter sondering (DOS):
Awvik (DOS) (kPa): 0,0 0,0 0,0
Fgr sondering (Windows): 7,287 126,100 262,000
Etter sondering (Windows): -0,017 -0,400 0,100
Awvik (Windows) (kPa): -17,2 -0,4 0,1
N@YAKTIGHETSVURDERING GEOTECH - VURDERING AV ANVENDELSESKLASSE
Malestgrrelse Spissmotstand Friksjon Poretrykk
Samlet ngyaktighet, A5 (kPa) 24,16 0,51 0,22
Tillatt ngyaktighet A1, A, (kPa) 35,0 5,0 10,0
Tillatt ngyaktighet A2, A, (kPa) 100,0 15,0 25,0
Tillatt ngyaktighet A3, A, (kPa) 200,0 25,0 50,0
Vurdering profil
ANVENDELSESKLASSE 1 | 1 | 1
Oppdragsgiver: Oppdrag:
NVE Kvikkleiresoneutredning "light" Trondelag, M u In
Dokumentasjon av utstyr og Rissa kommune, sone 955 Solem Foss consult
malengyaktighet. CPTU id.: 955-19 Sonde: 4446
Dato: Tegnet: Kontrollert:
MULTICONSULT AS 19.10.2017 AMG THVA
Oppdrag nr.: Tegning nr.{Versjon:
10200523 -955-501.4 | 09.03.2016
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Effektiv gjennomsnittlig aksialspenning, c,,' [kPa]
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DOKUMENTASJON MALEDATA - GEOTECH SONDER

Sonde nr.: |

|Sondetype:

4446 | Nova
SONDEDATA
Arealforhold, a: 0,855 Arealforhold, b: 0,000
Kalibreringsdato: 21.08.2013 Utfgrende: Geotech AB
EGENSKAP (fra kalibreringsark) SPISSMOTSTAND SIDEFRIKSJON PORETRYKK
Maksimum spenning (MPa): 50,0 0,5 2,0
Maleomrade (MPa): 50,0 0,5 2,0
Opplgsning, 22 bit (kPa): 0 0 0
Opplgsning, 2*° bit (kPa): 0,59 0,01 0,02
Max. temp.effekt, ubelastet (kPa): 42,45 0,66 0,65
Temperaturomrade (°C): 0-40 0-40 0-40
Merknad:
UTF@RELSE
Borleder: Assistent:
Filtertype: Mettemedium:
Mettemetode: Lufttemperatur (°C):
Forankring: Max. helning (°): 2,4
Merknad:
MALEVARIABLE
EGENSKAP SPISSMOTSTAND SIDEFRIKSJON PORETRYKK
Maksimal temperatureffekt (kPa): 6,37 0,10 0,10
NULLPUNKTKONTROLL
Faktor NA (q) NB (f) NC (u)
For sondering (DOS):
Etter sondering (DOS):
Awvik (DOS) (kPa): 0,0 0,0 0,0
Fgr sondering (Windows): 7,337 126,200 261,000
Etter sondering (Windows): -0,004 -0,200 -0,200
Awvik (Windows) (kPa): -3,6 -0,2 -0,2
N@YAKTIGHETSVURDERING GEOTECH - VURDERING AV ANVENDELSESKLASSE
Malestgrrelse Spissmotstand Friksjon Poretrykk
Samlet ngyaktighet, A (kPa) 10,56 0,31 0,32
Tillatt ngyaktighet A1, A, (kPa) 35,0 5,0 10,0
Tillatt ngyaktighet A2, A, (kPa) 100,0 15,0 25,0
Tillatt ngyaktighet A3, A, (kPa) 200,0 25,0 50,0
Vurdering profil
ANVENDELSESKLASSE 1 1 1
Oppdragsgiver: Oppdrag:
NVE Kvikkleiresoneutredning "light" Trondelag, M u In
Dokumentasjon av utstyr og Rissa kommune, sone 958 Ringset consult
malengyaktighet. CPTU id.: 958-22 Sonde: 4446
Dato: Tegnet: Kontrollert:
MULTICONSULT AS 20.10.2017 AMG THVA
Oppdrag nr.: Tegning nr.{Versjon:
10200523 -958-500.4 | 09.03.2016
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n_ —
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[ o Y01 v D70
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5 é o voli | |V 180
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7 o yo3 v 143
10
15,
20
Symboler: 15-(5-5 Enaksialforsek (strek angir aksiell tayning (%) ved brudd)
. 10 T = Treaksialforsagk Psl 2,75 glem?
O Vanninnhold v Omrart konus P = Densitet @ = Gdometerforsak grutr;nlx(/annstand: m
— TR = i OrpoK:
Plastisitetsindeks, Ip v Uomrart konus S; = Sensitivitet K = Korngradering Lab-bok: Digital
Borhull:
PROVESERIE 985-29
Dato:
NVE 2017-12-04

Kvikkleiresoneutredning "light" Trgndelag - Utlysningsomrade 1
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DOKUMENTASJON MALEDATA - GEOTECH SONDER

Sonde nr.: |

|Sondetype:

4672 | Nova
SONDEDATA
Arealforhold, a: 0,843 Arealforhold, b: 0,000
Kalibreringsdato: 25.01.2017 Utfgrende: Geotech AB
EGENSKAP (fra kalibreringsark) SPISSMOTSTAND SIDEFRIKSJON PORETRYKK
Maksimum spenning (MPa): 50,0 0,5 2,5
Maleomrade (MPa): 50,0 0,5 2,5
Opplgsning, 22 bit (kPa): 0 0 0
Opplgsning, 2*° bit (kPa): 0,60 0,01 0,02
Max. temp.effekt, ubelastet (kPa): 15,57 0,54 2,14
Temperaturomrade (°C): 0-40 0-40 0-40
Merknad:
UTF@RELSE
Borleder: Assistent:
Filtertype: Mettemedium:
Mettemetode: Lufttemperatur (°C):
Forankring: Max. helning (°): 1,7
Merknad:
MALEVARIABLE
EGENSKAP SPISSMOTSTAND SIDEFRIKSJON PORETRYKK
Maksimal temperatureffekt (kPa): 2,34 0,08 0,32
NULLPUNKTKONTROLL
Faktor NA (q) NB (f) NC (u)
For sondering (DOS):
Etter sondering (DOS):
Awvik (DOS) (kPa): 0,0 0,0 0,0
Fgr sondering (Windows): 7,402 124,800 266,500
Etter sondering (Windows): -0,002 -0,200 0,000
Awvik (Windows) (kPa): -2,4 -0,2 0,0
N@YAKTIGHETSVURDERING GEOTECH - VURDERING AV ANVENDELSESKLASSE
Malestgrrelse Spissmotstand Friksjon Poretrykk
Samlet ngyaktighet, Ay (kPa) 5,34 0,29 0,34
Tillatt ngyaktighet A1, A, (kPa) 35,0 5,0 10,0
Tillatt ngyaktighet A2, A, (kPa) 100,0 15,0 25,0
Tillatt ngyaktighet A3, A, (kPa) 200,0 25,0 50,0
Vurdering profil
ANVENDELSESKLASSE 1 1 1
Oppdragsgiver: Oppdrag:
NVE Kvikkleiresoneutredning "light" Trondelag, M u In
Dokumentasjon av utstyr og Rissa kommune, sone 985 Korsvegen consult
malengyaktighet. CPTU id.: 985-29 Sonde: 4672
Dato: Tegnet: Kontrollert:
MULTICONSULT AS 20.10.2017 AMG THVA
Oppdrag nr.: Tegning nr.{Versjon:
10200523 -985.500.4 | 09.03.2016
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Oppdragsgiver: Oppdrag: Tegningens filnavn:
NVE Kvikkleiresoneutredning "light" Trondelag, 10200523-CPTU-958-

32.xlIsx

Multiconsult

CPTU id.: 985-32 Sonde: 4672
Dato: Tegnet: Kontrollert: Godkjent:
20.10.2017 AMG THVA OAA
MULTICONSULT AS [Oppdrag nr.: Tegning nr.: Versjon: Revisjon:
10200523 -985-501.1 09.03.2016 0
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Oppdragsgiver: Oppdrag: Tegningens filnavn:
NVE Kvikkleiresoneutredning "light” Trendelag, 10200523-CPTU-958-
Rissa kommune, sone 985 Korsvegen 32.xIsx
Netto spissmotstand g, og poreoverirykk Au,. Multiconsult
CPTU id.: 985-32 Sonde: 4672
Dato: Tegnet: Kontrollert: Godkjent:
20.10.2017 AMG THVA OAA
MULTICONSULT AS Oppdrag nr.: Tegning nr.: Versjon: Revisjon:
10200523 -985-501.2 09.03.2016 0
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Oppdragsgiver: Oppdrag: Tegningens filnavn:
NVE Kvikkleiresoneutredning "light" Trendelag, 10200523-CPTU-958-
Rissa kommune, sone 985 Korsvegen 32.xIsx
Spissmotstandstall N,, poretrykks- B, og friksjonsforhold R;. Multiconsult
CPTU id.: 985-32 Sonde: 4672
Dato: Tegnet: Kontrollert: Godkjent:
20.10.2017 AMG THVA OAA
MULTICONSULT AS Oppdrag nr.: Tegning nr.: Versjon: Revisjon:
10200523 -985-501.3 09.03.2016 0




DOKUMENTASJON MALEDATA - GEOTECH SONDER

Sonde nr.: |

|Sondetype:

4672 | Nova
SONDEDATA
Arealforhold, a: 0,843 Arealforhold, b: 0,000
Kalibreringsdato: 25.01.2017 Utfgrende: Geotech AB
EGENSKAP (fra kalibreringsark) SPISSMOTSTAND SIDEFRIKSJON PORETRYKK
Maksimum spenning (MPa): 50,0 0,5 2,5
Maleomrade (MPa): 50,0 0,5 2,5
Opplgsning, 22 bit (kPa): 0 0 0
Opplgsning, 2*° bit (kPa): 0,60 0,01 0,02
Max. temp.effekt, ubelastet (kPa): 15,57 0,54 2,14
Temperaturomrade (°C): 0-40 0-40 0-40
Merknad:
UTF@RELSE
Borleder: Assistent:
Filtertype: Mettemedium:
Mettemetode: Lufttemperatur (°C):
Forankring: Max. helning (°): 1,8
Merknad:
MALEVARIABLE
EGENSKAP SPISSMOTSTAND SIDEFRIKSJON PORETRYKK
Maksimal temperatureffekt (kPa): 2,34 0,08 0,32
NULLPUNKTKONTROLL
Faktor NA (q) NB (f) NC (u)
For sondering (DOS):
Etter sondering (DOS):
Awvik (DOS) (kPa): 0,0 0,0 0,0
Fgr sondering (Windows): 7,396 124,400 267,400
Etter sondering (Windows): 0,003 1,300 1,000
Awvik (Windows) (kPa): 3,0 1,3 1,0
N@YAKTIGHETSVURDERING GEOTECH - VURDERING AV ANVENDELSESKLASSE
Malestgrrelse Spissmotstand Friksjon Poretrykk
Samlet ngyaktighet, A (kPa) 5,94 1,39 1,34
Tillatt ngyaktighet A1, A, (kPa) 35,0 5,0 10,0
Tillatt ngyaktighet A2, A, (kPa) 100,0 15,0 25,0
Tillatt ngyaktighet A3, A, (kPa) 200,0 25,0 50,0
Vurdering profil
ANVENDELSESKLASSE 1 1 1
Oppdragsgiver: Oppdrag:
NVE Kvikkleiresoneutredning "light" Trondelag, M u In
Dokumentasjon av utstyr og Rissa kommune, sone 985 Korsvegen consult
malengyaktighet. CPTU id.: 985-32 Sonde: 4672
Dato: Tegnet: Kontrollert:
MULTICONSULT AS 20.10.2017 AMG THVA
Oppdrag nr.: Tegning nr.{Versjon:
10200523 -985-501.4 | 09.03.2016




+20

+10

-10

10 20 30 40 50 60 70 80 90

Kvikkleiresone 985

+20

- .5
i .0
-10
Profil 1-1
Rev. | Beskrivelse Dato Tegn. Kontr. | Godkj.
Fag Format
NVE Geoteknikk | A3L
Kvikkleiresoneutredning “light” Trendelag " ot
, Format/Malestokk:
Rissa kommune, sone 985 Korsvegen 1400
Profil 1-1
Status Konstrﬂ;}lgaet KOMFOIXFM Godkjent ANG
M u Ir' C 0 n S u IT Oppdragsnr. Tegningsnr. Rev.

www.multiconsult.no

10200523

RIG-TEG-985-600

00




+30

+20

+15

-5

10 20 30 40 50 60 70

80

! ! ! | ! ! | ! . . ! ! | *
Kvikkleiresone 985 )
A +30
/ )
Terreng etter digitalt karfgrunnlaf AT
11 2
985-29 985-29 985-29 985-29 /W%“//' 5
U
® ) <:/_/ﬂW
0 M
] , = || . "
KKLEIRE, noe sandig | 10 20
KVIKKLEIRE, enk. sand-log gruskorn FDT kN
KVIKKLERE, noe sandig, enk. gruskorn Aa
w i\\ E_ _% )
5 10 20 30 2 4 6 8 1 020 040 060 080 002 004 006 008 010
Fo— Karrigert q1_(MPa) Poretrykk, u (MPa) Sidefriksjon, s (MPa) +0
-5
Profil 2-2
Rev. | Beskrivelse Dato Tegn. Kontr. | Godkj.

NVE
Kvikkleiresoneutredning “light” Trendelag

Fag Format
Geoteknikk A3L

Dato
18.01.2018

Rissa kommune, sone 985 Korsvegen
Profil 2-2

Format/Malestokk:

1:400

Status Konstr./Tegnet Kontrollert

AMG ALM

Godkjent
ANG

Mu In Consu IT Oppdragsnr.
10200523

Tegningsnr.

www.multiconsult.no

Rev.

RIG-TEG-985-601 00




+30

70

! ! o ! ! ! ! ! a!o 9!0 1To | 110 | | 110 | | 110 | 1110 110 | 110 | 1'Iio 110 19!0 -
Kvikkleiresone 985
25
/m/( 20
/’/"/M/M/ 5
985-32  98%-32 W
© A . 10
Terrenq etter digitalt kartgrunnla OW/W//AT B E> 2
985-31  Trukket 221 m ] £ T
. Fevigveien WW :::-wkmewmui"w ? 7; 5
= 777 | “avergang til KVIKKLERE vI565m
e T | ]
; 1 LERE <% +0
510 2 § % :‘_i é
For W i\r.
= I _S
50 2 2 4 6 8 020 040 060 080 002 004 006 008 010
Fop W Korrigert spissmatstand, qT (MPa) Poretrykk, u (MPa) Sidefriksjon, fs (MPa)
-10
Prafil 3-3
Rev. | Beskrivelse Dato Tegn. Kontr. | Godkj.
Fag Format
NVE Geoteknikk A3L
' ' . . Dato
Kvikkleiresoneutredning “light” Tregndelag 16.01.2018
, Format/Malestokk:
Rissa kommune, sone 985 Korsvegen 1:400
Profil 3-3
Status Konstr‘/Tegaet KOMFOIXFM Godkjent ANG
AM
M u Ir' CO n S u IT Oppdragsnr. Tegningsnr. Rev.
wwwmulficonsult no 10200523 RIG-TEG-985-602 00




Multiconsult
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Kalibreringsskjema CPTU-sonder

(4 sider)



Goteborg:2017-01-18

CALIBRATION CERTIFICATE FOR CPT PROBE 4293

Probe No 4293 . ;
Date of Calibration 2017-01-18 < '
Calibrated by Christoffer Hurtig
Run No 313
Test Class ISO 1
Maximum Load 20 MPa
Range 20 MPa
Scaling Factor 1326
Resolution 0,5754 kPa
Area factor (a) 0,844
ERRORS
"Max. Temperature effect when not loaded 23,001 kPa

Temperature range 0 —40 deg. Celsius.

Maximum Load 0,5 MPa

Range 0,5 MPa
~ Scaling Factor 3487

Resolution ’ 0,0109 kPa

Area factor (b) 0 ‘

ERRORS ‘
Max. Temperature effect when not loaded
Temperature range 0 —40 deg. Celsius.

Maximum Load 2 MPa
Range 2 MPa

Scaling Factor 3656

Resolution » 0,0209 kPa

ERRORS :

Max. Temperature effect when not loaded 0,563 kPa

Temperature range 0 ~40 deg. Celsius.

Range 0-40 Deg.

’

Backup memory
Temperature sensor
Conductivity probe

. v ' p Specialists In
GEO I E< H Geotechnical
“ield Equipme

Ingenjérsfirman Geotech AB +46 (0)3-28 99 20 wv’v.geotech.se 7
Datavédgen 53 +46 (0)31-68 16 39VAT No. . Page 10f8




Goteborg:2017-10-13

CALIBRATION CERTIFHC/-\TE FOR CPT PROBE 4354

Probe No 4354 .

Date of Calibration 2017-10-13 . / T
Calibrated by Christoffer Hurtig...:..".... B TIY oot

- RunNo 540 "
Pomt Resmtance Tip Area 10cm?*

Maximum Load 50 MPa

Range 50 MPa

Scaling Factor 1300

Resolution 0,5869 kPa .
Area factor (a) 0,859 .
'ERRORS

Max. Temperature effect when not loaded 39,884 kPa

Temperature range 5 —40 deg. Celsius. :

[ Local Friction Sleeve Area 150cm?

Maximum Load 0,5 MPa

Range 0,5 MPa

Scaling Factor 3768 ,

Resolution 0,0101 kPa

Area factor (b) 0 ~

ERRORS .

Max. Temperature effect when not loaded 0,769  kPa

Temperature range 5 —40 deg. Celsius.

Pore Pressure ‘ , .

Maximum Load 2 - MPa

Range : 2 ~ MPa

Scaling Factor - : 3739

Resolution 0,0204 kPa

ERRORS won N

Max. Temperature effect when not loaded 1,325 kPa

Temperature range 5 —40 deg. Celsius. -

[Tilt Angle.  Scaling Factor: 0,93 |
Range 0- 40': Deg.

Backup memory
Temperature sensor

Specialists in
Geotechnical
Field Equipment

GEOD

Ingenjérsfirman Geotech AB  +46 (0)31-28 99 20 www.geotech.se




Cone name

Cptlog Cone data base information

Serial number
4354 | _

Géteborg: 2017-10-13
Date of purchase
4354 | | User.
Ranges Geometric parameters Scaling factors
Point resistance Area factor a Point resistance
| 50 (Mpa) | 0,858 ] | 1300
Local friction Area factor b Local friction
_ 0,5|(Mpa) | o _ 3768 |
Pore pressure ._.6,. area Pore pressure
| - 2|(vpa) | 10](cm?) | 3739
* Tilt sensor Sleeve area Tilt sensor
_ 40|(Deg) | ‘ 150 | (cm?) | 0,93
temperature , temperature
y
| o _ 1] Type ;
NOVA cone
m‘_moﬁ. Conductivity Elect. Conductivity A
_ _ (mS/m) _ ’ . _ Memory option
Elect. Conductivity B With memory
m i . Specialists.in
- m WOI Geotechnical
Ingenjoérsfirman Geotech w :

B
+46 (0)31-68 16 39 VAT No.

Field mnEu:._m:ﬂ
Datavédgen 53

Page 8 of 8



Goteborg:2017-01-25

CALIBRATION CERTIFICATE FOR CPT PROBE 4672
Probe No 4672 »
Date of Calibration 2017-01-25 o /""
Calibrated by Christoffer Hurtig. ..o, O TR
Run No 321 e
Test Class: ISO 1 S
Pomt Re51stance T1p Area 10cm '
Maximum Load 50 \ MPa
Range 50 MPa
Scaling Factor 1273
Resolution 0,5993 kPa
Area factor (a) 0,843
ERRORS
Max. Temperature effect when not loaded 15,573 kPa

Temperature range 0 —40 deg. Celsius.

MaXimum Load 0,5

_rRange 0,5
Scaling Factor 3792
Resolution 0,0101
Area factor (b) ' 0
ERRORS

Mazx. Temperature effect when not loaded
Temperature range 0 —40 deg. Celsius.

MPa
MPa

kPa

0,542

Maximum Load 2,5
Range 2

- Scaling Factor 3453
Resolution 0,0221
ERRORS

Max. Temperature effect when not loaded
Temperature range 0 —40 deg. Celsius.

| Tilt Angle.

Range

Temperature sensor
Conductivity probe

Ingenjdrsfirman Geotech
Datavédgen 53 +46 (0)31-68 16 39 VAT No.

MPa
‘MPa

kPa

kPa

2,142

Specialists in
Geotechnical
Field Equipment

Page 10f8



Multiconsult

VEDLEGG 2

Kalibreringsskjema poretrykksmalere

(15 sider)



Gothenburg 2017-02-16

Calibration certificate for piezometer

PM Serial number: 11275 (with memory)

Calibration day: 20170214 Calibrated by: N2 Ao

Reference equipment:  GE Druck PACE 1000 S/N: 4393171

Ref PM Corr . ]
mH20 |mH20 |mH20 Test reading o
0,00 [0,00 | 0,00 250,00
18,98 |19,07 | -0,09
40,92 41,05 | 0,13
60,18 |60,31 | -0,13
80,72 |80,86 | -0,14
101,20101,30| -0,10 4

ncrease load
Reduce load

200,00

121,66121,72| -0,06| & ,
141,22 |141,19| 0,03 & 150,00
160,90|160,80| o,10| £
179,85|179,66| 0,19 £
199,99(199,75| 0,24 E
& 100,00
179,97 (179,78 | 09| @

159,94 1159,88| 0,06
139,65(139,66| -0,01
118,89|118,96 | -0,07 50,00
98,15 198,29 | -0,14
78,36 78,50 | -0,14
58,11 (58,25 | -0,14

0,00
38,20 3833 | -0,13 0,00 50,00 100,00 150,00 200,00 250,00
19,08 119,15 | -0,07 Reference (mH20)
(0,01 Jo,00 0,01
o s | Crease load
Correction e RedUice 020
0,440
@
o
I
E
< 0,10 750,00
[~ 9
k7]
& 0,60

Reference (mH20)

Ingenjorsfirman Geotech AB www.geotech.se



Gothenburg 2017-08-11

Calibration certificate for piezometer

PM Serial number: 11681 (with memory)

Calibration day: 20170810 Calibrated by: ......&7%
Mikael Engdahl
Reference equipment: GE Druck PACE 1000 S/N: 4393171

Ref PM Corr e=g==|ncrease load
mH20 |mH20 [mH20 Test reading  Reduce load
0,00 [0,01 | -0,01 45,00
508 |510 | -0,02
890 (8,92 | -0,02| 40,00
13,06 [13,07 | -0,01
16,34 [16,36 | -0,02 35,00
20,25 |20,25 | 0,00
24,32 (24,32 | 0,00 5 3000
28,68 28,75 | -0,07 N
32,73 [32,69 | o04) £ 2500
36,33 36,28 | 0,05 g
40,21 40,12 | 0,09 £ 20,00
36,28 (36,23 | 0,05 2
32,39 (32,35 | 0,04 15,00
28,52 (28,50 | 0,02 o
24,70 (24,70 | 0,00 /00
20,58 (20,58 | 0,00
5,00
16,54 |16,56 | -0,02
12,53 [12,55 | -0,02 0,00
834 1835 | -001 0,00 10,00 20,00 30,00 40,00 50,00
4,65 |4,66 -0,01 Reference (mH20)
0,00 (0,01 | -0,01
e e=g== |ncrease load
Correctlon esgem Reduce load
__ 0,40
e}
o
=
E 10 " " — A
E 770,00 5,00 10,00 15,00 20,00 25,00 0,00 35,00 40,00 45,00
%5
o

-0,60
Reference (mH20)

Ingenjorsfirman Geotech AB www.geotech.se




Kalibreringscertifikat for PVT-matare

PVT-Serienummer: 11681 (med minne)

Kalibreringsdag: 20170810

Referensutrustning: GE Druck PACE 1000

2017-08-11

GOTEBORG

Kalibrerad av: ...Gocoidmw.

S/N: 4393171

Ref PVT Korr o kad Last
mH20 [mH20 |mH20 Provtryckning Minskad Last
0,00 0,01 -0,01 45,00
508 |5,10 -0,02
8,90 [8,92 -0,02 40,00
13,06 (13,07 | -0,01
16,34 (16,36 | -0,02 35,00
20,25 (20,25 0,00
2432 [24,32 0,00 30,00
28,68 [2875 | -007|| o
32,73 (32,69 | 0,04/ g 2500
36,33 (36,28 0,05|| E
2021 (40,12 | 009|| g 2000
36,28 [36,23 0,05
32,39 (32,35 | 0,04 15,00
28,52 (28,50 0,02
2470 [24,70 | 0,00 10,00
20,58 (20,58 0,00 00
16,54 (16,56 | -0,02 '
12,53 |12,55 | -0,02
834 8,35 -0,01 0,00
! ! ! 0,00 10,00 20,00 30,00 40,00 50,00
4,65 4,66 -0,01 Referens (mH20)
0,00 |o,01 -0,01
H ==g==(Okad Last
Korrektlon eabes Minskad Last
__ 040
(o]
o
=}
; 770,00 5,00 10,00 15,00 20,00 25,00 0,00 35,00 40,00 45,00
o.
G
&= .0,60
Referens (mH20)

Ingenjorsfirman Geotech AB

www.geotech.se




Calibration certificate for piezometer

PM Serial number: 11683 (with memory)

Calibration day: 20170810

GE Druck PACE 1000 S/N: 4393171

Reference equipment:

Gothenburg

2017-08-11

Calibrated by: ... 00807,

Ref PM Corr e=g== Increase load
mH20 |mH20 |mH20 Test reading s Reduce load
0,00 [0,00 0,00 45,00
4,74 4,75 | -0,01
8,97 [899 | -0,02 40,00
12,97 [12,99 | -0,02
16,86 16,87 | -0,01 35,00
20,81 (20,83 | -0,02
24,48 (24,48 0,00 —530'00
28,47 (28,46 | 0,01 g
32,25 32,22 | o003 E2500
36,86 |36,82 | 0,04 £
40,90 (40,83 | 0,07 £ 20,00
36,61 |36,55 | 0,06 2
32,38 [32,36 | 0,02 15,00
28,38 (28,37 | 0,01
24,55 (24,55 | 0,00 10,00
20,62 (20,63 | -0,01
5,00
16,50 |16,52 | -0,02
12,67 |12,69 | -0,02 0,00
857 1858 | 001 0,00 10,00 20,00 30,00 40,00 50,00
4,53 4,54 -0,01 Reference (mH20)
0,00 [0,01 | -0,01
. e |ncrease load
CorrECtlon esem Reduce load

__ 040

o]

g

E o & S, sv— o— — . S

E 770,00 5,00 10,00 15,00 20,00 25,00 30,00 35,00 40,00 45,00

5

& 0,60

Reference {mH20)

Ingenj6rsfirman Geotech AB

www.geotech.se




GOTEBORG 2017-08-11

Kalibreringscertifikat for PVT-madtare

PVT-Serienummer: 11683 (med minne)

Kalibreringsdag: 20170810 Kalibrerad av:
Mikae! Engdahl

Referensutrustning: GE Druck PACE 1000 S/N: 4393171

Ref PVT Korr e Okad Last

mH20 |mH20 |mH20 Provtryckning = Minskad Last
0,00 |0,00 0,00 45,00
474 |4,75 | -0,01
8,97 |899 | -0,02 40,00
12,97 |12,99 | -0,02
16,86 |16,87 | -0,01 35,00
20,81 |20,83 | -0,02
24,48 (24,48 0,00 30,00
28,47 28,46 | 00| =
32,25 (32,22 | 0,03]| g 2500
36,86 |36,82 004/| E
40,90 |40,83 | 007|| 5 2000
36,61 |36,55 | 0,06
3238 [32,36 | 0,02 15,00
2838 |28,37 | 0,01
2455 [24,55 | 0,00 10,00
20,62 |20,63 | -0,01
16,50 |16,52 | -0,02 >/00
12,67 |12,69 | -0,02 0,00
857 1858 | -0,01 0,00 10,00 20,00 30,00 40,00 50,00
4,53 14,54 -0,01 Referens (mH20)
0,00 |0,01 | -0,01
N = ol Las
KO rre ktlon zMﬁgkad tast
0,40
8
L . - c—— a— S — '
E 70,00 5,00 10,00 15,00 20,00 25,00 30,00 35,00 40,00 45,00
g -0,60
Referens (mH20)

Ingenjérsfirman Geotech AB www.geotech.se



Gothenburg 2017-08-11

Calibration certificate for piezometer

PM Serial number: 11684 {with memory)

Calibration day: 20170810 Calibrated by: .....L0
/ Mikael Engdahl
Reference equipment: GE Druck PACE 1000 S/N: 4393171

Ref PM Corr esge= |ncrease load
mH20 |mH20 |mH20 Test reading feduce load
0,00 0,00 0,00 45,00
4,84 4,85 | -001
835 |836 | -0,01 40,00
13,09 |13,10 | -0,01
16,47 |16,46 | 0,01 35,00
20,88 20,88 | 0,00
24,30 |24,33 | -0,03 30,00
28,34 28,33 | 0,01 X
32,31 (32,28 | 0,03 £ 25,00
37,02 (36,97 | 0,05 £
40,50 [40,41 | 0,09 £ 20,00
36,44 (36,38 | 0,06 g p
32,44 |32,40 | 0,04 15,00
28,56 |28,55 | 0,01 1000
24,46 |24,46 | 0,00 '
20,68 |20,69 | -0,01
5,00
16,48 |16,51 | -0,03
12,38 |12,40 | -0,02 0,00
835 |837 | -0,02 0,00 10,00 20,00 30,00 40,00 50,00
4,24 |4,25 -0,01 Reference (mH20)
0,00 [0,02 | -0,02
H e |INCrease load
CorreCtlon esbmm Reduce load

__ 0,40

O

g

E e 0,00 5,00 10,00 15,00 20,00 25,00 30,00 35,00 40,00 45,00

5

& 0,60

Reference (mH20)

Ingenjérsfirman Geotech AB www.geotech.se




GOTEBORG 2017-08-11

Kalibreringscertifikat for PVT-madtare

PVT-Serienummer: 11684 (med minne) -
Kalibreringsdag: 20170810 Kalibrerad av: ........4.
Referensutrustning: GE Druck PACE 1000 S/N: 4393171

Ref PVT Korr ewens Okad Last

mH20 |mH20 |mH20 Provtryckning inskod Last
0,00 [0,00 0,00 45,00
4,84 4,85 -0,01
835 [8,36 -0,01 40,00
13,09 [13,20 | -0,01
16,47 |16,46 0,01 35,00
20,88 |20,88 0,00
24,30 [24,33 | -0,03 30,00
28,34 (28,33 00| =
32,31 [32,28 | 003[| g 25,00
37,02 |36,97 0,05|]| £
20,50 |4041 | 009|| S 2000
36,44 |36,38 0,06
32,44 (32,40 | 0,04 15,00
28,56 [28,55 0,01
24,46 |24,46 | 0,00 10,00
20,68 (20,69 | -0,01 00
16,48 [16,51 | -0,03 '
12,38 [12,40 | -0,02 0.00
8,35 8,37 -0,02 0,00 10,00 20,00 30,00 40,00 50,00
4,24 4,25 0,01 Referens (mH20)
0,00 [0,02 -0,02
° === (Okad Last
Korre kt|on e Minskad Last
- 0,40
QO
o
X
E 0,10 26 i - < & :
; = 0,00 5,00 10,00 15,00 20,00 25,00 30,00 35,00 40,00 45,00
o
G
©= 0,60
Referens (mH20)

Ingenjérsfirman Geotech AB www.geotech.se



GOTEBORG 2017-08-21

Kalibreringscertifikat for PVT-matare

PVT-Serienummer: 11733 (med minne)

Kalibreringsdag: 20170817 Kalibrerad av: ....fu i el eseenes
Mikael Engdahl

Referensutrustning: GE Druck PACE 1000 S/N: 4393171

Ref PVT  [Korr . =g Okad Last
mH20 |mH20 |mH20 Provtryckning e Minskad Last
0,01 |0,00 0,01 45,00
480 |481 | 0,01
885 |886 | -0,01 40,00
13,08 |13,10 | -0,02 /
16,90 |16,93 | -0,03 35,00
20,25 20,27 | -0,02
24,70 |24,71 | -0,01 30,00
2831 [2831 | 000|| =
32,29 [32,27 0,02 & 2500
36,74 36,70 | o0,04|| E
4032|4025 | o007|| &5 2000
36,32 36,28 | 0,04
32,50 |32,44 | 0,06 15,00
28,40 |28,40 | 0,00
2441 (2442 | -0,01 10,00
20,40 |20,42 | -0,02
16,31 |16,33 | -0,02 >/00
12,44 |12,46 | -0,02 0,00
836 1839 | -0,03 0,00 10,00 20,00 30,00 40,00 50,00
4,47 _ |4,47 0,00 Referens (mH20)
0,00 |0,00 0,00
Korrektion T Minckod tast

__ 040

@]

T

£ 010 — - — . a— ‘

E 770,00 5,00 10,00 15,00 20,00 25,00 30,00 35,00 40,00 45,00

& -0,60

Referens (mH20)

Ingenjorsfirman Geotech AB www.geotech.se




Gothenburg 2017-08-21

Calibration certificate for piezometer

PM Serial number: 11733 {with memory)

Calibration day: 20170817 Calibrated by: ..... ?&/’f
Mikael Engdahl
Reference equipment: GE Druck PACE 1000 S/N: 4393171

Ref PM Corr . === |ncrease load
mH20 |mH20 |mH20 Test reading i Reduce load
0,01 |0,00 | 0,01 45,00
480 |481 | -0,01
885 |8,86 | -0,01 40,00
13,08 [13,10 | -0,02 | /
16,90 |16,93 | -0,03 35,00
[20,25 20,27 | -0,02
24,70 (24,71 | -0,01 5 3000 p
28,31 |28,31 0,00 g
32,29 [32,27 | o002] £ 2500
36,74 36,70 | 0,04 g
40,32 |40,25 | 0,07 £ 20,00
36,32 [36,28 | 0,04 2
32,50 |32,44 | 0,06 15,00
28,40 28,40 | 0,00
24,41 |24,42 | 0,01 10,00
20,40 20,42 | -0,02

5,00
16,31 |16,33 | -0,02
12,44 |12,46 | -0,02 0,00
836 (839 | -003 0,00 10,00 20,00 30,00 40,00 50,00
4,47 14,47 0,00 Reference (mH20)
0,00 0,00 | 0,00

. ea

Correction e oo toad

0,40

i

0,10 15,00 ‘ 20,00 25,00 30,00 35,00 40,00

0,00 5,00 - 10,00

Ref - PM (mH20)

45,00

-0,60
Reference {(mH20)

Ingenjorsfirman Geotech AB www.geotech.se




GOTEBORG 2017-08-21

Kalibreringscertifikat for PVT-matare

PVT-Serienummer: 11734 (med minne)
Kalibreringsdag: 20170817 Kalibrerad av: "'/ /.g;
Mikael Engdahl
Referensutrustning: GE Druck PACE 1000 S/N: 4393171
Ref PVT Korr Okad Last
mH20 [mH20 |mH20 Provtryckning o inskad Last
0,00 (0,00 0,00 45,00
4,79 4,81 -0,02
8,84 8,86 -0,02 40,00
13,07 |13,10 | -0,03
16,91 [16,93 | -0,02 35,00
20,25 (20,27 | -0,02 v
24,71 |24,71 0,00 30,00
28,32 28,31 001l &
32,29 32,27 | 0,02[| g 23,00
36,76 |36,70 0,06/| E
40,33 (4025 | o008 5 2000
36,34 |36,28 0,06
32,50 |32,44 | 0,06 15,00
28,42 (28,40 0,02
24,42 (24,42 | 0,00 10,00
20,40 [20,42 | -0,02
5,00
16,31 |[16,33 | -0,02
12,44 12,46 | -0,02
8,39 -0,03 0,00
8,36 ! z 0,00 10,00 20,00 30,00 40,00 50,00
4,46 14,47 -0,01 Referens (mH20)
0,00 (0,00 0,00
: eugss Okad Last
KOrrEktIOn a=fea Minskad Last
_. 0,40
o]
o
I
E o P :
; o 0,00 5,00 10,00 15,00 20,00 25,00 30,00 35,00 40,00 45,00
0.
5
& 0,60
Referens (mH20)

Ingenjorsfirman Geotech AB www.geotech.se



Gothenburg 2017-08-21

Calibration certificate for piezometer

PM Serial number: 11734 (with memory)

Calibration day: 20170817 Calibrated by:

Mlkael Engdahl
Reference equipment: GE Druck PACE 1000 S/N: 4393171

Ref |PM  |Corr . =ncrease load
mH20 |mH20 |mH20 Test reading —a—Reduce load
0,00 0,00 0,00 45,00
479 (481 | -0,02
8,84 [886 | -0,02 40,00
13,07 (13,10 | -0,03 /
16,91 |16,93 | -0,02 35,00
20,25 (20,27 | -0,02 -
(24,71 [24,71 | 0,00 g 3000
28,32 [2831 | 0,01 g
32,29 [32,27 | 002| £ 2500
36,76 (36,70 | 0,06 £
40,33 [40,25 | 0,08 £ 20,00 1
36,34 [36,28 | 0,06 g
32,50 |32,44 | 0,06 15,00
28,42 |28,40 | 0,02
24,42 |24,42 | 0,00 10,00
20,40 |20,42 | -0,02
16,31 |16,33 | -0,02 >/00
12,44 |12,46 | -0,02 0,00 4
836 1839 | 0,03 0,00 10,00 20,00 30,00 40,00 50,00
4,46  [4,47 -0,01 Reference (mH20)
0,00 0,00 0,00
Correction e Fetiee lond
0,40
0,p0 5,00 10,00 15,00 20,00 25,00 30,00 35,00 40,00 45,00

Ref - PM (mH20)
=
-
(=}

-0,60
Reference (mH20)

Ingenjorsfirman Geotech AB www.geotech.se




GOTEBORG 2017-08-21

Kalibreringscertifikat fér PVT-matare

PVT-Serienummer: 11735 (med minne)
Kalibreringsdag: 20170817 Kalibrerad av: ... 257 7.
Referensutrustning: GE Druck PACE 1000 S/N: 4393171

Ref PVT Korr e Okad Last

mH20 |mH20 |mH20 Provtryckning = Minskad Last
0,00 10,00 0,00 45,00
503 |5,05 -0,02
8,71 |8,74 -0,03 40,00
12,85 (12,88 | -0,03
16,86 |16,88 | -0,02 35,00
20,22 {20,24 | -0,02
24,98 (24,97 0,01 30,00 P
2839 2839 | 000||
32,54 |32,53 0,01]| g 2500
36,78 |36,74 0,04(| E
40,52 40,46 | 0,06|| 5 20,00
36,22 (36,18 | 0,04
32,26 |32,25 | 0,01 15,00
28,58 (28,57 | 0,01
2432 24,33 | 0,01 16,00
20,33 |20,35 | -0,02
16,74 |16,76 | -0,02 >00 !
12,48 |12,51 | -0,03
0,00
830 833 | -0,03 0,00 10,00 20,00 30,00 40,00 50,00
4,39 4,41 -0,02 Referens (mH20)
0,00 0,00 0,00
. g ()
Korre ktlon mZ:;MI?re:(sjlktla::IStLast
__ 040
§
3 . N P ;
E -0'100,30 5,00 10,00 15,00 20,00 25,00 30,00 35,00 40,00 45,00
o -0,60
Referens (mH20)

Ingenjorsfirman Geotech AB www.geotech.se



Calibration certificate for piezometer

PM Serial number:

Calibration day:

Reference equipment:

20170817

GE Druck PACE 1000

11735 (with memory)

Gothenburg 2017-08-21

Calibrated by:

Mikael Engdahl

S/N: 4393171

Ref |PM  |Corr . === Increase load
mH20 |mH20 |mH20 Test readlng == Reduce load
0,00 0,00 0,00 45,00
503 |505 | -0,02
871 |[874 | -0,03 40,00
12,85 |12,88 | -0,03 | /
16,86 16,88 | -0,02 35,00
20,22 [20,24 | -0,02
24,98 24,97 | 0,01 5 3000 4
28,39 (28,39 | 0,00 <
32,54 |32,53 | 0,01 £ 25,00
36,78 |36,74 | 0,04 £
40,52 |40,46 | 0,06 £ 20,00
36,22 36,18 | 0,04 g
32,26 32,25 | 0,01 15,00
28,58 (28,57 | 0,01
24,32 (24,33 | -0,01 10,00
20,33 (20,35 | -0,02
5,00
16,74 |16,76 | -0,02
12,48 12,51 | -0,03 0,00 4 _
830 |[833 | 0,03 0,00 10,00 20,00 30,00 40,00 50,00
4,39 1441 -0,02 Reference (mH20)
0,00 |0,00 0,00
e creas
Correction e hetue lond
__ 0,40
8
[ e S s
E 70,00 5,00 10,00 15,00 20,00 25,00 30,00 35,00 40,00 45,00
:
-0,60
Reference (mH20)

Ingenj6rsfirman Geotech AB www.geotech.se



GOTEBORG 2017-08-21

Kalibreringscertifikat for PVT-madtare

PVT-Serienummer: 11736 (med minne)
Kalibreringsdag: 20170817 Kalibrerad av: ......L 252707
Referensutrustning: GE Druck PACE 1000 S/N: 4393171

Ref PVT Korr — Skad Last
mH20 |mH20 |mH20 Provtryckning R
0,02 0,00 0,02 45,00
4,87 4,87 0,00
8,96 |8,98 -0,02 40,00
12,91 [12,92 | -0,01
16,69 |[16,70 | -0,01 35,00
20,82 [20,83 | -0,01
24,87 [24,86 0,01 30,00
28,87 (28,85 0,02/ =
32,40 32,36 0,04 & 2500
36,13 (36,07 0,06|]| E
40,80 [40,70 [ o,10|| & 20.00
36,51 |36,43 0,08
32,35 32,30 | 0,05 15,00
28,38 (28,35 0,03
2438 2437 | 0,01 10,00
20,36 |20,35 0,01 < 00
16,30 |16,30 0,00 ’
12,32 (12,33 | -0,01

8,26 0,00 0,00
8,26 ! Z 0,00 10,00 20,00 30,00 40,00 50,00
4,65 4,64 0,01 Referens (mH20)
0,02 0,00 0,02

H s Okad Last
KorrEktlon e Minskad Last

__ 040

@]

g

£ 010 il et R e Ao

£ 70,0 5,00 10,00 15,00 20,00 25,00 30,00 35,00 40,00 45,00

o

o

[+)]

&€ -0,60

Referens (mH20)

Ingenjorsfirman Geotech AB www.geotech.se



2017-08-21

Gothenburg

Calibration certificate for piezometer

PM Serial number: 11736 {with memory)

Calibration day: 20170817 Calibrated by: .

GE Druck PACE 1000 S/N: 4393171

Reference equipment:

Ref  [PM  [Corr . === [ncrease load
mH20 |mH20 |mH20 Test reading i Reduce load
0,02 |0,00 | 0,02 45,00
487 (487 | 0,00
8,96 |898 | -0,02 40,00
12,91 |12,92 | -0,01
16,69 |16,70 | -0,01 35,00
20,82 |20,83 | -0,01
24,87 (24,86 | 0,01 5 3000
28,87 |28,85 | 0,02 8
32,40 32,36 | o004/ £ 2500
36,13 36,07 | 0,06 £
40,80 40,70 | 0,10 £ 20,00
36,51 3643 | 0,08 .1315 0
32,35 [32,30 | 0,05 '
28,38 |28,35 | 0,03
2438 24,37 | 0,01 10,00
20,36 |20,35 | 0,01
5,00
16,30 |16,30 | 0,00
12,32 (12,33 | -0,01 0,00
8,26 8,26 0,00 0,00 10,00 20,00 30,00 40,00 50,00
4,65 14,64 0,01 Reference (mH20)
002 |000 | 002
Correction e Rodone load.

__ 040

8

E 1o t—dm—ip S e A

E 70,00 5,00 10,00 15,00 20,00 25,00 30,00 35,00 40,00 45,00

5

-0,60
Reference (mH20) “

Ingenjorsfirman Geotech AB www.geotech.se



Multiconsult

VEDLEGG 3

Borebok inkludert protokoll for
proveserier og notater fra borleder

(21 sider)



Multiconsult

Digital borebok

Oppdragsnavn:
Soneutredning, utl. Omrade 1, Ris

Oppdragsnr:
10200523-0

Sonderinger utfgrt med: 607D

Borleder:
05.10.17 Bard

BPnr: Sonderingstype: Dato:
939,1 Dreietrykk

Dybde: Beskrivelse:

0-1,5m Topplag, sandig.

1,5-5m Antatt hard og t@rr sand og siltige
leirmasser.

5-6,5m Antatt sand og grusholdige masser.

6,5-7,8m  Antatt harde sand og siltige
leirmasser.

7,8m Stopp i stein eller fjell.

Stopp: 7,8 Vanndybde: Klokken:

Notat:

Stopp og retrekt 1 meter pa 7,4m. Fryktet
stangbrudd mellom 5,5-6,3m, dro opp hele
strengen fgr vi fortsatte. Stopp i muligfjell pa

7,8m. Iflg. Karkaill nar de fjellet ved plgying 40-

50 meter nord for borpunkt.

BPnr: Sonderingstype: Dato: Borleder:
939,11 Totalsondering 05.10.17 Bard

Dato: Beskrivelse:
04.10.17 Kvikkleirsoneutredning light, Trgndelag.
Dato: Borleder:
Proveserie:
Dato: Borleder:

Proveserie:

Dybde: Beskrivelse:

0-5,8m Forboring med spyling og gkt
rotasjon.

5,8-6m Mulig gruslag.

6-7,15m  Antatt sand og siltig hard leire.

7,15-10,25 Fjell.

Stopp: 10,2 Vanndybde: Klokken:

Notat:

PS. Sonderingshull 939,1 totalsondering for
kontroll av fjell pga stopp i grunn dybde ved
dreietrykksondering.

Kjgrte ned med gkt rotasjon og spyling til stopp

pa 5,8m. Kjgrer ordinaer tot.sondering herfra.
Fjell fra 7,15m. Spylevannet kom etterhvert

opp gjennom dreietrykksonderingshullet. Dette

ble plugget etter endt sondering.

05.10.17

Side1av 3



Oppdragsnr:  Oppdragsnavn: Dato: Beskrivelse:
10200523-0 Soneutredning, utl. Omrade 1, Ris 04.10.17 Kvikkleirsoneutredning light, Trgndelag.

Sonderinger utfgrt med: 607D

BPnr: Sonderingstype: Dato: Borleder:
939,2 Dreietrykk 05.10.17 Bard Pr¢veserie:

Dato:

Borleder:

Dybde: Beskrivelse:

0-5,4m Antatt tgrre, harde sand og siltige
leirmasser. Ogsa noe
grusfraksjoner.

Stopp: 6 Vanndybde: Klokken:

Notat:

Retrekt fgrste stang pa 2,2m. Matte kjgre noe
manuelt siste meter fgr stopp i mulig fjell. Fjell i
dagen 50 meter vest for borpunkt.

BPnr: Sonderingstype: Dato: Borleder:
939,3  Dreietrykk 04.10.17 Bard Proveserie:

Dybde: Beskrivelse:

0-15m Antatt harde, t@rre sand og siltige
leirmasser. Noe grusfraksjoner.

Stopp: 15 Vanndybde: Klokken:

Notat:

Ble stopp i rotasjon ved nedkjgring av
jordskrue. Retrekt stal allerede pa 1 meter og
ved stangskifte pa 2,3m. Varmt stal ved
opptrekk (dreietrykkspiss og de 2-3 nederste
stengene). lkke tilradelig med CPTu eller
sylinderprgver i disse massene.

BPnr: Sonderingstype: Dato: Borleder:
939,4  Dreietrykk 04.10.17 Bard Proveserie:
Dybde: Beskrivelse:

0-12,7m  Antatt tgrre veldig harde sand og
siltige leirmasser.

12,7m Mulig stopp i fjell, kan veere stein.
Stopp: 12,7 Vanndybde: Klokken:
Notat:

Retrekt stalet ved 1,7 og 2,2m. Tgrt, rent og
vamt stal ved opptrekk. Antatt tempratur pa
dreietrykkspiss etter opptrekk ca. 30-35 grader.
Ogsa de 2-3 nederste stengene var varme.
Brukte slag for a komme ned med jordskruen.
Ikke tilradelig med CPTu eller sylinderprgver i
massene her.

05.10.17

Dato:

Dato:

Borleder:

Borleder:

Side 2 av 3



Oppdragsnr:  Oppdragsnavn: Dato: Beskrivelse:
10200523-0 Soneutredning, utl. Omrade 1, Ris 04.10.17 Kvikkleirsoneutredning light, Trgndelag.

Sonderinger utfgrt med: 607D

BPnr: Sonderingstype: Dato: Borleder: Dato: Borleder:
944,12 Dreietrykk 05.10.17 Bard Proveserie:
Dybde: Beskrivelse:
0-2m Antatt planerte masser.
2-4,2m Mulig planerte masser.
4,2-9m Antatt homogen leire.
9-13,5m  Antatt leire med sandlag.
13,5-20m Antatt leire, mulig sensitiv rundt 15
meter.
20-25m Antatt lagdelt sand, silt og leire.
Stopp: 25 Vanndybde: Klokken:
Notat:
Litt leire med pa borstal ved opptrekk. Noe
blankt og siltig.
BPnr: Sonderingstype: Dato: Borleder: Dato: Borleder:
944,14 Dreietrykk 05.10.17 Bérd Proveserie:
Dybde: Beskrivelse:
0-2m Topplag med noe grus og stein.
2-10m Antatt fast, terr sandig og siltig
leire.
Stopp: 10 Vanndybde: Klokken:
Notat:
Retrekt fgrste stang (2,2m) pga grus og stein i
topplag,
BPnr: Sonderingstype: Dato: Borleder: Dato: Borleder:
944,15 Dreietrykk 05.10.17 Bard Prgveserie:
Dybde: Beskrivelse:
0-2m Antatt leire med sand, grus og stein.
2-7m Antatt leire.

7-11m Antatt lagdelt sand, silt og leire.
11-14m Mulig noen harde sandlag.
14-20m Antatt leire.

20-30m Antatt lagdelt leire.

stopp: 30 Vanndybde: Klokken:

Notat:

Retrekt fgrste stang pga. Grus og stein.

05.10.17

Side 3 av 3



Multiconsult
Digital borebok

Oppdragsnr: Oppdragsnavn: Dato: Beskrivelse:
10200523,9 Soneutredning Rissa, Naust 18.10.17 Soneutredning, utl.omrade 1, Rissa

. Sendes: Alberto Montafia
Sonderinger utfgrt med:

BPnr: Sonderingstype: Dato: Borleder: Dato: Borleder:
943,5  Dreietrykk 18.10.17 Oddbjgrn Prgveserie:
Dybde: Beskrivelse:

0-1,5m Jord, sand, grus.
1,5-20,5 Blgte Ipsmasser, antatt siltig, seig

leire.
stopp: 20,5 Vanndybde: Klokken:
Notat:
BPnr: Sonderingstype: Dato: Borleder: Dato: Borleder:
943,6  Dreietrykk 18.10.17 Oddbjgrn Prgveserie: 23.10.17 Oddbjgrn
Dybde: Beskrivelse: SK 54mm L] 78mm L] Annen
0-20,5m Blgte Idsmasser, antatt seig, siltig SyINr/pose: Dybde: Beskrivelse:

leire. Sk. 0-0,3m Jord
stopp: 20,5 Vanndybde: Klokken: Sk 0,3-2m Terrsskorpeleire

Sk. 2-3m Leire, siltig og seig
Notat: Syl: OR3 3-4m AL. Leire, seig og siltig
Seig, siltig leire ved opptrekk. . . -
’ R ) Syl: OR4 4-5m AL. Leire, seig og silti

Elektrisk poretrykksmaler nr. 11275 m/minne ¥ § 08 STTig
montert 24.10.2017. SyI OR2 5-6m AL. Leire, seig
dybde = 17m, H = 2m. .Plassering | @st. Syl: OR5 7-8m AL. Leire, seig
Elektrisk poretrykksmaler Nr.11681 m/minne Syl: N12 15-16m AL. Leire, seig og siltig

montert 24.10.2017.

dybde = 9m, H = 2m. Plassering vest.
Begge poretrykksmalerne er plassert i kant av Notat prgve:
aker mot veg.

Syl: BC9 17-18m AL. Leire

24.10.17 Sidelav 3



Oppdragsnr:
10200523,9

Oppdragsnavn:
Soneutredning Rissa, Naust

Sonderinger utfgrt med:

Dato: Beskrivelse:
18.10.17

Soneutredning, utl.omrade 1, Rissa

Sendes: Alberto Montafia

BPnr: Sonderingstype: Dato: Borleder: Dato: Borleder:
943,62 Dreietrykk 23.10.17 Oddbjgrn Prgveserie:
Dybde: Beskrivelse:
13-13,86 Faste Igsmasser. Stopp | stein eller
fiell. Knekt dreietrykkspiss.
0-13m Blgte Igsmasser, antatt blgt siltig
leire.
Stopp: 13,8 Vanndybde: Klokken:
Notat:
943,62 =943,6A
BPnr: Sonderingstype: Dato: Borleder: Dato: Borleder:
943,63 CPTU 24.10.17 Oddbjgrn Prgveserie:
Dybde: Beskrivelse:
0-3m Forboring.
3--20m CPTU sondering.
stopp: 20,4 Vanndybde: Klokken:
Notat:
943,63 = CPTU 1 943,6.
Antatt klasse 1 CPTU.
BPnr: Sonderingstype: Dato: Borleder: Dato: Borleder:
943,7  Dreietrykk 18.10.17 Oddbjgrn Progveserie:
Dybde: Beskrivelse:
0-3m Jord, sand, leire, grus.
3-14,55m Blgt leire.
14,55m Stopp | antatt stein eller fjell.
stopp: 14,5 Vanndybde: Klokken:
Notat:

Seig, siltig leire pa sleik ved opptrekk.

24.10.17
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Oppdragsnr: Oppdragsnavn: Dato: Beskrivelse:
10200523,9 Soneutredning Rissa, Naust 18.10.17 Soneutredning, utl.omrade 1, Rissa

Sonderinger utfrt med: Sendes: Alberto Montafia

BPnr: Sonderingstype: Dato: Borleder: Dato: Borleder:
943,38  Dreietrykk 18.10.17 Oddbjgrn Prgveserie:
Dybde: Beskrivelse:

0-1m Forboring
1-3m Blgt leire.

3-9m Noe ffastere leire.
stopp: 9,13 Vanndybde: Klokken:
Notat:

Full stopp pa 9,13 m | stein eller fjell.

BPnr: Sonderingstype: Dato: Borleder: Dato: Borleder:
943,9  Dreietrykk 18.10.17 Oddbjgrn Prgveserie:
Dybde: Beskrivelse:

0-1m Forboring.
1-8m Blgt leire.

stopp: 8,05 Vanndybde: Klokken:

Notat:

Siltig og seig leire pa sleik ved opptrekk.
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Multiconsult

Digital borebok

Oppdragsnavn:
Soneutredning, utl. Omrade 1, Ris

Oppdragsnr:
10200523-0

Sonderinger utfgrt med: 607D

Borleder:
05.10.17 Bard

BPnr: Sonderingstype: Dato:
939,1 Dreietrykk

Dybde: Beskrivelse:

0-1,5m Topplag, sandig.

1,5-5m Antatt hard og t@rr sand og siltige
leirmasser.

5-6,5m Antatt sand og grusholdige masser.

6,5-7,8m  Antatt harde sand og siltige
leirmasser.

7,8m Stopp i stein eller fjell.

Stopp: 7,8 Vanndybde: Klokken:

Notat:

Stopp og retrekt 1 meter pa 7,4m. Fryktet
stangbrudd mellom 5,5-6,3m, dro opp hele
strengen fgr vi fortsatte. Stopp i muligfjell pa

7,8m. Iflg. Karkaill nar de fjellet ved plgying 40-

50 meter nord for borpunkt.

BPnr: Sonderingstype: Dato: Borleder:
939,11 Totalsondering 05.10.17 Bard

Dato: Beskrivelse:
04.10.17 Kvikkleirsoneutredning light, Trgndelag.
Dato: Borleder:
Proveserie:
Dato: Borleder:

Proveserie:

Dybde: Beskrivelse:

0-5,8m Forboring med spyling og gkt
rotasjon.

5,8-6m Mulig gruslag.

6-7,15m  Antatt sand og siltig hard leire.

7,15-10,25 Fjell.

Stopp: 10,2 Vanndybde: Klokken:

Notat:

PS. Sonderingshull 939,1 totalsondering for
kontroll av fjell pga stopp i grunn dybde ved
dreietrykksondering.

Kjgrte ned med gkt rotasjon og spyling til stopp

pa 5,8m. Kjgrer ordinaer tot.sondering herfra.
Fjell fra 7,15m. Spylevannet kom etterhvert

opp gjennom dreietrykksonderingshullet. Dette

ble plugget etter endt sondering.

10.10.17
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Oppdragsnr:  Oppdragsnavn: Dato: Beskrivelse:
10200523-0 Soneutredning, utl. Omrade 1, Ris 04.10.17 Kvikkleirsoneutredning light, Trgndelag.

Sonderinger utfgrt med: 607D

BPnr: Sonderingstype: Dato: Borleder:
939,2 Dreietrykk 05.10.17 Bard Pr¢veserie:

Dato:

Borleder:

Dybde: Beskrivelse:

0-5,4m Antatt tgrre, harde sand og siltige
leirmasser. Ogsa noe
grusfraksjoner.

Stopp: 6 Vanndybde: Klokken:

Notat:

Retrekt fgrste stang pa 2,2m. Matte kjgre noe
manuelt siste meter fgr stopp i mulig fjell. Fjell i
dagen 50 meter vest for borpunkt.

BPnr: Sonderingstype: Dato: Borleder:
939,3  Dreietrykk 04.10.17 Bard Proveserie:

Dybde: Beskrivelse:

0-15m Antatt harde, t@rre sand og siltige
leirmasser. Noe grusfraksjoner.

Stopp: 15 Vanndybde: Klokken:

Notat:

Ble stopp i rotasjon ved nedkjgring av
jordskrue. Retrekt stal allerede pa 1 meter og
ved stangskifte pa 2,3m. Varmt stal ved
opptrekk (dreietrykkspiss og de 2-3 nederste
stengene). lkke tilradelig med CPTu eller
sylinderprgver i disse massene.

BPnr: Sonderingstype: Dato: Borleder:
939,4  Dreietrykk 04.10.17 Bard Proveserie:
Dybde: Beskrivelse:

0-12,7m  Antatt tgrre veldig harde sand og
siltige leirmasser.

12,7m Mulig stopp i fjell, kan veere stein.
Stopp: 12,7 Vanndybde: Klokken:
Notat:

Retrekt stalet ved 1,7 og 2,2m. Tgrt, rent og
vamt stal ved opptrekk. Antatt tempratur pa
dreietrykkspiss etter opptrekk ca. 30-35 grader.
Ogsa de 2-3 nederste stengene var varme.
Brukte slag for a komme ned med jordskruen.
Ikke tilradelig med CPTu eller sylinderprgver i
massene her.

10.10.17

Dato:

Dato:

Borleder:

Borleder:
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Oppdragsnr: Oppdragsnavn:
10200523-0 Soneutredning, utl. Omrade 1, Ris

Sonderinger utfgrt med: 607D

Beskrivelse:

04.10.17 Kvikkleirsoneutredning light, Trgndelag.

BPnr: Sonderingstype: Dato: Borleder: Dato: Borleder:
944,1  Dreietrykk 06.10.17 Bard Prgveserie: 10.10.17 Bard
Dybde: Beskrivelse: L] sk 54mm L] 78mm L] Annen
0-6,5m Antatt tgrr, sandig fast leire. SyINr/pose: Dybde: Beskrivelse:
6,5-9,4m Antatt leire. 1-4m Terr, hard sand og siltig
. . leire.
9,4-17m  Antatt lagdelt leire. Sand og siltlag. eire
L . 4-7m Gradvis mjukere o
17-19m Antatt sandig mjukere leire. . ! e
seigere.
19-25 Antatt lagdelt d iltig leire. ) -
m ntattlagdelt sand og siitig leire cyl:5 7-8m Torr finsand/silt i
Stopp: 25 Vanndybde: Klokken: enden.
cyl:T422 8-9m Leire, mulig sensitiv-
Notat:

Ps. Borpunktet heter 944,10....
Retrekt stalet ved stangskifte 6,4m. lkke leire

kvikk i enden. Noe
fyllstoff i enden.

11-12m mistet.
pa stalet ved opptrekk. .
12-13m Mistet.
PZ. Nr.11683 satt 16 meter under terreng. 1 [0 13-14m Sand og siltig leire.
meter rgr over terreng.\ us1 14-15m Antatt grgvre lag midt i
PZ. Nr.11682 satt 8 meter under terreng. 1 prove. Blgt silt i enden.
meter rgr over terreng. NH4 15-16m Blgt sensitiv siltig leire i
Forboring til 13 og 6 meter, begge pz mettet enden
med glyserin. .
A494 17-18m Star over natten.
Notat prove:
Skovlet ned til 7 meter. Veldig fast og hardt ned til
4-5 meter. Noe mjukere og seigere ned til 7 meter.
Mye finsand og silt samt spredte grusfraksjoner.
BPnr: Sonderingstype: Dato: Borleder: Dato: Borleder:
944,11 Dreietrykk 06.10.17 Bard Prgveserie:
Dybde: Beskrivelse:
0-5m Antatt hard terr sand og siltig leire.

5--12m Antatt sand og siltig leire.
12-30m Antatt lagdelt sand og siltig leire.
30-36,7m Antatt lagdelt sand, silt og leire.

36,7m Stopp/problemer med rotasjon.
Stopp: 36,7 Vanndybde: Klokken:
Notat:

Retrekt stal ved stangskifte 4,29m. Kraftig
dreiemoment i stalet siste 3-5 meter. Tungt og
trekke opp f@rste 20 meter av stalet. Lite leire
med pa stalet ved opptrekk.

10.10.17
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Oppdragsnr:  Oppdragsnavn:
10200523-0 Soneutredning, utl. Omrade 1, Ris

Sonderinger utfgrt med: 607D

Dato:
04.10.17

Beskrivelse:
Kvikkleirsoneutredning light, Trgndelag.

BPnr: Sonderingstype: Dato: Borleder: Dato: Borleder:
944,12 Dreietrykk 05.10.17 Bard Proveserie:
Dybde: Beskrivelse:
0-2m Antatt planerte masser.
2-4,2m Mulig planerte masser.
4,2-9m Antatt homogen leire.
9-13,5m  Antatt leire med sandlag.
13,5-20m Antatt leire, mulig sensitiv rundt 15
meter.
20-25m Antatt lagdelt sand, silt og leire.
Stopp: 25 Vanndybde: Klokken:
Notat:
Litt leire med pa borstal ved opptrekk. Noe
blankt og siltig.
BPnr: Sonderingstype: Dato: Borleder: Dato: Borleder:
944,13 Dreietrykk 06.10.17 Bard Proveserie:
Dybde: Beskrivelse:
0-3,5m Antatt tgrr og hard sandig leire.
3,5-12m  Antatt sand og siltig leire. Mulig
sma grusfraksjoner ev. Skjellrester.
12-15m Homogen leire.
15-18m Antatt leire med sand og siltlag.
18-21m Leire, mulig sensitiv.
21-28,8m Antatt lagdelt sand, silt og leire.
28,8m Bom stopp i synk, mulig fjell.
Stopp: 28,8 Vanndybde: Klokken:
Notat:
Retrekt stal ved stangskifte 4,24m.
BPnr: Sonderingstype: Dato: Borleder: Dato: Borleder:

944,14 Dreietrykk 05.10.17 Bard

Dybde: Beskrivelse:

0-2m Topplag med noe grus og stein.

2-10m Antatt fast, t@rr sandig og siltig
leire.

Stopp: 10 Vanndybde: Klokken:

Notat:

Retrekt fgrste stang (2,2m) pga grus og stein i
topplag,

10.10.17

Prgveserie:
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Oppdragsnr:

Oppdragsnavn: Dato: Beskrivelse:

10200523-0 Soneutredning, utl. Omrade 1, Ris 04.10.17 Kvikkleirsoneutredning light, Trgndelag.

Sonderinger utfgrt med: 607D

BPnr: Sonderingstype: Dato: Borleder: Dato: Borleder:
944,15 Dreietrykk 05.10.17 Bard Prgveserie:

Dybde: Beskrivelse:

0-2m Antatt leire med sand, grus og stein.

2-7m Antatt leire.

7-11m Antatt lagdelt sand, silt og leire.

11-14m Mulig noen harde sandlag.

14-20m Antatt leire.

20-30m Antatt lagdelt leire.

stopp: 30 Vanndybde: Klokken:

Notat:

Retrekt fgrste stang pga. Grus og stein.

BPnr: Sonderingstype: Dato: Borleder: Dato: Borleder:
944,16 CPTU 09.10.17 Bard Prgveserie:

Dybde: Beskrivelse:

0-4m Forboring.

4-25m Sondering.

Stopp: 25 Vanndybde: Klokken:

Notat:

Bp.944,11 (SUP-1-11). CPTu til 25 meter, 4

meter forboring og forboringshull fylt med

vann. Rigg tjoret med jordskrue.

BPnr: Sonderingstype: Dato: Borleder: Dato: Borleder:
944,17 CPTU 09.10.17 Bard Prgveserie:

Dybde: Beskrivelse:

0-6,5m Forboring med spylevann i bunn.

6,5m Sondering.

Stopp: 25 Vanndybde: Klokken:

Notat:

PS. CPTU i bp. 944,10.
Rigg tjoret med jordskrue.

10.10.17
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Multiconsult
Digital borebok

Oppdragsnr: Oppdragsnavn: Dato: Beskrivelse:
10200523-9 Kvikkleireutredning Rissa, Solem-F 12.10.17 Kvikkleiresoneutredning light Trgndelag.

Sonderinger utfgrt med: 607D

BPnr: Sonderingstype: Dato: Borleder: Dato: Borleder:
955,16 Dreietrykk 12.10.17 Bard Prgveserie:
Dybde: Beskrivelse:

0-1,5m Antatt sandig topplag.
1,5-3,5m  Sand og grus.
3,5-27m  Antatt blgt leire.
27-27,3m Mulig hardt sandlag.
27,3-27,5 Antatt leire.

Stopp: 27,5 Vanndybde: Klokken:

Notat:

Retrekt stal ved fgrste stangskifte pa 2,3m i
gruslag. Retrekt pa nytt ved 2 stangskift 4,3m
(kontroll om spiss var pa plass).

Rigg tjoret med jordskrue.
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Oppdragsnr: Oppdragsnavn: Dato: Beskrivelse:
10200523-9 Kvikkleireutredning Rissa, Solem-F 12.10.17 Kvikkleiresoneutredning light Trgndelag.

Sonderinger utfgrt med: 607D

BPnr: Sonderingstype: Dato: Borleder: Dato: Borleder:
955,17 Dreietrykk 12.10.17 Bard Prgveserie: 16.10.17 Bard
Dybde: Beskrivelse: SK 54mm L] 78mm L] Annen
0-0,7m Sandjord. SyINr/pose: Dybde: Beskrivelse:
0,7-2,5m  Sand og grus (brungrus). 0-1m Brun finsand.
2,5-7m Antatt lagdelt sand og siltig leire. peEE 1-2m Grus.
7-16,5m  Antatt homogen blgt/kvikk leire. 2-2,6m Grus
17-18,1m Leire, blgt. cyl:D700  4-5m Sand m/grusfraksjoner.
18,1-19,5 Sand og gruslag. cyl:6109  6-7m Antatt lagdelt sand og
19,5-20,1 Antatt blgt leire. silt.
i cyl:6 8-9m Sand/silt i enden.
i cyl:FR2 12-13m Leire, kvikk.
CPTu i cyl:U100 14-15m Leire, kvikk.
0-4m Forboring gjennom topplag av Notat prove:
sand, grus og antatt sandig leire Vannspeil i prgvehull 2 timer etter endt
mot4 meter. prgvetaking ligger 2,5 meter under terreng.
4-7m Sand og siltig leire.

7-18,5m  Antatt homogen blgt leire.
18,5-19,5 Gruslag.
19,5-25m Antatt blgt leire med noe lagdeling.

stopp: 20,1 Vanndybde: Klokken:

Notat:

Retrekt ved fgrste stangskifte 2,2m i gruslag.
Rigg tjoret.

Pz.11736 satt 7 meter under terreng. 1 meter
rer over terreng.

Pz.11735 satt 14 meter under terreng. 1 meter
rer over terreng.

Begge pz mettet med frostvaeske og glyserin.
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Oppdragsnavn:
Kvikkleireutredning Rissa, Solem-F

Oppdragsnr:
10200523-9

Sonderinger utfgrt med: 607D

Dato:
12.10.17

Beskrivelse:
Kvikkleiresoneutredning light Trgndelag.

BPnr: Sonderingstype: Dato: Borleder: Dato: Borleder:
955,18 Dreietrykk 12.10.17 Bard Proveserie:
Dybde: Beskrivelse:
0-1m Topplag vegkant.
1-4m Antatt sand og siltige leirmasser.
4-8,5m Mulig blgt leire.
8,5-15,1m Antatt leire.
15,1-15,5 Mulig skrens i fjell.
stopp: 15,5 Vanndybde: Klokken:
Notat:
Rigg tjoret med jordskrue. Antatt skrens i fjell
siste halve meter.
Noe blgt siltsuppe med pa stalet ved opptrekk.
BPnr: Sonderingstype: Dato: Borleder: Dato: Borleder:
955,19 Dreietrykk 12.10.17 Bard Proveserie:
Dybde: Beskrivelse:
0-0,5m Brun finsand.
0,5-1,5m  Tynnt t@rrskorpelag.
1,5-10,5m Blgt, antatt partivis kvikk leire.
10,5-17,5 Antatt lagdelt leire, mulig kvikk i
partier.
17,5-19m Mulig sand-siltlag.
19-21,5m Antatt lagdelt leire.
21,5-25m Antatt leire med fastere sand og
siltlag.
CPTu
0-2m Forboring gjennom topplag.
2-23m Sondering
23m Stopp i faste masser.
Stopp: 25 Vanndybde: Klokken:
Notat:

Retrekt ved fgrste stangskifte pga. Skrens i
stein.

Rigg tjoret.

Noe blank megrk leirsuppe med pa stalet ved
opptrekk.

18.10.17
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Oppdragsnr:  Oppdragsnavn: Dato: Beskrivelse:
10200523-9 Kvikkleireutredning Rissa, Solem-F 12.10.17 Kvikkleiresoneutredning light Trgndelag.

Sonderinger utfgrt med: 607D

BPnr: Sonderingstype: Dato: Borleder: Dato: Borleder:
955,2  Dreijetrykk 12.10.17 Bard Proveserie:
Dybde: Beskrivelse:
0-3m Antatt sand og grussholdige masser
over fijell.
0-6m Antatt sand og grusholdige masser
over fjell. Mulig noe leire under 3
meter.

6-6,4m Antatt skrens i fjell.

Stopp: 6,4 Vanndybde: Klokken:

Notat:

Ps. Bp 955,20

Totalt 3 forsgk. 955,20 og 20a ligger pa samme
kote med 4 meters mellomrom. 955,20b ble
flyttet ned til kanten (ca.15 meter sgr-gst)mot
veggroft. Rigg ikke tjoret, sto mot bratt likant
med all vekt pa tarnet.
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Multiconsult
Digital borebok

Oppdragsnr: Oppdragsnavn: Dato: Beskrivelse:

10200523-9 Kvikkleiresoneutredning Rissa, 95 17.01.17 Kvikkleiresoneutredning Light, Rissa.

Sonderinger utfgrt med: 607 D

BPnr: Sonderingstype: Dato: Borleder: Dato: Borleder:
958,21 Dreietrykk 17.10.17 Bard Prgveserie:

Dybde: Beskrivelse:

0-3m Topplag med leire.

3-7m grus.

7-11m Antatt sand, silt og leire.
11-13m Antatt leire.
13,4m Stopp i antatt fjell.

stopp: 13,4

Notat:

Vanndybde: Klokken:

Retrekt og kontrollert stal ved stangskifte 6,4m.

18.10.17
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Oppdragsnr:

Oppdragsnavn: Dato: Beskrivelse:

10200523-9 Kvikkleiresoneutredning Rissa, 95 17.01.17 Kvikkleiresoneutredning Light, Rissa.
Sonderinger utfgrt med: 607 D
BPnr: Sonderingstype: Dato: Borleder: Dato: Borleder:
958,22 Dreietrykk 17.10.17 Bard Prgveserie: 18.10.17 Bard
Dybde: Beskrivelse: L] sk 54mm L] 78mm L] Annen
0-1,5m Topplag, t@rrskorpe. SyINr/pose: Dybde: Beskrivelse:
1,5-7m Mjuk men klebrig leire. 0-2m Skovlet ned.
7-21m Leire, antatt kvikk. 3-6m Skovlet opp seigleire.
21-30m  Antatt lagdelt leire, mulig kvikke cyl:P1 2-3m Leire, seig.
partier. cyl:MC2 6-7m Antatt seig leire med
- overgang til sensitiv
i leire.
CPTu i cyl:27Y 7-8m Leire, kvikk.
0-2m [ T— cyl:Hegra5 8-9m Leire, kvikk.
2-7m Klebrig leire. cyl:xxxxxx  9-10m Leire, kvikk. Endel
grove sandkorn.
7-21m Antatt kvik leire.

Notat prove:
21-28,2m Lagdelt leire.

Vannspeil i prgvehull etter endt prgvetaking ca.50

stopp: 30 Vanndybde: Klokken:

Notat:

Seig klebrig leire medpa de fgrste 4-5 stenger.
Kun tynnflytende suppe pa resten av
opptrekket.

Dreiedtrykk og CPTu kj@grt med tjoret rigg.

Pz 11734 satt 6 meter under terreng. 1 meter
rgr over terreng.

Pz 11733 satt 12 meter under terreng. 1 meter
rgr over terreng.

Begge pz mettet med frostvaeske og glyserin.

BPnr: Sonderingstype: Dato:

958,23 Dreietrykk 17.10.17 Bard Prgveserie:

Borleder: Dato:

cm under terreng. Ps. Mye nedbgr siste dggn.

Borleder:

Dybde: Beskrivelse:

0-1,5m Topplag med leire.

1,5-2,5m  Grus.

2,5-8,5m  Antatt sand og siltig leire.

8,5-16m  Antatt fast og lagdelt sand og siltig

leire.

16-17,5m Antatt leire med sand, grus og

mulig blokker.
17,8m Full stopp i fjell eller blokk.
stopp: 17,8 Vanndybde: Klokken:
Notat:

Retrekt stal gjennom gruslag ved stangskifte
4,2 meter.

18.10.17
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Multiconsult
Digital borebok

Oppdragsnr: Oppdragsnavn: Dato: Beskrivelse:
10200523-0 Soneutredning, utl.omrade 1, Riss 12.10.17 Soneutredning, utl. Omrade 1, Rissa
. Oppdragsl.: Tor-Helge Vehn Antonsen
Sonderinger utfgrt med: 605 HK ppdrag J
BPnr: Sonderingstype: Dato: Borleder: Dato: Borleder:
972,24 Dreietrykk 12.10.17 Oddbjgrn Prgveserie:
Dybde: Beskrivelse:
0-3m Blgte lgsmasser, antatt leire.

3-10m Harde, faste lgsmasser.

stopp: 10,0 Vanndybde: Klokken:

Notat:

BPnr: Sonderingstype: Dato: Borleder: Dato: Borleder:
972,25 Dreietrykk 12.10.17 Oddbjgrn Progveserie:

Dybde: Beskrivelse:

0-1m Topplag.
1-2m Blgtt.

2-6m Meget faste, harde Igsmasser,
antatt grus, stein.

6,05m Stopp | harde Igsmasser.

stopp: 6,05 Vanndybde: Klokken:

Notat:
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Oppdragsnr: Oppdragsnavn: Dato: Beskrivelse:
10200523-0 Soneutredning, utl.omrade 1, Riss 12.10.17 Soneutredning, utl. Omrade 1, Rissa
. Oppdragsl.: Tor-Helge Vehn Antonsen
Sonderinger utfgrt med: 605 HK ppdrag &
BPnr: Sonderingstype: Dato: Borleder: Dato: Borleder:
972,26 Dreietrykk 12.10.17 Oddbjgrn Prgveserie:
Dybde: Beskrivelse:
0-3m Forholdsvis blgte Igsmasser.
3-6m Faste Igsmasser.
6-7,6m Meget faste Igsmasser
7,66m Stopp pga harde Igsmasser.
Stopp: 7,66 Vanndybde: Klokken:
Notat:
Retrekt ved 7,22 meter.
Ingen effekt av retrekking.
BPnr: Sonderingstype: Dato: Borleder: Dato: Borleder:
985,27 Dreietrykk 17.10.17 Oddbjgrn Prgveserie:
Dybde: Beskrivelse:
0-15m Meget blgt leire.
stopp: 15,0 Vanndybde: Klokken:
Notat:
BPnr: Sonderingstype: Dato: Borleder: Dato: Borleder:
985,28 Dreietrykk 17.10.17 Oddbjgrn Prgveserie:
Dybde: Beskrivelse:
0-10,55m Blgt leire.
stopp: 10,5 Vanndybde: Klokken:
Notat:
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Oppdragsnr: Oppdragsnavn: Dato: Beskrivelse:
10200523-0 Soneutredning, utl.omrade 1, Riss 12.10.17 Soneutredning, utl. Omrade 1, Rissa

Sonderinger utfgrt med: 605 HK Oppdragsl.: Tor-Helge Vehn Antonsen

BPnr: Sonderingstype: Dato: Borleder: Dato: Borleder:
985,29 CPTU 17.10.17 Oddbjgrn Pr¢veserie: 17.10.17 Oddbjgrn
Dybde: Beskrivelse: SK 54mm L] 78mm L] Annen
0-2,5m Forboring. SyINr/pose: Dybde: Beskrivelse:
2,5-10m CPTU sondering. Sk. 0-1Im Jord, sand, grus
Sk. 1-2,2m Skjellsand, grus, stein
Stopp: Vanndybde: Klokken: . o
Sk. 2,2-2,7m Leire, siltig
Notat: Sk. 2,7-3m Skjellsand
Syl:JF1 3-4m AL.Leire, sensitiv.
Syl:JF2 4-5m AL.Leire, sensitiv.
Syl:JF3 5-6m AL.Leire, siltig.

Notat prove:

BPnr: Sonderingstype: Dato: Borleder: Dato: Borleder:
9853  Dreietrykk 16.10.17 Oddbjgrn Prgveserie:
Dybde: Beskrivelse:

0-1m Forboring
7,5m Antatt stein.

1-15m Blgte Igsmasser, antatt leire.

stopp: 15,3 Vanndybde: Klokken:

Notat:

Siltig leire ved opptrekk.
985,3 = 985,30

BPnr: Sonderingstype: Dato: Borleder: Dato: Borleder:
985,31 Dreietrykk 16.10.17 Oddbjgrn Prgveserie:

Dybde: Beskrivelse:

0-1m Topplag, noe hardt.

1-5m Litt faste Igsmaasser, antatt leire.

stopp: 5,03 Vanndybde: Klokken:

Notat:
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Oppdragsnr: Oppdragsnavn: Dato: Beskrivelse:
10200523-0 Soneutredning, utl.omrade 1, Riss 12.10.17 Soneutredning, utl. Omrade 1, Rissa

S L e GBI Oppdragsl.: Tor-Helge Vehn Antonsen
BPnr: Sonderingstype: Dato: Borleder: Dato: Borleder:
985,32 Dreietrykk 16.10.17 Oddbjgrn Prgveserie: 18.10.17 Oddbjgrn
Dybde: Beskrivelse: SK 54mm L] 78mm L] Annen
0-15m Blgte Igsmasser, leire. SyINr/pose: Dybde: Beskrivelse:
Sk. 0-0,4m Jord, sand, grus
stopp: 15,0 Vanndybde: Klokken: .
Sk. 0,4-1m Tgrrskorpeleire
Notat: Sk. 1-2m Leire, siltig og seig. Noe
Seig og siltig leire pa sleik ved opptrekk. grus
Sk. 2-3m Leire, siltig og seig. Noe
grus
Syl: JF4 3-4m AL.Leire, kvikk!
Syl.JF5 5-6m AL.Leire - siltig, kvikk.
Syl.OR1 9-10m Al:Leire - siltig.

Notat prove:

54mm:3-4m,5-6m, 9-10m.
Grunnvann | prgvehull: 1 meter under terreng.

BPnr: Sonderingstype: Dato: Borleder: Dato: Borleder:
985,33 Dreietrykk 16.10.17 Oddbjgrn Prgveserie:
Dybde: Beskrivelse:

0-2m Topplag, forholdsvis fast.
2-6m Faste lgsmasser.
6,22m Stopp | stein eller berg.

Stopp: 6,22 Vanndybde: Klokken:

Notat:

BPnr: Sonderingstype: Dato: Borleder: Dato: Borleder:
985,39 Dreietrykk 17.10.17 Oddbjgrn Prgveserie:

Dybde: Beskrivelse:

0-1m Forboring

1-10,19m Meget blgte Ipsmasser, leire.

stopp: 10,1 Vanndybde: Klokken:

Notat:
985,39 = 2. forsgk pa 985,29.
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Sonderinger utfgres for a fa en indikasjon pa grunnens relative
fasthet, lagdeling og dybder til antatt berg eller fast grunn. For
utfgrelsesstandarder henvises det til «Geoteknisk bilag —
Oversikt over metodestandarder og retningslinjer».

DREIESONDERING

Utfgres med skjgtbare $22 mm borstenger med 200 mm vridd
spiss. Boret dreies manuelt eller maskinelt ned i grunnen med
inntil 1 kN (100 kg) vertikalbelastning pa stengene. Hvis det ikke
synker for denne lasten, dreies boret maskinelt eller manuelt.
Antall Y5-omdreininger pr. 0,2 m synk registreres.
Boremotstanden presenteres i diagram med vertikal dybde-
skala og tverrstrek for hver 100 %-omdreininger. Skravur angir
synk uten dreiing, med pafgrt vertikallast under synk angitt pa
venstre side. Kryss angir at borstengene er rammet ned i
grunnen.

RAMSONDERING

Boringen utfgres med skjgtbare $32 mm borstenger og spiss
med normert geometri. Boret rammes med en rammeenergi
pa 0,38 kNm. Antall slag pr. 0,2 m synk registreres.
Boremotstanden illustreres ved angivelse av
rammemotstanden Q, pr. m nedramming.

Q. = loddets tyngde * fallhgyde/synk pr. slag (kNm/m)

TRYKKSONDERING (CPT - CPTU)

Utfgres ved at en sylindrisk, instrumentert sonde med konisk
spiss presses ned i grunnen med konstant penetrasjons-
hastighet 20 mm/s. Under nedpressingen males kraften mot
konisk spiss og friksjonshylse, slik at spissmotstand g. og
sidefriksjon f; kan bestemmes (CPT). | tillegg kan poretrykket u
males like bak den koniske spissen (CPTU). Malingene utfgres
kontinuerlig for hver 0,02 m, og metoden gir derfor detaljert
informasjon om grunnforholdene.

Resultatene kan benyttes til a8 bestemme lagdeling, jordart,
lagringsbetingelser og mekaniske egenskaper (skjaerfasthet,
deformasjons- og konsolideringsparametre).

DREIETRYKKSONDERING

Utfgres med glatte skjgtbare $36 mm borstenger med en
normert spiss med hardmetallsveis. Borstengene presses ned i
grunnen med konstant hastighet 3 m/min og konstant
rotasjonshastighet 25 omdreininger/min.
Rotasjonshastigheten kan gkes hvis ngdvendig (markeres med
kryss pa hgyre side). Nedpressingskraften Fpr (kN) registreres
automatisk under disse betingelsene, og gir grunnlag for a
bedgmme grunnforholdene.

Metoden er spesielt hensiktsmessig ved pavisning av kvikkleire
i grunnen, men den gir ikke sikker dybde til bergoverflaten.

BERGKONTROLLBORING

Utfgres med skjgtbare ¢45 mm stenger og hardmetall borkrone
med tilbakeslagsventil. Det benyttes tung slagborhammer og
vannspyling med hgyt trykk. Boring gjennom lag med ulike
egenskaper, for eksempel grus og leire, kan registreres, likedan
penetrasjon av blokker og stgrre steiner. For verifisering av
berginntrengning bores 3 m ned i berget, eventuelt med
registrering av borsynk for sikker pavisning.
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@ TOTALSONDERING

Kombinerer metodene dreietrykksondering og berg-
kontrollboring. Det benyttes ¢45 mm borstenger og ¢57 mm
stiftborkrone med tilbakeslagsventil. Under nedboring i blgte
lag presses boret ned i bakken med konstant hastighet 3 m/min
og konstant rotasjonshastighet 25 omdreininger/min. Nar faste
lag patreffes gkes fgrst rotasjonshastigheten (markeres som
kryss til hgyre). Gir ikke dette synk av boret benyttes spyling og
slag pa borkronen.

Nedpressingskraften Fpr (kN) registreres kontinuerlig og vises
pa diagrammets hgyre side, mens markering av spyletrykk,
slag og bortid vises til venstre.

PROVETAKING
Utfgres for undersgkelse av jordlagenes geotekniske
egenskaper i laboratoriet.

Maskinell naverboring (forstyrrede poseprgver):

Utfgres med hul borstang pasveiset en metallspiral med fast
stigehgyde (auger). Med borrigg kan det bores til 5-20 m dybde,
avhengig av jordart, lagringsfasthet og beliggenhet av
grunnvannstanden. Med denne metoden kan det tas
forstyrrede poseprgver ved & samle materialet mellom
spiralskivene. Det er ogsa mulig a benytte enklere handholdt

utstyr som for eksempel skovlprgvetaking.

Sylinder/blokkprgvetaing (Uforstyrrede prgver):

Vanligvis benyttes stempel-prgvetaking med innvendig stempel
for opptak av 60-100 cm lange sylinderprgver. Prgvesylinderen
kanveere av plast eller stal, og det kan benyttes utstyr bade med
og uten innvendig prgvesylinder. Pa gnsket dybde skjeeres det
ut en jordprgve som trekkes opp til overflaten, der den blir
forseglet for transport til laboratoriet. Prgvediameteren kan
variere mellom ¢54 mm (vanligst) og $95 mm. Det er ogsa mulig
3 benytte andre typer prgvetakere, som for eksempel
ramprgvetakere og blokkprgvetakere.

Prgvekvaliteten inndeles i Kvalitetsklasse 1-3, der 1 er hgyeste
kvalitet.

VINGEBORING

Utfgres ved at et vingekors med dimensjoner b x h = 55x110
mm eller 65x130 mm presses ned i grunnen til gnsket maleniva.
Her blir vingekorset pafgrt et gkende dreiemoment til jorden
rundt vingen nar brudd. Det tilhgrende dreiemomentet blir
registrert. Dette utfgres med jorden i uforstyrret ved fgrste
gangs brudd og omrgrt tilstand etter 25 gjentatte omdreininger
av vingekorset. Udrenert skjaerfasthet c,, og c.r beregnes ut fra
henholdsvis dreiemomentet ved brudd og etter omrgring. Fra
dette kan ogsa sensitiviteten S; = cu/cur bestemmes. Tolkede
verdier ma vanligvis korrigeres empirisk for opptredende
effektivt overlagringstrykk i maledybden, samt for jordartens
plastisitet.

PORETRYKKSMALING

Malingene utfgres med et standrgr med filterspiss eller med
hydraulisk (apent)/elektrisk piezometer (poretrykksmaler).
Filteret eller piezometerspissen pamontert piezometerrgr
presses ned i grunnen til gnsket dybde. Stabilt poretrykk
registreres fra vannets stigehgyde i rgret, eller ved avlesning av
en elektrisk trykkmaler i spissen. Valg av utstyr vurderes pa
bakgrunn av grunnforhold og hensikten med malingene.

Grunnvannstand observeres eller peiles direkte i borhullet.
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Geotekniske bilag 2

Laboratorieforsgk M u In C 0 n S u IT

Laboratorieundersgkelser utfgres for sikker klassifisering og bestemmelse av mekaniske egenskaper. Forsgkene utfgres pa
prever som er tatt opp i felt. For utfgrelsesstandarder henvises det til «Geoteknisk bilag 3 — Oversikt over
metodestandarder og retningslinjer».

MINERALSKE JORDARTER
Ved prgvedpning klassifiseres og indentifiseres jordarten. Mineralske jordarter klassifiseres vanligvis pa grunnlag av
korngraderingen. Betegnelse og kornstgrrelser for de enkelte fraksjonene er:

Fraksjon Leire Silt Sand Grus Stein Blokk
Kornstgrrelse [mm] <0,002 0,002-0,063 @ 0,063-2 2-63 63-630 >630

En jordart kan inneholde en eller flere av fraksjonene over. Jordarten benevnes i henhold til korngraderingen med
substantiv for den fraksjon som har dominerende betydning for jordartens egenskaper og adjektiv for medvirkende
fraksjoner (for eksempel siltig sand). Leirinnholdet har stgrst betydning for benevnelse av jordarten. Morene er en usortert
breavsetning som kan inneholde alle fraksjoner fra leir til blokk. Den stgrste fraksjonen angis fgrst i beskrivelsen etter egne
benevningsregler, for eksempel grusig morene.

ORGANISKE JORDARTER
Organiske jordarter klassifiseres pa grunnlag av jordartens opprinnelse og omdanningsgrad. De viktigste typer er:

Benevnelse Beskrivelse
Torv Myrplanter, mer eller mindre omdannet
e  Fibrig torv Fibrig med lett gjenkjennelig plantestruktur. Viser noe styrke
e  Delvis fibrig torv, mellomtorv Gjenkjennelig plantestruktur, ingen styrke i planterestene
e  Amorf tory, svarttorv Ingen synlig plantestruktur, svampig konsistens
Gytje og dy Nedbrutt struktur av organisk materiale, kan inneholde mineralske
bestanddeler
Humus Planterester, levende organismer sammen med ikke-organisk innhold
Mold og matjord Sterkt omdannet organisk materiale med Igs struktur, utgjgr vanligvis

det ovre jordlaget

KORNFORDELINGSANALYSER

En kornfordelingsanalyse utfgres ved vat eller tgrr sikting av fraksjonene med diameter d > 0,063 mm. For mindre partikler
bestemmes den ekvivalente korndiameteren ved slemmeanalyse og bruk av hydrometer. | slemmeanalysen slemmes
materialet opp i vann og densiteten av suspensjonen males ved bestemte tidsintervaller. Kornfordelingen kan da
bestemmes fra Stokes lov om sedimentering av kuleformede partikler i vann. Det vil ofte vaere ngdvendig med en
kombinasjon av metodene.

VANNINNHOLD
Vanninnholdet angir masse av vann i % av masse tgrt (fast) stoff i massen og bestemmes fra tgrking av en jordprgve ved
110°Ci 24 timer.

KONSISTENSGRENSER

Konsistensgrensene (Atterbergs grenser) for en jordart angir vanninnholdsomradet der materialet er plastisk (formbart).
Flytegrensen angir vanninnholdet der materialet gar fra plastisk til flytende tilstand. Plastisitetsgrensen (utrullingsgrensen)
angir vanninnholdet der materialet ikke lenger kan formes uten at det sprekker opp. Plastisitetsindeksen I, = w—w, (%)
angir det plastiske omradet for jordarten og benyttes til klassifisering av plastisiteten. Er det naturlige vanninnholdet
hgyere enn flytegrensen blir materialet flytende ved omrgring (vanlig for kvikkleire).

HUMUSINNHOLD

Humusinnholdet kan bestemmes ved kolorimetri og bruk av natronlut (NaOH-forbindelse), glgdning av jordprgve i
varmeovn eller vat-oksydasjon med hydrogenperoksyd. Metoden angir innholdet av humufiserte organiske bestanddeler
i en relativ skala.
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DENSITET, TYNGDETETTHET, PORETALL OG POR@SITET

Navn Symbol ' Enhet Beskrivelse

Densitet P g/cm3 Masse av prgve per volumenhet. Bestemmes for hel sylinder og
utskaret del

Korndensitet Ps g/cm3 Masse av fast stoff per volumenhet fast stoff

Tgrr densitet Pd g/cm3 Masse tgrt stoff per volumenhet

Tyngdetetthet Y kN/m3? | Tyngde av prgve per volumenhet (Y=pg= Ys(1+w/100)(1-n/100), der g
er tyngdeakselerasjonen)

Spesifikk tyngdetetthet Ys kN/m3 | Tyngde av fast stoff per volumenhet fast stoff (Ys= psg)

Terr tyngdetetthet Yd kN/m3 | Tyngde av tgrt stoff per volumenhet (Ys=pqg= Ys(1-n/100))

Poretall e - Volum av porer dividert med volum av fast stoff (e=n/(1-n), n som
desimaltall)

Porgsitet n % Volum av porer i % av totalt volum av prgven (n=e/(1+e))

SKJARFASTHET

Skjaerfastheten beskriver jordens styrke og benyttes bla. til beregning av motstand mot utglidninger og grunnbrudd.
Skjeerfasthet benyttes i beregninger av skraningsstabilitet og baereevne. For korttidsbelastninger i finkornige materialer
(leire) oppfarer jorden seg udrenert og skjeerfastheten beskrives ved udrenert skjaerfasthet. Over lengre tidsintervaller vil
oppfarselen karakteriseres som drenert. Det benyttes da effektivspenningsparametere.

Effektive skjeerfasthetsparametre a (attraksjon) og tan ¢ (friksjon) bestemmes ved treaksiale belastningsforsgk pa
uforstyrrede (leire) eller innbyggede prover (sand). Skjeerfastheten er avhengig av effektiv normalspenning (totalspenning
— poretrykk) pa kritisk plan. Forsgksresultatene fremstilles som spenningsstier som viser spenningsutvikling og tilhgrende
teyningsutvikling i preven frem mot brudd. Fra disse, samt fra annen informasjon, bestemmes karakteristiske verdier for
skjeerfasthetsparametre for det aktuelle problemet.

Udrenert skjaerfasthet c. (kPa) bestemmes som den maksimale skjaerspenning et materiale kan pafgres fgr det bryter
sammen i en situasjon med raske spenningsendringer uten drenering av poretrykk. | laboratoriet bestemmes denne
egenskapen ved enaksiale trykkforsgk (cut), konusforsgk (uforstyrret cur, omrert cur), udrenerte treaksialforsgk
(kompresjon/aktiv cua, avlastning/passiv cup) og direkte skjeerforsgk (cuo). Udrenert skjeerfasthet kan ogsa bestemmes i felt
ved for eksempel trykksondering med poretrykksmaling (CPTU) (cucptu) eller vingebor (uforstyrret cuw, omrart cuvr).
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SENSITIVITET

Sensitiviteten St = cu/cr uttrykker forholdet mellom en leires udrenerte skjaerfasthet i uforstyrret og omrgrt tilstand. Denne
stgrrelsen kan bestemmes fra konusforsgk i laboratoriet eller ved vingeborforsgk i felt. Kvikkleire har for eksempel meget
lav omrgrt skjeerfasthet (cr< 0,5 kPa), og viser derfor som regel meget hgye sensitivitetsverdier.
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DEFORMASJONS- OG KONSOLIDERINGSEGENSKAPER

Jordartens deformasjons- og konsolideringsegenskaper benyttes ved beregning av setninger og deformasjoner. Disse
mekaniske egenskapene bestemmes ved hjelp av belastningsforsgk i gdometer. Jordprgven bygges inn i en stiv ring som
forhindrer sideveis deformasjon. Belastningen skjer vertikalt med trinnvis eller kontinuerlig gkende last/spenning (o).
Sammenhgrende verdier for spenning og deformasjon (tgyning &) registreres, og materialets stivhet (deformasjonsmodul)
kan beregnes som M = Ao’/A e. Denne presenteres som funksjon av vertikalspenningen. En sentral parameter som tolkes
i sammenheng med gdometerforsgk er forkonsolideringsspenningen (o.’). Dette er det stgrste lastnivaet som jorda har
opplevd tidligere (f.eks. tidligere overlagring eller islast). Deformasjonsmodulen viser typisk forskjellig oppfarsel under og
over forkonsolideringsspenningen. | leire vil stivheten for spenningsnivaer under oc representeres ved en konstant
stivhetsmodul Moc. For spenningsnivaer over o’ vil stivheten gke med gkende spenning. Denne gkningen kan beskrives
ved modultallet m.

TELEFARLIGHET

En jordarts telefarlighet bestemmes ut i fra kornfordelingskurven eller ved & male den kapillzere stigehgyde for materialet.
Telefarligheten klassifiseres i gruppene T1 (Ikke telefarlig), T2 (Litt telefarlig), T3 (Middels telefarlig) og T4 (Meget telefarlig)
etter SVV Handbok N200.

KOMPRIMERINGSEGENSKAPER

Ved komprimering av en jordart oppnas tettere lagring av mineralkornene. Komprimeringsegenskapene for en jordart
bestemmes ved at prgver med forskjellig vanninnhold komprimeres med et bestemt komprimeringsarbeid (Standard eller
Modifisert Proctor). Resultatene fremstilles i et diagram som viser tgrr densitet pg som funksjon av
innbyggingsvanninnhold wi. Den maksimale tgrrdensiteten som oppnas (Odmax) benyttes ved spesifikasjon av krav til
utfgrelsen av komprimeringsarbeider. Det tilhgrende vanninnhold benevnes optimalt vanninnhold (wopt).

PERMEABILITET

Permeabiliteten defineres som den vannmengden q som under gitte betingelser vil stramme gjennom et jordvolum pr.
tidsenhet. Generelt bestemmes permeabiliteten fra felgende sammenheng: g = kiA, der A er bruttoareal av tverrsnittet
normalt pa vannets strgmningsretning og i = hydraulisk gradient i strgmningsretningen (= potensialforskjell pr.
lengdeenhet). Permeabiliteten kan bestemmes ved strgmningsforsgk i laboratoriet, ved konstant eller fallende potensial,
eventuelt ved pumpe- eller stremningsforsgk i felt samt gdometerforsgk.
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OPPTEGNING AV PR@VESERIE - PROVESKRAVERING

Analyserte prgver skraveres pa prgveserietegningen i henhold til hovedbenevnelsen av materialet. Det er i tillegg en egen
skravering for eventuelle notater hentet fra borbok til den gjeldende prgveserien. De ulike skraveringene er som fglger:

7 S =

/ it f;;‘j ':_*'

g : ~ ~

% = = ~]

/ — ]

Z [ R = N % N =~ I = |

LEIRE SILT SAND GRUS TORV  GYTIE, DY MATERIALE FYLLMASSE MATERIALE Barhoknot
ORG.

NB: Med mindre en kornfordelingsanalyse er utfgrt, er dette kun en subjektiv og veiledende klassifisering som er basert
pd laborantens visuelle vurdering av materialet.

LEIRE: Leirinnholdet er stgrre enn 15 %

SILT: Siltinnholdet er stgrre enn 45 % og leirinnholdet er mindre enn 15 %

SAND: Sandinnholdet er stgrre enn 60 % og leirinnholdet er mindre enn 15 %

GRUS: Grusinnholdet er stgrre enn 60 % og leirinnholdet er mindre enn 15 %

MATERIALE: Brukes ndr materialet har en slik sammensetning at ingen av de ovennevnte betegnelsene kan benyttes.
Dette fremkommer normalt fra en kornfordelingsanalyse

TORV: Mer eller mindre omvandlede planterester

GYTIJE/DY: Bestar av vannavsatte plante- og dyrerester. De kan virke fete og elastiske

MATERIALE ORG.: Sterkt omdannet organisk materiale med lgs struktur

FYLLMASSE: Avsetninger som ikke er naturlige (utlagte masser)

Borboknotat: Merknader fra borleder (hentet fra borbok), f.eks. «tom sylinder», «foringsrgr», «forboring» osv.

OPPTEGNING AV PR@VESERIE - SPESIALFORS@K — Korngradering (K) / Treaksialforsgk (T) / @dometerforsgk (@)
Eventuelt utfgrte spesialforsgk pa en prgveserie markeres med K, T eller @ ved tilhgrende prgve. Markeringene indikerer

ikke ngyaktig dybde for spesialforsgkene, men er referanse til at det foreligger egne tegninger for forsgket inkludert
resultater og ytterlig forsgksinformasjon.

OPPTEGNING AV PR@VESERIE - SYMBOLFORKLARING - Vanninnhold og konsistensgrenser
Vanninnhold og konsistensgrenser utfgrt ved rutineundersgkelsen fremvises pa prgveserietegningen ved plassering av

symboler pa tilhgrende graf. Dersom et vanninnhold overstiger grafens maksgrense vil verdien oppgis i siffer ved grafens
@vre ytterpunkt.

Plastisitetsgrense wp I—
Vanninnhold w O I

Flytegrense ws

OPPTEGNING AV PROVESERIE - SYMBOLFORKLARING - Udrenert skjeerfasthet

Resultatene fra utfgrte konus- og enaksiale trykkforsgk ved rutineundersgkelsen fremvises pa prgveserietegningen ved

plassering av symboler pa tilhgrende graf. Dersom en skjaerfasthetverdi overstiger grafens maksgrense vil verdien oppgis
i siffer ved grafens gvre ytterpunkt.

Uomrgrt konus €uzc v Omrgrt konus Cure v

Enaksialt trykkforsgk

Strek angir aksiell tgyning (%) ved 15 5 | Omrgrt konus cuz <2,0kPa v 09
brudd ’
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Oversikt over metodestandarder og retningslinjer M u Iﬂ CO n S u IT

METODESTANDARDER OG RETNINGSLINJER — FELTUNDERS@KELSER

Feltundersgkelsesmetoder beskrevet i geotekniske bilag, samt terminologi og klassifisering benyttet i
rapportering, baserer seg pa gjeldende versjon av fglgende standarder og referansedokumenter:

Dokument Tema

NGF Melding 1 Sl-enheter

NGF Melding 2, NS-EN ISO 14688-1 og -2 Symboler og terminologi

NGF Melding 3 Dreiesondering

NGF Melding 4 Vingeboring

NGF Melding 5, NS-EN ISO 22476-1 Trykksondering med poretrykksmaling (CPTU)
NGF Melding 6 Grunnvanns- og poretrykksmaling

NGF Melding 7 Dreietrykksondering

NGF Melding 8 Kommentarkoder for feltundersgkelser

NGF Melding 9 Totalsondering

NS-EN 1SO 22476-2 Ramsondering

NGF Melding 10 Beskrivelsestekster for grunnundersgkelser
NGF Melding 11, NS-EN ISO 22475-1 Prgvetaking

Statens vegvesen Handbok R211 Feltundersgkelser

NS 8020-1 Kvalifikasjonskrav til utfgrende av grunnundersgkelser
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Oversikt over metodestandarder og retningslinjer M u Iﬂ CO n S u IT

METODESTANDARDER OG RETNINGSLINJER — LABORATORIEUNDERS@KELSER

Laboratorieundersgkelser beskrevet i geotekniske bilag, samt terminologi og klassifisering benyttet i
rapportering, baserer seg pa fglgende standarder og referansedokumenter:

Dokument Tema

NS8000 Konsistensgrenser — terminologi

NS8001 Statflytegrense

NS8002 Konusflytegrense

NS8003 Plastisitetsgrense (utrullingsgrense)

NS8004 Svinngrense

NS8005, NS-EN I1SO 17892-4 Kornfordelingsanalyse

NS8010, NS-EN 1SO 14688-1 og -2 Jord — bestanddeler og struktur. Klassifisering og

indentifisering.

NS8011, NS-EN ISO 17892-2 Densitet

NS8012, NS-EN ISO 17892-3 Korndensitet

NS8013, NS-EN ISO 17892-1 Vanninnhold

NS8014 Poretall, porgsitet og metningsgrad
NS8015 Skjeerfasthet ved konusforsgk

NS8016 Skjaerfasthet ved enaksialt trykkforsgk
NS8017 @dometerforsgk, trinnvis belastning
NS8018 @dometerforsgk, kontinuerlig belastning
NS-EN ISO/TS 17892-8 og -9 Treaksialforsgk (UU, CD)

Statens vegvesen Handbok R210 Laboratorieundersgkelser
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