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Sammendrag

NGI har vurdert faren for skred for planomradet Forsel Ostre. Omradet bestar av
Boligbebyggelse, Havneomrade, Fritidsomrédde, Grentomrdde, Veg og Parkerings-
plasser.

Boligbebyggelsen 1 ost ligger sikkert nok i henhold til sikkerhetskravene i Plan- og
bygningslovens TEK 10. Deler av Havneomradet har stedvis sterre sannsynlighet for
skred enn sikkerhetskravet til Havneanlegg i TEK 10. Fritidsomradet/Grentomradet
ligger 1 noen grad utsatt for skred, men for disse omradene foreligger det ikke krav til
sikkerhet. Vegstrekningen er noe utsatt for skred, men risikoen er i klassen "Tolerabel"
ifolge Statens vegvesens forskrifter. Parkeringsomradet vil vere utsatt pa store deler av
strekningen og skal sannsynligvis behandles etter TEK 10. Parkeringsplasser kommer
antakelig 1 sikkerhetsklasse S1, der storste tillatte sannsynlighet for skred er 1/100 pr ar.
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1 Innledning

Etter oppdrag fra Hammerfest kommune ved Oppdragsbekreftelse 13.05.2016 har NGI
vurdert faren for skred innenfor reguleringsplan for Forsel Ostre. Planen omfatter bl.a.
utfylling av et omrade til fremtidig Havn og et omréde for Fritids og turistformal. Videre
anlegg/utvidelse av eksisterende Veg, samt etablering av omrade for Parkering langs
vegen. Lengst vest og ost 1 planomradet ligger omrédder med Boligbebyggelse, Plan-
omradet er vist i Vedlegg A. Omradet som er vurdert mht. fare for skred er vist pa kart
001.

Befaring ble foretatt 27.- 28. april 2016. NGI ble orientert om planen pé stedet ved
Kristian Astrup og Sigurd Andersen fra Hammerfest kommune. Opplysninger om lokale
vaer og skredforhold ble gitt av Arnulf Mortensen, Forsel. Fra NGI deltok Galina
Ragulina og Karstein Lied.

2 Krav til sikkerhet mot skred

2.1  Forskrifter til plan- og bygningsloven som vedrerer skred.

I Teknisk forskrift til Plan — og bygningsloven er det definert hvilken sikkerhet mot
skred som forlanges for forskjellige bygningstyper og virksomheter. Nedenfor er det
gjengitt et utsnitt av disse forskriftene:

§ 7-3. Sikkerhet mot skred

(1) Byggverk hvor konsekvensen av et skred, herunder sekundcervirkninger av skred, er
scerlig stor, skal ikke plasseres i skredfarlig omrdde.

(2) For byggverk i skredfareomrade skal sikkerhetsklasse for skred fastsettes. Byggverk
og tilhorende uteareal skal plasseres, dimensjoneres eller sikres mot skred, herunder
sekundcervirkninger av skred, slik at storste nominelle drlige sannsynlighet i tabellen
nedenfor ikke overskrides.

1 fjellsider og skraninger der skred kan opptre tilfeldig langs fjellsiden, ma
sannsynligheten for skred ses i sammenheng med bredden pd skredet og utstrekningen
av det utsatte omrddet. Nominell sannsynlighet for skred er definert som sannsynlighet
for skred per enhetsbredde pa 30 m pd tvers av skredretningen ndr tomtebredden ikke
er fastlagt.

Tilfredsstillende sikkerhet mot skred er angitt som en storste nominell arlig
sannsynlighet for skred. Sannsynligheten i tabellen angir den drlige sannsynligheten for
skredskader av betydning, dvs. skred med intensitet som kan medfore fare for liv og helse
og/eller storre materielle skader. Dette innebcerer at en for de fleste skredtyper kan
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redusere utlopsomrddet i forhold til det maksimale utlop til skred med den aktuelle
sannsynligheten.

Tabell 1. Retningsgivende eksempler pd byggverk som kommer inn under de ulike
sikkerhetsklassene for skred:

Sikkerhetsklasse for skred Konsekvens | Stgrste nominelle arlige sannsynlighet
S1 liten 1/100
S2 middels 1/1000
S3 stor 1/5000

Tabell 1 viser sammenhengen mellom Sikkerhetsklasse, Konsekvens og Sterste drlige
sannsynlighet for skred som er tillatt for forskjellige bygningstyper og personopphold.
Eksempler er vist nedenfor:

Sikkerhetsklasse S1

Sikkerhetsklasse S1 omfatter tiltak der et skred vil ha liten konsekvens. Dette kan
eksempelvis veere byggverk der det normalt ikke oppholder seg personer og der det er
smd okonomiske eller andre samfunnsmessige konsekvenser.

Eksempler pa byggverk som kan inngd i denne sikkerhetsklassen er:

e garasje, uthus og bdatnaust
e mindre brygger
o lagerbygning med lite personopphold

Sikkerhetsklasse S2

Sikkerhetsklasse S2 omfatter tiltak der et skred vil fore til middels konsekvenser. Dette
kan eksempelvis veere byggverk der det normalt oppholder seg maksimum 25 personer
og/eller der det er middels okonomiske eller andre samfunnsmessige konsekvenser.

Eksempler pa byggverk som kan inngd i denne sikkerhetsklassen er

e enebolig, tomannsbolig og eneboliger i kjede/rekkehus/boligblokk/fritidsbolig
med maksimum 10 boenheter

e arbeids- og publikumsbygg/brakkerigg/overnattingssted hvor det normalt
oppholder seg maksimum 25 personer. Byggverk der det er nodvendig a kreve
et hoyere sikkerhetsniva ut fra hensynet til personsikkerhet inngdr i
sikkerhetsklasse S3, eksempelvis sykehjem, skole og barnehage.

e driftsbygning i landbruket

e parkeringshus og havneanlegg (Uthevet av NGI).

For bygninger som inngar i sikkerhetsklasse S2 kan kravet til sikkerhet for tilhorende
uteareal reduseres til sikkerhetsnivdaet som er angitt for sikkerhetsklasse S1 (1/100).
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Dette fordi eksponeringstiden for personer og dermed faren for liv og helse normalt vil
veere vesentlig lavere utenfor bygningene.

Under Sikkerhetsklasse 2 er "Havneanlegg" nevnt som eksempel pa byggverk som
kommer inn under denne klassen. Havneanlegg er ikke nevnt i klasse 1 eller 3. Vi velger
derfor 4 anta at det planlagte havneanlegget i Reguleringsplanen kommer i Sikkerhets-
klasse 2, der sannsynligheten for skred ikke skal overstige 1/1000 pr ar.

Sikkerhetsklasse S3

Sikkerhetsklasse S3 omfatter tiltak der et skred vil fore til store konsekvenser. Dette kan
eksempelvis veere byggverk der det normalt oppholder seg mer enn 25 personer og/eller
der det er store okonomiske eller andre samfunnsmessige konsekvenser.

Eksempler pa byggverk som kan inngd i denne sikkerhetsklassen er:

o eneboliger i kjede/rekkehus/boligblokk/fritidsbolig med mer enn 10 boenheter

e arbeids- og publikumsbygg/brakkerigg/overnattingssted hvor det normalt
oppholder seg mer enn 25 personer

e skole, barnehage, sykehjem og lokal beredskapsinstitusjon

Dersom det planlegges arbeidsplasser eller bygg med opphold for mer enn 25 personer
1 Havneanlegget ma slike bygg tilfredsstille kravene i denne sikkerhetsklassen.

2.2 Sikkerhetskrav for vegtrafikk

Statens vegvesen har utarbeidet normer for sikkerhetskrav for skred og vegtrafikk, (NA-
rundskriv 2014/08) 1 form av akseptkriterier for risiko. Alle tiltak pa eller langs veg som
krever en byggeplan/reguleringsplan omfattes av akseptkriteriene.

Langbuktveien er kommunal og Rambell har under prosjekteringa av vegen tatt
utgangspunkt i vegklasse Sal i SVVs handbok N100 og antatt en arsdegntrafikk (ADT)
under 1500. Det er ikke gjort noen beregninger av ngyaktig ADT.

Sannsynligheten for skred defineres som den samlede sannsynligheten for skred-
hendelser péd en enhetsstrekning som er satt til 1 km. Ut fra dette har Statens vegvesen
laget en risikomatrise som viser forholdet mellom skredsannsynlighet pr enhetsstrekning
og ADT, med risikoklassene Akseptabel, Tolererbar og Uakseptabel, se Tabell 2.
Tabellen viser forholdet mellom skredsannsynlighet pr &r for enhetslengde 1 km i
forhold til ADT. For en ADT inntil 1500 vil etter dette en skredsannsynlighet inntil 1/50
pr ar klassifiseres som Akseptabel, 1/50 - 1/10 vere Tolerabel, og 1/10-1/2 vare
Uakseptabel. Uakseptabel risiko betinger at vegen ma sikres. Sikring av veg med
Tolerabel risiko avhenger av viktigheten av vegen og i hvilken grad sikringstiltak blir
uforholdsmessig dyrt, basert pa en kost/nytteanalyse.
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Tabell 2. Risikomatrise for skred pa vegstrekninger. Enhetslengde 1 km.
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- Akseptabel l Tolererbar strekningsrisiko. Aksept avhenger av Uakseptabel
strekningsrisiko skredintensitet og kost-nytte-analyse. Akseptniva strekningsrisiko
besluttes av regionledelsen (vegeier hos fylkesk.).

Parkeringsplasser, rasteplasser og oppstillingsplasser hvor man har mer langvarig
personopphold anbefales at bestemmelsene i TEK 10 benyttes.

3 Beliggenhet og topografi

Planomradet ligger langs veien pad sersiden av Forsglbukta og gar fra utlepet av
Vassbotnelven, langs den bratte fjellsiden mot ser, til gstenden av Forselbukta, en
strekning pa ca. 650 m, se Figur 1 og kart 001. Fjellsiden har en heoyde pa ca. 60-70 m
og bestér dels av en brattkant med heyde ca. 25-30 m med fjell i dagen. Stedvis ligger
det ur og andre lgsmasser nedenfor brattkanten. Vegen gér stort sett 1 foten av ur/-
losmasser, ved Krakneset ligger vegen tett inntil brattkanten. Lengst mot vest og mot ost
er terrenget slakere, men fortsatt med brattkanter og mindre forsenkninger 1 fjellsiden.
Planomradet har en utstrekning pa 10-15 m pa oppsiden av vegen, og gér ut i sjgen pa
nedsiden. Bebyggelsen langs Langbuktvegen er bygget etter krigen ca. 1956-58.
Langbuktvegen ble bygget i 1957-58.
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I:' Kartlagt omrade

4 km

Figur 1 Planomrddets beliggenhet

4 Klimatiske forhold

4.1  Skredtyper

Aktuelle skredtyper innenfor planomradet kan vere:
7 Sneskred
7 Serpeskred

=3 ; Q] Katverket, Geovekst og Kammnc! - Geodata AS
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7 Steinsprang
7 Flomskred/jordskred

Sannsynligheten for sneskred, serpeskred og flomskred/jordskred er sterkt forbundet
med klimatiske forhold. Steinsprang er ogsa i stor grad indusert av verforhold.

De klimatiske forholdene som har sterst betydning for sneskred/serpeskred er forst og
fremst:

7 Nedber, bdde som regn og sne
7 fremherskende vindretningene pa stedet
7 lufttemperatur
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4.2  Nedberforhold

Nedberen 1 Hammerfest er relativt beskjeden, med normalnedber for aret pd 574 mm
(1931-60), og for vinterhalvaret 335 mm. Maksimale sngheoyder for Hammerfest er
omkring 1,3-1,4 m pé horisontal mark, mens midlere snedybder er rundt 0,5 m.

Vi har sett pd tilgjengelige data over snehoyder i Hammerfest (malestasjon 94260).
Dataene er fra perioden 1958 til og med 1983 dvs. 25 ar. Ut fra dataene er det mulig &
estimere sneheyder for 50 - 100 &rs returperiode 1 Hammerfestomrédet, inkludert Forsel,
se Figur 2.

Variasjonen/usikkerheten er sannsynligvis +£0,3 m til £0,5 m og det betyr at antatt 100-
ars sngheoyde kan vere imellom 2,4 m og 3,4 m. Vi ser pd figuren at ved lengre
returperiode oker sneheyden trolig ikke i samme grad, i det den flater ut.

3.5_ T T T T T T

G L 1 1 1 1 1 1
1 2 5 10 20 50 100
94260 Hammerfest Returperiode (ar)

Figur 2. Beregnet snghgyde i forhold til returperiode
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Figur 3 Daglige snghgyder for Hammerfest. Maksimum, middel og minimum

Figur 3 viser arlig maksimal- middel- og minimum sneheyde. Figuren indikerer en stor
variasjon i snghgydene. I méleperioden var maksimumsverdien 2,10 m.

Stasjonsnavn 94260 HAMMERFEST RADIO

s Nedbor (1 dogn)

= Nedbor (3 dogn)

== Nedbor (5 dogn)

//
100 —
Analysen er basert pa 31 ar med observasjoner / /
/ _—
£ /
= __—
s > /
3 ~
2 / /
~ o
/ P /
// / ~
? / /
_—
P /
=
2 5 10 20 25 50 100

200 500 1000
Returperiode (ar)

Figur 4. Ekstremverdier for nedbgr i forhold til returperiode for ett, tre og fem dggn
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Figur 4 viser hvor store nedbermengder som kan forventes 1 lapet av ett, tre og fem dogn
1 Hammerfest pa arsbasis. Figuren viser at nedber med returperiode pad 1000 &r er
beregnet til ca. 135 mm 1 lgpet av fem degn, ca. 125 mm i lepet av tre dogn og ca. 100
mm i lepet av ett dogn. Nér nedberen kommer som sng tilsvarer 1 mm nedber ca. 1 cm
sng. Vinternedberen har noe lavere ekstremverdier, men figuren viser at det pa kort tid
kan komme store nedbermengder som sng. Bygningslovens krav til sikkerhet gjor det
relevant 4 ta hensyn til sjeldne hendelser for nedber slik som vist.

4.3  Vindforhold

De vanligste vindretninger i Hammerfestomradet om vinteren kan illustreres med en
vindrose fra Fruholmen fyr som ligger ca. 40 km nord for Forsel. Fruholmen ligger apent
til og vinden er 1 liten grad styrt av topografien, og vil vere representativ for apne
fjellomrader i Hammerfestomrddet. Vindrosen for manedene november — april er vist
nedenfor i Figur 5:

Stasjonsnavn: 94500 FRUHOLMEN FYR

270 90
1 |
II'\ ."ll
h Iy
\ /
\___. .___.f
N /,
240 \ _ / 120
\\ i, /.—'
210 e 150
180
Sperringsparameter: Nedber (1 degn) = 0mm
Lufttemperatur < 1°C MNedber (3 degn) = 0mm
Vindhastighet > 5mis Nedber (5 degn) > 0mm
Snedybde > 0 cm Vindsektor 0 til 360 degr.
Valgt periode: 1/11/1954 til 31/4/2005 Data tilgjengelig fra 16/6/1954 til 15/6/2005
Antall tilfeller funnet i perioden: 23673 av 82806 Total antall obervasjoner: 83404

Figur 5 Vindrose uten nedbgr, vindstyrke stgrre enn 5 m/s
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Vindrosen viser at vind fra ser-serestlig retning er dominerende. Dette er den sakalte
”landvinden” som er utpreget i Hammerfestomradet, og som i de fleste vintre forer til
snefokk og problemer for veger og bebyggelse. Vindrosen viser ogsé at det forekommer
vind fra andre retninger, f. eks. nordlig og noe vestlig og estlig. Ca 24.000 observasjoner
av totalt 83.000 har vind sterkere enn 5 m/s, (ca. 30%) dvs. med muligheter for snodrift.

Nér nedber og vind forekommer samtidig blir vindrosen som vist nedenfor 1 Figur 6:

Stasjonsnavn: 94500 FRUHOLMEN FYR

5 8 10 Prosent av tilfeller

\

270 | 90
.\\. .;.
.___.\ }f_._.
240 \ / 120
\\"x.‘____ J/
210 Sl 150
180

Sperringsparameter: Nedber (1 degn) > 0 mm
Lufttemperatur < 3% Nedbar (3 degn) > 10 mm
Vindhastighet = smis Nedbar (5 degn) = 0 mm
Snedybde = 0 cm Vindsektor 0 il 360 degr.
Valgt periode: 1/11/1954 til 31/4/2005 Data tilgjengelig fra 16/6/1954 til 15/6/2005
Antall tilfeller funnet i perioden: 14461 av 82806 Total antall obervasjoner: 83404

Figur 6 Vindrose med nedbgr (mer enn 10 mm pd 3 d@gn) vindstyrke stgrre enn 5 m/s

Ved vindretninger kombinert med snenedber er det vind fra nordlig og nordvestlig kant
som dominerer, men vind fra vest og ogséd serest forekommer sammen med nedber.
Vindrosen viser at ca. 20 % av observasjonene har nedber mer enn 10 mm pé tre degn
kombinert med vindstyrke storre enn 5 m/s.

Vindrosen fra Hammerfest Radio ved temperaturer under null grader er vist i Figur 7.
Figuren viser flest observasjoner med vind fra nord til nordestlig kant og fra ser-servest
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til vest. Landvinden fra ser og serest er ikke sd hyppig, men figuren viser at vinden er
sterk nar det forst bléser.

-
[ RERG
] 12- 14
[ ]10-12
[ ]s-10
[e-
I -

. -
L souH. -

[ BN o B o o]

T<0'C

Figur 7 Vindrose fra Hammerfest radio (farger indikerer vindstyrke i m/s).

Konklusjonen pa vindstatistikken er at fokksnedrift kan forekomme fra naer sagt alle
vindretninger. Vind uten nedber domineres av sor-serostlige retninger, vind med sne-
nedber forekommer helst fra nordlig til nordvestlig og vestlig kant. Bide Hammerfest
by og fjellomrddene omkring mé karakteriseres som sterkt vindutsatte i vinterhalvéret
med mye fokksnedrift.

Vindforholdene i Hammerfest er avgjerende for hvor mye sne som legger seg i

fjellsidene. Fjellsider som vender mot vinden blaser gjerne fri for sne, mens fjellsider
og forsenkninger som ligger i le far avlagring av store mengder fokksne.
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5 Vurdering av faren for skred

5.1 Generelt

Kart 001 viser hvilke omrader i fjellsiden som har en terrenghelning mellom 27° og 90°,
se fargekoden vist pa kartet. Innenfor disse grenseverdiene kan det utlgses skred. Sne-
skred og flomskred/jordskred utlgses vanligvis mellom ca. 30° og 50°, steinsprang over
ca. 40°. Serpeskred kan utleses ved svert varierende terrenghelninger, 1 spesielle tilfelle
ned mot 5°. Topografisk sett er det derfor mulig at skred av forskjellig type kan utlases
ovenfor hele planomrédet.

Klimastatistikken viser at det kan komme tilstrekkelige nedbermengder i1 form av regn
eller sno til at sneskred, serpeskred og flomskred/jordskred kan forekomme. Fjellsiden
ovenfor planomradet ligger ogsd 1 le for vind fra servestlig til serestlig kant. Erfaring fra
Hammerfestomradet viser at sterk vind og fokksnedrift kan fere til oppsamling av
relativt store snemengder 1 fjellsider som ligger 1 le for landvinden. Dette er vel kjent fra
Hammerfest og det er mange eksempler pa at skred har fort til ulykker. Fjellsidene
behover ikke vare hoye for det kan forekomme farlige sneskred, ned til 10-20 m
fallhoyde kan vere tilstrekkelig. Et annet karakteristisk trekk er at bratte fjellpartier,
gjerne med avsatser, kan fylles helt av fokksne, slik at sneskred kan gli ut 1 terreng som
om sommeren ser relativt "uskyldig" ut med tanke pa sneskred.

Serpeskred er ogsé en aktuell skredtype som forekommer i forbindelse med sterkt regn
pd snedekket mark, eller ved sterk solinnstrdling. Serpeskredene folger gjerne
dreneringslep, dvs. elver og bekker som har utlep fra myrer eller vann. Serpeskred har
ogsé fort til ulykker i Hammerfest.

Steinsprang forekommer 1 oppsprukket fjell der vanntrykk péa sprekkene eller frysing/-
tining har gjort sterre eller mindre fjellpartier ustabile. Den vanligste typen utfall skjer
som steinsprang, dvs. enkeltblokker som ramler ut, helst fra bratte fjellknauser. Der det
har gatt mange steinsprang dannes det urer, en prosess som har foregatt siden istiden.
Forekomsten av ur tilsier derfor at steinsprang/steinskred ogsa kan forekomme i
fremtiden.

Jordskred/flomskred forekommer verd uvanlig sterk nedber eller sngsmelting. Det er
serlig forsenkninger og bekkedrag der det ligger lesmasser som kan vare utsatt.

Losmassene bestar som regel av morenemasser med innslag av silt og leire der det kan
dannes hoye poretrykk (vanntrykk).

5.2 Delomrader

Den undersgkte delen av Planomradet kan i grove trekk deles i tre delomrader, kfr
Vedlegg A:
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1. Boligomrédet i vest, Langbuktvegen 1-7
2. Havneomridet midtveis i planomradet.
3. Fritidsomrddet/grentomrddet 1 gst

5.2.1 Boligomrddet Langbuktvegen 1-7 til Havneomradet.

Fjellsiden nar opp til ca. kote 45 1 vest og ca. kote 60 i gst. Kart 002 viser at de ovre
delene av fjellsiden er bratte nok til at sneskred kan bli utlest. Sterrelsen pé de bratte
omradene gker mot gst inn mot et daldrag, Reavangurra, se Figur 8.
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Figur 8. Reavangurra merket med rgdt.

I folge kjentmann Mortensen legger det seg opp mye sng i denne delen av fjellsiden, og
Figur 9 viser relativt store snefonner 1 omradet. Mortensen opplyste ogsa om at det
forekommer at sneskred blir utlest i Reavangurra, men disse har alltid stoppet i selve
daldraget.

Fjellsiden opp for veikrysset har to brattkanter. Den everste ligger mellom kote 40 og
50 og kan ses pa Figur 9 som en merk skygge langs en markert snofonn. Fra dette
omradet kan det utleses snoskred, spesielt 1 situasjoner med sterk vind og snedrift fra
sor og servest, som jo forekommer relativt ofte i omradet, kfr. Kapittel 4 om klima-
forholdene. Det ligger ogséd en mindre brattkant ved kote ca. 20. Sneskred med en
sannsynlighet 1/1000 pr ar kan utleses fra ovre brattkant og g& ned mot vegen slik som
vist pa kart 002.
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Figur 9. Boligbebyggelsen ved utlgpet av Vassbotnelven. Dalfgret Reavangurra til venstre.
Omrader med store sngfonner antydet.

Ved Reavangurra vil sneskred/serpeskred med sannsynlighet inntil 1/1000 pr &r kunne
folge et bekkedrag ned mot vegen og gd ned mellom Langbuktvegen 5 og 7, mens
faregrensen for skred med sannsynlighet 1/100 pr ar ligger ovenfor vegen.

Figur 10 Langbuktvegen 3-7. Kilde: Norge i 3D

Figur 10 viser et flyfoto fra omradet. Nedenfor brattkantene ligger det stedvis stein-
blokker fra tidligere steinsprang. Steinsprang vil ogsa kunne forekomme i fremtiden. Pa
den vestlige delen av strekningen er terrenget frem mot vegen og bebyggelsen for slakt
til at steinsprang utgjer noen fare. Ovenfor Langbuktvegen nr. 5 og 7 ligger det bratte
terrenget nermere vegen og husene. Fallhgyden er relativt liten slik at steinblokker og
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mindre utglidninger av sng vil stoppe relativt raskt. Faregrensen 1/1000 ligger her langs
ytterkant veg, og 1/100 langs innerkant, se kart 002. Skred med sannsynlighet 1/5000
vil kunne husene og gd ut i sjeen est for husene, men bygningene tilfredsstiller
sikkerhetskravet for boliger av denne typen som er 1/1000 pr ar.

5.2.2 Havneomradet.

Havneomradet har en utstrekning langs sjeen pa ca. 250 m. I felge representantene fra
Hammerfest kommune planlegges lagerplass pa nye, utfylte arealer samt arbeidsplasser
i eksisterende og planlagte bygninger. I dag ligger det flere industri/naringsbygg i
omradet, se Figur 11 og Figur 12.

Figur 11 Havneomrddet. Kilde: Norge i 3D
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Figur 12 Vestlig del og bebygget del av Havneomradet. Mulige sngskredomrdder antydet.

Den vestligste delen av havneomradet er i dag ikke bebygget. I den gverste delen av
fjellsiden er det berg i dagen. Berget er til dels sterkt oppsprukket med flere lose partier,
se Figur 13.

Figur 13 Eksempel pd oppsprukket berg over den vestlige delen av havneomrddet.
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I den nedre delen ligger det losmasser med innslag av grov ur og nedraste steinblokker
ned til vegen og stedvis ut i sjeen. Den ovre delen av fjellsiden er til dels for bratt til at
starre snemengder vil samle seg opp fordi sneen vil gli ut etter hvert, men mindre
sngskred kan forekomme. Fra de oppsprukkete partiene i fjellsiden vil det kunne
forekomme steinsprang/steinskred. Faregrensen 1/1000 for steinsprang og sneskred gér
til sjgen og delvis noe ut i sjoen pé strekningen @stover mot den bebyggete delen av
havneomradet. Faregrensen 1/5000 gér ca. 15 m ut for dagens strandkant.

Ovenfor den bebyggete delen av havneomridet avtar heyden av bratt berg og terrenget
blir noe slakere, for det igjen blir brattere ovenfor de estligste bygningene. P4 to steder
kan det samles opp store nok snemengder til at sneskred kan bli utest og {4 en rekkevidde
ned til vegen og tett innpd bebyggelsen. Omradene er antydet pd Figur 12. I det ostligste
av de to omradene kan det ikke ses helt bort fra serpeskred ved flom i vannet ved kote
49, se kart 002 og grenn pil pd Figur 14. Faren for serpeskred er usikker fordi fjellsiden
1 dette partiet var snodekket ved befaringen, og det var derfor ikke mulig & fastsld om
det renner en bekk fra vannet i dette omradet. Det er ikke merket noen bekk pa kartet,
og det er mulig at vannet dreneres under terrengoverflaten. Forholdet mé& eventuelt
undersekes pa sommerfore. Faregrensene er tegnet under forutsetning av at serpeskred
kan forekomme pa stedet.

Figur 14. @stlig del av Havneomrddet. Omrddet der sngskred har krysset vegen antydet med
rad pil. Grgnn pil: Mulig omrdde for sgrpeskred.
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Steinsprang vil neppe kunne na frem til bebyggelsen fordi terrenget er for slakt ovenfor
vegen.

1/5000-grensen gér ned i bebygget omrade, 1/100-grensen gér stedvis inn pé vegen og
1/100-grensen ligger ovenfor vegen.

[ den ostlige delen av Havneomrddet ligger fjellsiden tett inntil vegen. Omradet strekker
seg ostover via Granberget til Krakbergan, se Figur 8. I ett omrdde har det ifolge
kjentmann Mortensen ved en anledning gétt sneskred over vegen og sannsynligvis til
sjeen, se Figur 14. Mindre sneskred fra forsenkninger vil kunne nd vegen. Pd hele
strekningen er bergskrentene bratte og oppsprukkete og det forventes at steinsprang kan
nd vegen og sjoen, se Figur 15. Faregrensene er vist pa kart 002. Bdde 1/5000-grensen
og 1/1000-grensen gér ut 1 sjeen, 1/100-grensen folger vegen i store trekk.

Figur 15 @stlig del av havneomrddet

5.2.3 Fritidsomrédet/grentomradet i st

For Fritidsomrader/Grentomrader stiller TEK-10 ikke krav til sikkerhet mot skred. Vi
kjenner heller ikke til andre forskrifter som stiller sikkerhetskrav mot skred for slike
omréder. Faresonene for skred er likevel tatt med i denne rapporten.

Ost for Krdkbergan er det planlagt et Fritidsomrade i ca. 150 m lengde og et grontomrade
lengst ost. Terrenget er fortsatt bratt 1 Krakbergan helt inn mot vegen, se Figur 16.
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Figur 16. Krdkbergan sett fra gst. Omrade der det kan utlgses sngskred antydet.

Her ligger et fonnomrade der det kan samles mye sno og utlases skred. Skredene kan nd
ut pa dagens fylling, se kart 003. 1/5000-grensen omfatter en stor del av fyllingen,
1/1000-grensen gar noe forbi vegen lengst vest og omfatter vegen lenger ost, 1/100-
grensen ligger 1 ytterkant veg i vest og ovenfor vegen i ost.

Mot est dreier fjellsiden mot ser og serest og blir slakere, men flere steder finnes
forsenkninger som kan samle sng og som er bratte nok til at sneskred kan utlgses. Her
kan det ga mindre sneskred flere steder som kan na vegen. I estenden av dagens fylling
kan sneskred krysse vegen og ga ut 1 sjeen, se Figur 17, slik som kart 003 viser.
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Figur 17. Brattkanter og forsenkninger ovenfor Fritidsomrddet. Sngskredomrdde antydet.

Videre mot ost i Grontomradet ligger brattkantene noe ne&rmere vegen igjen. Det finnes
en rekke brattkanter tett inntil vegen med avleste blokker og omrader der mindre ut-
glidninger av sne kan forekomme, se Figur 18. Faregrensene for omradet er vist pa kart
003.
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Figur 18. Brattkant med avlgste steinblokker og fonnomrdder for sng.

Lengst ost dreier terrenget mot serest, der det blir for slakt til at skred vil kunne
forekomme.

5.3  Sannsynlighet for skred pad omrdder for veg/parkerings-
plasser

Langbuktvegen ble bygget i 1957-58, dvs. for ca. 60 ar siden. Basert pa lokale
opplysninger om skred har det gétt ett sngskred pa vegen ca. 100 m ost for den bebyggete
delen av Havneomradet. Det er ikke kjent at steinsprang, serpeskred eller jordskred/-
flomskred har naddd vegen. I tillegg til det ene observerte skredet kan sneskred/serpe-
skred krysse vegen i boligomradet i vest, pa to steder ovenfor den bebyggete delen av
Havneomradet og to til tre steder i1 Fritidsomradet. I tillegg vil det kunne gli ut mindre
sneaskred fra lokale brattkanter, som helt eller delvis vil kunne blokkere vegen. Alle
skredene vil vere relativt sjeldne.

Det mest sannsynlige skredomridet er det observerte skredomrddet 100 m ost for
Havneomradet, som nevnt ovenfor, der vi antar at sannsynligheten vil vaere rundt 1/50
pr ar. For de ovrige nevnte sneskredomrddene vil sannsynligheten variere mellom
1/1000 og 1/100 pr ar. Andre skredtyper er ikke observert, men potensialet for stein-
sprang er til stede. Sannsynligheten er ikke spesielt stor, som vist pd faresonekartet
ligger faregrensene 1/100 pr &r, 1/1000 og 1/5000 pr ér for alle skredtyper kombinert,
noe utenfor og noe ovenfor vegen.
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Det er ikke mulig & beregne eksakt sannsynlighet for skred pa vegstrekningen. Ut fra
lokale observasjoner, vurdering av terreng- og klimaforhold, samt beregninger av skred-
rekkevidde vil vi anta at sannsynligheten for skred pa hele vegstrekningen er rundt 1/25
pr ar. Strekningen utgjor ca. 65 % av Vegvesenets enhetsstrekning pé 1 km, som gir en
tilsvarende sannsynlighet pa 1/38 pr ar for 1 km veg. Dette tilsier at risikoen for skred
pa vegstrekningen kommer i gruppen Tolerabel og at sikringstiltak er avhengig av
vegens viktighet og av kostnadene til tiltak.

Omradene for Parkeringsplasser vil vare utsatt for en varierende sannsynlighet for skred
pa store deler av strekningen, og som er noe storre enn for selve vegstrekningen, men av
samme storrelsesorden. Omrédetypen ber behandles etter TEK 10, men akseptabelt
sikkerhetsniva er ikke ytterligere spesifisert av Statens vegvesen. Sannsynligvis vil
Parkeringsplasser komme 1 sikkerhetsklasse S1, der storste tillatte sannsynlighet for
skred er 1/100 pr ar.
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environment.

NGI works within the following sectors: Offshore energy — Building,
Construction and Transportation — Natural Hazards — Environmental
Engineering.

NGl is a private foundation with office and laboratories in Oslo, a branch
office in Trondheim and daughter companies in Houston, Texas, USA and

in Perth, Western Australia

WWwWw.ngi.no
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