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Sammendrag

NGTI har vurdert faren for alle typer skred for utvalgt omrade i Gjerde, Gjerdsvika, Sande
kommune. Vi har utarbeidet faresonekart som angir utbredelsen av skred med arlig
sannsynlighet 1/1000 tilsvarende kravene til sikkerhet for sikkerhetsklasse S2 beskrevet
i Teknisk Byggeforskrift til plan- og bygningsloven (TEK 10).

Flomskred og sgrpeskred er de mest aktuelle skredtypene i omradet og vil vere
dimensjonerende for utbredelsen av faresonene. De klimatiske forholdene tilsier liten
fare for sngskred, og aktsomhetssonene for sngskred vurderes som lite relevante i det
aktuelle omradet. Heller ikke steinsprang og jordskred er aktuelle faretyper innenfor det
undersgkte omradet.

Ingen eksisterende bolighus ligger innenfor faresonene for skred med arlig
sannsynlighet 1/1000. Dette tilsvarer minstekravet til sikkerhet for ny bebyggelse. Vi
vurderer derfor at det ikke er behov for a iverksette sikringstiltak for naveerende
bebyggelse. Om det gnskes a redusere utbredelsen av skredfaresonene, er det mulig a
vurdere sikringslgsninger i en ny fase av prosjektet "Forprosjektering av sikringstiltak".
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1 Innledning

Bakgrunnen for henvendelsen til NGI er behov for en skredfarevurdering for et av-
grenset omrade i Gjerde, Gjerdsvika i Sande kommune (Figur 1) i forbindelse med
kommunens reguleringsplan. Siden det planlegges enebolig, tomannsbolig og ene-
boliger i kjede/rekkehus/boligblokk/fritidsbolig med maksimum 10 boenheter, har
kommunen etterspurt skredfarevurderinger for sikkerhetsklasse S2, dvs. utbredelsen av
faresone med nominell arlig sannsynlighet for skred 1/1000 (Byggteknisk forskrift, §-
7.3 (https://lovdata.no/dokument/SF/forskrift/2010-03-26-489)). Det ligger eksisterende
bygninger innenfor det vurderte omradet.

Figur 1 2248-plangrense tilsendt fra Sande kommune.
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Omradet ble befart av NGI ved Galina Ragulina den 13. mai 2016 (kart i Vedlegg B).
Oddbjgrn Indregédrd og Kjell Martin Vikene fra Sande kommune viste til rette i omradet.
For gvrig ble det gjennomfgrt et mgte med representantene fra kommunen i forkant av
befaringen, der problemstillingen ble diskutert. Det kom et gnske fra kommunen om a
utvide det kartlagte omradet. De nye grensene for kartleggingsomradet er tegnet inn pa
kartet i Figur 2.

Kartlagt omrade

Figur 2 Flyfoto av det kartlagte omrddet i Gjerde, Gjerdsvika, Sande kommune.

2 Skredhistorikk pa Gurskey
Tidligere skredhendelser i nerheten av det vurderte omradet i Sande kommune er
redegjort for med tanke pa a vite hvor skred har forekommet og hvilke skredtyper som

inntreffer oftest i omradet.

Det er registrert 33 hendelser pa Gurskay i Skrednett.no (Figur 3, Tabell 1).
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D Kartlagt omrade

”” Skredhendelser pr 22.okt 2015
Skredtype
B Fjellskred (> 10000 m3)
Flomskred
[ lkke angitt
B |snedfall, uspesifisert
Jordskred
B Rvikkleireskred
Leirskred
Lite fjellskred (100 - 10000 m3)
L@smasseskred, uspesifisert
Snaskred, uspesifisert
Steinskred, uspesifisert
Steinsprang (< 100 m3)
Sarpeskred
f Tert sneskred
B Undervannsskred, uspesifisert

Utglidning av veg

e B Vatt sneskred

Figur 3 Skredhendelser som er registrerte i Skrednett.no (kart viser skredhendelser per
22.10.2015; Tabell 1 gir oversikt over hendelser per 18.05.2016)

Béde fjellskred (> 10000 m?), steinsprang (< 100 m?), uspesifiserte steinskred og lgs-
masseskred, jordskred, flomskred, sgrpeskred og isnedfall har forekommet pa Gurskgy.
I neerheten av Gurskegy — Kopperstad pa Nerlandsgya, er det registrert to sngskred som
er ogsa tatt med i Tabell 1 og vist i Figur 3.

Tabell 1 Skredhendelser registrerte pa Gurskgy og naerliggende omrdde (opplysningene hentet

fra Skrednett.no)

Skredtype

Sted hvor hendelsen
er registrert

Hendelses dato

Gjgneset,

Grgnnvikja,
Gursken,
Larsnes,
Royset

Fjellskred (> 10000 m3) Lgset, 1770,
Storefonna 1700

Steinsprang (< 100 m3) Breikiknakken, 19.01.2015,
Breivikneset, 18.02.2013,

16.11.2013, 23.04.2015, 31.05.2013,
17.10.2015, 05.09.2015,

18.02.2013,

19.01.2015,

28.03.2015,

14.11.1993, 31.07.1994
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Steinskred, uspesifisert Breikiknakken, 02.02.2010, 23.03.2011,
Hidsneset, 02.02.2010,
Larsnes/ Arvik 17.01.2011,
Rayset, 28.12.2007,
Ytre Rgyset 01.08.1994
L@smasseskred, uspesifisert | Aurvagtunnelen, 18.02.2013,
Gjgneset, 27.11.2015,
Gursken 18.02.2013
Jordskred Gjgneset, 27.11.2015,
Kopperstad 27.11.2015
Flomskred Fv 654 ved Tjgrvag 23.08.2014
Serpeskred Aurvoll, 16.02.1897,
Leikong 26.12.1854
Sngskred, uspesifisert Kopperstad 1818, 1918
Isnedfall, uspesifisert Gjpneset 18.01.2011

Noen av skredhendelsene er beskrevet nedenfor (opplysningene er hentet fra
Skrednett.no):

Lagset Fjellskred (> 10'000 m?) 1770

"Arstalet 1770 er ca. Heray. Loset gnr. 63 pd nordvestsida av Gurskaya mot grensa til
Sande kommune. For Idg gardstuna for to bruk pd neset vestanfor det noverande tunet,
som vart flytta inn mot Talberg. Ogsa ein stor del av innmarka var her. Om lag 1770,
dvs. iallfall for 1774 kom eit stort eit stein- eller fjellskred. Det stdr ogsd i den gamle
matrikkelen at staden "ligger farlig for fieldskreder", sd dette var truleg ikkje forst
gongen. Men dette store skredet kring 1770 tok bade hus og innmark og gydela garden
totalt. Det blir sagt at folk (stipulert til 1) let liv i skredet, utan at nerare er kjent om
dette. Brukaren den gongen var Lars Jonson, som overlevde, men vart ruinert for det
heiter at han i 1775 "betler omkring i bygden". 80-90 dr etterpd vart garden teken opp
att som eitt bruk igjen, men husa vart altsa flytta."

Storefonna Fjellskred (> 10'000 m?) 1700

"1700 (ca.) Sande. I Skredestranda, mellom Laupen og Jydeskrede er eit stort fonnefar
kalla Storefonna. Det gdr segn om eit stort steinras som gjekk her og fylte att sundet
mellom landet og skjeret bortanfor, noko ser for Lisjelaupstangen, pd nordsida av
Rovdefjorden Folka fra Vedeld-garden hadde storebdtane sine liggande tett ved, i
Laupskrda, dvs. pd andre sida enn der garden ligg. Da storraset kom, vart denne
bdthamna teken og bdtane gydelagde. Hendinga kan ha skjedd kring 1700. Det blir
fortalt at folka pa plassen Laupen betalte til kykja for d bli sparte for Laupsnipa. Der er
ein sprekk der, noko utanfor, i ei kvass nibbe, og maleboltar skal vere nedsett, men folk
i dag kjenner ikkje til desse boltane, og meiner at denne fjellsprekken er stabil, og har
ikke sett at den endra seg. Laupen er for lengst frdflytta."

\\xfil1\prodata$\2016\02\20160275\leveransedokumenter\rapport\20160275-01-r_skredfarevurdering gjerde i gjerdsvika, sande kommune.docx



Dokumentnr.: 20160275-01-R
Dato: 2016-06-22
1 Rev.nr.: 0

Side: 9

Breikiknakken Steinsprang (< 100 m?) 2015-01-19
"Stein pd fv. 61 lasnet fra vegskjeering 0-50m over veg. Ansldtt skredvolum < 1 m>. Kun
igroft.”

Larsnes Steinsprang (< 100 m®) 2015-03-28
"Stein pd fv. 61 lasnet fra vegskjeering 0-50m over veg. Ansldtt skredvolum < 1 m>. Kun
igroft.”

Gjoneset:

Steinsprang (< 100 m®) 2015-04-23

"Stein pd fv. 10 lgsnet fra fjell/dalside 50-200 m over veg. Ansldtt skredvolum < 1 m>.
Kilde er ikke gitt."

Steinsprang (< 100 m?®) 2015-09-05
"Stein pd fv. 10 lgsnet fra vegskjering 0-50 m over veg. Ansldtt skredvolum < 10 m>.
Blokkert veglengde pa 0-10 m."

Steinsprang (< 100 m®) 2015-10-17
"Stein pd fv. 10 lgsnet fra fjell/dalside > 200 m over veg. Ansldtt skredvolum < 1 m>.
Kunigreft.”

Jordskred 2015-11-27
"Jord/lasmasse pd fv. 10 lgsnet fra fjell/dalside 50-200m over veg. Ansldtt skredvolum
< 10 m3. Blokkert veglengde pd 0-10 m."

Fv 654 ved Tjesrvag Flomskred 2014-08-23

"Elv i nytt lop vaska vekk fylkesvegen "ein bit av fylkesveg 654 ved Tjorvdg i Hergy er
vaska vekk" — det er snakk om ei elv som gdr inn i ei stikkrenne. Med dei store
nedbgrsmengdene i det siste har elva fort med seg stein og rater inn i det raret som har
gatt tett." (Refereres til en avis/rapport)".

Leikong Sgrpeskred 1897-02-16

"Hergy. Leikong (Leikanger) gnr. 79 ved sjgen pa Gurskay. Den 16. februar 1897 gjekk
ei sngfonn av vdtsng, midt inn i Leikongbygda. Skredet kom fra Bakkefjellet, fra avst i
bygda og nedover Leikongdalen. Scerleg vart huset til Ellen Raudvik rdka. Dette var
Raudvika, ein plass under br. 2, og der det budde tre kvinner, og skredet sopte alt til
sjgs. Ei kvinne omkom, det var "sypige Ingeborg Iveresdatter Klungsvaag", 33 dr
gammal, og ho fanst ikkje att meir. "dedsdrsak: Stenskred" Jordskade. Kartreferanse er
omtrentlig."

Aurvoll Sgrpeskred 1854-12-26

"Sande. Pd Aurvoll, gnr. 20, bruk 1 kom den 26. desember 1854 ei sgrpefonn som tok
loa og vart nergdande mot bustadhuset. Skadeomfanget ellers er ikkje kjent.
Kartreferanse ved dagens tun."
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Kopperstad Sngskred, uspesifisert 1818, 1918

"Hergy. Kopperstad. Garrden ligg pd sersida av Nerlandsgya, under Skoghornet, 225
moh. Pd Kopperstad br. nr. 8 vart eit stabbur teke av sngskred vinteren 1918, og det blir
da opplyst at ca. 100 for gjekk ogsd snaskred her som gjorde starre skade, m.a. tok med
seg bustadhus. Dvs. ca. i 1818."

De fleste skredhendelser er registrert ved veier og/eller i tilknytning til bebyggelsen som
eksisterte pa skredtidspunktet. Dette betyr at skred kan ha forekommet andre steder uten
a bli registrert.

Bebyggelsen i Gjerde, Sande kommune, er ganske ny (3-10 ar ifglge opplysninger fra
kommunen), og det er ikke kjennskap til at det har gdtt skred der. Derimot indikerer de
mange skredhendelsene i neromradet at skred er en relevant faretype i dette klima-
omradet.

3 Beskrivelse av klimatiske forhold

Analyse av klimatiske forhold basert pa representative meteorologiske stasjoner kan gi
en forstdelse av hvor ofte det inntreffer veerforhold som kan gi opphav til skred.
Problemstillingen for det vurderte omrade i Gjerdsvika er farst og fremst & forsta hvor
ofte det kan forventes nedbgr og vind som kan fordrsake sng-, sgrpe- og flomskred-
situasjoner i fjellsiden.

Kart over neaerliggende meteorologiske stasjoner er vist i Figur 4. Alle tre stasjonene som
er vist i kartet, ligger mellom 17 og 23 km fra det vurderte omradet og var aktive t.o.m.
januar 2016. Na er 59450 Stadlandet nedlagt. 59800 Svingy Fyr observerer kun luft-
temperatur og vindparametere siden mars 2005. Metadata for stasjonene er gitt i Tabell
2.
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| | Kartlagt omrade

Stasjoner eKlima
®  Aktive
Ikke aktive

59450

“STADLANDET .~

59800

*SVINGY

FYR

16 km
1
i

59610

i

“FISKABYGD -

o

Figur 4 Kart over naerliggende meteorologiske stasjoner. Pilen peker pd det vurderte omradet.

Ovenfor det kartlagte omradet ligger det et fjell med toppen pa ca. 375 moh.

Tabell 2 Meteorologiske stasjoner i naerheten av det vurderte omradet (TA — lufttemperatur, RR
— nedbgr, SA — sngdybde, FF — vind).

Stnr Navn Hoh | | drift | drift til Antall obs.ar* Observerte
fra elementer
59800 | SVIN@Y FYR 38 | jun-55 |(mar-2005) |49 (RR, SA), 60 (TA, FF) | TA, FF, RR, SA
59450 | STADLANDET 75 jan-23 jan-16 59 RR, SA
59610 | FISKABYGD 41| jul-69 46 TA, FF, RR, SA

*data som er tilgjengelige for nedlasting.

Fordelingene av gjennomsnittlige manedlige verdier av de observerte elementene samt
noe statistikk fra stasjonene er vist i Figur 5, Figur 6 og Figur 7.
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Stasjonsnavn: 59800 SVIN@Y FYR

nedbr (mm)
lufttemperatur °C)

Ekstrem- og gjennomsnittsverdier

Arsnedbgr: 759 mm Middeltemperatur: 7.6 °C
Vinternedbar: 402 mm Maks. lufttemperatur: 25.6 °C
Sommernedbgr: 357 mm  Min. lufttemperatur: -9.1°C
Maks. ettdggnsnedbar: 73 mm  Maks. vindhastighet: 34.5m/s
Maks. tredggnsnedbar: 110 mm Maks. VINTER vindhastighet: 34.5m/s
Maks. femdagnsnedber: 121 mm

Maks. snghgyde:55 cm Dato:15/3/1976 Data tilgjengelig fra 1/6/1955 til 12/4/2016

Figur 5 Klimaoversikt med noen klimaparametre for 59800 Svingy Fyr mdlestasjon.
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Stasjonsnavn: 59610 FISKABYGD

300

200

nedbgr (mm)
lufttemperatur °C)

=
o
o

Ekstrem- og gjennomsnittsverdier

Arsnedber: 2166 mm Middeltemperatur: 7.5°C
Vinternedbgr: 1300 mm Maks. lufttemperatur: 29.2 °Cc
Sommernedber: 866 mm  Min. lufttemperatur: -15.9 °c
Maks. ettdggnsnedbar: 112 mm Maks. vindhastighet: 35.0 m/s
Maks. tredggnsnedbgr: 195 mm Maks. VINTER vindhastighet: 35.0 m/s
Maks. femdggnsnedbar: 224 mm

Maks. snghgyde:90 cm Dato:16/3/2010 Data tilgjengelig fra 1/7/1969 til 29/3/2016

Figur 6 Klimaoversikt med noen klimaparametre for 59610 Fiskdbygd mdlestasjon.

Stasjonsnavn: 59450 STADLANDET

400 T T T T T T T T T
Data tilgjengelig fra 31/12/1956 til 17/1/2016

nedbgr (mm)
N
o
o

0
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Ekstrem- og gjennomsnittsverdier

Arsnedber: 2401 mm
Vinternedber: 1380 mm
Sommernedbgr: 1022 mm
Maks. ettdagnsnedbar: 123 mm
Maks. tredegnsnedbgr: 176 mm
Maks. femdggnsnedber: 227 mm

Maks. snghgyde:80 cm Dato:22/1/1959

Figur 7 Klimaoversikt med noen klimaparametre for 59450 Stadlandet mdlestasjon.
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Diagrammene i Figur 5, Figur 6 og Figur 7 viser at temperaturen ved stasjonene er stort
sett over null grader aret rundt (gjennomsnittlige manedlige lufttemperaturer er over
+1°C) samt at de mest nedbgrrike manedene er f.0.m. september t.o.m. desember. I fglge
observasjonene ved stasjonene ligger fjellet ovenfor det vurderte omradet i et nedbgrrikt
omrade med arsnedbgr pa over 2000 mm. Svingy Fyr stasjon (38 moh) far mindre enn
ca. en tredje del av den nedbgren som faller ved Fiskabygd (41 moh) og Stadlandet (75
moh). Det kan forklares av stasjonens beliggenhet med tanke pa avstand fra apent hav.
Det er viktig a veere oppmerksom pa at nedbgrmengden oppe i fjellet vil vere hgyere
enn nede ved malestasjonene samt at lufttemperatur vanligvis er lavere i hgyden.

Snghgyder i omradet er ikke store som er vanlig for omrader ved kysten med maritimt
klima. I folge simuleringer fra SeNorge-modell vist i Figur 8, er normal drsmaksimum
snghgyde ved Stadlandet malestasjon lik 42 cm, ved Fiskdabygd — 57 cm og i fjellsiden
ovenfor det vurderte omradet — mellom ca. 31 og 42 cm.

I:l Kartlagt omrade

Normal arsmaksimum snghgyde
1971-2000 (cm sna)

. Hey: 718
Lav: 9

Figur 8 Normal Grsmaksimum snghgyde (cm sng; normalperiode 1971-2000) modellert i 1x1km-
grid (SeNorge.no). Det vurderte omrddet er indikert pG kartet med rosa polygon.

Det er mengden av nedber pa kort tid som vanligvis avgjer faren for bade sngskred,
sgrpeskred og flomskred/jordskred, og som ogsa har betydning for steinsprangfaren.
Vanligvis regner vi med at mellom 0.5 -1 m sng i lgpet av tre degn kan utlgse sngskred
nar det ligger sng i terrenget fra tidligere (1 cm sng tilsvarer normalt 1 mm nedber).
Samtidig er det kombinasjonen av det gamle sngdekkets stabilitet og intensitet av
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nysngtilvekst som bestemmer sannsynlighet for skredutlgsning. Tynt sngdekke i
forbindelse med lengre kuldeperioder uten sngfall som fglges av store sngfall, fgrer ofte
til sngforhold som kan gi skred.

Serpeskred kan utlgses som fglge av sterkt regnver pa snedekket mark, helst tidlig pa
vinteren eller etter lengre kuldeperioder med lite sng.

Jordskred/flomsked kan utlgses nar ettdggnsnedbgren overstiger ca. 6-8% av normalars-
nedbgren for omradet avhengig av metningsgraden til lgsmassedekket. Normal
arsnedbgr (normal periode 1971-1990) er vist i Figur 9. I fglge simuleringer fra
SeNorge-modell, varierer normal arsnebgr i fjellet ovenfor det vurderte omradet i Gjerde
mellom ca. 1700 og 2400 mm, stgrst i hgyden. Det betyr at degnnedbgr pa over 100 mm
kan gi opphav til jordskred/flomskred i det aktuelle omradet.

| Kartlagt omréade o

Normal arsnedber

1971-2000 (mm)
Hoy : 7418

Lav : 306

Houthommamet - |

Figur 9 Normal drsnedbgr (mm vannekvivalent; normalperiode 1971-2000) modellert i 1x1km-
grid (SeNorge.no). Det vurderte omrddet er indikert pG kartet med rosa polygon.

Steinsprang og steinskred gar ogsa oftest som fglge av store regnmengder, men her er
nedbgrmengdene i mindre grad relatert til faren for skred.

Ti hgyeste verdier av observerte vaerparametere ved Svingy Fyr, ved Fiskabygd og ved

Stadlandet i lgpet av stasjonenes driftsperioder er presentert i Tabell 3, Tabell 4 og
Tabell 5. Tabellene viser at ingen av stasjonene observerte ettdggnsnedbgr som har

\\xfil1\prodata$\2016\02\20160275\leveransedokumenter\rapport\20160275-01-r_skredfarevurdering gjerde i gjerdsvika, sande kommune.docx



Dokumentnr.: 20160275-01-R
Dato: 2016-06-22
1 Rev.nr.: 0

Side: 16

oversteget 8% av normal-arsnedbgren. Bade Fiskdbygd (41 moh) og Stadlandet (75
moh) stasjoner flere ganger fikk tredggnsnedbgrmengde stgrre enn 150 mm om vinter,
stort sett i februar ved Fiskabygd og pa slutten av november ved Stadlandet. De stgrste
observerte snghgydene overstiger ikke 75-90 cm ved Stadlandet og Fiskabygd, men
uansett er ca. det dobbelte av de normale arsmaksimale snghgydene som er estimert for
stasjonene (Figur 8).

Tabell 3 Ti hgyeste verdier av observerte vaerparametere ved Svingy Fyr stasjon (01.06.1955—
12.04.2016). FF — vindstyrke; RR1, RR3, RR5 — ett-, tre- og femddgnnedbgr; SA - snghgyde.

FF (m/s) RR1 (mm) RR3 (mm) RR5 (mm) SA (cm)

Verdi Dato: Verdi Dato: Verdi Dato: Verdi Dato: Verdi Dato:
34.5 | 25/12/2011 72.8 | 05/11/1985 110.2 | 27/09/2003 121.1 | 25/11/1980 55.0 | 15/03/1976

32.9 | 29/01/2016 68.7 | 24/09/1971 109.9 | 26/09/2003 120.5 | 24/11/1980 50.0 | 16/03/1976
32.9 | 17/12/1998 64.5 | 24/09/1971 109.2 | 27/09/2003 120.3 | 24/11/1980 50.0 | 09/04/1968
32.9 | 18/01/1993 64.0 | 26/09/2003 105.8 | 26/09/2003 119.4 | 23/11/1980 50.0 | 17/01/1963
32.9 | 01/01/1992 62.7 | 21/11/1980 105.8 | 23/11/1980 114.1 | 15/07/1994 50.0 | 16/01/1963
32.4 | 23/12/1991 57.9 | 17/12/1964 105.2 | 22/11/1980 112.1 | 27/09/2003 50.0 | 15/01/1963
32.4 | 31/01/1962 49.7 | 28/11/1971 103.9 | 28/09/2003 111.7 | 28/09/2003 50.0 | 13/01/1963
32.4 | 16/02/1959 49.3 | 31/03/1998 103.1 | 22/11/1980 111.6 | 26/09/2003 50.0 | 12/01/1963
32.4 | 27/10/1957 49.2 | 21/11/1980 99.5 | 21/11/1980 111.4 | 27/09/2003 50.0 | 09/03/1962
32.4 | 20/01/1957 47.5 | 08/09/1966 91.8 | 21/11/1980 111.4 | 28/09/2003 50.0 | 08/03/1962

Tabell 4 Ti hgyeste verdier av observerte vaerparametere ved Fiskdbygd stasjon (01.07.1969—
29.03.2016). FF — vindstyrke; RR1, RR3, RR5 — ett-, tre- og femd@gnnedbgr; SA - snghgyde.

FF (m/s) RR1 (mm) RR3 (mm) RR5 (mm) SA (cm)

Verdi Dato: Verdi Dato: Verdi Dato: Verdi Dato: Verdi Dato:
35.0 | 01/01/1992 111.5 | 22/08/1980 195.1 | 23/08/1980 223.5 | 22/02/2008 90.0 | 16/03/2010

26.8 | 03/01/2000 105.5 | 30/04/1990 184.2 | 19/02/2008 220.8 | 24/08/1980 87.0 | 17/03/2010
25.7 | 25/12/2011 101.6 | 17/02/2008 180.4 | 24/08/1980 214.5 | 25/08/1980 86.0 | 15/03/2010
23.1 | 26/12/2011 95.3 | 16/11/2013 179.7 | 19/02/2008 210.9 | 23/08/1980 86.0 | 03/03/1970
23.0 | 29/01/2016 93.8 | 11/12/2005 175.7 | 18/02/2008 202.2 | 01/04/1997 84.0 | 04/03/1970
22.6 | 08/01/2000 91.2 | 18/12/2003 159.1 | 19/12/2003 201.5 | 21/02/2008 80.0 | 06/03/2010
22.6 | 04/02/1999 90.5 | 22/03/2011 156.1 | 01/04/1997 199.4 | 19/09/2010 80.0 | 12/01/1982
22.6 | 15/12/1998 90.0 | 28/10/2007 151.9 | 22/08/1980 197.9 | 02/11/2007 79.0 | 07/03/2010
22.6 | 18/01/1993 88.1 | 01/10/1986 150.5 | 02/04/1997 197.5 | 30/10/1983 77.0 | 05/03/2010

22.6 | 17/01/1993 84.4 | 17/02/2008 150.0 | 27/09/2003 196.8 | 03/04/1997 77.0 | 05/03/1970
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Tabell 5 Ti hgyeste verdier av observerte vaerparametere ved Stadlandet stasjon (31.12.1956—
17.01.2016). RR1, RR3, RR5 — ett-, tre- og femd@gnnedbgr; SA - snghgyde.

RR1 (mm) RR3 (mm) RR5 (mm) SA (cm)

Verdi Dato: Verdi Dato: Verdi Dato: Verdi Dato:
122.5 | 21/11/1980 176.3 | 08/09/1966 227.5 | 27/09/1983 80.0 | 08/02/1979
110.5 | 20/09/1988 170.0 | 23/11/1980 218.7 | 15/01/1992 80.0 | 07/02/1979
108.7 | 26/09/2003 163.3 | 03/10/1957 212.3 | 28/09/1983 80.0 | 23/01/1959
103.2 | 01/10/1986 162.9 | 09/09/1966 207.4 | 14/01/1992 80.0 | 22/01/1959

95.1 | 22/08/1980 161.8 | 04/10/1957 205.8 | 20/09/1988 78.0 | 09/02/1979
93.5 | 14/01/1992 161.4 | 27/09/2003 205.3 | 09/09/1966 75.0 | 12/02/1979
92.8 | 19/02/2015 158.3 | 26/11/1957 203.3 | 19/09/2010 75.0 | 11/02/1979
91.4 | 08/09/1966 154.0 | 22/11/1980 198.3 | 12/11/1986 75.0 | 10/02/1979
90.0 | 01/10/1985 152.1 | 11/11/1986 197.9 | 20/09/2010 75.0 | 04/02/1979
90.0 | 05/10/1972 149.1 | 22/08/1980 196.3 | 08/09/1966 75.0 | 25/01/1959

Det er generelt sannsynlig at et sngskred utlgses om det kommer mer enn 90 mm nedbgr
som sng per ett dagn. Figurene nedenfor viser arlige maksima av ett-, tre- og femdggns-
nedbgr med forskjellige returperioder separat for april-september og oktober-mars ved
Fiskabygd (41 moh) og Stadlandet (75 moh) (Figur 10 og Figur 11). Vi gjer
oppmerksom pa at det er usikkerhet i estimatene for sa pass store returperioder som 1000
ar, siden analysen baseres pa sa korte maleserier som 46 og 59 ar.

350, T T T T 350, T T T T T
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—
.
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Figur 10 Arlig maksima av ett-, tre- og femdggnsnedbgr med forskjellige returperioder ved
Fiskabygd mdlestasjon i perioder april-september (til venstre) og oktober—-mars (til hgyre).
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Figur 11 Arlig maksima av ett-, tre- og femdggnsnedbgr med forskjellige returperioder ved
Stadlandet madlestasjon i perioder april-september (til venstre) og oktober—mars (til hgyre).

Diagrammene for vinterhalvaret (oktober—mars) viser at nedbgrshendelser med mer enn
100 mm i lgpet av tre dggn forekommer ca. en gang per 2-4 ar om vinter ved begge
stasjonene. I slike tilfeller kan man regne med naturlig sngskred i omradet, dersom
nedbgren kommer som sng. For en returperiode pa 1000 ar ma man regne med ett-dggn-
nedbgr pa opp mot ca. 160-170 mm ved stasjonene, og det kan vere opp til det dobbelte
for fjellomradet ovenfor det vurderte omradet.

Estimatene for ett-dggnnedbgr med returperiode pa 1000 ar for sommerhalvaret (april—
september) ligger i underkant av 8% av normalarsnedbgr for periode 1971-2000.
Samtidig kan det forekomme over 300 mm i lgpet av fem dggn med returperiode pa
1000 ar ved begge stasjonene. Slike mengder av vedvarende regn kan fgre til eventuell
utlgsning av jordskred/flomskred.

Ekstremsnghgydeanalyse for bade Fiskdbygd (41 moh) og Stadlandet (75 moh) male-
stasjoner som er vist i Figur 12, indikerer at snghgyde med 100-arsreturperiode kan
forventes a veere ca. 100-110 cm og 120-130 cm med returperiode pa 500 ar. Dette er
lite med tanke pa sngskred. Fjellomradet vil ha stgrre snghgyde.
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Figur 12 Ekstremsnghgydeanalyse for bdde Fiskabygd (til venstre) og Stadlandet (til hgyre)
mdlestasjoner.

Vind kan ogsd ha betydelig effekt pa skredfaren. Fjellsider som ligger i le for de
vanligste nedbgrfagrende vindretningene har flest sngskred. Der fjellsidene vender mot
vinden eller ligger parallelt med vinden bldser sngen gjerne bort.

Vinternedbgr av betydning (> 10 mm/degn; t < 1°C) med vind sterkere enn 5 m/s
kommer fra nordlig sektor ved Svingy Fyr (med betydelig andel av N@-lig vind) og stort
sett fra N& samt NV ved Fiskabygd (Figur 13). Slike tilfeller er imidlertid sjeldne i
omradet, og ble observerte kun 34 ganger i lgpet av en maleperiode pa 49 ar ved Svingy
Fyr og kun 48 ganger i lgpet av en maleperiode pa 46 ar ved Fiskabygd. Med luft-
temperatur under +1°C ved stasjonene kan man regne med nedbgr som tgrrsng i fjellet
ovenfor det vurderte omradet. Nar sngen kommer med vind sterkere enn 5 m/s fra NO
vil den fgre til avlagring av sng i SV-vendte fjellsider som kan gi opphav til
sngskredutlgsning i disse fjellsidene.
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Figur 13 Nedbgrfgrende (> 10 mm) vindretninger i vinterhalvdret (t<1°C), dvs. f.o.m. november
t.o.m. april/mai. Vindhastighet > 5 m/s (34 tilfeller av alle 82471 observasjoner ved Svingy Fyr
(til venstre); 48 tilfeller av alle 51221 observasjoner ved Fiskabygd (til hayre)).

Nar det gjelder faren for jordskred/flomskred og sgrpeskred er faren stgrst i fjellsider
som vender mot vinden. Dette vil i noen grad ogsa gjelde for steinskred.

Analysen viser at nedbgr av betydning (> 10 mm/dggn) med vind sterkere enn 5 m/s
kommer ofte nar lufttemperatur er hgy (> 7 °C) (Figur 14). Slike tilfeller opptrer aret
rundt, og mest f.o.m. mai (ved Svingy Fyr) /september (Fiskabygd) t.o.m. desember. Da
kommer vinden stort sett fra SV-lig sektor ved begge stasjonene. Slike vinder vil bldse
mot fjellsiden ovenfor det vurderte omradet i Gjerde, Sande kommune. Regn pa sng i
fjellet kan fare til utlgsning av vate sngskred samt sgrpeskred serlig fra de fjellsidene
som vender mot varm vind.
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Figur 14 Nedbgrfgrende (> 10 mm/dggn) vindretninger ndr t>7°C og vindhastighet > 5 m/s (673
tilfeller av alle 82471 observasjoner ved Svingy Fyr (til venstre); 423 tilfeller av alle 51221
observasjoner ved Fiskabygd (til hgyre)).

Generelt sett ligger ikke klimaforholdene i fjellet ovenfor det vurderte omradet til rette
for utlgsning av tgrre sngskred. Klimatisk sett synes det a vere stgrst fare for utlgsning
av regnrelaterte hendelser slik som sgrpeskred samt flom- og jordskred.

4 Berggrunn- og lgsmassegeologi
Berggrunnen i det aktuelle omradet bestar av metamorfe bergarter, hovedsakelig mark

gra middels- til grovkornet glimmergneis ifglge NGUs berggrunnskart (1:50.000), Figur
15.
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Figur 15 NGUs berggrunnskart (1:50.000). Vurderingsomradet markert omtrentlig med svart
polygon.
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Figur 16 NGUs lgsmassekart (1:50.000). Vurderingsomrdadet markert omtrentlig med svart
polygon.

I folge NGUs lgsmassekart (1:50.000), Figur 16, er toppen av fjellet ovenfor det vurderte
omradet stort sett bart. Den nedre delen av fjellsiden er dekket av tykk morene, og helt
ned mot fjorden er det marine strandavsetninger.
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5 Beskrivelse av terreng- og vegetasjonsforhold

Det vurderte omradet i Gjerde i Sande kommune ligger pa Gurskgy (Figur 17) ved foten
av en ca. 360 m hgy fjellside Fjellsenden (Figur 18). Helningen pa denne fjellsiden
varierer noe, og noen steder (stort sett ovenfor kote 145) er det bratt nok til utlgsning av
sngskred, dvs. brattere enn 30°. Fa steder er bratte nok til utlgsning av steinsprang, dvs.
brattere enn 45°. Avstanden mellom partiene som er brattere enn 30° og det vurderte
omradet er ca. 370 m malt pa et kart.
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Figur 17 Beliggenhet av det kartlagte omrddet i Gjerde, Gjerdsvika, Sande kommune
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Figur 18 Helningskart for terreng ovenfor det kartlagte omrédet i Sande kommune
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Fjellsiden har eksposisjon stort sett mot V-SV og ligger derfor i le for nordgstlige
nedbgrfgrende vinder om vinteren og eksponert mot varme nedbgrfgrende vinder i
sommer og hgst.

Fjellsiden er uten vegetasjon i bratte partiene ovenfor det vurderte omradet (Figur 19 og
kart i Figur 18). De lavereliggende delene av fjellsiden har en del vegetasjon. Ovenfor
den sgrlige delen av omradet finnes det omrader med tett plantet barskog (Figur 20).
Ovenfor den nordlige delen av omradet er det stort sett gress og sma busker (ca. 0,5-1
m hgye; Figur 21) som ikke er store nok til a hindre eventuelle utlgsning av sgrpeskred,
men de vil kunne begrense skredutbredelsen.

Figur 20 Gran- og furuskog ovenfor den sgrlige delen av det kartlagte omrddet i Gjerde,
Gjerdsvika, Sande kommune
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Figur 21 Vegetasjonsforhold ovenfor den nordlige delen av det kartlagte omrddet i Gjerde,
Gjerdsvika, Sande kommune

Utvikling av vegetasjonsforhold i omradet fra 1965 til 2014 kan illustreres av flyfotoene
i Figur 22 og Figur 23. Flyfoto fra 2014 (Figur 23) representerer godt dagens
vegetasjonsforhold.
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Sgre Sunnmgre 1965

Figur 22 Flyfoto tatt i 1965 over det kartlagte omradet i Gjerde, Gjerdsvika, Sande kommune
(Norgeibilder.no)

Ifolge opplysninger fra Sande kommune, er bebyggelsen i omradet ganske ny, dvs. 3-10
ar gammel. Det kan ogsa sees fra flyfotoene 1 Figur 22 og Figur 23 da det var nesten
ingen bebyggelse innen og ovenfor det kartlagte omradet i Gjerde i 1965.
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Figur 23 Flyfoto tatt i 2014 over det kartlagte omradet i Gjerde, Gjerdsvika, Sande kommune
(Norgeibilder.no)

Det renner mange bekker ned mot den nordlige delen av det vurderte omradet, noe som
tyder pa store nedbermengder i omradet. Bekkelapene er ganske godt synlige pa flyfoto
i Figur 24a selv om ikke alle er indikert pa kartet (Figur 24b). Det er en del grofter i
omradet ogsa.
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Figur 24 Bekkelgp i omrddet. Noen av bekkelgpene er antydet med rade piler. Blg piler peker
pd noen av grdftene.
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Bekkene ovenfor det kartlagte omradet er ganske grunne (ca. 10-50 cm; Figur 25).

Figur 25 Grunne bekker ovenfor den nordlige delen av det kartlagte omrddet i Gjerde,
Gjerdsvika, Sande kommune

Bekkene blir dypere og bredere rett ovenfor det kartlagte omradet og videre nedover.
Der fér de ogsa stgrre potensiale for massetransport og erosjon i bekkelgpene (Figur 26
og Figur 27).
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Figur 26 En av bekkene rett ovenfor det kartlagte omrddet i Gjerde, Gjerdsvika, Sande kommune

Det ligger en del lgsmateriale i bekkelgpet, som tyder pa materialtransport under
flommer (Figur 27).
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Figur 27 Bekkelgp innenfor det kartlagte omradet i Gjerde, Gjerdsvika, Sande kommune
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6 Kort beskrivelse av vurderte skredtyper

6.1  Steinskred og steinsprang

Steinskred og steinsprang forekommer vanligvis i bratte oppsprukne fjellpartier der
terrenghelningen er stgrre enn 45°. Steinsprangene utlgses fra steile sprekker og
overheng som har utviklet seg over lang tid grunnet forvitring. Det vanligste er mindre
utfall pa noen fatalls kubikkmeter, men starre steinskred kan ogsa tidvis forekomme.
Steinsprang forekommer helst om varen og hgsten, ofte som falge av frysing/tining eller
pga. store nedbgrmengder som fgrer til hgyt vanntrykk i sprekkene i fjellet. Rot-
sprengning kan ogsa lgse ut steinsprang. Ogsa frittliggende blokker kan bli satt i
bevegelse av prosessene nevnt over.

6.2  Flomskred

Denne skredtypen fglger bekker og elver, og kan bli utlgst i lap med helning helt ned
mot 10-15°. Jord- og flomskred blir gjerne utlgst etter langvarig nedber, eller etter korte,
men intense regnskyll. Sterk sngsmelting kan ogsa fere til utlgsning av slike skred, men
da oftest i kombinasjon med regn.

6.3  Sngskred

Sngskred utlgses vanligvis der terrenget er mellom 30° og 55° bratt. Der det er brattere,
glir sngen ut i sma porsjoner uten at det dannes stgrre sngskred. Fjellsider som ligger i
le for de vanligste nedbgrfarende vindretninger er mest utsatt for sngskred. Likeledes
gar det oftest skred i skar, bekkedaler og andre forsenkninger fordi det samles opp mest
sng pa slike steder. Fjellrygger og fremstikkende knauser blases som regel frie for sng.
Hvis skogen star tett i fjellsiden vil dette hindre utlgsning av sngskred. Forutsetningen
er at treerne er sa hgye at de ikke sngr ned. Som regel ma det komme fra 0,5-1 m sng i
lgpet av to til tre degn sammen med sterk vind for at store sngskred skal bli utlgst.
Markerte temperaturstigninger kan ogsa fere til at det gar sngskred.

6.4  Jordskred

Jordskred utlgses helst i bratte fjellsider der det ligger lgsmasser og der terrenget er
brattere enn 25-30°. Lgsmasser med stort finstoffinnhold som for eksempel leire, kan bli
utlgst i enda slakere terreng. Oftest er nedber arsaken til at jordskred utlgses. Steinsprang
kan ogsa utlgse jordskred dersom steinblokker treffer vannmetta lgsmasser i bratt
terreng, og setter disse i bevegelse.

6.5  Segrpeskred

Sarpeskred er en spesiell type sngskred der sngen inneholder sa mye vann at den blir
flytende. Skredene fglger helst bekke- og elvedrag som myromrader, vann eller slake
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forsenkninger. Sgrpeskred kan lgsne i slake partier (helt ned mot 5°) hvor vann bygger
seg opp i sngdekket eller nedenfor utlgp av sngdempte vann og myrer nar vann bryter
seg gjennom sngen og drar med seg sng videre i lgpet. Sgrpeskredene kan forekomme i
ulike terrengtyper og kan vere vanskelig a forutsi. De utlgses helst nar sngen er lgs og
lett, i nysng eller grovkornet lgs sng som ligger pa frossen grunn eller sva (impermeabel
grunn), som fglge av sterkt regn eller sngsmelting. Serpeskred kan na langt selv i slakt
terreng. Sgrpeskred kan forekomme i de samme bekke- og elvedragene som flomskred,
og det kan i noen tilfeller veere vanskelig a skille mellom disse to vannbarne skredtypene.

6.6  Relevante skredtyper for det aktuelle planomradet

Fra feltarbeidet med observasjoner (Vedlegg A) og helningskartet (Figur 18) kan det
konkluderes at steinskred og steinsprang ikke er aktuelle skredtyper i det kartlagte
omradet i Gjerde, Sande kommune, pga. slak terreng og for stor avstand til potensielle
kildeomrader.

Sngskred anses a vere en lite relevant skredtype grunnet klimaforhold i omradet med
generelt lite sng om vinteren.

Jordskred er ogsa en lite relevant skredtype for det kartlagte omradet fordi omradene
med tykt morenedekke ligger i terreng slakere enn 25-27 grader samt at det er godt
drenerende.

Flomskred og sgrpeskred vurderes til & vere de dominerende skredtypene for det
kartlagte omradet i Gjerde, Gjerdsvika, Sande kommune.

7 Beskrivelse av hvilke metoder som er benyttet

Det finnes dessverre ikke gode modeller for & beregne utbredelse og frekvens pa sgrpe-
skred og flomskred. Derfor ble det lagt stor vekt pa observasjonene i felt samt klima-,
kart- og fotoanalysene. Ulike kilder med historiske opplysninger om alle typer skred ble
ogsa sjekket og benyttet i vurderingen. Det ble tegnet 12 tverrprofiler pa starre bekker i
omradet samt at det ble beregnet flere hydrologiske parametere (nermere beskrevet i
neste kapittelet).

Resultatene av analysene er skjgnnsmessig vurdert og faresonene er basert pa en
subjektiv sammenstilling av alle vurderingene.
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8 Vurdering av skredfare

Historiske skredhendelser pa Gurskgy viser at alle typer skred i bratt terreng inntreffer i
omradet. Klimaanalysen viser at det sjelden er store sngmengder her og sngmalingene i
regionen tilsier at store sngskredsituasjoner inntreffer mer sjelden. Klimatisk sett synes
det a vere starst fare for utlgsning av regnrelaterte hendelser slik som sgrpeskred samt
flom- og jordskred. Ifglge NGU's lgsmassekart (Figur 16) ligger det tykke morenelaget
i nedre delen av fjellsiden ovenfor det kartlagte omradet, der hvor helningen er under
25-27°. 1 tillegg, ble det observert mange bekker i den nordlige delen av omradet som
indikerer godt drenerende masser. Dette fgrer til at en utlgsning av jordskred er lite
sannsynlig i omradet.

Bade flomskred og sgrpeskred kan utlgses i relativt slakt terreng (under ca. 15°) slik det
er ovenfor det kartlagte omradet. Begge skredtypene fglger helst bekkelgp. Forekomsten
av mange grunne bekker i den nordlige delen av omradet gjgr at omradet er utsatt for
bade flomskred og serlig sgrpeskred.

For a vurdere den aktuelle skredfaren innenfor det kartlagte omradet, ble 11 tverrprofiler
tegnet og beregnet: 6 langs bekken nord for det kartlagte omradet (Figur 28) og 5 langs
bekken innenfor det kartlagte omradet (Figur 29). For bekken innenfor det kartlagte
omradet ble det ogsa beregnet forskjellige hydrologiske parametere som ble tatt hensyn
til i skredfarevurderingen (Bilag 1). For dette formalet ble det brukt verktgy NEVINA
utviklet av NVE.

Tverrprofilene i Figur 28 viser at bekken er ganske grunn langs hele den vurderte
strekningen. Det gverste profilet (nr. 6) indikerer en dypere forsenkninger pa over 1 m,
noe som vil kanalisere eventuelle flom- og/eller sgrpeskred. Profilene 3 og 4 som ligger
lengre ned, er nesten flate, noe som tyder pa at eventuelle skredmasser kan spre seg
sideveis utover i terrenget.

Nesten samme situasjon er det langs bekken innenfor det kartlagte omradet (Figur 29).
Her er bekkelgpet litt dypere — over 1 m ved profil 11 og over 2 m i nedre delen av
bekken ved profil 7. Allikevel er strekningen i midten (profilene 8 — 10) bare ca. 50 cm
dyp, noe som kan fgre til oversvgmmelser under en skredsituasjon.
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Figur 28 Tverrprofiler langs den aktuelle bekken nord for det kartlagte omradet
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Figur 29 Tverrprofiler langs den aktuelle bekken innenfor det kartlagte omrddet
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Ut fra en samlet vurdering av topografiske og hydrologiske forhold har vi vurdert
utstrekning av faresoner med arlig frekvens 1/1000, og resultatene er vist pa kart i
Vedlegg B.

Vi gjer oppmerksom pa at vurderingen av omradet tar utgangspunkt i dagens terreng-,
vegetasjons- og klimaforhold. Dersom vegetasjonsforhold, terreng eller klima endrer seg
vesentlig, ma skredfaren vurderes pa nytt.

8.1  Effekt av skogen

Skogen er en viktig faktor for a redusere skredutbredelsen i omradet og det bgr pases at
skogen skjattes slik at den opprettholder sin verneeffekt. Hogst i fjellsiden vil kunne gke
faren for bade sng-, sgrpe-, flom- og jordskred. Skogen som det er tatt hensyn til i
vurderingen er avmerket pa faresonekart i Vedlegg B.

9 Konklusjon

Den reelle skredfaren innenfor det avmerkede omradet i Gjerde, Gjerdsvika, Sande
kommune er vurdert. Det er utarbeidet et faresonekart som angir utbredelsen av skred
med arlig sannsynlighet 1/1000 tilsvarende kravene til sikkerhet for sikkerhetsklasse S2
beskrevet i Teknisk Byggeforskrift til plan- og bygningsloven (TEK 10) (Vedlegg B).

Ingen bolighus ligger innenfor faresonene for skred med arlig sannsynlighet 1/1000 som
er minstekravet til sikkerhet for ny bebyggelse. Vi vurderer derfor at det ikke er behov
for a iverksette sikringstiltak for naverende bebyggelse. Om det gnskes a redusere
utbredelsen av skredfaresonene, er det mulig a vurdere sikringslgsninger i en eventuell
neste fase av prosjektet — "Forprosjektering av sikringstiltak" (Tabell 6).

Tabell 6 Faser av prosjektarbeid for iverksettelse av sikringstiltak mot skred

Skredfare- | Forpro- Slutt-
vurdering | sjektering dokumentasjon
A B F
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N

Al Befaringskart

Befaringen pa det definerte omradet i Gjerde, Gjerdsvika i Sande kommune ble foretatt av
NGI ved Galina Ragulina den 13. mai 2016. Oppdragsgiveren Sande kommune ved
Oddbjgrn Indregard og Kjell Martin Vikene viste til rette i omradet. Kart over det befarte
omradet samt GPS-logg, feltkommentarer og omtrentlige plasseringer av noen foretatte

fotoer er presentert pa kartet i dette vedlegget.

A1l.1 Feltkommentarer

Under befaringen ble 34 kommentarer registrert:

Lope- Breddegrad | Lengdegrad | Kommentar

nummer

1 62.26165336 | 5.584283258 | Kommunen gnsker dette omradet med i
vurderingen.

2 62.26107597 | 5.591589861 | Tett granskog. Ikke gammel - 20-30 ar. Ser ut til a
veaere plantet med sadspredning fra lufta.

3 62.26070413 | 5.587110931 | Kulvert i betongrgr (diameter ca. 90 cm), noen
stein i Igpet, men ikke annen Igsmateriale. Lite
vann na.

4 62.26075281 | 5.587327113 | Erosjonspotensiale (ca. 0.5-1 m med Igsmasser
(morene: sand, stein, jord))

5 62.26096461 | 5.587172675 | Kulvert i betongrgr (diameter ca. 20 cm)

6 62.26092129 | 5.587443036 | Samme liten kulvert her. Vannet star foran.

7 62.26069312 | 5.586809318 | Ingenting tyder pa massebarende
oversvgmmelser her.

8 62.26069392 | 5.586434248 | En liten dam av to gamle trergtter. Hvor kom de
fra? Kanskje tatt hit under en flom?

9 62.26051479 | 5.58582814 | Tynt jorddekke.

10 62.26028297 | 5.58476161 | Her stiger vannet trolig opp til 2m under flommer.

11 62.26012285 | 5.585464775 | Delingsmur som er bevokst av busker og traer pa
begge sider.

12 62.25858431 | 5.587248528 | Tykkere morenelaget her - kanskje noen meter.

13 62.26010861 | 5.587441932 | Litt erodert morene lag.

14 62.26069236 | 5.588589952 | Vann har rent her. Tgrt na. Ingen tydelig lgp her.

15 62.26060775 | 5.588744673 | Kulvert i betongrgr (diameter ca. 0.9-1 m). Ren og
pen.

16 62.2614564 | 5.591042852 | Omtrent her blir bekken usynlig. Man kan fortsett
hgre at vann renner.

17 62.26317244 | 5.591645625 | Noen grove steinur flere steder.

18 62.26352573 | 5.588807816 | Det renner en bekk til her (tgrt na).
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19 62.26261701 | 5.587597062 | Hele omradet ovenfor granskogen nede er
bevokst av sma og middelstore busker (opp til 1-
1.5m)

20 62.26209938 | 5.586572255 | Mange forsenkinger som trolig tjener som bekker
under flomlik situasjoner.

21 62.26179623 | 5.586551989 | Nettgjerde rundt skogen.

22 62.26195384 | 5.58551131 | En bekk.

23 62.26247136 | 5.584251299 | Mye vatere her: myrete omrade med mang sma
renner/bekker.

24 62.26243664 | 5.583481362 | Elven har et parallelt Igp her i en tydelig
forsenkning. Elvesidene er opp til ca. 1.5 m hgye.

25 62.26197604 | 5.583259093 | Myrete hele veien til veien.

26 62.26123355 | 5.585676158 | Det renner en bekk i dette gjeldet. Det stikker ut
et rgr hgyere opp. Bekken fortsetter ned i grgft
langs veien (pa gverste side).

27 62.26112956 | 5.586960258 | Ca. 0.5-1 m dypt greft.

28 62.26106414 | 5.587199077 | Bekken renner apent til kulverten.

29 62.25984503 | 5.59203895 Et bord med benker.

30 62.25954212 | 5.591797096 | Stort sett furuskog.

31 62.25965332 | 5.591690845 | En liten myr.

32 62.25923598 | 5.592894946 | Ny bygning som er ikke markert pa kartet!

33 62.25883064 | 5.593964919 | @delagt betong vannveg?

34 62.25973717 | 5.592103388 | En liten kulvert.

A1.2 Berfaringsfoto

Alle feltfotoene innebarer omtrentlig (ca. 5-15 m presisjon) geografisk tilknytning

(plasseringene er vist pa kartet). Alle fotoene kan om gnskelig bli tilsendt.
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o : N ! ; A 1 : 5-persentil (1/5-30/9) 0.3 1/s/km? H 5 133 moh.
“ ; ! : 2 &, — 5-persentil (1/10-30/4) 0.8 1/s/km? H 40 170 moh
T e . R W . < ; Base flow 17.7Vs/km? g 5 218 moh.
] BFl 06 H 60 256 moh.
i'l 'L_ . ; . Brﬂndhﬁ;nnr‘ L - H 70 289 moh.
- o H g 310 moh.
. SR ' i [ Klimaregion Vest Hogp 335 moh.
: AR L RIS Arsnedber 1510 mm Hax 360 moh.
Siallehdrnat Sommernedbgr 557 mm Bre 0.0 %
Vinternedbgr 954 mm Dyrket mark 0.0 %
Arstemperatur 56 °C Myr 8.0 %
Sommertemperatur 9.8 °C Sjo 0.0 %
Vintertemperatur 2.7 °C Skog 2.0 %
Temperatur Juli 11.3 °C Snaufjell 23.3 %
Temperatur August 11.7 °C Urban 0.0 %
Denne regionen gir generelt gode estimater av lavvannsindeksene.Indekser som
Norgdes Kartbakgrunn: Statens Kartverk ikke er beregnet skyldes manglende parameter(e).
vassdrags- og
Projeksjon: UTM 33N Det er generelt stor usikkerhet i beregninger av lavvannsindekser. Resultatene

bar verifiseres mot egne observasjoner eller sammenlignbare malestasjoner.

NVE | nedbgrfelt med hgy breprosent eller stor innsjgprosent vil tgrrvaersavrenning

(baseflow) ha store bidrag fra disse lagringsmagasinene.

Nedbgrfeltgrenser, feltparametere og vannfgringsindekser er automatisk generert og
kan inneholde feil. Resultatene ma kvalitetssikres.
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NGI (Norges Geotekniske Institutt) er et internasjonalt ledende senter for
forskning og radgivning innen ingenigrrelaterte geofag. Vi tilbyr
ekspertise om jord, berg og sng og deres pavirkning pa miljget,
konstruksjoner og anlegg, og hvordan jord og berg kan benyttes som
byggegrunn og byggemateriale.

Vi arbeider i fglgende markeder: Offshore energi — Bygg, anlegg og
samferdsel — Naturfare — Miljgteknologi.

NGl er en privat naeringsdrivende stiftelse med kontor og laboratorier i
Oslo, avdelingskontor i Trondheim og datterselskaper i Houston, Texas,
USA og i Perth, Western Australia.

Www.ngi.no

NGI (Norwegian Geotechnical Institute) is a leading international centre
for research and consulting within the geosciences. NGI develops
optimum solutions for society and offers expertise on the behaviour of
soil, rock and snow and their interaction with the natural and built
environment.

NGI works within the following sectors: Offshore energy — Building,
Construction and Transportation — Natural Hazards — Environmental
Engineering.

NGl is a private foundation with office and laboratories in Oslo, a branch
office in Trondheim and daughter companies in Houston, Texas, USA and

in Perth, Western Australia

WWww.ngi.no
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