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FORORD

Asplan Viak er engasjert av Vik kommune for & utfare ein skredfarevurdering for & avklara
rasfaren over etablert busethad i Skjgrvo / Hopperstadmarki / Prestberget, vest for Vik
sentrum. Steinar Nes er kontaktperson for oppdraget. Henrik Langeland og Helge Henriksen
har ogsa delteke i arbeidet.

Steinar Nes er oppdragsledar for Asplan Viak.

Leikanger, 18.12.2015

Steinar Nes Helge Henriksen

Oppdragsleder Kvalitetssikrar
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SAMANDRAG

P& oppdrag for Vik kommune har Asplan Viak utfert skredfarekartlegging for Vik sentrum
vest (Skjgrvo/Hopperstad/Prestberget).

Det er utarbeidd faresoner i henhold til krava i TEK10, for fglgjande sikkerheitsklassar for
skred: S1, S2 og S3. Starste tilletne nominelle arlege sannsyn for skred er 1/100 (S1),
1/1000 (S2) og 1/5000 (S3). Krava i TEK10 omfattar fglgjande skredtypar i bratt terreng:

- Sngskred (inklusive sgrpeskred)
- Steinsprang/steinskred
- Lausmasseskred (flaumskred og jordskred)

Faresoner for skred er utarbeidd pa bakgrunn av falgjande arbeid:

1) Innsamling og gjennomgang av eksisterande grunnlag for a identifisere potensielle
fareomrade

2) Synfaring for & undersgke forhold som har paverknad pa utlaysing og utlgpslengder
til skred

3) Vurdering av sannsyn og utlgpsdistanse for aktuelle skredtypar

Steinsprang er dimensjonerande skredtype for dei fleste av faresonene. Det er starst fare for

steinsprang i den nordlege delen av planomradet og faren avtek sgrover. Nedanfor eit
hogstfelt i Hopperstadmarki er det kartlagt ei faresone for sngskred.

Generelt har fijellsida over planomradet grov og tett skog. Skogen reduserar sannsynet for
utlaysing av sngskred og lausmasseskred. Vurderinga er basert pa terreng og vegetasjon
som observert pa synfaring. Flatehogst av skogen i fiellsida vil auke sannsynet for utlaysing
av sngskred og lgsmasseskred. | slike tilfelle bar det utfarast ein ny skredfarevurdering. Vi
foreslar regulering av skogsdrift som skildra i Kapittel 5.1.
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1 INNLEIING

Asplan Viak er engasjert av Vik kommune for a gjennomfare ei faresonekartlegging for skred
for eit omrade i Vik sentrum vest (Figur 1).

Delar av kartleggingsomradet ligg innafor aktsemdssoner for sngskred, steinsprang og
lausmasseskred. Fleire bygg ligg potensielt utsatt for skred. Det er difor ynskja at det blir
utarbeidd faresoner for skred i samsvar med krava i TEK 10.

Faresonene representerer det samla sannsynet for alle typar skred. | hovudsak vil det vere
ein skredtype som er dimensjonerande for skredutbreiinga, men det kan ogsa vere fleire
typar skred med om lag same utbreiing. | slike tilfelle ma det samla sannsynet for dei
relevante skredtypane summerast og leggast til grunn for fastsetjinga av faregrensa. Der vi
meiner det er faresoner for skred i planomradet, vil vi vise kva skredtype som er
dimensjonerande i forhold til utbreiinga av faresona.
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Figur 1 Kart som viser lokalisering av vurdert planomrade og tilgrensande fjellside.
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1.1 Synfaring

Synfaringane er gjennomfgrte over totalt 3 dagar, 8-9 oktober og 19 november 2015.
Deltakande var Steinar Nes og Henrik Langeland 8. oktober og 19. november. Den 9.
oktober var i tillegg Helge Henriksen med.

1.2 Kartgrunnlag

Vi har motteke kartgrunnlag fra Vik kommune. Omradeavgrensinga er satt i samrad med Vik
kommune ved Arve Hgnsi. Det er i tillegg brukt kart og flyfoto over omradet, blant anna fra
norgei3d.no.

1.3 Atterhald og avgrensingar

Vurderingane er basert pa terreng og vegetasjon som det vart observert under synfaringa.
Dersom vegetasjonen endrast i betydeleg grad eller dersom ny informasjon, for eksempel
om tidlegare skredhendingar eller rapportar, vert tilgjengelege, bar vurderingane utfgrast pa

nytt.
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2 GRUNNLAG FOR SKREDFAREKARTLEGGINGA

Arbeidet er lagt opp pa felgande mate:

For synfaring:
1. Kart- og ortofotostudiar
2. Utarbeiding av terrengmodell basert pa kotegrunnlag
3. Undersgke tidlegare skredhendingar og relevante rapportar

Synfaring:
4. Gjennomgang av omradet med bil og til fots i terrenget
5. Finne tidlegare skredhendingar og andre relevante opplysingar

Etter synfaring:
6. Koordinere og analysere datagrunnlag
7. Vurdering av lgysneomrade og utlgpslengder

Med bakgrunn i denne arbeidsgangen har vi nytta fglgande grunnlag for rapporten:

— Kotegrunnlag fra Vik kommune

— Geologiske forhold

— Terreng-, drenerings- og vegetasjonsforhold

— Klimaanalyse

— Informasjon om historisk skredaktivitet og relevante skredvurderingsrapportar i
omradet fra Vik kommune

— Synfaring med bil og synfaring i terrenget til fots

— Registrere observasjonar i felt og informasjon fra lokale under synfaring, seerleg om
tidlegare skredhendingar

— Programvare og statistiske modellar for berekning av utlgpslengder for relevante
skredtypar

2.1 Kotegrunnlag og terrengmodell

Terrengmodellane er baserte pa kotegrunnlag fra Vik kommune. Kotegrunnlaget bestar av 1
meters koter i nedre del av fjellsida og 5 meters koter oppover fjellsida. Opplaysinga i
terrengmodellen er 1 m x 1 m.

Terrenghellingskartet er laga fra terrengmodellen. Hellingskartet brukar vi for a identifisera
potensielle kjeldeomrade for ulike skredtypar. Dame pa dette er sngskred mellom 30- 50°,
steinsprang over 45°, og jordskred/flaumskred fra mellom 25-40°.

Ein brukar ogsa terrengmodellen i modellane for berekning av utlgpslengder.
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2.2 Tryggleikskrav

Plan- og bygningslova § 28-1 stiller krav om tilstrekkeleg sikkerheit mot fare for nybygg og
tilbygg:

Grunn kan bare bebygges, eller eiendom opprettes eller endres, dersom det er tilstrekkelig
sikkerhet mot fare eller vesentlig ulempe som falge av natur- eller miljgforhold. Det samme
gjelder for grunn som utsettes for fare eller vesentlig ulempe som falge av tiltak.

Byggteknisk forskrift TEK10 § 7-3 definerer krav til sikkerheit mot skred for nybygg og
tilhgyrande uteareal (Figur 2).

Byggverk, der konsekvensane av skred er saerleg stor, skal plasserast utanfor skredfarleg
omrade. Dette gjeld til demes byggverk som er viktig for regional og nasjonal beredskap og
krisehandtering, samt byggverk som er omfatta av storulykkeforskrifta.

For byggverk i skredfareomrade skal kommunen alltid fastsette tryggleiksklasse. Kommunen
ma sja til at byggverk vert plassert trygt nok i hgve til dei 3 tryggleiksklassane S1 — S3.

Sikkerhetsklasse for skred Konsekvens Storste nominelle arlige sannsynlighet
S1 liten 1/100
S2 middels 1/1000
S3 stor 1/5000

Figur 2. Sikkerheitsklassar for skred i TEK10.

| rettleiaren til TEK10 gis retningsgivande eksempel pa byggverk som kjem inn under dei
ulike sikkerheitsklassene for skred.

| S1 inngar byggverk der skred vil ha liten konsekvens. Dette kan vere byggverk der
personar normalt ikkje oppheld seg. Garasjar, uthus, batnaust, mindre brygger, og
lagerbygningar med lite personopphald er deme pa byggverk som kan innga i denne
tryggleiksklassen.

| S2 inngar byggverk der skred vil fgre til middels konsekvensar. Dette kan vere byggverk der
det normalt oppheld seg maksimum 25 personar og/eller der det er middels gkonomiske eller
andre samfunnsmessige konsekvensar. Bustadbygg med maksimalt 10 bustadeiningar,
arbeids- og publikumsbygg/brakkerigg/overnattingsstad der det normalt ikkje oppheld seg
meir enn 25 personar, driftsbygningar i landbruket, parkeringshus og hamneanlegg er dgme
pa byggverk som kan innga i denne tryggleiksklassen.

| S3 inngar byggverk der skred vil fgre til store konsekvensar. Dette kan vere byggverk med
fleire bueiningar og personar enn i S2, samt til demes skular, barnehagar, sjukeheimar og
lokale beredskapsinstitusjonar

Det er og krav til tryggleik for tilhgyrande uteareal, men TEK10 opnar for at kommunen kan
vurdere kravet til tryggleik basert pa eksponeringstida for personar og antal personar som
oppheld seg pa utearealet.

Denne skredfarekartlegginga vurderer alle dei gjeldande sikkerheitsklassane i TEK 10.
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2.3 Topografi og terreng

Det vurderte omradet strekk seg over nesten 2,5 km og ligg mellom kote 0-110 i den
sgrausvendte fjellsida under Synshovden (790 moh) i sgr og Skaffarfjellet (550 moh) i nord
(Figur 1). Vi deler inn planomradet i tre delomrade:

2.3.1 Delomrade 1

Delomrade 1 er merka med raudt omriss pa Figur 3. Innafor delomradet er det dyrka mark
som har terrenghelling under 25° opp til ca. kote 110. Fra gvre del av dyrka mark og opp til
skogshbilvegen (svart pil markerer denne) pa ca. 440 moh blir fjellsida brattare og varierer
over og under 25°, med enkelte brattare parti pa over 45°. Over skogsbilvegen og oppover
mot fjellryggen pa omtrent kote 700 blir terrenget brattare. Mellom kote 550-650 er det eit
brattparti, med fjell i dagen.
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/ N === Skogsbilveg
Iy f I:I Delomrade 3
:I Delomrade 2
D Delomrade 1
/| Terrenghelling
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[ Jo-25
[ 125-30
I =5 [ 30-45
/ et [ 45 - 60
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0 75 150 © 300 450 ; PR )
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T T v A L r i Z i ;/_ LA SN — /- :
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Figur 3 Terrenghellingskart for delomrade 1.

2.3.2 Delomrade 2

Delomrade 2 er merkt med blatt omriss pa Figur 4. Bustadfeltet strekk seg opp mot 100 moh.
Fjellsida over sgrlegaste delen av bustadfeltet har varierande terrenghelling. Generelt er
terrenget slakt (rundt 25°) opp til kote 200. Fra kote 200 til kote 300 er det nokre sma
brattkantar, far terrenghellinga igjen blir rundt 25°. Opp mot skogsbilvegen (svart pil markerer
denne) blir terrenghellinga brattare og er generelt over 25-30°, med nokre omrade over 38°
opp til 440 moh. Over skogsbilvegen er eit flatare omrade, Gunnarsete, far det er bratt
mellom 550 moh- 650 moh.
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Ned mot bustadfeltet, fra like under Gunnarsete gar ein svak ryggform omtrentleg rett mot
ser. Dalsida svingar fra & ha retning SV-N@ til & ha retning N-S, rundt denne ryggforma.

Fra om lag midt pa bustadfeltet (Prestberget) endrar fiellsida i overkant av bustadfeltet seg
noko. Rett i overkant av plangrensa er det ein brattkant. Over denne er eit slakare parti opp
mot 200 moh. Over dette blir terrenghellinga brattare, med brattkantar pa over 45° fra 200-
300 moh. Over dette blir terrenget noko slakare igjen, med sporadiske band med
terrenghelling over 45° og slak terrenghelling (15-20°) i siste del opp mot skogsbilvegen pa
ca. 430 moh.

Fjellsida over den nordlegaste delen av bustadfeltet er noko brattare enn lenger sgar. Fra
plangrensa og opp til ca. 170 moh er terrenget relativt slakt med nokre band som er brattare
enn 45°, ellers held terrenghellinga seg under 25°. Fra 170 moh og opp til ca. 400 moh er
terrenget generelt brattare enn 30° og med fleire brattkantar over 45°. | gvste del, over 400
moh, er det ogsa ein brattkant.

/ h Teriknforklaring

\ Koter 20 m

[ ViK - Dreneringsspor/Bekkar
\

======= Ryggformasjon

= Skogsbilveg

yral I:[ Delomrade 3
} y D Delomrade 2

= j I:l Delomrade 1

ravsan Terrenghelling

Grader

[ le-25

-30

-45

-60

-90

Figur 4 Terrenghellingskart for delomréde 2.

2.3.3 Delomrade 3

Delomrade 3 er merkt med gragnt omriss pa Figur 5. Fra den nordlege enden av bustadfeltet
Prestberget endrar fjellsida karakter, og vert brattare.

| nedre del av fjellsida er terrenget relativt slakt (under 25°) med nokre langsgaande
brattkantar der terrenghellinga er over 45°. Fra omtrent kote 140 aukar terrenghellinga
gradvis opp til ca. 500 moh. Fjellsida gar opp til Skaffarfjellet som er ein tilneerma loddrett
brattkant mellom 400-500 moh.

Vik kommune Asplan Viak AS



11

Skaffarfjellet har ogsa to renneformasjonar som gar fra toppen av fijellet og ned mot Fv 92
lengst nord i delomrade 3. | renneformasjonane renn det mindre bekkar.

Teriknforklaring
i (=
hi Koter 20 m
| ---—--=- Dreneringsspor/Bekkar
i ===m==e Ryggformasjon

I ‘ === Skagshilveg

E Delomrade 3
:l Delomrade 2
E Delomrade 1
| Terrenghelling
el "“-\‘ Grader

V[ Jo-2s

A T l25-30
3 P z0-45

Figur 5 Terrenghellingskart delomrade 3.

2.4 Grunnforhold og vegetasjon

2.4.1 Bergrunn

Bergrunnen i omradet bestar av fyllitt og granittisk gneis (Figur 6). Fyllitten tilhgyrer den
undre dekkeserien i skyvedekket fra den kaledonske fiellkjededanninga. Gneisen hgyrer til
den vestre gneisregion og er ein del av grunnfiellet fra proterozoisk alder.

Fyllitten dominerar den gvste delen av fiellsida over den sgrlegaste delen av planomradet.
Lenger nord i planomradet er det gneis heilt opp til toppen av fiellsida.
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Figur 6 Utsnitt frd bergrunnskart 1: 250 000 Ardal (Lutro og Tveten 1996, www.ngu.no). Gran farge markerer sone
med fyllitt og rosa farge markerer sone med granittisk gneis.

2.4.2 Lausmassar

| dalsida over marin grense (omtrent 116 moh) er det tynn morene i fiellsida i den sgrlege
delen over planomradet (Figur 7). Over dette er det forvitringsmateriale fra fyllitten. | fiellsida
over den nordlege delen av planomradet er det bart fiell med stadvis tynt lausmassedekke. |
dalbotnen er det elveavsetningar med sand- og grusmassar.

Generelt langs fjellsida finn ein ogsa skredmateriale, i form av ur eller spreidde
steinsprangblokker.

Aa (1988) vurderte skredfaren i omradet i 1988, og kartla i den samanheng lausmassane.
Han kom fram til at det er generelt tynt lausmassedekke i fiellsida. Fra 80-90 moh og opp til
320 moh. dominerer morenejord som drenerar godt og ikkje er sa utsett for oppblgyting. Fra
320 moh og oppover dominerer forvitringsjorda, som er finstoffrik. Fjordavsetningar
dominerer fra 34-40 moh til 90 moh.

Lausmassane pa austsida av Vik sentrum er kartlagt i detalj av Eikemo (1983). Vi har ikkje
fatt tak i rapporten og veit ikkje om det er utfart kartlegging pa vestsida av sentrum.
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Figur 7 Lausmassekart (www.ngu.no) som viser lausmassesamansetninga i planomradet og fjellsida over.
Lausmassekart i malestokk 1:250 000. Dette er for grovt til & brukast i meir detaljerte vurderingar.

2.4.3 Vegetasjon

Vegetasjonen i ei fiellside har paverknad pa sannsynet for utlaysing av skred, og grov
vegetasjon kan bremsa skred og redusera rekkevidda.

| delomradel (Figur 8; ser for Hopperstad bustadfelt) er det stort sett dyrka mark opp til ca.
100 moh. Over dette er det tett og grov lauvskog, med nokre granfelt. To stader er granfelta
flatehogd. Dette er like sgr for Hopperstad bustadfelt og opp mot 250 moh og i tillegg over
skogsbilvegen fra 450-530 moh. Ifglgje Arve Hgnsi vart det gvste feltet flatehogd for 6-7 ar
sidan og det nedste i 2015. Over dette er det vegetasjon heilt opp til toppen av fjellryggen,
med unntak i nokre av brattkantane mot toppen. Brattkantane er tilnserma vertikale og har
hovudsakleg fjell i dagen.

Over bustadfelta (delomrade 2; Figur 9) er fiellsida dekka av skog. | tillegg til generelt tett
lauvskog er det nokre granfelt. Vegetasjonen gar heilt opp til toppen av fjellsida.

Over bebyggelsen i delomrade 3 (Figur 10) er det ogsa lauvskog til toppen av fjellsida, samt
nokre planta granfelt. | den gvre bratte delen av fiellsida er det meir glissen skog pa grunn av
bratt terrenghelling.
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Figur 8 Bilete som viser vegetasjonstilhava i fiellsida over delomrade 1. Omtrentleg planomrdde er merka med
stilpla polygon. Biletet er tatt mot vest.

Figur 9 Bilete so viser vegetasjnstilhzva i fiellsida over delomrade 2. Omtrentleg p/aomréde er mera med

stilpla polygon. Biletet er tatt mot vest.

POYY i 1 l“ e P 1 = (O i U B T -

Figur 10 Bilete som viser vegetsjonstilhzva i fiellsida over delomrdde 3. Omtrentleg planomréde er merka med
stilpla polygon. Biletet er tatt mot vest.
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Ut fra bilete vi har funne og studert verkar det som om fjellsida har vore skogkledd lenge, og
ut fra biletet i Figur 11, i alle fall dei siste 100 ara.

5 Fia. Vilei Sogh .
K4=F-%7. ! Enar: fAsse, ,

Figur 11. Vetleayri 1927. Biletet henta fra Facebook: Gamle bilder frd Vik i Sogn. Magne Vikgren.

2.4.4 Dreneringsforhold

Sidan fjellsida over planomradet gar rett opp til ein fiellrygg (Figur 1) drenerar ikkje fjellsida
store avrenningsomrade utanom nokre mindre myromrade fra fiellryggen (Figur 3; Figur 4;
Figur 5). Bekken som renn nord for Gunnarsete (Figur 4) drenerar eit omrade oppa fiellet,
men synfaringa viste at dette ikkje er nokon stor bekk. Omradet pa Skaffarfjellet drenerar mot
den nordlegaste delen av planomradet (Figur 5).

Utanom desse bekkane er det berre overflateavrenning i fjellsida. Vatnet renn i bekkar, men
dei registrerte bekkane merkt i Figur 3, Figur 4 og Figur 5 viser ikkje nokon bekkar som
synast & ha saerleg eroderande kraft eller stor massetransport.
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2.5 Klimaanalyse

2.5.1 Normalar

Klimadata er henta fra representative malestasjonar fra www.eklima.met.no. Til vurderingar
av nedbgr og temperatur har vi brukt:

- Stasjon 53070 — Vik i Sogn Il (Figur 12) , operativ fra januar 1895 — fortsatt i drift, 65
moh.
- Stasjon 53101 — Vangsnes (Figur 13), operativ fra 01.06.1920 til 01.06.1994, 49 moh.

Stasjon 53070 ligg neer planomradet, men viser berre nedbgr. For & inkludera
temperaturdata har vi tatt med stasjon 53101 pa Vangsnes.

Normal 1961 - 1990 for Vik 1 Sogn

Jlan Feb Mar Apr May Jun  Jul Aug Sep Oct Mow Dec
B Frecipitation

Figur 12. Ménadsnormalar for nedbgr ved stasjon 53070 Vik i Sogn Ill for normalperioden 1961-1990. Data og
figur er henta fra eklima.met.no.

Det er eit vatt klima i omradet, arsnedbgren ligg pa 1094 mm for stasjon 53070 og 1064 mm
for stasjon 53101. Det meste av nedbgren kjem fra september til desember (Figur 12 og
Figur 13).

Normaltemperaturen ved klimastasjonen pa Vangsnes er ned mot, og sa vidt under Q°, i
farste del av januar (Figur 13). Vi vurderer at temperaturen generelt er noko lagare i gvre del
av planomradet og i fiellsida over planomradet, ettersom det ligg hggare over havet. Vi antar
derfor at nedbgren kan kome som sng i fiellsida over det vurderte omradet i alle
vintermanadene, desember, januar og februar.
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Normal 1961 - 1990 for Vangsnes
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Figur 13. Ménadsnormalar for nedbar og temperatur ved stasjon 53101 Vangsnes for normalperioden 1961-1990.
Data og figur er henta fra eklima.met.no.

2.5.2 Ekstremverdi

Vi har ogsa sett pa observerte ekstremverdiar for nedbgr ved stasjon 53070. Tabell 1 viser
dei 10 hggste registreringane av 1 daggnsnedbgr og 2 dggnsnedbgr for var (mars, april, mai),
sommar (juni, juli, august) og haust (september, oktober, november).

Tabell 2 viser dei 10 hggste registreringane av 1 degnsnedbgr og 3 dggnsnedbgr for vinter
(desember, januar, februar), og i tillegg vindretninga i registreringsdggnet.

| tabellen viser vi 1 og 2 dggnsnedbgr for sommarmanadene, ettersom NGI (Sandersen et al.
1996) har foreslatt kritiske nedbgrsmengder i prosent av arsmiddelnedbgar for utlgysing av
jordskred, for tidsperiodane 12, 24 og 48 timar. Dei kritiske nedbgrsmengdene er 5,3 % for
12 timar, 8,1 % for 24 timar og 12.2 % for 48 timar. | tillegg til nedbgr vil ogsa snasmelting
fare til auka vassinnhald i lausmassane.

| tabellen viser vi ogsa 1 og 3 dggnsnedbar for vintermanadene, ettersom vi vurderer at
nedbgren legg seg som sng i fiellsida over det vurderte omradet i alle vintermanadene.

Store mengder sng pa bakken gir redusert ruheit i terrenget og aukar dermed sannsynet for
sngskred med lange utlap. Nedbgar over 3 dggn vert difor nytta for & sja pa dimensjonerande
brotkant for potensielle sngskred.

Den hggste observerte 1 dggnsnedbgren, uavhengig av arstid, er 72,5 mm og vart registrert
09.03.1983. Dette er 6,6% av gjennomsnittleg arsnedbgr i normalperioden 1961-1990. Den
hggste observerte 2 dggnsnedbgren mellom mars-november er 94,7 mm og vart registrert
03.03.1997. 94,7 mm pa 48 timar utgjer 8,6 % av gjennomsnittleg arsnedbar.

Vi har ikkje hgve til & generere observasjonar av 12 timars nedbgar fra eklima. Kritisk
nedbgrsmengde for 12 timar ma vere starre enn 57,9 mm for a vere starre enn 5,3 %
(Sandersen et al. 1996) Av dei 10 hggste 1 dggnnedbgr- registreringane for var, sommar og
haust (totalt 30, Tabell 1) er det kun 9 av malingane som er hggare enn 57,9 mm, og som da
viser nedbgrsmengde over 5,3 % av gjennomsnittleg arsnedbgr for normalperioden. Likevel
veit vi ikkje om desse registreringane oppfylte kriteriet for kritisk degnnedbgr for 12 timar.
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Tabell 1. Maksimal observert nedbgr for var (mar, apr, mai), sommar (jun, jul, aug) og haust (sep, okt, nov). Data
henta frd eklima.met.no, og stasjon 53070.

Nedbgr, maks observert (06-06 UTC) (mm)
1 degn (06-06 UTC)

1. maks
verdi
Median
dato

2. maks
verdi
Median
dato

3. maks
verdi
Median
dato

4. maks
verdi
Median
dato

5. maks
verdi
Median
dato

6. maks
verdi
Median
dato

7. maks
verdi
Median
dato

8. maks
verdi
Median
dato

9. maks
verdi
Median
dato
10. maks
verdi
Median
dato

mar, apr, mai
72,5

09.03.1983
71,9
02.03.1997
60
15.03.1967
59,8
24.03.1961
50,5
21.03.2014
49,8
22.03.2011
48,9
20.04.1939
47,9
10.04.1999
47
05.03.1990
43,2

29.04.1900

jun, jul, aug

60,8
06.08.1945
45,3
18.08.1979
44,6
29.07.1933
43,5
19.08.2012
43,2
21.08.1989
41,7
22.07.2010
41,4
26.07.2011
41,3
16.08.1983
38
30.07.1969
37,4

13.08.1982

sep, okt, nov
67

14.11.2005
60,7
23.09.1910
59,4
27.09.1963
58,8
29.11.1999
56,5
11.11.1986
54,5
07.10.1975
54,2
27.10.1995
53,6
05.11.1981
52,7
18.11.1967
52,4

16.11.2013

2 dggn (06-06 UTC)

mar, apr, mai
94,7

03.03.1997
88,6

09.03.1983

88
24.03.1961
82,5
05.03.1990
82,4
16.03.1967
76,6
21.03.2014
69
21.04.1939
66,2
22.03.2011
55,9
10.04.1999
49,3

27.03.1935

jun, jul, aug
66,7

29.08.1952
60,9

26.07.2011

60,8
06.08.1945
57,4
31.08.1984
56,7
19.08.2012
54,8
24.08.1895
54,6
06.06.1994
54,2
20.06.1961
51,4
18.08.1897
51,3

22.07.2010

sep, okt, nov
93

15.11.2005
83

07.10.1975

80,4
14.10.1954
80,3
25.10.1929
77
08.09.1966
76,3
28.09.1963
76
20.10.1995
75,3
24.09.1910
74,6
09.11.1953
74,2

29.11.1999

| vintermanadene er den hggste registrerte 1 dggnsnedbgren 69 mm, registrert 29.01.1905.
Den hggste registrerte 3 dggnsnedbgren er 117,7 mm, registrert 23.02.1934.

Tabell 2 viser vindretninga ved observasjon av nedbgrshending der desse var tilgjengelege
for malestasjon 53101. Ut fra registreringane av vindretning kan vi seie at dominerande
nedbgrsfarande vindretning i vintermanadene er fra sarvest.
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Tabell 2. Maksimal observert vinternedbar (des,jan,feb) og vindretning pa den aktuelle observasjonen. Data henta

fra eklima.met.no. Nedbgr henta fra stasjon 53070, vindretning henta frd stasjon 53101.

1. maks
verdi
Mediandato
2. maks
verdi
Mediandato

3. maks
verdi
Mediandato

4. maks
verdi
Mediandato
5. maks
verdi
Mediandato
6. maks
verdi
Mediandato

7. maks
verdi
Mediandato

8. maks
verdi
Mediandato

9. maks
verdi
Mediandato

10. maks
verdi
Mediandato

Nedbgr, maks
observert (06-

06 UTC), mm
1 dggn

jan, feb, des
69

29.01.1905
67,9

12.01.1965
65,2
15.01.1989
62,4

06.02.1934
60,5

22.01.1921
59,5

12.02.1896
58,3
27.12.1975
57,5
18.01.1990
57
11.01.1992
55,5

12.01.2009

Vindretning pa

mediandato

DDO06/12/18
©)

0/90/90 (aust)

230/230/230
(s@arvest)

230/230/230
(s@rvest)

270/230/230
(s@rvest)

230/230/270
(s@rvest)

Nedbgr, maks
observert (06-

06 UTC), mm
3 dagn

jan, feb, des
(mm)

117,7

23.02.1934
106,5

27.12.1975
106
29.01.1989
103,5

30.01.1905
101,1

30.01.1896
100

17.01.1990
97,1
22.01.1983
94,4
25.01.1914
93,2
05.12.1967
91

13.01.2009

Vindretning pa
mediandato

DD06/12/18
©)

230/230/230
(sgrvest)

230/230/230
(sgrvest)

230/230/230
(sgrvest)

230/230/230
(sgrvest)

270/270/270 (vest)

Tabell 3 viser berekningar av forventa nedbgrsmengder over ulike nedbgrperiodar og
returperiodar ved stasjon 53070. Kritisk 1 dggnnedbgr (8,1% av gjennomsnittleg arsnedbar)
estimerer vi til & ha ein returperiode pa 100 ar, nar vi ser pA NERC-modellen.
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Tabell 3. Forventa nedbgrsmengde (mm) over ulike nedbgrsperiodar og ved ulike returperiodar (eklima.met.no).

Datagrunnlag fra stasjon 53070, i tidsrommet 1895-2014 (119 ar).

Returperiode Sesong

100 ar

1000 ar

5000 ar *

Ar
Vinter
(DJF)
Var
(MAM)
Sommar
(JJA)
Haust
(SON)
Ar
Vinter
(DJF)
Var
(MAM)
Sommar
(JJA)
Haust
(SON)
Ar
Vinter
(DJF)
Var
(MAM)
Sommar
(JJIA)
Haust
(SON)

NERC

1 dogn
Gumbel
79 87
73 75
63 58
52 55
69 73
100 129
96 114
86 91
69 87
89 112
= 238
- 217
= 183
- 177
- 214

Nedbgrsperiode
2 dggn
Gumbel NERC
107 115
104 102
85 76
69 72
95 99
135 165
136 149
116 116
90 110
122 146
281
263
220
212
258

3 dagn
Gumbel NERC
126 134
124 120
101 89
76 81
116 118
158 189
160 172
137 133
99 121
147 169
= 306
- 288
- 243
- 228
= 285

T Dette estimerast ikkje frd analysen i eklima. Vi har difor angitt verdien for PMP (probable

maximum precipitation) fr& NERC-modellen.
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2.6 Observasjonar under synfaringane

Synfaringane vart utfgrt med bil og til fots. Det vart registrert GPS-punkt for observasjonar og
sporlogg som viser ruta for synfaringane. Oversikt over alle GPS-punkt i tillegg til
sporloggane er viste i VEDLEGG 1 og 2.

2.6.1 Delomrade 1

Lengst sgrvest er ei gamal skredhending registrert pa Skjarvo (2.7.2). Dette er ei starre
steinskredhending som tok garden som lag der skredet stogga (Figur 14). Det er ei tydeleg
tungeform i terrenget etter denne hendinga (WP 402). Det er usikkert kor mykje som er rydda
pa dyrka mark etter hendinga. Blokkene er fylitt (Figur 15).

N 7 asg
[+

A

Teiknforklaring
X Fjelli dagen
© Ur

©  Steinsprangblokker
--------- Steinskred Skjervo (1782)
\ ----------- Dreneringsspor/Bekkar
f| m— Skogsbilveg

7 | petomrace 3
I:I Delomrade 1
I:I Delomrade 2

Moayegen

Moalaugane

65 130 260 390 520
I I maeaaas e Mete

Figur 14 Registreringskart med GPS-punkt markert for steinsprangblokker, ur og fijell i dagen.
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Figur 15 Bilete som viser dei typiske avsetningane etter steinskredet pa Skjgrvo (WP 402).

Nordover i delomrade 1 registrerte vi steinsprangblokker og her er ein blanding av starre
fyllittblokker og gneisblokker (WP 404, 405, 406, 407, 410, 412). WP 403 er steinsprangblokk
i gneis som truleg har lgysnepunkt i brattkanten like over, langt under skogsbilvegen. Denne
er om lag 3 m3 (Figur 16).

Langt ned pa dyrka mark registrerte vi ei stor steinsprangblokk (Figur 17), omtrent 20-25 m?,
i fyllitt (WP 418). Denne ma ha lgysna fra gvste brattkant i fiellsida. Midt i fjellsida vart det
ogsa registrert nokre store steinsprangblokker i fyllitt (WP 459 og 460), men som tydeleg har
kort utlgp grunna at terrenghellinga er slak. Lenger nordover mot bustadfeltet vart det
betydeleg faerre steinsprangblokker inne i og rett over planomradet.
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Figur 16 Steinsprangblokk i gneis. Usikkert loysnepunkt, men truleg i lokal brattkant like over.

Figur 17 Stor fyllittblokk truleg med l@ysnepunkt frd averste brattkant i fiellsida. Utlap langt ut pa dyrka mark, og
lengst av dei vi observerte (WP 418).

Like sarvest for Hopperstad bustadfelt er det eit nyleg utteke hogstfelt av gran (Figur 18).

Dette omradet har slak terrenghelling utanom i det gvste partiet av hogstfeltet. Det er skrint
lausmassedekke og fast fiell kunne sjaast fleire stader i dette omradet. Over skogsbilvegen
(WP 442) er ogsa eit hogstfelt. Dette feltet er teke ut for mellom 6 og 7 ar sidan og har byrja
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a gro tilbake. Dette feltet har bratt nok terrenghelling til & lgysna sngskred og flatehogsten
har auka sannsynet for utlgysing av sngskred i fjellsida.

Figur 18 Bilete som viser hogstfelta i oppover fiellsida rett sor for bustadfeltet. Skogsbilvegen er merka med raud
stipla linje.

2.6.2 Delomrade 2

Over delomrade 2 endrar fjellsida noko karakter og far brattare terrenghelling (Figur 19). Det
flate partiet ved Gunnarsete gjer at det berre er fjellsida opp til skogsbilvegen pa Gunnarsete
som har reell paverknad pa skredfaren for planomradet.

Under synfaringa gjekk vi langs plangrensa for a registrere terrengtilhgve og tidlegare
skredhendingar.

Vi registrerte ein del steinsprangblokker (gneis) pa strekninga bak planomradet. Desse er
merkte i WP 423, 424, 426, og er mellom 2-6 m3. Det er ikkje registrert ur heilt ned mot
plangrensa (WP 492, 491, 490), men enkeltblokker er registrert lenger ned. Desse har kome
fra dei mindre brattkantane oppover i fiellsida og det er tydeleg at antalet blokker aukar mot
nord, der ogsa fjellsida har brattare terrenghelling.
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Figur 20 Eldre steinsprangblokk i bakkant av bustadfelt med volum ca 1,5 kubikk. Denne ligg aleine.
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2.6.3 Delomrade 3

Fra enden av byggefeltet og nordover (delomrade 3; Figur 21) endrar fjellsida i overkant av
planomradet karakter.

Fjellsida har brattare terrenghelling heilt opp til toppen av fjellet. @vste del av fjellsida har ein
«botnformasjon» slik at eit starre utlgysingsomrade far ca. same utlapsomrade.

Det er 3 registrerte skredhendingar langs denne strekninga (Kapittel 2.7.2). Ein skredhending
med sng, truleg noko vatsng i bekkeformasjon heilt nord i planomradet. To
steinspranghendingar, ein i 1985 og ein i 2010. Desse har lgysna fra Skaffarfjellet og skal ha
gatt heilt ned til husa. Etter steinspranghendinga i 1985 vart det bygd ein steinsprangvoll som
er 5 meter hgg og med basseng i bakkant som er 4 meter brei. Denne er bygd med tgrrmur i
bakkant og er vist i Figur 21 og Figur 22.

Det er registrert mykje steinsprangaktivitet og ogsa fersk steinsprangaktivitet med utlagp i
nedre del av fjellsida (Figur 21). Fra skredvollen og nordover er det nsermast ei
samanhengande ur, med mange registrerte ferske blokker.

N

048:; e Teiknforklaring

FAAR, X Fjellidagen

Tl 482
w

e ® o Ur

SKAFFARFJELLET Wiz

@  Steinsprangblokker

i A7 Steinsprangvoll

=== Dreneringsspor/Bekkar

= Skogsbilveg

:I Delomrade 3
|:| Delomrade 2

448

140 210 280
- e e Veter|

Figur 21 Registreringskart med GPS-punkt markert for steinsprangblokker, ur og fiell i dagen.
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Figur 22 Bilete som viser steinsprangvoll bygd i etterkant av steinskredet i 1985.
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2.7 Eksisterande skredkart og historiske skredhendingar

2.7.1 Aktsemds- og faresonekart

For heile Noreg er det utarbeidd aktsemdskart for sngskred, steinsprang og jord- og
flaumskred (www.skrednett.no). Karta, som er produsert av NVE, syner omrader der det er
potensiale for desse skredtypane, men seier ikkje noko om sannsynet for skred i
aktsemdsomrada. | tillegg har NGI utarbeidd sng- og steinskredkart for utvalde omrade. Det
er ikkje utarbeidd aktsemdskart for sngsgrpeskred og fjellskred/steinskred.

Aktsemdskarta viser at aktsemdssonene for dei ulike skredtypane gar inn i store delar av det
kartlagde omradet.

Sngskred og steinsprang

Aktsemdskarta for steinsprang (Figur 23) vert framstilt pa grunnlag av ein digital
hagdemodell der omrade med terrenghelling > 45 grader automatisk vert klassifisert som
lgysneomrade for steinsprang. | aktsemdskarta for sngskred (Figur 24) er omrade med
brattare terrenghelling enn 30 grader klassifisert som lgysneomrade. Pafalgjande
datamodelleringar gir utlgpsdistansar (rekkevidde) fra lgysneomrada. Utlgpsomrada vert
berekna automatisk utan omsyn til effekten av lokale faktorar, som for eksempel vegetasjon,
bygningar eller sikringstiltak. Aktsemdskarta er basert pa ein landsdekkande terrengmodell
(Statens kartverk) med opplaysing 25*25 meter, der datagrunnlaget hovudsakleg er basert
pa 20 meters koter. Det er ikkje gjort feltsynfaringar i arbeidet med aktsemdskarta.

ROYS ANE LI

P' - TODDM?erE[
il

LGN IR WSS WSy S W WY N— W—

Figur 23 Aktsemdskart for steinsprang (NVE). Potensielle laysneomrade er merkt med svart omriss og potensielle
leysneomrade er merkt med gra skravur. Planomradet er merkt med lilla omriss.
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Figur 24 Aktsemdskart for sngskred (NVE). Potensielle laysneomrade er merkt blatt omriss og potensielle
utlepsomrade er merkt med lys bla skravur. Planomradet er merkt med lilla omriss.

Jord- og flaumskred

Aktsemdskarta for jord- og flaumskred (Figur 25) viser potensielle aktsemdomrade for
utlgysing og utlgp for alle typar lausmasseskred utanom kvikkleireskred og store flaumskred i
slake elvelgp. NVE har utvikla ein GIS-analyse som viser omrade med starst potensiell risiko
for jord- og flaumskred, med tanke pa terrenghelling, drenering og lausmassetype. Karta er
utarbeidde fra ein digital hegdemodell med opplaysing pa 10 meter. Det vart gjennomfart
feltarbeid pa nokre utvalde stader for & justere modellen.
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Figur 25 Aktsemdsomréade for jord- og flaumskred (NVE). Potensielle utlaysings- og utlepsomréde er merkt med
brun farge. Planomrader er merkt med lilla omriss.

Sng- og steinskred (NGI)

| utgangspunktet vart NGI sitt aktsemdskart brukt som eit kombinert sngskred- og
steinsprangaktsemdskart (Figur 26). | falgje retningslinjer frd NVE (2014) kan aktsemdskartet
fra NGI berre nyttast framfor aktsemdskart for sngskred fra skrednett.

Karta er produsert ved a identifisere utlgysingsomrader for sng- og steinskred gjennom
hellingskart, berekning av utlgpsomrade ved hjelp av empiriske modellar, og kvalitetssikring
av resultatet ved enkle feltsynfaringar. Desse karta gir heller ikkje sannsynet for sngskred
eller steinsprang eller kva som er dimensjonerande skredhending.
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Figur 26 Aktsemdsomrade sng- og steinskred, samla for begge skredtypar (NGI). Aktsemdsomradet er merkt
med brun skravur.

2.7.2 Historisk skredaktivitet og skredfarevurderingar i planomradet

For & fa ein heilskap i skredkartlegginga er det viktig & sja pa tidlegare skredhendingar og
skredfarevurderingar innafor og i naer tilknyting til planomradet.

Skredaktiviteten i Vik Kommune er omfattande. PRIDLAO Nr. 1/2009; «Vik- ein skredfarleg
kommune?» gir ein oversikt over kjende skredhendingar. Hendingane som er registrerte er
berre skredhendingar med dgdeleg utfall.
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Registrerte skredhendingar i planomradet

| nasjonal skreddatabase (www.skrednett.no) er det registrert fleire skred innafor

32

planomradet (Figur 27). Eit jord- og steinskred pa Skjervo (1), to steinsprang/steinskred fra

Skaffarfjellet (2 og 3) og eit skred (ukjent type) ned mot vegen til Arnafjorden (4). Andre

registrerte teikn pa skred er markert i registreringskarta (Figur 14; Figur 19; Figur 21).
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Figur 27 Kartutsnitt som viser registrerte skredhendingar i www.skrednett.no innafor planomradet.
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Vidare kjem det som star om skredhendingane i www.skrednett.no:

1. Fjellskred i 1782. Gjekk ned til garden Skjarvo (Skjerven) som ligg noksa neer Hopperstad
kyrkje. Skredet kom etter sterkt skolregn som farte til flaum. Det gamle Skjarvo-tunet lag
lenger sgr og hggare oppe enn i dag. Eit jord- og steinskred grov ned heile dette tunet.
Garden har til d& vore rekna for heilt trygg. Det er uklart om der var omkomne folk eller dyr.
Tre av gardbrukarane bygde opp att husa ikkje sa lang unna, der dei no star, og den fierde
flytta til Hatlekolo. Seinare flytta denne gardbrukaren attende. Lenge kunne ein sja restane
av tammerstokkane og husmurane. Steinrgysene etter skredet er enno & sja pa Gamle-
Skjarvo, der det vart planta frukttre mellom steinblokkane. Der er gatt nye steinskred som har
kome noksa nzer (desse har ikkje skrednett.no meir informasjon om).

2. Den 03.10.1985 gjekk eit stort steinskred i Kroppedalen ved Hamnen. Steinane losna i
Skaffarfiellet, og hadde eit volum pa 2-300 m3. Forarsaka ein del skogskade. Steinar stoppa
berre 10 m fr& husveggen til Birger Vikaren Mold og smastein for over bustadene. Vegskade.
Fylkesgeolog Russenes vurderte omradet etterpa, meinte det matte byggast ein vernevoll
bak husa, dersom det ikkje blir sa dyrt at det heller lgner seg a flytte fra staden. Denne
vernevollen vart seinare bygd.

3. Om lag kl. 17.00 torsdag 30. september 2010 kom eit steinskred fra Skaffarfjellet (550
moh) ved kommunesenteret i Vik. Skredet kom fra toppen av fjellet og steinblokkar stansa
ca. 10 meter fra husa, ein del steinar gjekk over fylkesvegen og til sjgs. Fire bustadhus ved
fylkesvegen utover til Framfjorden, vest for smabathamna, vart straks evakuerte. Det har
tidlegare gatt skred i omradet, og ein vernevoll er bygd her (Hending 2).

4.Ikke angitt, men hendinga angir sngskred den 11/30/1998 6:30:00 PM. Stengning (truleg
av fv. 92): Stengt for all trafikk

Tidlegare undersgkingar av skredfare

Fra Vik kommune har vi fatt oversendt fire rapportar/notat over skredfarevurderingar som har
vorte utfart i fjellsida tidlegare. Vi har gjennomgatt desse rapportane:

- 29. 04.1972: «Rapport; Synfaring pa bustadfelt i Vik 21/2-1972».

Vurderinga er utfart av Universitetet i Bergen, ved universitetslektor Noralf Rye.
Rapporten tek for seg vurderinga av den nordlege delen av planomradet fra fiellsida
under Kreppedalen (like nord for Skaffarfjellet) og sgrover langs fjellsida mot Hopperstad.

- 15.12.1981: «Skredfarevurdering for bustadfelt Skjerven — Hopperstadmarka — Vik
kommune».

Vurderinga er utfgrt av Sogn og Fjordan Fylkeskommune, ved fylkesgeolog Bjgrn Falck
Russenes. Rapporten tek for seg den sgrlege delen av planomradet fra Skjerven —
Hopperstadmarka — Prestberget.

- 11.10.1988: «Skredundersgking i omradet Prestberget — Hopperstadmarki —
Skjerven, Vik kommune».

Vurderinga er utfgrt av Sogn og Fjordane distriktsh@ggskule, ved Asbjgrn Rune Aa.
Rapporten tek for seg den sgrlege delen av planomradet fra Prestberget, gjennom
Hopperstadmarki til Skjerven. I tillegg er ei utviding av bustadfeltet oppover fjellsida
vurdert.
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- 18. mai 1989: «Rapport over befaring hos Erlend Skjerven i Vik i Sogn».

Vurderinga er utfgrt av Naturskadefondet, ved avd. ing. Johan Nakken, etter henvendelse
frd Vik kommune. Rune Aa hadde peika pa ei ustabil blokk over husa pa Skjerven, som
burde sprengast ned (Aa, R., 1988). Johan Nakken utfgrte ei neerare undersgking.

Blokka har i falgje Arve Hgnsi (Vik kommune) vorte sprengt ned (svar epost: 23.11.15,
klokka 14.02).

- Rapport for skredvollen som Bjgrn Falck Russenes har dimensjonert (Figur 22), etter
steinspranghendinga fra Skaffarfiellet 03.10.1985, har vi ikkje fatt tak i.

2.8 Skredtypar i bratt terreng

2.8.1 Sngskred

Sngskred blir delt inn i laussngskred og flakskred. Laussnhgskred er utlgysing av skred i laus
sng, som gjerne startar med ei lita lokal utgliding. Etter kvart som nye sngkorn vert rive med
utvidar skredet seg og skredlgpet og utlgpsomradet dannar gjerne ei pzere-/kjegleform.
Flakskred oppstar nar ein starre del av sngdekket losnar som eit flak langs eit glideplan. Det
er flakskred som har stgrst skadepotensiale.

Sngskred lgysnar vanlegvis der terrenget er mellom 30 — 50° bratt. Der det er brattare enn
dette glir sngen stadig ut slik at oppbyggingen av sngdekket er sveert liten.

Fjellsider som ligg i le for dei mest nedbgrsfgrande vindretningane er mest utsette for
sngskred. Botnar, skar, bekkedalar og andre forseinkingar i terrenget er mest utsette da det
her samlast opp mykje sng. Ryggar og knausar er oftast avblaste og mindre labile. Tett skog
kan hindre utlgysing av sngskred. Ein faresetnad for dette er at trea er store nok til at dei
ikkje snar ned. Sngskred kan skape skredgufs/fonnvind, foran sngskredet, med kraft til &
utrette stor skade.

2.8.2 Steinsprangl/steinskred

Steinsprang og steinskred lgysnar generelt i oppsprukne fjellparti der terrenghellinga er over
40- 45°. Steinsprang er definert som utfall opp til nokre hundre m?*, medan steinskred er
definert som lgyste fiellparti pA mellom nokre hundre og fleire hundre tusen m3. Steinsprang
farekjem, normalt mest pa varen og hausten, som fglgje av frysing/tining og rotsprenging
eller pa grunn av store nedbgrsmengder som farer til hggt vasstrykk i sprekkene i fiellet.
Allereie avlgyste blokker kan ogsa bli sett i rarsle (remobilisert) av slike prosessar.

2.8.3 Jordskred

Jordskred startar med ei plutseleg utgliding i vassmetta lausmassar og blir som regel utlgyst i
skraningar som er brattare enn 25° - 30°. Grovt rekna skil ein i Noreg mellom kanaliserte og
ikkje-kanaliserte jordskred.

Eit kanalisert jordskred skapar ein kanal i lausmassane som seinare fungerer som skredbane
for nye skred. Skredmassar kan bli avsett og danne langsgaande ryggar parallelt med
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kanalen. Nar terrenget flatar ut blir skredmassane avsette i ei tungeform. Over tid bygger
fleire slike skred ei vifte av skredavsettingar.

| eit ikkje-kanalisert jordskred flyttar massane seg nedover langs ei sone som kan bli gradvis
breiare.

Mindre jordskred kan oppsta i slakare terreng med finkorna, vassmetta jord og leire, gjerne
pa dyrka mark eller i naturleg terrasseforma skraningar i terrenget.

2.8.4 Flaumskred

Flaumskred er eit raskt, vassrikt, flaumliknande skred som fglgjer elve- og bekkelaup, eller i
raviner, gjel eller skar utan permanent vassfaring. Hellinga kan vere ned mot 10°.
Skredmassane kan bli avsette som langsgaande ryggar pa sida av skredlgpet, og oftast i ei
stor vifte nedst, der dei grovaste massane ligg ved rota av vifta og finare massar blir avsett
utover vifta. Massane i eit flaumskred kan kome fra store og sma jordskred langsetter
flaumlgpet, undergraving av sideskraningar og erosjon i lgpet, eller i kombinasjon med
sgrpeskred.

2.8.5 Sgrpeskred

Sarpeskred er straum av vassmetta sngmassar. Sgrpeskred fglgjer oftast forsenkingar i
terrenget, og oppstar nar det er darleg drenering i grunnen, til demes pa grunn av tele og is.
Sarpeskred kan ga i slakt terreng, til demes nar kraftig snefall blir etterfglgd av regn og
mildver. Om varen kan sgrpeskred bli utlgyst i fiellet nar varme gir intens sngsmelting.
Skredmassane har hgag tettleik og sjglv skred med lage volum gi stor skade. Det er ikkje
utarbeidd aktsemdkart for sgrpeskred.

Vik kommune Asplan Viak AS



36

2.9 Berekningsmodellar brukt for utlgpslengd

| vurderingane vare har vi brukt programvare og statistiske modellar for & sja pa potensielle
utlepslengder for skred.

2.9.1 Sneskred

a-B modellen (Lied og Bakkehgi, 1980) er ein topografisk-statistisk modell, som tek
utgangspunkt i kjente historiske skredlgp. Denne er ofte brukt for utlapsberekningar i Noreg.
Modellen er utvikla for terrengforhold der det er moglegheit for store skred.

Modellen baserer seg pa undersgkingar av fleire enn 200 skredbaner med kjent rekkevidde.
Modellen er best eigna for konkave skredbaner der ein forventar lange utlagp.

Brudd
o =096p-14° l
SD =23°
R =0,92

Maksimalt
skredutlep

l

Figur 28 a- B modellen (Lied og Kristensen 2003)..

2.9.2 Steinsprang og steinskred
Rockyfor3d

Vi har utfgrt berekningar av potensiell utlapslengd av steinsprang med programvara
Rockyfor3d V5.2 (Dorren, 2015). Dette er ein modell som bereknar utlgpet av steinsprang
(enkeltblokker) ved hjelp av deterministiske og stokastiske algoritmar.

Parametersettet til modellen er vurdert i felt og basert pa erfaring. Det er utfart fleire
modellkayringar. Samla vurdering av faren for steinsprang er basert pa observasjonar i felt
og alle utferte modellkgyringar.

Programvaren Rockyfor3D gjar en tredimensjonal kalkulering av sannsynlige utlgpsbaner for
steinsprangblokker som individuelt fell, sprett og/eller rullar ned ein skraning. Modellen
brukar ein fysisk tilneerming ved a kalkulere sekvenser som har en klassisk parabolsk
bevegelse gjennom lufta, og som far endra eigenskap for kvar gang blokka bergrer ei anna
flate. Modellen reknar med eit tap av kinetisk energi nedover i skraninga som paverkast av
blokka si form og eigenskapane til bakken dei stadane blokka bergrer (www.ngu.no).
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a-f steinsprang

Alpha Beta metoden for a finne maksimal rekkevidde for steinsprang er basert pa ein
empirisk formel fra studie av skredbaner til steinsprang i Noreg. Metoden er utvikla av Ulrik
Domaas ved NGI. Vinkelen Alpha gir den maksimale rekkvidda og er gitt ved:

a=0,77B+3,9°, der B- punktet er 23° -punktet i steinsprangprofilet.
Steinskred

NGU brukar vanlegvis siktevinkel pa 30° for steinskredanalysar inntil dei kryssar den
siktevinkel-volum-relasjonen fra Scheidegger (1973) eller Byggforskserien (1998) som er
300 000m3.

2.9.3 Jordskred

a-f jordskred

Alpha Beta metoden for jordskred er ein type topografisk modell som er utvikla av NGI.
Modellen er basert pa oppmaling av ei rekke flaumskred i Noreg. Metoden er utvikla av
Sandersen(20097?) (Flaum og sgrpeskred Vegvesen nr 73. 2012. s 39).

Utlgpsvinkelen er:

Alpha= 0,96*Beta- 4,0°, der Beta er 20°-punktet i skredbana, noko som tilsvarar der skredet
oftast byrjar & bremse.
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3 VURDERING AV SKREDFARE

| vurderinga av skredfare vurderer vi dei ulike skredtypane i ulike delkapittel; Sngskred,
steinsprang/steinskred og lausmasseskred. | kvar vurdering av skredtype delar vi
planomradet inn i delomrade 1, 2, og 3 som vi gjorde i Kapittel 2.3 (topografi og terreng) og
2.6 (observasjonar pa synfaringane).

3.1 Sngskred

Aktsemdskarta frda NVE (www.skrednett.no) viser at nesten heile planomradet ligg innafor
aktsemdskart for sngskred, og nokre delar av planomradet ligg innafor aktsemdskartet for
sng- og steinskred som NGI har utarbeidd (Figur 24 og Figur 26).

3.1.1 Delomrade 1

0 60120 240 360 480
O m \eters

= e S / sTeiknforklaring

.J:J b n : Il:l loysneomradesnoskredsvaberg
CaFr / g, il 4t denat ) -
)l il Lt gl [l = E potensieltioysneomradesnoskred

R i—J - 1 Kartlagt omrade
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g

; J o | _J'// Terrenghellingskart
{

Y L Grader
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LT 7 e 4
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Figur 29 Kart som viser aktsemdsomrade for sngskred (NVE) og sng- og steinskred aktsemdskart (NGI) med
terrenghelling. Raudt omriss markerer omradet som blir vurdert med tilhayrande fiellside over. Rosa polygon (A
og B) viser omrade vi vurderer som potensielle for utlaysing av sna@skred.

Det er utlgysingsomrade A og B (Figur 29) vi vurderer som aktuelle utlaysingsomrade for
sngskred ned mot delomrade 1.

Dei andre delane av fjellsida vurderer vi til & ikkje vere potensielle utlgysingsomrade pa
grunnlag av tett vegetasjon eller ugunstig terrenghelling for utlgysing av sngskred (Figur 30).
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Figur 30 Bilete som viser fiellsida over delplanomrade 1, og dei to potensielle laysneomrada A og B.

Utlgysingsomrade A:

Utlgysingsomrade A ligg i bratt terreng i omrade mellom 600 og 650 moh. Omradet er smalt
og har terrengvariasjonar som gjer at det ikkje vil kunne gli ut samtidig. Det er fast fjell og
bratt terrenghelling i det potensielle lgysneomradet, noko som gjer at sngen glir av etter
kvart. Dette gjer at det ikkje kan bygge seg opp store sngmengder. Det er grov vegetasjon
rundt laysneomradet. Dette farer til at det er lite tillegg av sng som vil legga seg opp pa
grunn av vind fra vest.

Ut fra klimaanalysen ser vi at degnnedbgren kan vere ganske stor i dette omradet. Og det
kan bygga seg opp sngdekke som overgar 0,5 m i lgpet av 3 dggn. Det kan vere nok for
utlaysing av sngskred i brattare fjellsider, men stagrre sngmengder vurderer vi til a gli av etter
kvart pa grunn av bratt terrenghelling.

Vi kan med dette ikkje utelukke utglidingar av sngskred fra potensielt lsysneomrade A.

Sidan omradet har begrensa vertikal utstrekking i fiellsida vurderer vi likevel at eit sngskred
ikkje vil ha volum nok til & ha lang utlgpsdistanse.

Rennene vi ser pa ortofoto (Figur 31) vurderer vi til & vere fra vatsnaskred eller mindre
tarrsngskred fra lgysneomradet og desse har begrensa utlgpslengde ned i skogen under.
Ingen av rennene er gjennomgaande ned til skogshilvegen.

Vi vurderer pa grunnlag av argumentasjonen ovanfor at sannsynet for utgliding av mindre
sngskred fra utlaysingsomrade A er stor, men pa grunn av lite volum og veldig lang avstand
til planomradet er sannsynet for at det nar inn i planomradet mindre enn 1/5000 per ar.
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"-I'eiknforklaring

Renner under brattkant

| leysneomradesnpskredsvaberg

| Kartlagt omrade

Figur 31 Ortofoto som viser potensielle utlaysingsomrade A og B.

Utlgysingsomrade B:
Potensielt utlgysingsomrade B er eit hogstfelt som vart flatehogd for 6-7 ar sidan (Figur 31).
Ifglgje Arve Hgnsi var det eit krav om replanting, men det er uvisst om dette er utfort.

Leysneomrade B er fra 460 til 505 moh. Dette er rett i overkant av skogsbilvegen (Figur 31).
Skogsbilvegen har ein skjering i fast fjell opp mot hogstfeltet. Denne skjeringa er i
gjennomsnitt 2-3 meter hag (Figur 32). Over skjeringa er terrenghellinga under 25°, far
terrenghellinga aukar noko og generelt blir over 30°, med litt varierande terrenghelling opp til
kote 505. Midt i dette partiet er det ogsa eit felt som er generelt under 30° og noko av det
under 25° (Figur 29). Ut fra feltsynfaringa og kotegrunnlaget sag vi ingen klare/djupe
forsenkingar i laysneomradet som er gunstige for utlgysing av sngskred. Generelt kan vi
difor sja laysneomrade B som dalsideparallelt flatt og jamt utan utprega terrengformer som
samlar ekstra mykje sng.

| vintermanadane er den hggste registrerte 1 dggnsnedbgren for malestasjon 53070 malt til
69 mm (ar 1905). For 3 dggnsnedbgren er den hggste malinga 117,7 mm (ar 1934).
Registreringane av vindretning viser at dominerande nedbgrsfgrande vindretning i
vintermanadane er fra sgrvest.

| slake skraningar (30-35°) ma det kome 1-2 m sng i lgpet av tre dggn far det oppstar
ustabile forhold (NVE 2014). Generelt byggjer 1mm nedbgr 1 cm sng. | tillegg kan ein sei at
det kjem ca. 5 cm meir sng per 100 hggdemeter i forhold til nedbgrsstasjonen.

Generelt er det 0,6°C lagare temperatur per 100 hagdemeter oppover ei fiellside. Det vil seie
at det meste av nedbgren fell som sng i vintermanadane sjglv om manadsnormalen pa
stasjon 53101 ikkje er under 0°C i meir enn halve januar.

Vik kommune Asplan Viak AS



41

Ut fra ekstremverdianalyse av nedbgren pa nedbgrstasjon 53070 er det estimert 1 og 3
dggnsnedbgr med returperiode 100, 1000, og 5000 ar. For vintermanadane er den estimert

til:

Tabell 4 Ekstremverdianalyse for vinternedbar for nedbgrstasjon 53070.

Gumbel 1 daggn 3 daggn NERC 1 dggn 3 dagn

100 73 mm 124 mm 100 75 mm 120 mm
1000 96 mm 160 mm 1000 114 mm 172 mm
5000 - - 5000 217 mm 288 mm

Det er potensiale for utlaysing av snagskred fra potensielt laysneomrade B pa grunnlag av at:

- terrenghellinga i omradet er over 30 grader

- omradet er flatehogd

- omradet er registrert med 3 dggnsnedbgar pa 117,7 mm, noko som tilsvarer 1,17
meter sng

- ekstremverdianalyse viser 160 mm og 172 mm for gjentaksintervall 1000 &r, noko
som gir potensiell 3 dggns sngtilfangst pa 172 cm+ hagdetillegg. Hegdetillegget er
5cm per 100 hggdemeter. Det er 400 meter hggdeforskjel. Dette gir 20 cm sng i
hagdetillegg. Total snatilfansgst er da potensielt 192 cm.

- Sannsynet for at eit avlgyst skred kan na planomradet vurderer vi likevel til sveert liten
pa grunnlag av:

-Terreng og grunntilhgve i utlgysingsomradet (Figur 32)

- Arealet til potensielt lgysneomrade er ikkje veldig stort

- Tilfangstomradet for sngdrift er friverande, da potensielt laysneomrade ligg langt
nede i fiellsida og er omkransa av skog

- Fallretninga til fjellsida er mot sgraust, nedbgrsfgrande vindretning er sgrvest, det
betyr at det er lite ekstra palagring av sng pga. vindtransport

- Det er ingen store forsenkingar/botnformasjonar som samlar mykje sng

Figur 32 Bilete som viser potensielt lsysneomrdde B. Ein ser tydeleg skogsbilvegen. Lenger framme i biletet er
ein starre snuplass.
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-Skredlgpet (Figur 30)

Ruheit og vegetasjonstilhgve i skredbana

Ruheiten i skredlgpet er stor. Rett under potensielt laysneomrade er ein stor
skogsbilveg, med snuplass. Denne vil bremse skredet fra starten.

Rett under skogsbilvegen er det tett barskog/grov lauvskog. Denne vil starte
oppbremsinga av sngskred raskt. (sngskred treng 100 hggdemeter utan
oppbremsing far skogen ikkje har noko & sei pa oppbremsing).

Det er ingen etablerte skredlgp ned mot planomradet eller teikn pa tidlegare
skredhendingar i fjellsida.

Lengde- og tverrprofilet sitt utsjdnad

Det er ingen kanaliseringar i skredlgpet, sjgv om profilet til skredlgpet er glatt
(utanom nemde veg som vil ha bremsande effekt pa skred). Dette har negativ effekt
pa skredutbreiing.

Medriving av sng

Tett skog gjer at medriving av sng blir liten, da det ikkje er mykje sng i granskog.
Sidan profilet er langt nede i ei fjellside kan ein, pa grunn av mildare klima, ikkje
rekne med laus og fin medrivingssng som aukar rekkevidda pa sngskred.

Ut fra terrengforholda og grunntilhgve i laysneomradet vurderer vi at det er sveert lite
sannsyn for utlaysing av store sngskred fra laysneomrade B.

| NVE rettleiar «Sikkerheit mot skred i bratt terreng (2014)» star det at sngskred vanlegvis
nar ut til ein siktevinkel pa 25-30°.

Vi vurderer med argumentasjonen over at sngskred med nominelt arleg sannsyn 1/1000 fra
lzysneomrade B er i gvre skiktet av siktevinkel til eit normalt sngskred, som det star i NVE
rettleiaren (2014).

Vi plotta 30° siktevinkel fra potensielt lsysneomrade i eit sngskredprofil (Figur 33).
Utlgpsdistansen vart da ikkje lang. Vi vurderer at denne utlgpsdistansen mogleg er litt kort,
men at eit sngskred med sannsyn 1/1000 likevel er langt fra & na inn i planomradet.
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Teiknforklaring

Steinskredprofil
Snaskredprofil
Jordskredprofil
Utleysingsomrade

30° utlppsdistanse

25° utlppsdistanse
Betapunkt

AlphaBeta utigpsdistanse

55 110 220 330 440
- e s Meters

Figur 33 Kart med profilar for topografisk/statistiske modellar for steinskred, sngskred og jordskred.

For skred med arleg nominelt sannsyn 1/5000 ma vi rekne med dei mest usannsynlege
forholda. Ekstremverdi analysen viser 288cm + 20 cm sngtilvekst pa 400 m gir potensielt eit
sngskred med brotkant pa 3 m. Ei slik nysngtilvekst i kombinasjon med at det ligg mykje sng
i skogsbilvegen og i skogen elles gir ei utflating av terrenget slik at det ikkje har like mykje
ruheit. | tillegg vurderer vi at skogen vil ha mindre & seie nar heile potenseilt lgysneomrade
glir ut med slike sngsmengder samtidig.

For & sja pa teoretiske utlgpslenger brukte vi a-B metoden for sngskred (Lied og Bakkehgi
1980). | Figur 33 ser ein at utlgpet ved bruk av denne metoden gar langt inn i planomradet.
Vi vurderer pa grunnlag av relativt lite potensielt utlgysingsomrade at dette er ei urealistisk
utlgsplengde.

Vi kan likevel ikkje utelukke at sngskred med sannsyn 1/5000 nar inn i planomradet, men
vurderer at 25° siktevinkel fra lgysneomrade gir ein meir realistisk som utlgpslengde.

Oppsummering sngskredvurdering for delomrade 1

Vi vurderer at det er mindre sannsyn enn 1/1000 per ar for sngskred med utlgp inn i
delomrade 1 pa grunnlag av:

- Lgysneomrade som ikkje ligg til rette for store snaskred

- Ingen teinkn til sngskred ned mot planomradet i fiellsida, og heller ingen registrerte
historiske sngskredhendingar

- At mindre sngskred (siktevinkel 30°) ikkje gar inn i planomradet
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Vi vurderer at det er stagrre sannsyn enn 1/5000 per ar for sngskred med utlgp inn i
delomrade 1 pa grunnlag av:

- At ein ma rekne med at alle faktorar ligg til rette for & lgysne eit stort sngskred for
denne sannsynsklassen

- At a-B-modellen viser at potensielt sngskred gar langt inn i planomradet

- At potensielt sngskred med 25° graders utlgp gar inn i planomradet

Vi ma difor legge inn ei faresone i planomradet for sngskred med nominelt arleg sannsyn
1/5000 i delomrade 1.

Vurderinga er basert pa terreng og vegetasjon som observert pa synfaring. Flatehogst av
skogen i fiellsida vil auke sannsynet for utlgysing av sngskred. | slike tilfelle bar det utfagrast
ein ny skredfarevurdering. Vi foreslar regulering av skogsdrift som skildra i Kapittel 5.1.

3.1.2 Delomrade 2
Delomrade 2 er vist pa Figur 4 og Figur 9.

Terrenghelling, klimaanalyse og ekstremverdianalyse viser at det kan lgysast ut sngskred fra
fiellsida over bustadfeltet. Pa grunnlag av falgjande forhold i fiellsida vurderer vi likevel
sannsynet for utlgysing av sngskred som sveert lag:

- Tett og stor skog i alle potensielle utlaysingsomrade

- Ingen botnar/forsenkinga som samlar mykje sng, og er typiske lgysneomrade

- Potensielle utlgysingsomrade er langt nede i fiellsida og vil saleis ikkje ikkje fa
palagring av vindtransportert sng

- Ingen synlege sngskredlgp

- Ingen kjende sngskredhendingar

Pa grunnlag av dette vurderer vi at sannsynet for sngskred inn i planomradet er mindre enn
1/5000 per ar.

Vurderinga er basert pa terreng og vegetasjon som observert pa synfaring. Flatehogst av
skogen i fiellsida vil auke sannsynet for utlgysing av sngskred. | slike tilfelle bgr det utfarast
ein ny skredfarevurdering. Vi foreslar regulering av skogsdrift som skildra i Kapittel 5.1.
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3.1.3 Delomrade 3

Fjellsida over delomrade 3 er botnen sgr for Skaffarfijellet, i tillegg til brattkantane pa
Skaffarfjellet vist i Figur 5 og Figur 10. Renneformasjonane fra Skaffarfjellet nar ned pa
planomradet i nord (Figur 34).

Skaffarfjellet

Figur 34 Fjellsida over delomrade 3. Bla strekar viser renneformasjonar fra Skaffarfjellet.

Terrenghelling, klimaanalyse og ekstremverdianalyse ligg til rette for utlaysing av sngskred i
fiellsida over delomrade 3. Pa grunnlag av felgjande forhold i fjellsida vurderer vi likevel ei
utlaysing av sngskred sveert lite sannsynleg:

- Tett og stor skog i alle potensielle utlaysingsomrade

- Omrade utan tett skog er for bratte til & samle store sngmengder

- Ingen botnar/forsenkingar som samlar mykje sng og er typiske lgysneomrade

- Potensielle utlaysingsomrade er omkransa av skog og vil sdleis ikkje fa palagring av
vindtransportert sng

- Ingen synlege sngskredlgp

- Ingen kjende sngskredhendingar

Ned fra Skaffarfiellet er det to renneformasjonar. Desse har ikkje store potensielle
lgysneomrade i toppartiet. Likevel kan det legga seg noko sng i formasjonane. Vi vurderer
her at det kan ga vate sngskred/sgrpeskred. Desse kan ga heilt ned til planomradet.

Det er registrert eitt skred i dette skredlgpet. Det gjekk 30/11-1998 og er registrert av Statens
vegvesen. Skredtype er ikkje angitt, men fargen i kartet angir sngskred. Vi antek at dette er
eit vatsngskred/sgrpeskred. Skredet stengte vegen.

Vi vurderer at det generelt i fjellsida er mindre sannsyn enn 1/5000 for utlgysing av sngskred
som nar inn i delomrade 3. | renneformasjonane under Skaffarfjellet er sannsynet stgrre enn
1/100 for vatsngskred/sarpeskred som nar delomradet.
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Vurderinga er basert pa terreng og vegetasjon som observert pa synfaring. Flatehogst av
skogen i fiellsida vil auke sannsynet for utlaysing av sngskred. | slike tilfelle bar det utfagrast
ein ny skredfarevurdering. Vi foreslar regulering av skogsdrift som skildra i Kapittel 5.1.

3.1.4 Sgrpeskred

Vi er ikkje kjiende med sgrpeskred frd omradet. Det er ingen omrade i fiellsida som har stort
potensiale for sgrpeskred sidan det ikkje er magasin eller myromrade med klare forsenkingar
under som kan fgre det ned fjellsida.

Pa grunnlag av dette vurderer vi faren for sgrpeskred generelt inn i planomradet til mindre
enn 1/5000 per ar.

Vi kan ikkje utelukke ein slags sgrpeskred i renneformasjonane under Skaffarfjellet (Figur
34), men vurderer at dette er ein samla skredprosess mellom flaumskred, vatsnaskred og
sgrpeskred meir enn eit tradisjonelt sgrpeskred.

Faresoner for flaumskred, vatsngskred og steinsprang dekkar difor faresonene for
sarpeskred i den nordlege delen av planomradet.
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3.2 Lausmasseskred

Aktsemdskartet fra NVE (www.skrednett.no) viser at delar av planomradet ligg innafor
aktsemdssona for jord- og flaumskred (Figur 25).

Generelt for fiellsida over planomradet vurderer vi tradisjonelle jordskred som lgysnar
vilkarleg i tjukt lausmassemateriale som sveert lite sannsynleg. Dette pa grunn av at det i
lausmassekartet (Figur 7) og under synfaringa vart observert hovudsakleg tynt
lausmassedekke. Det er i tillegg stort sett tett vegetasjon i fiellsidene, noko som stabiliserer
lausmassedekket.

Vi gjer merksam pa at a vurdere vilkarlege lausmasseskred i tynt lausmassedekke langs ei
fiellside der det ikkje er tilknyting til drenering er vanskeleg. Og i alle fall dersom ein ikkje ser
spor etter tidlegare hendingar.

Auka vassinnhald farer til auka porevasstrykk og redusert stabilitet i jordmassar.
Jordskred/flaumskred blir oftast utlgyst som fglgje av kortvaring og intens nedbgr, men kan
ogsa utlgysast om hausten under langvarig nedbgar, gjerne i kombinasjon med sngsmelting.
NGI har ut fra erfaringar (Sandersen et. al 1996) foreslatt kritiske nedbgrsmengder i prosent
av arsmiddelnedbar for utlgysing av jord- og flaumskred. Desse er viste i Tabell 5 saman
med berekna kritiske verdiar for méalestasjon 53070 — Vik i Sogn L.

Tabell 5 Tabell som viser kritisk nedbars- og sngsmeltingsmengder i have arsnedbar for planomradet. Tal fra
nedbarsstasjon 53070 — Vik i Sogn Il.

Kritisk nedbgrmengd og Tidsperiode (t) Kritiske nedbgrsmengde og
sngssmelting i % av arsnedbar sngsmelting i mm

5 12 54,7

8 24 87,5

12 48 131,2

Vi har sett pa dei 10 stgrste nedbgrshendingane for malestasjon 53070 — Vik i Sogn I
(Tabell 6) som har malingar tilbake til 1895. Gjennomgangen av dggnnedbgaren for
maleserien viser at det sjeldan er dggnnedbgr som nar den kritiske verdien pa 87,5 mm for
kritisk nedbgrs- og smeltemengd for stasjonen 53070 — Vik i Sogn Il. Dette gjer at vi ikkje kan
knytte sannsynet for jord- og flaumskredhendingar direkte til kritisk nedbgrsmengde.

Tabell 6 10 starste registreringar av degnnedbar (mm) for maleserien til malestasjon 53070 — Vik i Sogn II.

Dato Dognnedbgr (mm)
09.03.1983 72,5
02.03.1997 71,9
14.11.2005 67
06.08.1945 60,8
23.09.1910 60,7
15.03.1967 60
24.03.1961 59,8
27.09.1910 59,4
29.11.1999 58,8
11.11.1986 54,4

Nedbgrsstasjonane tek ikkje med sngsmelting. Dette spelar inn pa dei faktiske
vassmengdene i eit nedbgrsfelt ved ei kritisk nedbgrshending. Kva den faktiske
vasstilfarselen er ved ei stor nedbgrs- og sngsmeltinghending er vanskeleg a vurdere. Men
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ein ma rekne med at ein vil kunne na dei kritiske verdiane under store nedbgrshendingar, der
det i tillegg ligg til rette for sngsmelting oppe i fiellsida.

Oppsummert ser vi at sjglv om dei kritiske nedbgrsmengdene som gjeld for omradet ikkje blir
nadd ofte, sa er det ein del usikkerheit i forhold til samla avrenning nar vi tek med
sngsmelting.

Det er viktig & merke seg at det ikkje berre er kritisk nedbgrsmengd som er arsaka til
utlaysing av jord- og flaumskred. Andre moment paverkar jord- og flaumskredfaren i like stor
grad, sjglv om nedbgr er ein viktig faktor.

Vi vurderer vidare potensiale for jord- og flaumskred i fjellsida pa grunnlag av teikn pa
tidlegare skredhendingar, tidlegare registrerte skredhendingar, nedslagtsfelt for nedbgr,
lausmasseforhold og terreng/terrengformasjonar:

3.2.1 Delomrade 1

Sjelv om dei klimatiske tilhgva tilseier at det er mogleg for utlgysing av lausmasseskred
(jord- og flaumskred) vurderer vi at sannsynet for jordskred i fiellsida som kan na inn i
delomrade 1 som mindre enn 1/5000 per ar pa grunnlag av:

- Nedslagsfelt: Det er ingen hggareliggande fjellomrade med store nedslagsfelt som
har drenering ned mot delomrade. Det vil sei at den avrenninga som er ned mot
planomradet er fra fjellsida i seg sjglv opp mot toppryggen.

- Terrengformer: Det er ingen starre terrengformer i fiellsida som gjer at vatnet samlar
seg i starre dreneringsmengder. Kvar bekk har eit beskjedent nedslagsfelt.

- Lausmasseforhold: Ut fra lausmassekartet er det tynt lausmassedekke i fiellsida.
Dette observerte vi ogsa pa synfaringane, da det generelt vart observert omrader
med fast fjell jamt over heile fjellsida. Dette stagttast i vurdering til Asbjgrn Rune Aa
(1988). Det er forvitringsmateriale i gvre del og morene i nedre del av fjellsida. Dei
bekkane me sag, hadde alle erodert seg ned pa fast fjell, utan at det var noko tjukt
lausmassedekke eller ravineformer.

- Observerte jordskred/registrerte skredhendingar: Det er ingen registrerte jordskred
langs fjellsida. Steinskredet pa Skjarvo tok med seg noko lausmassemateriale, men
er ein steinskredhending. Pa synfaringane observerte vi ingen teikn til jordskred i
fiellsida eller i planomradet. Det er heller ikkje teikn til lober eller jordskredvifter i
kartgrunnlaget, og det var ingen jordskredavsetningar i delomrade 1 i gravegropene
ved Hopperstad (Aa 1988).

- Menneskelege inngrep: Det er laga ein ny traktorveg i fiellsida, pa rundt kote 400 moh
i samband med uttak av planta granskog. Denne har ut fra vart skjgnn ein bra
standard og ut fra synfaringa har den mange kulvertar, der vatnet blir fart ut i
eksisterande bekkar. Stabiliteten til vegen er ikkje vurdert i detalj.

Pa grunnlag av avskoging og skogsbilvegar kan vi likevel ikkje utelukke mindre utglidingar av
lausmasseskred generelt i fjellsida.

Vi har difor nytta a- 3 metoden til utrekning av utlgpslengde for lausmasseskred (Figur 33). Vi
har brukt tre ulike profil plassert i fiellsida med lgysnepunkt basert pa at det mogleg er noko
lausmassar der og terrenghellinga er over 30°.

Utlgpslengda er lengste potensielle utlgp for starre lausmasseskred. Vi vurderer eit utlgp
med slik lengde som urealistisk pa grunnlag av argumentasjonen ovanfor. | NVE rettleiar
2014 star det at jordskred normalt har eit utlep med siktevinkel 25-30° fra laysnepunkt. Vi
vurderer pa grunnlag av tilgang pa lausmassar og drenering at vi er i gvre skiktet av
siktevinkel og vurderer at jordskredutlgp med siktevinkel 30° er mest realistisk.
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Lausmasseskred vil da ikkje na inn i delomrade 1.

Vi vurderer at utlgysing av lausmasseskred i generelt i fiellsida ikkje kan utelukkast, men
vurderer at sannsynet for at lausmasseskred med gydeleggande kraft nar inn i delomrade 1
er mindre enn 1/5000 per ar.

3.2.2 Delomrade 2

Sjglv om dei klimatiske tilhgva og terrenghelling tilseier at det er mogleg for utlgysing av
lausmasseskred (jord- og flaumskred) vurderer vi at sannsynet for utlgysing av jordskred i
fiellsida over delmrade 2 som mindre enn 1/5000 per ar p& grunnlag av:

- Lite drenering utanom fra fiellsida i seg sjalv

- Ingen terrengformer som samlar mykje vatn

- Veldig tynt lausmassedekke i gvre del, noko morene og blokker i nedre del. Generelt
tynt dekke.

- Eitt registrert jordskred registrert av Asbjgrn Rune Aa (1988), funne mellom
havavsetningar, dvs. gammalt skred. Ingen observerte skredavsetningar av nyare tid.

- Ingen massiv erosjon langs bekkar, eller teikn til massetransport i desse.

3.2.3 Delomrade 3

Dei klimatiske tilhgva og terrenghelling tilseier at utlaysing av lausmasseskred er mogleg.
Generelt i fiellsida vurderer vi at sannsynet for lausmasseskred inn delomrade 3 som mindre
enn 1/5000 pa grunnlag av:

- Veldig tynt lausmassedekke i gvre del fgr ein nar ned i stabil ur og morenemassar i
nedre del

- Ingen registrerte eller kjende jordskredhendingar

- Ingen massiv ersjon langs bekkane og ingen teikn til massetransport langs desse

- Sjglv om det er noko meir vatn enn tidlegare i bekken frA Gunnarsete pa grunn av ny
traktorveg er denne fart ut i same bekk som tidlegare og viser ikkje teikn til erosjon
grunna dette

| dei to renneformasjonane fra Skaffarfjellet (Figur 34) vurderer vi at sannsynet for
flaumskred langs bekkelgpa er starre enn 1/1000 pa grunnlag av:

- Drenering fra Skaffarfjellet
- Tilgang til lausmassar i form av steinsprangblokker som legg seqg i
renneformasjonane

Vi har ikkje modellert eller sett detaljert pA omfanget av potensielle flaumskred langs
bekkelgpa Skaffarfjellet. | desse bekkelagpa er skredtypane flaumskred, vate sngskred og
segrpeskred dimensjonerande saman, og gar om kvarandre.

Oppsummering lausmasseskred

Det er ingen faresoner i planomradet der lausmasseskred er dimensjonerande skredtype
aleine.

Vurderinga er basert pa terreng og vegetasjon som observert pa synfaring. Flatehogst av
skogen i fiellsida vil auke sannsynet for utlgysing lausmasseskred. | slike tilfelle bgr det
utfgrast ein ny skredfarevurdering. Vi foreslar regulering av skogsdrift som skildra i Kapittel
5.1.
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3.3 Skred i fast fjell

Aktsemdskarta for steinsprang viser at heile planomradet ligg innafor potensielt
utlgpsomrade i nordlege del, men berre ein sveert liten del i sgr (Feil! Fant ikke
referansekilden.).

Ut fra tidlegare/historiske skredhendingar vurderer vi vidare faren for steinsprang for heile
planomradet, og steinskred fra fyllitten i den sgrlege delen av omradet (delomrade 1).

3.3.1 Delomrade 1

Delomrade 1 ligg stort sett utanfor potensielt omrade for steinsprangutlgp (Feil! Fant ikke
referansekilden.). Det er berre den gvre delen av fjellsida opp mot toppunkt 752 som er
markert som potensielt lgzysneomrade (Figur 35).

| falgje terrenghellingskartet (Figur 3) er det fleire mindre brattkantar i lia opp mot toppen av
fiellsida som er bratte nok til & lgyse ut steinsprang. Sjglv om vi vurderer at det potensielt kan
vere utfall av steinsprangblokker fra desse brattkantane, vurderer vi at det er lite sannsynleg
at blokker kan na ned til planomradet, da dei fleste blokkene ikkje vil ha stor nok starthggde
og energi til & na lenger enn rett under brattkanten dei lgysna fra.

Det er ein brattkant i planomradet. Dette er ein brattkant like over Lateigen (Figur 35). Under
synfaringa sag vi pa denne brattkanten. Vi kan ikkje utelukke utfall frd denne, men vurderer
at eit eventuelt utfall vil ha kort utlgpsdistanse.

T

Gunnarsete

Hopperstadmarki

Figur 35 Bilete som viser den sgrlege delen av planomradet, med stadnamn.

Potensielt lgysneomrade i aktsemdskartet opp mot topprygg 752 synfarte vi i underkant. Det
er spor etter utfall av fyllittblokker fra denne rett under brattkanten, og i fiellsida nedover. Dei
fleste av desse er gamle blokker, men vi observerte nokre diskforma ferske blokker rett
under brattkanten.

Brattkanten er oppsprukken og har avigysingsplan parallelt med foliasjonen, med fall ut mot
dalen. Dette gir ein flakvis avskaling av brattkanten. | tillegg var det sprekkeplan som
avlgyste i bakkant.

Vi vurderer at det er starre sannsyn enn 1/100 per ar for utfall av sma blokker fra brattkanten,
og starre sannsyn enn 1/5000 for utfall av starre blokker fra brattkanten.
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Sma blokker definerer vi som blokker pa 1-2 m® og desse vurderer vi til 4 ikkje kunne na
planomradet. Starre blokker definerer vi som blokker opp mot 152, basert pa blokker vi
observerte pa synfaringa.

Sjglv om ikkje aktsemdskartet for steinsprang har utlgpssone inn i planomradet har vi utfgrt
modelleberekningar i Rockyfor3d som eit supplement til vurderinga av blokkstrayming og
utlapslengder (sja under).

Brattkanten over Gunnarsete (Figur 35) vurderer vi at ikkje kan ha utlgp lenger enn
Gunnarsete, da det er eit stort flatt omrade som vil stoppe eventuelle blokker.

Berekning av dynamikk i steinsprang (Rockyfor3D)

Vi har utfgrt berekningar av dynamikk og utbreiingsmgnster for steinsprang med
programvara Rockyfor3d V5.2 (Dorren, 2015) fra utlgysingsomrada 566 og 575 (Figur 36).
Parametersettet til modellen er vurdert i felt og basert pa erfaring. Det er utfart fleire
modellkayringar. Samla vurdering av faren for steinsprang er basert pa observasjoner i felt
og alle utfarte modellkayringar.

Ut fra observasjonar av eldre blokker i fiellsida (WP 457, 458,459,460; Figur 14) har vi
kalibrert modellen.

Terrengmodell
Berekningsmodellen er basert pa terrengmodellen fra kotegrunnlaget (2.1).

Det er ein overgang fra 1 m koter til 5 m koter ved omtrent kote 70-100 mellom det vurderte
omradet og dei definerte utlgysingsomrada. Utlgysingsomrada er tekne ut fra
terrenghellingskart og synfaring. Modellen ma difor berekne steinsprangdynamikk med 5 m
kotegrunlag i nesten heile fjellsida, og med 1 m kotegrunnlag i den nedste delen av fjellsida.
Med 5 m kotegrunnlag blir terrengmodellen grovare og ein mister dei mindre terrengformane
som kan vere viktige for strgymingsretningar i modellen. Dette vil ha noko betydning for
fordelinga av steinsprangblokker og dermed strgymingsmgnsteret som modellen viser. Ved
modellering av store blokkutfall vil mindre terrengformer ha mindre betydning i bratt terreng.

Vi vurderer at for sa store blokker som vi i modellen har slept ut fra lgysneomrade 566 og
575 vil paverknaden av mindre terrengformer ikkje vere betydeleg.

Steinsprangmodell

Gps pkt. i Figur 14 viser oversikt over fordeling og utlgpslengde for det vi vurderer som eldre
steinspranghendingar. Vi har identifisert 2 potensielle utlgysingsomrade 566 og 575. Pa
bakgrunn av observasjonane under synfaring har vi giennomfgrt fleire modellk@yringar med
ulike blokkstarrelsar. Den modellkgyringa vi vurderer ga mest truverdig resultat er vist i Feil!
Fant ikke referansekilden., der vi har nytta blokkstorleik pa 15m3. Tettleik pa bergmassen
er sett til 2700 kg/m?, basert pa typiske verdiar.

Det er ein del vegetasjon i fjellsida, men for blokkstorleikar opp mot 15 kubikk vil skogen ha
liten effekt.

Vik kommune Asplan Viak AS



52

Tabell 7 Oversikt over utvalgte parametersett for berekningane i Rockyfor3D

Kjoring | Blokk | Utlaysning | Blokkstr | Skog | Opplgysning Kommentar
erpr. | s-omrade . (m?) ? DTM i
celle modell
N_01 10 566 0og 575 | 15+20% | Nei 1*1m Det er lagt inn

bakkeeigenskapar for grov
skogsbotn i modellen.
Steinsprang fra
steinskredutlgysingspkt 576
og 566 nar ikkje inn. Store
steinsprangblokker kan n&
langt ned i fjellsida, men
ikkje inn i planomradet.

Meiknforklaring
Delomrade 1

steinsprang_ri3d

; : j Nr_passages67_N01.asc
}“Q : Antal blokker
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Figur 36 Rockyfor3d resultat. Keyring N_01.
Berekningane viser fglgjande:

-Modellen viser at blokker fra det som ma ha vore utlgysingsomradet (575) for steinskredet i
1782 ikkje nar ned til planomradet. Ei anna kayring der vi kayrte modellen med bakketilhgve
utan friksjon viser at strgymingsmensteret av blokker i fiellsida tilseier at det ma vere fra
lgysneomrade 575 steinskredet kom i fra.

- Utfall fra 566 viser at dei aller fleste blokker stoggar i neerleiken av utlaysingsomradet.
Nokon blokker har lenger utlgpslengde ned mot planomradet. Dette korrelerer fint med det vi
sag pa synfaringa, der tettleiken av blokker var starst lengst oppe i fiellsida, med nokon
lenger nede.

Pa grunnlag av observasjonar i felt, modellering og fagleg skjgnn vurderer vi at det er mindre
sannsyn enn 1/5000 for at steinsprang nar inn i delomrade 1.
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Steinskred

Steinskred har ein samansett massebevegelse av store og mindre oppknuste blokker og
lausreve jord og steinmassar langs med skredlgpet. Ved enden av skredlgpet er gjerne ei
skredtunge av ugraderte blokker.

| 1782 gjekk eit steinskred ned mot Skjgrvo med ca. utlgp som vist i registreringskart i Figur
14. Ved hjelp av Rockyfor3d har vil laga ein straymingsmodell for skredet for a finne ca. kvar
skredet har hatt laysnepunkt (Laysnepkt. 575; Figur 36) .

Pa synfaringa sag vi etter teikn som kan tilseie utlgysing av blokkvolum tilsvarande
steinskred. Vi vurderer ut fra synfaring langs brattkanten at oppsprekkingsgrad i brattkantane
ikkje har stort potensiale for steinskred og at sannsynet for steinskred i stgrrelsesorden at det
kan na inn i planomradet er sveert liten.

Vi gjer merksam pa at det er vanskeleg & vurderer sannsynet for utlgysing av store
steinskred og fjellskred, sidan det er store strukturar. Dette gjer at vi ikkje kan utelukke
steinskred.

Ifalgje NGU har steinskred vanlegyvis ei lengste utlgpslengd 30° siktelinje fra laysneomrade.
Ut fra der vi fann Rockyfor3d sitt lgysnepunkt i hgve strgymingsmodellen har vi laga eit profil
som fglgjer den brattaste linja ned fjellsida. Ved a bruke siktelinje pa 30°, som NGU, kom
ikkje skredet ned til utlapslengda som skredet hadde i 1782. Dette kan sjdast i Figur 33.

Ut fra dette vurderer vi at enten ma skredet ha vore i klassen stort steinskred av storleik eller
sa ma det ha vore heilt seerskilde have i skredbana med mykje jord og vatn som har auka
utlapslengda til skredet.

Sjglv om det har gatt eit steinskred i seinare tid, har vi ut fra synfaringa ingen indikasjonar pa
at det skal skje igjen. Vi utelukkar det ikkje heilt, men meiner sannsynet er veldig lite og
mindre enn 1/5000 per ar.

Oppsummert vurdering av steinsprang/steinskred i delomrade 1

Pa grunnlag av observarsjonar pa synfaring og ortofoto av utlgysingsomrade og
utlapslengder, modellbruk av siktevinkal for steinskred og Rockyfor3d for steinsprang, samt
fagleg skjgnn, vurderer vi sannsynet for steinsprang eller steinskred inn i omradet til mindre
enn 1/5000. Pa grunnlag av observerte blokker og oppsprekking er det laga ei faresone for
1/100, 1/1000 og 1/5000 under brattkanten som ligg inni planomradet.
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3.3.2 Delomrade 2

Den nordlege delen av planomradet ligg innafor potensielt utispsomrade i aktsemdskart for
steinsprang (Feil! Fant ikke referansekilden.).

Gunnarsete Skaffarfjellet

Hopperstadmarki-e == " - Prestberget bustadfelt: 752w

i —_

Figur 37 Bilete som viser fjellsida over Prestberget bustadfelt og nordover.

Generelt vurderer vi at steinsprangfaren aukar fra Hopperstadmarki bustadfelt og nordover til
delomrade 3 under Skaffarfjellet. Dette gjer vi pa grunnlag av:

- Fjellsida blir generelt h@gare nordover

- Fjellsida blir generelt brattare lenger nord

Fjellsida har fleire potensielle Iaysnepunkt dess lenger nord ein kjem

- Fjellsida har brattare terrenghelling lenger ned i fjellsida dess lenger nord ein kjem

| den sgrlege delen av delomrade 2 i fiellsida, over Hopperstadmarki bustadfelt (Figur 37), er
det i folgje terrenghellingskartet (Figur 4) fleire mindre brattkantar i lia opp mot Gunnarsete
som er bratte nok til a laysna steinsprang. Sjelv om det potensielt kan vere utfall
steinsprangblokker fra desse lokale brattkantane, vurderer vi at det er veldig lite sannsyn for
at blokker kan na ned til planomradet, da dei fleste blokkene ikkje vil ha stor nok starthegde
og energi til & na lenger enn rett under brattkanten den Igysna fra. Under synfaringa sag vi
heller ikkje stor tettleik av blokker langt ned mot bustadfeltet.

Over Presberget bustadfelt aukar terrenghellinga til fiellsida noko (Figur 4; Figur 37). Pa
synfaringa i overkant av bustadfeltet observerte vi nokre gamle enkeltblokker med utlep ned
mot bustadfeltet (Figur 21). Vidare oppover fiellsida auker tettleiken av blokker. Omrade med
ur er markert i Figur 21. Det er tydeleg av brattkantane oppover fjellsida har vore aktive
leysneomrade, men vi observerte ingen ferske blokker i ura eller lenger ned i fiellsida. Pa
grunnlag av observert ur og enkeltblokker lenger ned i fjellsida har vi utfgrt supplerande
steinsprangmodelleringar med Rockyfor3d. Parameter som er brukt i modellen og resultat
kan sjaasti Tabell 8 og Figur 38.

Berekningane for omradet over Prestberget bustadfelt (Laysneomrade 570 og 572; Figur 38)
er basert pa og viser fglgjande:

- ut fra kva me sag pa befaring er det lagt inn grove bakkeeigenskapar i nedre del av fjellsida
- ut fra observerte enkeltblokker og ur har vi brukt 1 og 2m? blokker i modellen

- dei aller fleste blokker vil stoppe i ura like under brattkanten
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Vi vurderer modellen til & vere truverdig, men nokre enkeltblokker burde kanskje ha kome
lenger ned mot bustadfeltet

Vi modellerte med det vi vurderer som blokker med sannsyn 1/1000 per ar. Blokker med
arleg sannsyn 1/5000 vurderer vi til & vere vesentleg starre og da ha lenger utlgp. Som stgatte
for utlgpslengde for dei blokkene har vi brukt aktsemdssonene for steinsprang (Feil! Fant
ikke referansekilden.) og a- B metoden for steinsprang (Figur 38).

Oppsummert vurdering av steinsprangfare i delomrade 2

Vi vurderer pa grunnlag av observasjonar pa synfaring, modellar, og fagleg skjgnn at
steinsprang med arleg sannsyn 1/1000 ikkje nar inn i delomrade 2. For steinsprang med
arleg sannsyn 1/5000 er det laga ei faresone (Figur 39).
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3.3.3 Delomrade 3

Vi har synfart omradet i overkant av bustadar og naust langs heile delomrade 3 (Figur 21),
med tanke pa a finne steinsprangblokker, ur og da saerleg ferske blokker.

Over bustadfeltet og opp Sjatunmarki (Figur 37) aukar hggda pa fjellsida over, og det blir
fleire potensielle brattkantar for utfall av steinsprangblokker (Figur 5). Vi var pa toppen av
denne fjellsida (GPS-pkt 448; Figur 21) og observerte blokker med potensiale for utfall. Vi
giekk ogsa i nedre del av fjellsida, like over plangrensa for & sja etter tidlegare utlgp. Vi sdg
ein klar tendens til at generell ur, og enkeltblokker strakk seg lenger ned mot planomradet
dess lenger nordover vi gjekk. Dette vurderer vi til at det er pa grunn av potensielt
lzysneomrade ligg hggare og det er fleire potensielle utfallsomrade.

Hamnamarki (Figur 21) er fjellsida over skredvollen som vart bygd etter steinspranghendinga
i 1985. | lgysneomrada sag vi fleire ferske spor etter aktivitet. Laysneomradet er ein del av
ein botnformasjon. Dette vil sei at lgysneomradet har stor areal som kan gi steinsprangutlap i
same retning. Vi synfarte terrenget i overkant av vollen og observerte ur heilt ned mot vollen.
Dette gjaldt ogsa lenger s@r og nord for vollen.

Den nordlege delen av delomrade 3 ligg direkte i underkant av Skaffarfjellet (Figur 37). Dette
er ein brattkant som er neer vertikal og vertikal. Brattkanten strekker seg fra ca. 300 moh til
500 moh. Det er tydelege teikn pa ferske utfall i lsysneomrada. Vi synfarte planomradet og
fiellsida over, og observerte jamt med blokker (WP:481, 482, 483), som utfra skadar i skog er
ferske. Desse har utlgp langt ned mot Fv 92, og vi vurderer at det er tilfeldig at dei ikkje har
hatt utlap heilt ned. I tillegg er det ur langs heile strekninga fra ca. 100 moh og nedover. Ura
gar heilt ned til Fv92 og vegen er tydeleg gravd ut i urmassar.

Generelt vurderer vi sannsynet for utfall fra fiellsida til starre enn 1/100 per ar. Vi vurderer at
det er ulike blokkstorleikar som er aktuelle for dei ulike sannsynsklassane.

Vi har brukt modellen Rockyfor3d som eit supplement i vurderinga av blokkstrgyming og
utlgpslengder.

Berekning av dynamikk i steinsprang (Rockyfor3D)

Vi har utfgrt berekningar av dynamikk og utbreiingsmgnster for steinsprang med Rockyfor3d
fra utlgysingsomrada 567, 568, 569, 570, 571 og 572 (Figur 38). Parametersettet til modellen
er vurdert i felt og basert pa erfaring. Det er utfgrt fleire modellkayringar. Samla vurdering av
faren for steinsprang er basert pa observasjoner i felt og alle utfarte modellkayringar.

Ut fra observasjonar av ur, eldre blokker og ferskare blokker i fjellsida (Figur 21) har vi
kalibrert modellen.

Terrengmodell

Berekningsmodellen er basert pa terrengmodellen fra kotegrunnlaget (2.1).

Det er ein overgang fra 1 m koter til 5 m koter ved omtrent kote 50-70 mellom det vurderte
omradet og dei definerte utlgysingsomrada. Utlgysingsomrada er tekne ut fra
terrenghellingskart og synfaring. Modellen ma difor berekne steinsprangdynamikk med 5 m
kotegrunlag i nesten heile fjellsida, og med 1 m kotegrunnlag i den nedste delen av fjellsida.
Med 5 m kotegrunnlag blir terrengmodellen grovare og ein mister dei mindre terrengformane
som kan vere viktige for strgymingsretningar i modellen. Dette vil ha noko betydning for
fordelinga av steinsprangblokker og dermed straymingsmgnsteret som modellen viser. Ved
modellering av blokkutfall med hag energi vil mindre terrengformer ha mindre betydning i
bratt terreng.
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Vi vurderer at modellen gir eit godt bilete av blokkstrgyminga.

Steinsprangmodell

Gps pkt. i Figur 21 viser oversikt over fordeling og utlgpslengde for det vi vurderer som
steinspranghendingar. Vi har identifisert potensielle utlgysingsomrade 567, 568, 569 og 571
med paverknad i i delomrade 3. Pa bakgrunn av observasjonane under synfaring har vi
giennomfgart fleire modellkgyringar med ulike blokkstgrrelsar. Den modellkgyringa vi vurderer
ga mest truverdig resultat er vist i Figur 8, der vi har nytta ulike blokkstorleikar. Tettleik pa
bergmassen er sett til 2700 kg/m?, basert pa typiske verdiar.

Det er ein del vegetasjon i fjellsida, men for blokkstorleikar opp mot 10 kubikk vil skogen ha
liten effekt.

Tabell 8 Oversikt over utvalgte parametersett for berekningane i Rockyfor3D

Kjgring | Blokk | Utlgysning | Blokkstr. | Skog | Opplgysning Kommentar
erpr. | s-omrade (m?) + 2 DTM i
celle 20% modell
0O 01 10 567 10 Ikkje 1*1m Vi har lagt inn

568 10 teke bakkeeigenskapar for ur
569 5 hggd i nedre del av fjellsida. |
570 1 e for i gvre del fast fjell med
571 5 mode noko tynt
572 2 llen lausmassedekke.
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Figur 38 Rockyfor3D resultat. Kayring o. I tillegg er det Alpha beta- steinsprang for utvalde profil.
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Berekningane viser fglgjande:

- Blokker fra laysneomrade 568, 569 og 571 har relativt lik utlapsretning

- Blokker kan na ned til fjorden, men dei fleste blokker har i sgrlege del, under
Sjstunmarki (Figur 37), ein tendens til & stoppe far planomradet

- Blokker fra laysneomrade over skredvollen (Hamnamarki; Figur 37) gar dei fleste
blokker heilt ned til sjgen. Vi vurderer at modellen tek for lite omsyn til skredvollen

- Nord for Hamnamarki under Skaffarfjellet nar dei fleste blokker ned til sjgen.

Oppsummert steinsprangfare for delomrade 3

Vi vurderer pa grunnlag av observasjonar pa synfaring, modellar, og fagleg skjgnn at
steinsprang med arleg sannsyn 1/100, 1/1000 og 1/5000 nar inn i delomrade 3.

Faresonene (Figur 39) for steinsprang er teikna pa grunnlag av:

- 1/5000 ars faresona dekkar store delar av den nordlege delen av planomradet og
teikna pa grunnlag av tidlegare skredhendingar, observerte ferske blokker,
modellering med Rockyfor3d og a- B metoden for steinsprang, samt fagleg skjgnn.
Merk at vi vurderer at eksisterande steinsprangvoll ikkje er tilstrekkeleg til & sikre mot
ei evt. 1/5000 ars hending pa grunn av usikkerheiten pa storleiken av ei slik hending.
Den kan fylle opp vollen eller eventuelt sa kan flogstein ha utlgp heilt ned til fjorden.

- 1/1000 ars faresona er teikna pa grunnlag av ur, ferske blokker, tendensen i
Rockyfor3d som trekk seg oppover fjellsida sgr for steinsprangvollen. Vi vurderer
steinsprangvollen som tilstrekkeleg stor til & stoppe 1/1000 ars blokker.

- 1/100 ars faresona er teikna pa grunnlag av observasjonar av ferske blokker langt
ned og inn i planomradet som vi meiner er tilfeldig at ikkje har gatt heilt ned til fijorden,
samt modelleringa utfart i Rockyfor3d
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4 FARESONEKART

Ut fra observasjonar under feltbefaring av lgysne- og utlgpsomrade for ulike skredtypar, bruk
av modellar og fagleg skjgnn har vi komme fram til denne samla vurderinga av
dimensjonerande skredfare for planomradet:

- Lateigen: Generell kort faresone for steinsprang grunna lokale brattkantar 1/100,
1/1000 og 1/5000.

- Sar for Hopperstadmarki bustadfelt: 1/5000, sngskred

- Prestberget bustadfelt: 1/5000, steinsprang

- Sjgtunmarki/Hamnamarki: 1/1000, steinsprang

- Under eksisterande steinsprangvoll: 1/5000, steinsprang

- Under Skaffarfjellet: 1/100 steinsprang, flaumskred, vatsngskred

Teiknforklaringl N

Steinsprangvoll
s o _|akie SKAFFARFJELLET
I Vurdert omrade

Skredtype

A Flomskred

A Losmasseskred

%*  Snoskred

m  Steinsprang
Faresoner
Sannsyn |

>=1/100
>=1/1000

>=1/5000

RBYSANE

-------

0 75150 300 450 600
O e m—— Meters

Figur 39 Faresonekart over planomradet.
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5 RISIKOREDUSERANDE TILTAK MOT SKRED

5.1 Verneskog og skogsbilvegar

Tett skog reduserar sannsynet for utlgysing av sng- og lausmasseskred. Flatehogst av
skogen i fiellsida aukar difor sannsynet for utlgysing av sng- og lausmasseskred. Tett skog
kan ogsa bremse opp sngskred, lausmasseskred og steinsprang.

| tilfelle med flatehogst bar det utfarast ein ny skredfarevurdering. Vi anbefalar difor ein
regulering av skogsdrifta i omradet.

Regulering bar omfatte bade flatehogst av skog, i tillegg til etablering og vedlikehald av
skogsvegar. Omrade der skogsdrift bar regulerast er omrade med skog der terrenghellinga
er brattare enn 25-30°. Det betyr at alle potensielle utlaysingsomrader for sngskred og
lausmasseskred der det er skog i dag er foreslatt regulert.

Skogsdrift regulerast som foreslatt i NGI rapport: NGI 2013. Skog og skred - Forslag til
kriterier for vernskog mot skred (No. 20120078-01-R), NGI Rapport.

Skogsvegar bar regulerast og utformast som skildra i Skogsvegar og skredfare vegleiar:
Fergus, T., Haydal, @.A., Johnsrud, T.-E., Sandersen, F., Schanche, S., 2011.
Skogsveger og skredfare - veileder.

5.2 Sikringstiltak mot ulike typar skred

5.2.1 Sngskred
Dei vanlegaste sikringstiltaka mot sngskred er (NVE 2014):

- Sngskjermar i lgysneomradet som hindrar palagring av sng
- Stetteforbygningar i lgysneomradet for & forankre snadekket
- Bremse-, lede- eller fangvollar i utlgpsomradet

For faresona i delomrade 1 vil ein ledevoll ikkje redusere faresona noko szerleg, da den vil bl
stgrre der massane blir leda. Tiltak som reduserar risikoen for sngskred inn i planomradet er
beplanting av potensielt lgysneomrade. Tett skog forankrar sngdekket, og reduserar
sannsynet for utlgysing av skred.

5.2.2 Lausmasseskred
Sikringstiltak mot flaumskred kan delast inn i tre hovudtypar (NVE 2014):
- Tiltak mot erosjon

- Tiltak som hindrar sedimentasjon
- Tiltak som ledar skredmassane, som ledevollar eller kanalisering

For faresonene i delomréde 3 er tiltak som ledar eller kanaliserer skredmassane tiltak som

kan redusere risikoen for skred mot for eksempel bygg og leie dei utanfor. Slike tiltak ma
designast og dimensjonerast etter naerare undersgkingar.
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5.2.3 Steinsprang

Ustabile bergparti kan sikrast med boltar, nett og/eller understagyping dersom dei har
begransa utbreiing. Sersom skretpartiet er stort og uoversikteleg er det vanleg & sikre med
fangvoll eller fanggjerder (NVE 2014).

For faresonene i planomradet er faresona for steinsprang i delomrade 1 typisk noko som kan
detaljsikrast med boltar og nett, medan faresonene i delomrade 2 og 3 ma sikrast med
fangvoll eller fanggjerder. Dersom det er aktuelt & sikra ma sikringstiltaka dimensjonerast og
prosjekterast etter neerare undersgkingar.
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